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Tragvorrichtung fiir medizinische Geriite.

@ Eine Tragvorrichtung fiir medizinische Gerite enthalt

eine Tragsiule (10), die einen mehrgelenkigen Arm (2) =
trigt. Der mehrgelenkige Arm trégt an seinem freien Ende
ein medizinisches Gerit, z.B. ein Operationsmikroskop.
Eine Drehwelle (100) zumindest einer der Gelenke des o
mehrgelenkigen Arms (2) ist mit einer Bremsscheibe (8) &
ausgestattet, Innerhalb eines Armelements (2) sind Brems- = —
schuhe (12, 16) vorgesehen, die die Bremsscheibe (8) zwi- b ° 1
schen sich zusammenpressen. Es sind Mittel (17, 18, 19, 15) W /
vorgesehen, mit denen im Normalzustand eine Haltekraft ;
auf die Bremsschuhe (12, 16) ausgeiibt wird. Mit Hilfe oo
einer Losevorrichtung (20, 201) lisst sich die Haltekraft , ! f
der Bremsschuhe (12, 16) ansprechend auf ein Befehlssi-
gnal I6sen. Das Befehlssignal wird von einem durch einen
Operateur betiitigten Befehlsgeber erzeugt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Tragvorrichtung fiir medizinische Gerite, mit einer
Tragsdule und einem von dieser gehaltenen und zum Tragen
eines medizinischen Gerits ausgebildeten, mehrgelenkigen
Arm, dadurch gekennzeichnet, dass eine Drehwelle (100)
mindestens eines Gelenks des mehrgelenkigen Arms (2, 3)
mit einer Bremsscheibe (8, 8a, 8b) ausgestattet ist, dass im
Inneren eines Armelements (2) des mehrgelenkigen Arms
Bremsschuhe (12, 16; 12a, 12b) vorgesehen sind, die die
Bremsscheibe zwischen sich zusammenpressen, dass auf die
Bremsschuhe im Ruhezustand eine Haltekraft ausgeiibt
wird, und dass eine Losevorrichtung (15, 20, 201) anspre-
chend auf ein von einem Befehlsgeber (52), der von einer Be-
dienungsperson betitigt wird, abgegebenes Befehlssignal die
Bremsscheibe (8; 8a, 8b) von der Haltekraft der Bremsschu-
he 16st.

2. Tragvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass einer der Bremsschuhe (16) an einem Ende ei-
nes Bremsarms (15) befestigt ist, welcher schwenkbar um ei-
nen Drehpunkt innerhalb des Armelements (2) gelagert ist,
dass eine Stossstange (201) eines von einem von dem Be-
fehlsgeber (52) kommenden Befehlssignal betéitigten Elek-
tromagneten (20) mit dem anderen Ende des Bremsarms (15)
in Eingriff steht, und dass eine Feder (18) zwischen dem
Drehpunkt (14) des Bremsarms (15) und der Stelle, an der
die Stossstange (201) mit dem Bremsarm (15) in Eingriff ge-
langt, vorgesehen ist, welche stindig die Haltekraft auf die
Bremsschuhe (12, 16) ausiibt.

3. Tragvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehrere Bremsscheibenglieder (8a, 8b) in
axialer Richtung der Drehwelle (100) mit Abstand voneinan-
der angeordnet sind und sich mit ihren Umfangskantenab-
schnitten gegeniiberliegen, und dass die Bremsschuhe (12a,
12b) mehrere Bremsschuh-Platten aufweisen, welche die
Bremsscheibenglieder (12a, 12b) von deren Ober- und Un-
terseiten aus halten und derart angeordnet sind, dass sie den
Umfangskantenabschnitten der Bremsscheibenglieder gegen-
iiberliegen.

4. Tragvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Ende eines in dem Armelement (2)
schwenkbar um einen Drehpunkt gelagerten Bremsarms (15)
einer Seite der Bremsschuh-Platten (12a, 12b) gegeniiber-
liegt, dass eine Stossstange (201) eines ansprechend auf einen
von dem Befehlsgeber (52) kommenden Befehl betitigten
Elektromagneten (20) mit dem anderen Ende des Bremsarms
(15) in Eingriff kommt, und dass eine Federanordnung (18)
in dem Zwischenbereich zwischen dem Drehpunkt des
Bremsarms und einem Punkt, an dem die Stossstange (201)
mit dem Bremsarm in Eingriff gelangt, angreift, um im Nor-
malzustand die Haltekraft auf die Bremsschuh-Platten (12a,
12b) auszuiiben.

5. Tragvorrichtung nach Anspruch 2 oder 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Federkraft der Feder so gewihit ist,
dass der mehrgelenkige Arm (2, 3) in seiner Ruhestellung
ortsfest gehalten wird, wihrend dann, wenn der mehrgelen-
kige Arm (2, 3) ohne Betdtigung des Befehlsgebers (52) be-
wegt wird, die Bremsscheibe (8; 8a, 8b) gegen die Haltekraft
der Bremsschuhe gedreht werden kann, um den mehrgelen-
kigen Arm exakt in der erforderlichen Position einzustellen.

Die Erfindung betrifft eine Tragvorrichtung fiir medizi-
nische Gerdte wie z. B. ein Operationsmikroskop, ein Laser-
strahl-Skalpell (Laser-Skalpell), eine Rontgenapparatur und
dergleichen. Insbesondere betrifft die Erfindung eine Brems-
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einrichtung eines mehrgelenkigen Arms, der an seinem einen
Ende zum Tragen und Haltern medizinischer Geritschaften
ausgebildet ist, wihrend er mit seinem anderen Ende an ei-
ner Tragsiule der Tragvorrichtung drehbar oder schwenk-
bar festgemacht ist.

Bei medizinischen Gerdtschaften wie z.B. einem Operati-
onsmikroskop, einem Laser-Skalpell, einem Rontgengerit
usw., wie sie zur Behandlung, Untersuchung oder Uberprii-
fung kranker Korperteile mit Hilfe von optischen oder elek-
tronischen Mitteln eingesetzt werden, besteht die Notwen-
digkeit, die Geréte an einer solchen Stelle zu lokalisieren, wo
die kranken Korperteile am besten der Beobachtung zuging-
lich sind und die Behandlung oder die Operation ohne Un-
terbrechung vorgenommen werden kann. Zu diesem Zweck
wurden verschiedene Tragvorrichtungen fiir medizinische
Gerite entwickelt, die in der Lage sind, die Gerite in einer
beliebigen rdumlichen Position zu halten. Dies wird ermdg-
licht durch einen mehrgelenkigen Arm, der mit seinem einen
Ende drehbar und schwenkbar an einer auf dem Boden ste-
henden oder von der Zimmerdecke herabhéngenden Trag-
sdule befestigt ist, wihrend an seinem anderen Ende das me-
dizinische Gerit befestigt ist.

Bei einer speziellen Art herkémmlicher Tragvorrichtun-
gen wird eine Drehwelle an jedem Gelenk des mehrgelenki-
gen Arms mit Hilfe einer Klemmschraube festgeklemmt, so
dass das medizinische Gerdt in einer frei zu wihlenden
rdumlichen Position fixiert werden kann. Da nun der mehr-
gelenkige Arm zum Zwecke grosser Bewegungsfreiheit und
der Moglichkeit einer genauen Feineinstellung eine grosse
Anzahl von Gelenken aufweist, ist eine entsprechend grosse,
zur Anzahl der Gelenke proportionale Anzahl von Klemm-
schrauben vorzusehen. Bei der Operation wird die Handha-
bung einer derartigen Tragvorrichtung jedoch dusserst

~ schwierig, da bei jeder erforderlichen Lageéinderung des me-
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dizinischen Gerits die vielen Stellschrauben geldst und an-
schliessend wieder festgezogen werden miissen.

Handelt es sich bei dem medizinischen Gerit insbesonde-
re um ein Operationsmikroskop, wie es z. B. in der Neuro-
chirurgie oder in der HNO-Chirurgie eingesetzt wird, so ist
eine sehr hiufige Nachstellung der riumlichen Lage wih-
rend der Operation erforderlich, da die zu beobachtenden
kranken Korperteile réumlich relativ weit auseinander liegen
und die Beobachtung aus verschiedensten Richtungen erfol-
gen muss. Wenn der Operierende das Mikroskop selbst be-
wegt, so miissen die Klemmschrauben stets in sterilem Zu-
stand gehalten werden. Diese Forderung ist nur schwierig zu
erfiillen. Sind die Stellschrauben nicht steril, so diirfen sie
weder von dem Operierenden noch von dem assistierenden
Personal beriihrt werden, und es ist eine weitere Person not-
wendig, die das Mikroskop bewegt.

Die japanische Offenlegungsschrift No. 48-40 450 zeigt
eine Anordnung, bei der versucht wurde, die oben aufgezeig-
ten Nachteile zu vermeiden. Bei der in dieser Offenlegungs-
schrift beschriebenen Tragvorrichtung wird der mehrgelen-
kige Arm dadurch an einer Drehung gehindert, dass ein
Strom durch einen in jedem Gelenkteil des mehrgelenkigen
Arms (es handelt sich um einen dreidimensional einstellba-
ren Kardan-Mechanismus) installierten Elektromagneten
geschickt wird. Eine Drehbewegung des Arms wird dadurch
ermdglicht, dass die Stromzufuhr zu dem Elektromagneten
mit Hilfe eines von dem Operierenden zu betéitigenden
Schalters abgeschaltet wird. Auf diese Weise ldsst sich ein
medizinisches Gerit zu einer gewiinschten rdumlichen Posi-
tion bewegen und dort anhalten. Da diese Tragvorrichtung
zum Beschréinken bzw. Verhindern der Drehbewegung des
mehrgelenkigen Arms Elektromagneten verwendet, wird die
gesamte Tragvorrichtung nicht nur relativ teuer, sondern
auch die laufenden Betriebskosten sind relativ hoch, da der



Elektromagnet dauernd mit Strom gespeist werden muss,
damit das medizinische Gerit festgehalten wird. Eine Unter-
brechung der Stromzufuhr ist nur in den kurzen Zeiten mog-
lich. in denen das medizinische Gerit bewegt wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Tragvor-
richtung fiir medizinische Geréte zu schaffen, die die oben
aufgezeigten Nachteile der bekannten Vorrichtungen ver-
meidet, und die mit Mitteln ausgestattet ist, welche die Dreh-
bewegung eines mehrgelenkigen Arms hemmen, wobei die
Tragvorrichtung dennoch einen einfachen Aufbau haben
und in der Herstellung billig sein soll.

Bei einer Tragvorrichtung fiir medizinische Geréte, mit
einer Tragsdule und einem von dieser gehaltenen und zum
Tragen eines medizinischen Geréts ausgebildeten, mehrge-
lenkigen Arms wird die obige Aufgabe erfindungsgeméss da-
durch gel6st, dass eine Drehwelle mindestens eines Gelenks
des mehrgelenkigen Arms mit einer Bremsscheibe ausgestat-
tet ist, dass im Inneren eines Armelements des mehrgelenki-
gen Arms Bremsschuhe vorgesehen sind, die die Bremsschei-
be zwischen sich zusammenpressen, dass auf die Bremsschu-
he im Ruhezustand eine Haltekraft ausgeiibt wird, und dass
eine Losevorrichtung ansprechend auf ein von einem durch
eine Bedienungsperson zu betdtigenden Befehlsgeber abgege-
benes Befehlssignal die Bremsscheibe von der Haltekraft der
Bremsschuhe 16st.

Die erfindungsgemésse Tragvorrichtung kennzeichnet
sich durch eine zweistufige Einstellung des medizinischen
Geriits. Dieses wird normalerweise an einer beliebigen rdum-
lichen Stelle durch die die Haltekraft ausiibenden Mittel
ortsfest gehalten. Wenn die rdumliche Lage des medizini-
schen Geriits geringfiigig gedndert oder das Gerit einer
Feineinstellung unterzogen werden soll, so wird der mehrge-
lenkige Arm durch eine Kraft bewegt, welche die Haltekraft
iiberwindet. Soll das medizinische Gerit jedoch mit gerin-
gem Kraftaufwand iiber einen grosseren Bereich bewegt wer-
den, so wird die Losevorrichtung betétigt, um die Brems-
scheibe von dem Haltedruck zu befreien.

Bei der erfindungsgemissen Tragvorrichtung besteht
withrend der Operation nicht die Schwierigkeit, Klemm-
schrauben zu befestigen bzw. zu 16sen, wie es bei den oben
erlduterten, herkdémmlichen Tragvorrichtungen der Fall ist.
Die erfindungsgemdsse Tragvorrichtung ist billig nicht nur
im Hinblick auf die Herstellungskosten, sondern auch hin-
sichtlich der Betriebskosten, da es sich bei dem Bremsmecha-
nismus um ein dusserst einfaches mechanisches System han-
delt.

Im Folgenden werden Ausfithrungsbeispiele der Erfin-
dung anhand der Zeichnung néher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer ersten Ausfiih-
rungsform einer erfindungsgeméssen Tragvorrichtung fiir
medizinische Gerite,

Figur 2 eine vertikale, teilweise geschnittene Ansicht ei-
nes ersten, in Figur 1 gezeigten Armelements, und

Figur 3 eine vertikale, teilweise geschnittene Ansicht ei-
nes Armelements dhnlich wie in Figur 2, jedoch einer weite-
ren Ausfithrungsform der Erfindung.

Figuren 1 und 2 zeigen eine erste Ausfithrungsform der
Erfindung, wobei Figur 1 in perspektivischer Ansicht das
dussere Erscheinungsbild einer Tragvorrichtung fiir medizi-
nische Geriite zeigt. Bei dem von der Tragvorrichtung gehal-
tenen medizinischen Gerit handelt es sich hier um ein Ope-
rationsmikroskop. Auf dem Boden eines Operationsraums
steht ein Fuss 1, in den eine Tragsdule 10 vertikal beweglich
eingesetzt ist. An dem oberen Ende der Tragséule 10 ist ein
erstes Armelement 2 so festgemacht, dass es mit seinem ei-
nen Ende drehbar um eine lotrechte Achse 0; gelagert ist, da-
mit es in einer horizontalen Ebene verschwenkt werden
kann. An dem anderen Ende des Armelements 2 ist drehbar
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um eine lotrechte Achse 0, ein zweites Armelement 3 festge-
macht, welches einen Teil eines mehrgelenkigen Arms bildet.
Das zweite Armelement 3 des mehrgelenkigen Arms ist als
Parallelogrammlenker ausgebildet und kann um eine hori-
zontale Drehachse 0; verschwenkt werden. An der Untersei-
te des Endabschnitts 30 des zweiten Armelements 3 ist ein
Mikroskoparm 4 drehbar um eine lotrechte Achse 04 befe-
stigt. Der Mikroskoparm 4 hélt an seinem freien Ende einen
Mikroskopkérper 5. Auf der den Gelenkarmen 31 und 32
gegeniiberliegenden Seite eines Gelenk-Drehpunkts 33 der
horizontalen Drehachse 0; erstreckt sich ein Verldngerungs-
stiick 34, das mit einem Gegengewicht 6 ausgestattet ist, mit
dessen Hilfe das Gewicht des Mikroskopkdrpers 5 am End-
teil 30 des zweiten Armelements 3 ausgeglichen wird. Inner-
halb der Armelemente 2 und 3 sind Bremsmittel 7a — 7d fiir
die Achsen 0, bis 04 vorgesehen, wobei diese Achsen den
Dreh- oder Schwenkmittelpunkt der Armelemente der Trag-
vorrichtung herstellen.

Da der Aufbau samtlicher Bremsvorrichtungen identisch
ist, soll anhand von Figur 2 lediglich eine einzige Bremsvor-
richtung 7a als Beispiel erldutert werden. An dem oberen
Ende einer an der Spitze der Tragsdule 10 ausgebildeten
Drehwelle 100 ist eine Bremsscheibe 8 befestigt. Unterhalb
der Bremsscheibe 8 befindet sich eine Grundscheibe 11, die
mit dem ersten Armelement 2 iiber eine Schraube 9 verbun-
den ist, so dass sie sich um die Welle 10 zu drehen vermag.
An einem abstehenden Ausleger 110 der Grundplatte 11 ist
ein Bremsschuh 12 befestigt. An der Unterseite einer mit
dem Armelement 2 und innerhalb dieses Armelements ange-
ordneten Grundplatte 13 ist ein Lager 14 befestigt. das einen
Bremsarm 15 schwenkbar lagert. An einem Ende des Brems-
arms 15 ist ein Bremsschuh 16 an einer solchen Stelle ange-
ordnet, dass er die Bremsscheibe 8 unter Zusammenwirken
mit dem Bremsschuh 12 zusammenzupressen vermag. Gegen
das andere Ende 150 des Bremsarms 15 liegt die Spitze einer
Stossstange 201 eines Elektromagneten 20 an. Der Elektro-
magnet 20 ist an der Grundplatte 13 befestigt.

Wie aus Figur 1 hervorgeht, ist der Elektromagnet 20 so
ausgelegt, dass er die Stossstange 201 nach unten stosst,
wenn ein Befehlsschalter 52 eingeschaltet wird, der an der
Spitze einer der an beiden Seiten des Mikroskops 5 befestig-
ten Steuerhebel 51a und 51b installiert ist. An der Unterseite
der Basisplatte 13 ist ein U-férmiges Fiihrungsglied 19 fest-
gemacht. Ein an seinem unteren Ende mit einem Knopf 171
und in seinem Mittelbereich mit einem Kragen 172 ausge-
statteter Druckeinstellbolzen 17 ist in eine in einer Stange
190 des Fiithrungsglieds 19 ausgebildete Offnung 191 einge-
setzt. Die Spitze des Bolzens 17 ist in einen Innengewindeab-
schnitt 131 der Grundplatte 13 eingeschraubt, wobei der
Bolzen eine in dem Bremsarm 15 ausgesparte Offnung 151
durchsetzt. Zwischen dem Kragen 172 des Bolzens 17 und
der Unterseite des Bremsarms 15 befindet sich eine Feder 18,
die sich an Beilagscheiben 181 und 182 abstiitzt. Die Feder
18 spannt den Bremsarm 15 stindig nach oben vor, so dass
der Bremsschuh 16 im Normalzustand die Bremsscheibe 18
unter Zusammenwirken mit dem Bremsschuh 12 andriickt.
Hierdurch wird eine Drehbewegung des Arms verhindert
bzw. gehemmt.

Die Bremsschuhe 12 und 16 bestehen aus elastischem
Verschleissmaterial wie z. B. Gummi, und die Federkraft der
Feder 18 ist derart eingestellt, dass der Mikroskopkérper 5
sich nicht spontan oder selbstindig aus der festgelegten Posi-
tion heraus bewegen kann.

Die oben beschriebene Tragvorrichtung arbeitet wie
folgt:

Soll der Mikroskopkdrper 5 einer Feineinstellung un-
terzogen werden, so erfasst der Operateur die Steuerhebel
51a und 51b (siehe Figur 1) und bewegt den Mikroskopkér-
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per 5, wobei die Armelemente sehr kleine Schwenkbewegun-
gen gegen die Reibungskraft zwischen der Bremsscheibe 8
und den Bremsschuhen 12 und 16 auszufiihren vermégen.
Die Federkraft der Feder 18 14sst sich beliebig einstellen, in-
dem der Knopf 171 gedreht wird, um den Bolzen 17 in des-
sen axialer Richtung zu bewegen. Diese Bewegung wiederum
veranlasst, dass der Kragen 172 seine Stellung verindert und
mithin eine andere Spannkraft der Feder 18 hervorgerufen
wird.

Soll die rdumliche Lage des Mikroskops 5 in grossem
Umfang verdndert werden, so wird der Befehlsschalter 52
zum Erregen des Elektromagneten 20 eingeschaltet. Der
Elektromagnet stosst demzufolge die Stossstange 201 gegen
die nach oben wirkende Kraft der Feder 18 nach unten.
Hierdurch wird der Bremsarm 15 nach unten geschwenkt, so
dass die auf die Bremsscheibe 8 durch den Bremsschuh 16
einwirkende Haltekraft gelost wird und demzufolge das Mi-
kroskop mit geringem Kraftaufwand bewegt werden kann.
Da bei dieser Ausfiihrungsform der Parallelogrammlenker
vorgesehen ist, bei dem das zweite Armelement mit dem Ge-
gengewicht 6 ausgestattet ist, ldsst sich das Mikroskop sehr
leicht und ruckfrei bewegen.

Bei dem oben geschilderten Ausfithrungsbeispiel sind die
Drehwellen 0, bis 04in den Bremsvorrichtungen 7a bis 7d in-
stalliert, jedoch ist es im Rahmen der Erfindung nicht unbe-
dingt notwendig, eine Bremsvorrichtung in jeder der Dreh-
wellen vorzusehen.

Da das Gewicht des aus dem Lenkermechanismus beste-
henden zweiten Arms gut ausgeglichen ist, konnte auf die
Bremsvorrichtung bei der horizontalen Achse 0; verzichtet
werden.

Figur 3 zeigt in einer dhnlichen Ansicht wie Figur 2 eine
zweite Ausfiihrungsform der Erfindung. Bei der in Figur 3
dargestellten Ausfithrungsform sind nur die Bremsscheibe,
die Bremsschuhe und die Mittel zur Ausiibung der Halte-
kraft von der ersten Ausfiihrungsform verschieden, die ande-
ren Teile entsprechen der Ausfiihrungsform nach Figur 2.
An der Drehwelle 100 sind Bremsscheibenglieder 8a und 8b
befestigt, die z. B. aus rostfreiem Stahl bestehen. Die Brems-
scheibenglieder sind in axialer Richtung der Drehachse an
ihren Umfangskanten-Abschnitten mit Abstand voneinan-
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der angeordnet und liegen einander gegeniiber. Auf dem
Ausleger 110 der Grundscheibe 11 sind mit Hilfe eines La-
gerblocks 111 mehrere Bremsschuh-Platten, in dieser Aus-
fithrungsform drei aus Stahl bestehende Bremsschuh-Platten
12a, 12b und 12c, angebracht. Diese Bremsschuh-Platten
12a, 12b und 12¢ sind voneinander beabstandet und liegen
einander gegeniiber. Sie sind derart angeordnet, dass sie den
Umfangskanten-Abschnitten der Bremsscheibenglieder 8a
und 8b gegeniiberliegen, wobei sie beide Seiten der Scheiben
zwischen sich aufnehmen. An einem Ende des Bremsarms 15
ist ein Bremsschuh-Andruckglied 161 an einer solchen Stelle
befestigt, dass es unter Zusammenwirkung mit dem Lager-
block 111 die Bremsschuh-Platten 12a, 12b und 12¢ sowie
die Bremsscheibenglieder 8a und 8b zusammengedriickt hal-
ten kann. Daher ldsst sich im Normalzustand eine hohe Rei-
bungskraft erzielen, da die Bremsscheibenglieder 8a und 8b
Fldchenberiihrung mit den Bremsschuh-Platten 12a, 12b
und 12¢ haben. Hierdurch wird verhindert, dass der Arm
durch eine kleine Kraft gedreht oder verschwenkt wird.

Man kann eine kleinere Federkraft fiir die Feder 18 wih-
len, um zu erreichen, dass der Mikroskopkérper 5 nicht
spontan aus der jeweiligen Stellung bewegt wird. Mit grosser
werdender Reibungsfliche wird im Vergleich zu der her-
kommlichen Tragvorrichtung der Bereich grosser, innerhalb
dessen die Federkraft der Feder 18 eingestellt werden kann.
Die Arbeitsweise der in Figur 3 dargestellten Tragvorrich-
tung ist die gleiche wie bei der ersten Ausfithrungsform, mit
der Ausnahme, dass die Bremsscheibenglieder 8a und 8b mit
Hilfe der Bremsschuh-Platten 12a, 12b und 12c mit einer
kleineren Haltekraft an ihren beiden Seiten gehalten werden
konnen, um eine Drehbewegung des mehrgelenkigen Arms
zu verhindern.

Die oben geschriebene Tragvorrichtung zeichnet sich
durch eine besonders gute Handhabbarkeit aus, da die Még-
lichkeit besteht, das medizinische Gerit auf einfache Weise
mit Hilfe der Steuerhebel zu positionieren. Der Aufbau der
Anordnung ist billig, und die Betriebskosten sind gering. Bei
der erfindungsgeméssen Tragvorrichtung wird verhindert,
dass der mehrgelenkige Arm durch kleine Krifte gedreht
oder verschwenkt wird, wahrend hingegen Feineinstellungen
sehr leicht durchgefiihrt werden konnen.
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