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Beschreibung
TECHNISCHES GEBIET

[0001] Diese Anmeldung betrifft generell Einzelanschluss-Pegelschieber fur integrierte Schaltungen (ICs) und
betrifft insbesondere leistungssparende Einzelanschluss-Pegelschieber.

HINTERGRUND

[0002] Die Notwendigkeit zur Verringerung des Leistungsverbrauchs beeinflusst zunehmend die Gestaltung
integrierter Schaltungen, wenn die Komplexitat von Geraten und der Wunsch nach Mobilitdt wachsen. Eine
Méglichkeit zur Verringerung der gesamten Leistungsaufnahme einer integrierten Schaltung besteht darin,
unterschiedliche Leistungsversorgungsbereiche vorzusehen. Folglich kénnen Funktionsblécke innerhalb einer
integrierten Schaltung, etwa zeitkritische Blécke, mit héheren Leistungsversorgungsspannungen als andere
Funktionsbldcke der integrierten Schaltung, die als nicht-kritisch erachtet werden, betrieben werden. Daher
kann eine einzelne integrierte Schaltung, etwa ein Chip, mehrere Funktionsblécke enthalten, die mit unter-
schiedlichen Leistungsversorgungsspannungen arbeiten.

[0003] Der Austausch von Signalen zwischen den Leistungsversorgungsbereichen mit unterschiedlichen Leis-
tungsversorgungsspannungen erfordert typischer Weise das Umwandeln der Signale. Pegelschieber werden
haufig in integrierten Schaltungen verwendet, um Datensignale, die zur Verwendung zwischen den diversen
Leistungsversorgungsbereichen verwendet sind, die bei unterschiedlichen Leistungsversorgungsspannungen
arbeiten, umzuwandeln, indem der Spannungspegel der Datensignale verschoben wird.

UBERBLICK

[0004] Ein Aspekt stellt einen Spannungspegelschieber bzw. eine Spannungspegelschiebeeinheit bereit. In
einer Ausfuhrungsform umfasst der Spannungspegelschieber: (1) eine Eingangsschaltung, die ausgebildet ist,
ein Datensignal aus einem Eingangsleistungsbereich und ein Leistungsabschaltsignal aus einem Leistungs-
ausgangsbereich zu empfangen und (2) eine Ubergangsschaltung, die mit der Eingangsschaltung verbunden
und ausgebildet ist, das Datensignal und ein invertiertes Signal des Leistungsabschaltsignals zu empfangen,
wobei die Eingangsschaltung und die Ubergangsschaltung beide ausgebildet sind, mit einer Versorgungsspan-
nung des Ausgangsleistungsbereichs als Leistungsquelle in Verbindung zu sein.

[0005] In einem weiteren Aspekt wird ein Verfahren zum Umwandeln von Spannungen zwischen einem Ein-
gangsleistungsbereich und einem Ausgangsleistungsbereich bereitgestellt. In einer Ausfiihrungsform umfasst
das Verfahren: (1) Empfangen einer Versorgungsspannung aus dem Eingangsleistungsbereich und (2) Um-
wandeln der Versorgungsspannung aus dem Eingangsleistungsbereich in den Ausgangsleistungsbereich un-
ter Anwendung eines Spannungspegelschiebers, wobei der Spannungspegelschieber ein bidirektionaler Ein-
zelanschlussschieber ist.

[0006] In einem noch weiteren Aspekt wird eine Vorrichtung bereitgestellt. In einer Ausfihrungsform umfasst
die Vorrichtung: (1) einen Eingangsleistungsbereich, (2) einen Ausgangsleistungsbereich und (3) einen Ein-
zelanschluss-Spannungspegelschieber, der ausgebildet ist, Datensignale aus dem Eingangsleistungsbereich
in den Ausgangsleistungsbereich umzuwandeln. Der Spannungspegelschieber umfasst: (3a) eine Eingangs-
schaltung, die ausgebildet ist, das Datensignal aus dem Eingangsleistungsbereich und ein Leistungsabschalt-
signal aus dem Ausgangs leistungsbereich zu empfangen, und (3b) eine Ubergangsschaltung, die mit der Ein-
gangsschaltung verbunden und ausgebildet ist, das Datensignal und ein invertiertes Signal des Leistungsab-
schaltsignals zu empfangen.

KURZE BESCHREIBUNG

[0007] Es wird nun auf die folgenden Beschreibungen in Verbindung mit den begleitenden Zeichnungen ver-
wiesen, in denen:

[0008] Fig. 1 eine Blockansicht einer Ausfiihrungsform einer integrierten Schaltung zeigt, die einen Span-
nungspegelschieber umfasst, der gemaR den Prinzipien der Offenbarung aufgebaut ist;

[0009] Fig. 2 eine schematische Ansicht einer Ausfiihrungsform eines Spannungspegelschiebers zeigt, der
gemal den Prinzipien der Offenbarung aufgebaut ist;
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[0010] Fig. 3 den Spannungspegelschieber aus Fig. 2 in Zusammenhang mit einem normalen Betriebsmodus
zeigt;

[0011] Fig. 4 eine schematische Ansicht einer weiteren Ausfihrungsform eines Spannungspegelschiebers
zeigt, der gemaf den Prinzipien der Offenbarung aufgebaut ist;

[0012] Fig. 5 und Fig. 6 den Spannungspegelschieber aus Fig. 4 im Zusammenhang mit einem normalen
Betriebsmodus zeigen; und

[0013] Fig. 7 den Spannungspegelschieber aus Fig. 4 im Zusammenhang mit einem Leistungsabschaltmodus
zeigt.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG

[0014] Wie zuvor angegeben ist, werden Pegelschieber haufig in integrierten Schaltungen eingesetzt, um
Spannungen, die Datensignale reprasentieren, zur Verwendung zwischen den diversen Leistungsversorgungs-
bereichen (d. h., Leistungsbereichen) umzuwandeln. Das Hinzufligen der Pegelschieber erhéht jedoch die
Komplexitat einer integrierten Schaltung (beispielsweise werden mehr Transistoren hinzugefiigt) und kann ihre
Leistungsaufnahme aufgrund von Leckstrémen und eines DC-Stroms anwachsen lassen, die mit Strompfaden
einhergehen, die durch die zusatzliche Schaltung gebildet sind. Es kénnen Spannungspegelschieber mit mi-
nimalem Leckstrom in integrierten Schaltungen verwendet werden, aber diese sind haufig auf eine Ein-Weg-
Konversion beschrankt. Beispielsweise kann ein Spannungspegelschieber mit minimalem Leckstrom gegebe-
nenfalls lediglich ein Signal von einem Kleinleistungsbereich in einen Bereich mit hdherer Leistung verschieben
(d. h., eine Aufwartsschiebe-Anordnung).

[0015] Die Leistungsbereiche integrierter Schaltungen kénnen jedoch einen weiten Bereich an Werten fir die
Leistungsversorgungsspannungen (d. h., Versorgungsspannungen) annehmen, um damit einen glnstigeren
Kompromiss zwischen Leistung und Leistungsvermégen zu ermdéglichen. Dazu kénnen die Versorgungsspan-
nungen flr Funktionsblécke dynamisch gedndert werden, um bei optimalen Spannungen oder Frequenzen
innerhalb eines gegebenen Spannungsbereichs aufgrund von beispielsweise Vorgaben im Leistungsverhalten
oder aufgrund von speziellen Anwendungen zu arbeiten. Daher kann sich die Differenz der Versorgungsspan-
nungen zwischen gekoppelten Leistungsbereichen andern. In einigen Anwendungen kénnen sich die Diffe-
renzen der Versorgungsspannungen wahrend des Betriebs dynamisch dndern. Wenn beispielsweise ein Leis-
tungsbereich A, ein Ausgangsbereich, eine Versorgungsspannung von 1 V hatte, und ein Leistungsbereich
B, ein Zielbereich, eine Versorgungsspannung gleich 1,2 V hatte, dann kdnnte ein Aufwartspegelschieber ver-
wendet werden, da der Zielleistungsbereich B eine Versorgungsspannung besitzt, die gréRer ist als die Ver-
sorgungsspannung des Ausgangsleistungsbereichs A. Wenn jedoch sowohl der Leistungsbereich A als auch
der Leistungsbereich B einen Versorgungsspannungsbereich aufweisen, der von 0,8 V bis 1,2 V reicht, dann
kénnte die Umwandlung eines Datensignals vom Bereich A in den Bereich B von 0,8 V auf 1,2 V oder von 1,2
V auf 0,8 V sein. Daher ware ein spezieller Aufwartspegelschieber nicht geeignet.

[0016] Daher stellt die Offenbarung bzw. Erfindung einen Spannungspegelschieber bereit, der sowohl als
Aufwarts- als auch als Abwartsspannungsschieber Gber einen weiten Eingangs-/Ausgangsbereich an Versor-
gungsspannungswerten arbeitet. Daher kann der bidirektionale Spannungspegelschieber, wie er hierin offen-
bart ist, angewendet werden, wenn die Versorgungsspannung eines Ausgangsleistungsbereichs (Eingangs-
leistungsbereich) gréRer ist als die Versorgungsspannung eines Zielleistungsbereichs (Ausgangsleistungsbe-
reichs) oder umgekehrt. Der offenbarte bidirektionale Spannungspegelschieber kann daher in Verbindung mit
unterschiedlichen Leistungsbereichen eingesetzt werden, wobei der Kleinleistungsbereich und der Bereich mit
hoherer Leistung sich dndern kénnen. Die Anderung der Versorgungsspannung kann wahrend des Betriebs
dynamisch sein oder kann fir spezielle Anwendungen vorgegeben sein. Unabhangig davon stellt der bidirek-
tionale Spannungspegelschieber eine Basisschaltung zur Verwendung sowohl in Situationen fiir das Aufwarts-
schieben als auch das Abwartsschieben bereit. Folglich sind die Gestaltung und die geometrische Anordnung
bzw. das Layout integrierter Schaltungen vereinfacht.

[0017] Der offenbarte bidirektionale Schieber ist ein Kleinleistungs-Einzelanschluss-Pegelschieber. Die Of-
fenbarung stellt ferner einen Kleinleistungs-Einzelanschluss-Spannungspegelschieber bereit, der fir das Auf-
wartsschieben ausgebildet ist. Somit stellt die Offenbarung zusatzlich zu einem bidirektionalen Schieber eine
Ausfihrungsform eines verbesserten Aufwartspegelschiebers bereit.
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[0018] Jede der Ausfluhrungsformen des Spannungspegelschiebers, wie sie hierin offenbart sind, ist ausge-
bildet, ein Leistungsabschaltsignal aus dem Ausgangsleistungsbereich zu empfangen. Damit verhindern oder
zumindest verringern die offenbarten Spannungspegelschieber den Leckstrom oder DC-Strom, wenn der Aus-
gangsbereich abgeschaltet wird. In den offenbarten Ausfiihrungsformen wird das Verhindern eines Leckstroms
oder DC-Stroms als teilweise erfolgende Verhinderung oder vollstdndige Verhinderung verstanden. Durch Re-
duzieren der zuvor genannten Stromleckage kann eine Leistungseinsparung erreicht werden, wenn ein Aus-
gangsbereich abgeschaltet wird.

[0019] Fig. 1 zeigt eine Blockansicht einer Ausfihrungsform einer integrierten Schaltung 100 mit einem Span-
nungspegelschieber 130, der gemaf den Prinzipien der Offenbarung aufgebaut ist. Die integrierte Schaltung
100 kann ein Chip, etwa ein Prozessor oder ein Mikroprozessor sein. In einer Ausflihrungsform ist die inte-
grierte Schaltung 100 ein Chip eines mobilen Kommunikationsgeréats. In einer weiteren Ausfihrungsform ist
die integrierte Schaltung 100 ein Block (oder ein Bereich) eines Grafikprozessors. Der Fachmann auf diesem
Gebiet erkennt, dass die integrierte Schaltung 100 zusatzliche Komponenten, Schnittstellen, Verbindungen,
etc., aufweisen kann, die typischer Weise in einer integrierten Schaltung enthalten sind, aber in der vorliegen-
den Offenbarung nicht dargestellt oder erldutert sind.

[0020] Die integrierte Schaltung 100 umfasst einen Eingangsleistungsbereich 110, einen Ausgangsleistungs-
bereich 120 und Spannungspegelschieber. Spannungspegelschieber 130 ist speziell bezeichnet, um die n
Spannungspegelschieber zu reprasentieren. Der Eingangsleistungsbereich 110 und der Ausgangsleistungs-
bereich 120 kénnen konventionelle Funktionsbldcke einer integrierten Schaltung sein.

[0021] Beispielsweise kénnen der Eingangsleistungsbereich 110 oder der Ausgangsleistungsbereich 120 ei-
ne Verarbeitungseinheit der integrierten Schaltung 100 sein. In Fig. 1 sind die n Spannungsschieber in dem
Ausgangsleistungsbereich 130 angeordnet. In einigen Ausfiihrungsformen kénnen die n Spannungsschieber
oder zumindest einige der Spannungsschieber zwischen dem Eingangsleistungsbereich 110 und dem Aus-
gangsleistungsbereich 120 angeordnet sein.

[0022] Der Eingangsleistungsbereich 110 arbeitet bei einer ersten Versorgungsspannung, die hierin als A_
VDD bezeichnet wird, und der Ausgangsleistungsbereich 120 arbeitet bei einer zweiten Versorgungsspan-
nung, die hierin als B_VDD bezeichnet ist. Typischer Weise sind die erste und die zweite Leistungsversor-
gungsspannung unterschiedlich und kénnen sich im Wert andern. Wie zuvor angegeben ist, kann die Anderung
des Wertes der ersten und der zweiten Leistungsversorgungsspannung A_VDD und B_VDD darin begriindet
liegen, dass eine optimale Leistung und ein optimales Leistungsverhalten fiir die unterschiedlichen Bereiche
innerhalb der Betriebsbereiche des Eingangsleistungsbereichs 110 und des Ausgangsleistungsbereichs 120
erreicht werden.

[0023] Der Spannungspegelschieber 130 ist ausgebildet, ein Datensignal aus dem Eingangsleistungsbereich
110 in ein Datensignal fur den Ausgangsleistungsbereich 120 umzuwandeln. Daher ist der Spannungspegel-
schieber 130 ausgebildet, den Spannungspegel des Datensignals aus dem Eingangsleistungsbereich 110 auf
den nutzbaren Spannungspegel des Ausgangsleistungsbereichs 120 zu verschieben. Folglich ist der Span-
nungspegelschieber 130 ausgebildet, die Massespannung eines Eingangsbereichs 110 (,Massespannung Ein-
gangsbereich”) in die Massespannung des Ausgangsbereichs 120 (,Massespannung Ausgangsbereich”) und
die Versorgungsspannung A_VDD des Eingangsbereichs 110 in die Versorgungsspannung B_VDD des Aus-
gangsbereichs 120 umzuwandeln. In einer Ausfiihrungsform wandelt der Spannungspegelschieber 130 die
Massespannung des Eingangsbereichs 110 in die Massespannung des Ausgangsbereichs 120 um, wenn er
sich in einem ersten Zustand befindet, und wandelt die Versorgungsspannung des Eingangsbereichs 110 in
die Versorgungsspannung des Ausgangsbereichs 120 um, wenn er sich in einem zweiten Zustand befindet. In
den hierin offenbarten Ausfiihrungsformen sind die Massespannungen des Eingangs- und Ausgangsbereichs
110, 120 eine gemeinsame Massespannung (,GND” oder ,Masse”). Der Fachmann auf diesem Gebiet erkennt,
dass in anderen Ausflihrungsformen die Massespannung des Eingangsbereichs 110 und die des Ausgangs-
bereichs 120 unterschiedliche Spannungen sein kdnnen.

[0024] Beim Umwandeln kann der Spannungspegelschieber 130 angesteuert werden, um von dem ersten
Zustand in den zweiten Zustand tberzugehen, wenn das Datensignal (d. h., die Spannung des Datensignals)
sich von Masse nach A_VDD andert. In dhnlicher Weise kann der Spannungspegelschieber 130 angesteuert
werden, um von dem zweiten Zustand in den ersten Zustand Uberzugehen, wenn sich das Datensignal von A_
VDD in Masse andert. Der Fachmann auf diesem Gebiet erkennt, dass die Zuweisung fiir den ersten Zustand
und den zweiten Zustand willkiirliche Zuweisungen sind, die keine Reihenfolge implizieren.
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[0025] Die Versorgungsspannungen in den Eingangsbereichen 110 und dem Ausgangsbereich 120 kdnnen
abhangig von der Anwendung und der eingesetzten Prozesstechnik deutlich unterscheiden. Ein Beispiel fur
Spannungswerte flir den Eingangsbereich und den Ausgangsbereich 110, 120 in einer typischen Prozesstech-
nologie reicht von 0,8 V bis 1,2 V. Schwellwertspannungen fir n-Transistoren, die diesen Spannungsbereichen
entsprechen, kénnen zwischen 200 mV bis 350 mV liegen, und Schwellwertspannungen fir p-Transistoren fir
diese Spannungsbereiche kénnen zwischen —350 mV bis —200 mV liegen. Der Bereich der Schwellwertspan-
nungen kann beispielsweise durch unterschiedliche Bauteil-Vt-Typen (beispielsweise HVT, SVT, LVT, ...),
durch Prozessschwankungen, durch Temperaturdnderungen, etc., hervorgerufen sein. Der Bereich der Ver-
sorgungsspannungen kann sich beispielsweise aus dem Wunsch ergeben, Leistung und Leistungsvermdgen
zu optimieren. Der Spannungspegelschieber 130 empfangt B_VDD als eine Versorgungsspannung. Der Span-
nungspegelschieber 130 umfasst komplementare Metall-Oxyd-Halbleiter(CMOS)Bauelemente (beispielswei-
se NMOS- und PMOS-Bauelemente).

[0026] In einer Ausfiihrungsform ist der Spannungspegelschieber 130 ein bidirektionaler Schieber, der ausge-
bildet ist, den Spannungspegel des Datensignals sowohl nach oben als auch nach unten zu verschieben. Bei-
spielsweise kann der Spannungspegelschieber 130 als der Spannungspegelschieber 400 in Fig. 4 ausgebildet
sein. In einer weiteren Ausfiihrungsform kann der Spannungspegelschieber 130 ausgebildet sein, den Span-
nungspegel des Datensignals nur nach oben zu schieben. Daher kann der Spannungspegelschieber 130 als
der Spannungspegelschieber 200 in Fig. 2 eingerichtet werden. Unabhangig von der Ausflihrungsform verrin-
gern die offenbarten Spannungspegelschieber die Leistungsaufnahme, indem unerwiinschte Stréme begrenzt
oder verhindert werden, sie operieren als Einzelanschlussschieber und verwenden ein Leistungsabschaltsi-
gnal aus dem Ausgangsleistungsbereich.

[0027] Der Spannungspegelschieber 130 umfasst eine Eingangschaltung 132, eine Ubergangsschaltung 134
und eine Ausgangsschaltung 136. Die Eingangsschaltung 132 ist ausgebildet, das Datensignal aus dem Ein-
gangsleistungsbereich 110 und ein Leistungsabschaltsignal aus dem Ausgangsleistungsbereich 120 zu emp-
fangen. Das Datensignal kann eine Spannung sein, die einem Signal mit logischem hohen Pegel oder logi-
schem tiefen Pegel entspricht. Daher ist in einer Ausfihrungsform das Datensignal A_VDD oder die Masse-
spannung des Eingangsleistungsbereichs 110.

[0028] Das Leistungsabschaltsignal (PD in Fig. 1) ist ein Spannungssignal aus dem Ausgangsleistungsbe-
reich 120, das den Spannungspegelschieber 130 anweist abzuschalten. In einer Ausfiihrungsform wird das
Leistungsabschaltsignal von einem ,Abschaltpin” des Ausgangsleistungsbereichs 120 empfangen. Ein zentra-
ler Prozessor oder eine Steuerung der integrierten Schaltung 100 kann das Leistungsabschaltsignal initiieren.
Die Eingangsschaltung 132 ist ebenfalls ausgebildet, eine Referenzspannung (REF in Fig. 1) aus dem Ein-
gangsleistungsbereich 110 zu empfangen. Die Referenzspannung kann A_VDD sein oder kann eine Umkeh-
rung der Massespannung der Eingangsschaltung 110 sein.

[0029] Das Leistungsabschaltsignal und die Referenzspannung sind nicht zeitkritisch und kénnen an mehrere
Spannungspegelschieber angelegt werden, wie in Fig. 1 gezeigt ist. Damit kann der Spannungspegelschieber
130 die Anzahl an Signalen reduzieren, die weiterzuleiten sind im Vergleich zu einigen konventionellen Pegel-
schiebern, etwa den Pegelschieber mit Doppelanschluss. Wenn beispielsweise 1000 Datensignale vorhanden
sind, die von dem Eingangsleistungsbereich 110 zu dem Leistungsausgangsbereich 120 weitergeleitet werden
missen (n aus Fig. 1 ist 1000) werden 1000 Spannungspegelschieber 130 bendtigt. Wenn im Vergleich dazu
ein Doppelanschluss-Pegelschieber verwendet wird, missen 2000 Datensignale weitergeleitet werden.

[0030] Die Ubergangsschaltung 134 ist mit der Eingangsschaltung 122 verbunden und ausgebildet, das Da-
tensignal und eine Umkehrung des Leistungsabschaltsignals (d. h., ein invertiertes Leistungsabschaltsignal)
zu empfangen. Die Ausgangsschaltung 136 ist sowohl mit der Eingangsschaltung 132 als auch mit der Uber-
gangsschaltung 134 verbunden und ist ebenfalls ausgebildet, das invertierte Leistungsabschaltsignal zu emp-
fangen. Die Eingangsschaltung 132, die Ubergangsschaltung 134 und die Ausgangsschaltung 136 sind je-
weils ausgebildet, mit B_VDD als Leistungsquelle verbunden zu werden. Damit sind jeweils die Eingangsschal-
tung 132, die Ubergangsschaltung 134 und die Ausgangsschaltung 136 ausgebildet, sich mit einem Einzelan-
schlusseingang des Ausgangsleistungsbereichs 120 zu verbinden und den Einzelanschlusseingang als eine
Leistungsquelle zu verwenden.

[0031] Die Eingangsschaltung 132, die Ubergangsschaltung 134 und die Ausgangsschaltung 136 stellen je-
weils einen Pfad von B_VDD zur Masse bereit. Dazu umfasst der Spannungspegelschieber 130 Schalter, die
ausgebildet sind, Leck- und DC-Stréme durch jede dieser Schaltungen wahrend diverser Betriebsmodi des
Spannungspegelschiebers 130 zu steuern.
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[0032] Es sei nun auf Fig. 2 verwiesen, in der eine schematische Ansicht einer Ausfiihrungsform eines Span-
nungspegelschiebers 200, der gemal den Prinzipien der Offenbarung aufgebaut ist, gezeigt ist. Der Span-
nungspegelschieber 200 ist ausgebildet, Datensignale zwischen Leistungsbereichen von integrierten Schal-
tungen umzuwandeln, etwa dem Eingangsleistungsbereich 110 und dem Ausgangsleistungsbereich 120 aus
Fig. 1. Der Spannungspegelschieber 200 ist ausgebildet, Datensignale durch Aufwartsschieben zu konver-
tieren. Damit ist der Spannungspegelschieber 200 zum Umwandeln eines Datensignals aus einem Kleinleis-
tungsbereich in ein Datensignal fiir einen Bereich mit héherer Leistung geeignet. Der Spannungspegelschie-
ber 200 umfasst eine Eingangsschaltung 210, eine Ubergangsschaltung 220 und eine Ausgangschaltung 230.
Diverse Knoten oder Kontaktpunkte sind in Fig. 2 ebenfalls angegeben, um dienlich zu sein zum Beschrei-
ben der Verbindungen und der Funktion des Spannungspegelschiebers. Der Spannungspegelschieber 200 ist
ausgebildet, die Leistungsversorgungsspannung des Ausgangsleistungsbereichs, die durch B_VDD in Fig. 2
dargestellt ist, zu nutzen. Folglich sind die Eingangsschaltung 210, die Ubergangsschaltung 220 und die Aus-
gangsschaltung 230 mit B_VDD verbunden. Fiir den Spannungspegelschieber 200 hat die Versorgungsspan-
nung B_VDD einen gréferen Wert als die Versorgungsspannungen A_VDD des Eingangsleistungsbereichs.
In Fig. 2 ist der Eingangsbereich ein Bereich mit geringer Leistung bzw. ein Kleinleistungsbereich und der
Ausgangsbereich ist ein Bereich mit hoher Leistung bzw. ein Hochleistungsbereich.

[0033] Die Eingangsschaltung 210 umfasst einen p-Transistor P1, einen p-Transistor P2 und einen n-Tran-
sistor N1, die in Reihe miteinander verbunden sind. Ein Source-Anschluss bzw. Source von P2 ist mit B_VDD
verbunden, und ein Drain-Anschluss bzw. Drain ist mit dem Source von P1 verbunden. Ein Source von N1
ist mit Datensignal A_IN verbunden, das das Eingangssignal aus dem Leistungsbereich A ist. Das Drain von
N1 ist mit dem Drain von P1 am Knoten ,a” verbunden. Der Gate-Anschluss bzw. das Gate von N1 ist mit
der Referenzspannung A_HI aus dem Leistungsbereich A verbunden, der der Kleinleistungsbereich in Fig. 2
ist. Der Bereich A kann A_HI oder Masse oder eine Kleinspannung des Bereichs A bereitstellen, die dann zur
Weiterleitung an das Gate von N1 invertiert wird. Das Gate von P1 ist mit einem Ausgangsknoten ,b” verbun-
den, und das Gate von P2 ist mit dem Leistungsabschaltsteuersignal B_BD aus dem Bereich B verbunden.

[0034] Die Ubergangsschaltung 220 umfasst seriell verbundene p-Transistoren P3 und P4 und n-Transistoren
N2 und N3. Das Source von N3 ist mit Masse verbunden, und das Drain ist mit dem Source von N2 verbunden.
Das Drain von N2 ist mit einem Knoten b verbunden und das Gate von N2 ist mit A_IN verbunden. Das Gate
von N3 ist mit dem invertierten Leistungsabschaltsteuersignal aus dem Bereich B am Knoten ,c” verbunden.
Das Gate von P4 ist mit A_IN verbunden und das Gate von P3 ist mit dem Knoten a verbunden.

[0035] Die Ausgangsschaltung 230 umfasst p-Transistor P5 mit einem Source, das mit V_VDD verbunden ist,
und mit einem Drain, das mit dem Knoten b verbunden ist. Die Ausgangsschaltung 230 umfasst ferner Inverter
[1 und I12. Der Eingang des Inverters 11 ist mit dem Knoten b verbunden und stellt an seinem Ausgangsan-
schluss B_OUT bereit. B_OUT ist das konvertierte Datensignal aus dem Eingangsdatensignal A_IN, das flr
den Bereich B einer Spannungspegelverschiebung unterzogen wurde.

[0036] Der Inverter 12 besitzt einen Eingangs- und einen Ausgangsanschluss. Der Eingangsanschluss des
Inverters 12 ist mit dem Leistungsabschaltsignal B_PD verbunden und der Ausgangsanschluss ist mit dem
Knoten c verbunden und stellt das invertierte Leistungsabschaltsignal dort bereit. Das Gate von P5 ist ebenfalls
mit dem invertierten Leistungsabschaltsignal am Ausgangskontakt ¢ verbunden.

[0037] Tabelle 1 zeigt diverse Betriebsmodi, die mit dem Spannungspegelschieber 200 verknupft sind.

NORMALER MODUS ABSCHALTMODUS
B_PD 0 B_VDD
A_HI A_VDD X
A_IN 0/A_VDD X
B_OUT 0/B_VDD 0

Tabelle 1: Betriebsmodi fiir den Spannungspegelschieber 200

[0038] In den Spalten "normaler Modus” und "Abschaltmodus” sind die diversen Werte spezielle Spannungen,
die Logikwerte oder "X” darstellen, die unterschiedliche Werte sein kénnen (d. h., unbekannt oder beliebig).
Wie in der obigen Tabelle gezeigt ist, ist im normalen Modus B_PD =0 und A_HI = A_VDD. Wenn A_In=0im
normalen Modus ist, ist B_OUT =0, und wenn A_IN = A_VDD im normalen Modus ist, dannist B_OUT = B_VDD.
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Im Leistungsabschaltmodus gilt B_PD = P_VDD unabhangig vom Wert von A_IN und A_HI (représentiert durch
”X” in der obigen Tabelle) und B_OUT = 0. Fig. 3 zeigt den Spannungspegelschieber 200 im Zusammenhang
mit dem normalen Modus. Somit gilt B_PD = 0 und A_HI = A_VDD. N3 und P2 sind eingeschaltet und P5 ist
ausgeschaltet.

[0039] Wenn gilt A_IN = A_VDD, dann ist N2 eingeschaltet, der Knoten b = 0 und B_OUT = B_VDD. P4 ist teil-
weise oder vollstandig eingeschaltet, abhdngig von dem Wert von A_VDD, B_VDD und der Schwellwertspan-
nung von P4. N2 und N3 sind so dimensioniert, dass sichergestellt ist, dass der Knoten b auf 0 herabgezogen
werden kann, selbst wenn P4 vollstdndig eingeschaltet ist. P3 und P1 werden verwendet, den DC-Strom ab-
zuschneiden, der durch P4 und N2 (P4 und N2 sind beide eingeschaltet) flieRen wirde, so dass die Leistung
reduziert wird. Da der Knoten b = 0, ist P1 eingeschaltet und P1 zieht den Knoten a auf B_VDD hoch. Das
Source und das Gate von P3 liegen beide auf B_VDD, so dass P3 ausgeschaltet ist und es gibt keinen DC-
Strom, der Uber B_VDD auf Masse fliel3t. Das Drain von N1 liegt auf B_VDD und das Gate und das Source
von N1 liegen beide auf A_VDD. Somit ist N1 ausgeschaltet.

[0040] Die obige Beschreibung gibt die Funktionsweise des Spannungspegelschiebers 200 an, wenn er vom
Kleinleistungsbereich in den Bereich mit hdherer Leistung wandelt. Der Spannungspegelschieber 200 verwen-
det vorteilhafter Weise das Leistungsabschaltsignal aus dem Ausgangsleistungsbereich B_PD und stellt einen
Pegelschieber zum Aufwartsschieben eines Datensignals bereit. Fig. 4 zeigt eine schematische Ansicht ei-
nes weiteren Spannungspegelschiebers, der das Leistungsabschaltsignal aus dem Ausgangsleistungsbereich
verwendet. Des Weiteren ist der Pegelschieber aus Fig. 4 sowohl fiir das Aufwértsschieben als auch das
Abwartsschieben eines Datensignals ausgelegt. In einer Ausfiihrungsform représentieren Fig. 2 und Fig. 4
Eintrage einer Zellenbibliothek, die zum Entwurf einer integrierten Schaltung verwendet werden kann.

[0041] Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung einer weiteren Ausfihrungsform eines Spannungspegel-
schiebers 490, der gemalR den Prinzipien der Offenbarung aufgebaut ist. Der Spannungspegelschieber 400
ist ausgebildet, Datensignale zwischen Leistungsbereichen integrierter Schaltungen, etwa dem Eingangsleis-
tungsbereich 110 und dem Ausgangsleistungsbereich 110 aus Fig. 1, umzuwandeln. Der Spannungspegel-
schieber 400 ist ausgebildet, Datensignale sowohl durch Aufwartsschieben als auch Abwartsschieben nach
Bedarf umzuwandeln. In einer Ausfiihrungsform verschiebt der Spannungspegelschieber 400 dynamisch nach
oben bzw. nach unten, wenn ein Datensignal zwischen Leistungsbereichen umgewandelt wird, wobei dies
gemal den Betriebsspannungen des Eingangsleistungsbereichs und des Ausgangsleistungsbereichs erfolgt.
Der Spannungspegelschieber 400 umfasst eine Eingangsschaltung 410, eine Ubergangsschaltung 420 und
eine Ausgangsschaltung 430. Diverse Knoten oder Kontaktpunkte sind in Fig. 1 zur besseren Beschreibung
der Verbindungen und der Funktionsweise des Spannungspegelschiebers ebenfalls angegeben. Der Span-
nungspegelschieber 400 ist ausgebildet, die Versorgungsspannung des Ausgangsleistungsbereichs, die durch
B_VDD in Fig. 2 dargestellt ist, zu verwenden. Folglich sind die Eingangsschaltung 410, die Ubergangsschal-
tung 220 und die Ausgangsschaltung 230 mit B_VDD verbunden.

[0042] Die Eingangsschaltung 410 umfasst einen p-Transistor P1, einen p-Transistor P2, einen n-Transistor
N1 und einen n-Transistor N2, die miteinander in Reihe verbunden sind. Ein Source von P2 ist mit B_VDD
verbunden und ein Drain ist mit dem Source von P1 verbunden. Ein Source von N1 ist mit dem Datensignal
A_IN verbunden, das das Eingangssignal aus dem Bereich A ist. Das Drain von N1 ist mit dem Source von
N4 verbunden und das Drain von N4 ist mit dem Drain von P1 am Knoten ,a” verbunden. Das Gate von
N1 ist mit der Referenzspannung aus dem Bereich A, A_HI verbunden. A_HI hat den gleichen Wert wie H_
VDD. Der Bereich A kann A_VDD oder Masse oder die niedrige Spannung von Bereich A bereitstellen, die
dann zur Weiterleitung an das Gate von N1 invertiert wird. Zusatzlich zur Bereitstellung von Leistung fir den
Spannungspegelschieber 400 ist das Gate von N4 auch mit B_VDD verbunden. Das Gate von P1 ist mit dem
Ausgangsknoten ,b” verbunden, und an dem Gate von 22 liegt das Leistungsabschaltsteuersignal B_PD aus
dem Bereich B an. Im Gegensatz zu dem Spannungspegelschieber 200 umfasst der Spannungspegelschieber
400 einen NMOS-Transistor N4 in Reihe geschaltet zwischen P1 und N2, wobei an dem Gate von N4 B_VDD
anliegt.

[0043] Die Ubergangsschaltung 420 umfasst seriell verbundene p-Transistoren P3 und P4 und n-Transistoren
N2 und N3. Das Source von N3 ist mit der Masse verbunden, und das Drain ist mit dem Source von N2
verbunden. Das Drain von N2 ist mit dem Knoten b verbunden und an dem Gate von N2 liegt A_IN an. An dem
Gate von N3 liegt das invertierte Leistungsabschaltsteuersignal aus dem Bereich B am Knoten ,¢” an. An dem
Gate von 24 liegt A_IN an und das Gate von P3 ist mit dem Knoten a verbunden.
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[0044] Die Ausgangsschaltung 430 umfasst p-Transistor P5 mit einem Source, das mit B_VDD verbunden
ist, und mit einem Drain, das mit dem Knoten b verbunden ist. Die Ausgangsschaltung 230 enthalt ebenfalls
Inverter 11 und 12. Der Eingangsanschluss des Inverters 11 ist mit dem Knoten B verbunden und stellt B_OUT
an seinem Ausgangsanschluss bereit. B_OUT ist das konvertierte Datensignal aus dem Eingangsdatensignal
A_IN, das fir den Bereich B in der Spannung verschoben wurde (entweder nach oben oder nach unten).

[0045] An dem Eingangsanschluss des Inverters 12 liegt das Leistungsabschaltsignal B_PD an und es wird
das invertierte Leistungsabschaltsignal an seinem Ausgangsanschluss bereitgestellt, der mit dem Knoten c
verbunden ist. Das Gate von P5 ist ebenfalls mit dem invertierten Leistungsabschaltsignal am Knoten c ver-
bunden. Tabelle 2 nachfolgend zeigt die Betriebsmodi des Spannungspegelschiebers 400. In der Spalte ,hor-
maler Modus” und ,Abschaltmodus” sind die diversen Werte spezielle Spannungen, die Logikwerte oder ,X”
darstellen, das unterschiedliche Werte annehmen kann (d. h., beliebig).

NORMALER MODUS LEISTUNGSABSCHALTMODUS
B_PD 0 B_VvDD
A_HI A_VDD X
A_IN 0/A_VDD X
B_OUT 0/B_VDD 0

Tabelle 2: Betriebsmodi des Spannungspegelschiebers 400

[0046] In Fig. 5 ist der Spannungspegelschieber 400 im normalen Betriebsmodus dargestellt. Dabei gilt: B_PD
=0und A_HI = A_VDD. N3 und P2 sind eingeschaltet und P5 ist ausgeschaltet. Wenn A_IN = 0 im normalen
Modus gilt, dann ist N2 ausgeschaltet und P4 ist eingeschaltet. N1 ist ausgeschaltet und zieht den Knoten d
von B_VDD auf 0 herab. N4 ist ebenfalls eingeschaltet und zieht den Knoten a von B_VDD auf 0 V Gber N1
herab. P1 ist als ein schwaches Hochzieh-Bauteil ausgestaltet und die GroRe von N1 und N4 sind so gewahlt,
dass sichergestellt ist, dass sie den Knoten a auf Null (0) herabziehen kénnen, wenn P1 eingeschaltet ist. Flr
eine 28 nm-Technologie, etwa die Prozesstechnik der Taiwan-Halbleiterfertigungs-Company (TSMC) mit 28
nm kann P1 eine GroRe von W = 0,12 pm, L = 0,06 pm aufweisen, und N1/N4 ist auf W = 1,32 ym, L = 0,3 pm
dimensioniert. Nachdem der Knoten a auf Null (0) herabgezogen ist, ist P3 eingeschaltet. P4 und P3 ziehen
den Knoten b auf B_VDD. Damit wird P1 ausgeschaltet und B_OUT betragt 0. Es gibt keinen DC-Strom, der
durch B_VDD flieRt, da P1, N2 und P5 ausgeschaltet sind.

[0047] In Fig. 6 ist der Spannungspegelschieber 400 in dem normalen Modus dargestellt, wobei A_IN = A_
VDD gilt. Wie in Tabelle 2 angegeben ist, ist im normalen Modus B_PD = 0 und A-HI = A_VDD. Damit sind
N3 und P2 eingeschaltet und P5 ist ausgeschaltet.

[0048] Bei A-IN = VDDL ist N2 eingeschaltet, der Knoten b = 0 und B_OUT = B_VDD. P4 ist teilweise oder
vollstandig eingeschaltet abhangig von dem Wert von A_VDD, B_VDD und der Schwellwertspannung von P4.
Die Grofte von N2 und N3 ist so ausgewahlt, dass sichergestellt ist, dass der Knoten b auf 0 herabgezogen
werden kann, selbst wenn P4 vollstédndig eingeschaltet ist. N2 und N3 kénnen beispielsweise eine Breite W =
0,66 pm und eine Lange L = 0,3 ym fiir die oben angegebene 28 nm aufweisen. P3 und P1 werden verwendet,
um den DC-Strom abzuschneiden, der ansonsten durch P4 und N2 flieRen wirde (P4 und N2 sind beide
eingeschaltet). Da der Knoten b = 0 ist, ist P1 eingeschaltet und P1 zieht den Knoten a auf B_VDD hoch. Das
Source und das Gate von P3 liegen beide auf B_VDD. Daher ist P3 ausgeschaltet und es gibt keinen DC-
Strom, der durch die Ubergangsschaltung 420 in Form von P4/P3/N2/N3 flieRt.

[0049] Fir einen Leckstrom-/DC-Strompfad der Eingangsschaltung 410 (P2/P1/N4/N1) werden zwei Félle
betrachtet, da der Spannungspegelschieber 400 sowohl aufwarts als auch abwarts schieben kann. In dem
ersten Fall gilt A_VDD < B_VDD. In diesem Falle ist N4 eingeschaltet und der Knoten d = B_VDD-Vth_n, d.
h. die Schwellwertspannung von N4. N1 ist ausgeschaltet, wobei sein Gate und sein Source-Knoten auf A_
VDD liegen und sein Drain-Knoten liegt auf B_VDD-Vth_n am Knoten d. Da N1 ausgeschaltet ist, ist der DC-
Strompfad der Eingangsschaltung 410 P1/P2/N4/N1 abgeschaltet.

[0050] Im zweiten Fall gilt A_VDD > B_VDD. In diesem Falle ist N1 eingeschaltet und Knoten d = A_VDD-Vth_
n. Des Weiteren ist N4 deaktiviert, sein Gate-Knoten und Source-Knoten liegen auf B_VDD, und sein Drain-
Knoten liegt auf A_VDD-Vth_n und Knoten d. Bei deaktiviertem N4 ist der DC-Strompfad der Eingangsschal-
tung 410 P2/P1/N4/N1 nicht vollstandig.
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[0051] Fig. 7 zeigt den Spannungspegelschieber 400 im Leistungsabschaltmodus. Somit sind B_PD = B_
VDD und A_HI und A_IN unbekannt. Bei B-PD = B_VDD ist P2 ausgeschaltet, um den Leckpfad der Eingangs-
schaltung 410 P2/P1/N4/N1 zu unterbrechen. Der Knoten c liegt auf 0 und N3 ist ausgeschaltet. Folglich ist
der Leckpfad der Ubergangsschaltung 420 P4/P3/N2/N3 deaktiviert. Im Leistungsabschaltmodus ist P5 einge-
schaltet und der Knoten b wird auf B_VDD gezogen. Somit wird B_OUT auf 0 entladen.

[0052] Die Offenbarung stellt Spannungspegelschieber bereit, die solche mit geringer Leistung sind, da die
DC-Strompfade von der Versorgungsspannung zur Masse durch Steuerung von Schaltern abgetrennt werden.
Zudem leiten die offenbarten Spannungspegelschieber nur die Halfte der Signale im Vergleich zu konventio-
nellen Pegelschiebern mit Doppelanschlusseingdngen weiter. Die Leistungsabschaltsteuerung, wie sie hierin
offenbart ist, verringert oder verhindert die DC-Stréme in den Spannungspegelschiebern, wenn der Eingang
frei einstellbar bzw. schwebend ist. Ferner stellt die Offenbarung einen bidirektionalen Schieber bereit, der fiir
einen weiten Bereich der Eingangs-/Ausgangs-VDD aufwarts und abwarts schiebt.

[0053] Die vorliegende Erfindung umfasst die folgenden Konzepte:
Konzept 1. Ein Spannungspegelschieber mit: einer Eingangsschaltung, die ausgebildet ist, ein Datensi-
gnal aus einem Eingangsleistungsbereich und ein Leistungsabschaltsignal aus einem Ausgangsleistungs-
bereich zu empfangen; und einer Ubergangsschaltung, die mit der Eingangschaltung verbunden und aus-
gebildet ist, das Datensignal und ein invertiertes Signal des Leistungsabschaltsignals zu empfangen, wobei
die Eingangsschaltung und die Ubergangsschaltung jeweils ausgebildet sind, mit einer Versorgungsspan-
nung des Ausgangsleistungsbereichs als eine Leistungsquelle verbunden zu werden.
Konzept 2. Der Spannungspegelschieber wie beschrieben in Konzept 1, wobei die Eingangsschaltung ei-
nen Schalter umfasst, der ausgebildet ist, die Versorgungsspannung zu empfangen, um seinen Betrieb zu
steuern.
Konzept 3. Der Spannungspegelschieber wie beschrieben in Konzept 2, wobei der Spannungspegelschie-
ber ein bidirektionaler Spannungspegelschieber ist.
Konzept 4. Der Spannungspegelschieber wie beschrieben in einem der Konzepte 2 oder 3, wobei der Schal-
ter so angeordnet ist, dass ein durch die Eingangsschaltung flieRender Strom gesteuert ist.
Konzept 5. Der Spannungspegelschieber wie beschrieben in einem der der Konzepte 1-4, wobei die Ein-
gangsschaltung bei p-Transistoren, die in Reihe zu zwei n-Transistoren geschalten sind, umfasst, wobei
ein Gate eines der p-Transistoren ausgebildet ist, mit dem Leistungsabschaltsignal verbunden zu werden
und wobei ein Gate eines der n-Transistoren ausgebildet ist, mit einer Referenzspannung des Eingangs-
leistungsbereichs verbunden zu werden.
Konzept 6. Der Spannungspegelschieber wie beschrieben in einem der Konzepte 1-4, wobei die Uber-
gangsschaltung zwei p-Transistoren, die in Reihe mit zwei n-Transistoren geschaltet sind, umfasst, wobei
ein Gate eines der p-Transistoren und ein Gate eines ersten der n-Transistoren ausgebildet sind, mit dem
Datensignal verbunden zu werden und wobei ein Gate eines zweiten der n-Transistoren ausgebildet ist, mit
dem invertierten Leistungsabschaltsignal verbunden zu werden.
Konzept 7. Der Spannungspegelschieber wie beschrieben in einem der Konzepte 1-4, wobei der Span-
nungspegelschieber ein bidirektionaler Einzelanschluss-Schieber ist.
Konzept 8. Ein Verfahren zum Umwandeln von Spannungen zwischen einem Eingangsleistungsbereich
und einem Ausgangsleistungsbereich, wobei das Verfahren die Schritte umfasst: Empfangen einer Ver-
sorgungsspannung aus dem Eingangsleistungsbereich, und Umwandeln der Versorgungsspannung aus
dem Eingangsleistungsbereich in den Ausgangsleistungsbereich unter Anwendung eines Spannungspe-
gelschiebers, wobei der Spannungspegelschieber ein bidirektionaler Einzelanschlussschieber ist.
Konzept 9. Das Verfahren wie beschrieben in Konzept 8, wobei ein Wert der Versorgungsspannung des
Eingangsleistungsbereichs sich dynamisch &ndert zwischen einem Wert, der gréRer oder kleiner als ein
Wert des Ausgangsleistungsbereichs ist.
Konzept 10. Das Verfahren wie beschrieben in Konzept 8, wobei ein Wert der Versorgungsspannung
des Eingangsleistungsbereichs kleiner als ein Wert einer Versorgungsspannung des Ausgangsleistungs-
bereichs ist.
Konzept 11. Das Verfahren wie beschrieben in Konzept 8, wobei der Eingangsleistungsbereich, der Aus-
gangsleistungsbereich und der Spannungspegelschieber Komponenten eines Bauteils sind und wobei das
Umwandeln das Aufwartsschieben und Abwartsschieben wahrend des Betriebs des Bauelements umfasst.
Konzept 12. Das Verfahren wie beschrieben in Konzept 8, das ferner den Schritt umfasst: Empfangen eines
Leistungsabschaltsignals aus dem Ausgangsleistungsbereich.
Konzept 13. Das Verfahren wie beschrieben in Konzept 8, wobei die Versorgungsspannung ein Datensignal
aus dem Eingangsleistungsbereich ist.
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Konzept 14. Das Verfahren wie beschrieben in Konzept 8, das ferner den Schritt umfasst: Empfangen einer
Versorgungsspannung aus dem Ausgangsleistungsbereich zur Steuerung der Funktion eines Schalters des
Spannungspegelschiebers.

Konzept 15. Eine Vorrichtung mit einem Eingangsleistungsbereich; einem Ausgangsleistungsbereich; und
einem Einzelanschluss-Spannungspegelschieber, der ausgebildet ist, Datensignale aus dem Eingangsleis-
tungsbereich in den Ausgangsleistungsbereich zu konvertieren, wobei der Spannungspegelschieber um-
fasst: eine Eingangsschaltung, die ausgebildet ist, das Datensignal aus dem Eingangsleistungsbereich und
ein Leistungsabschaltsignal aus dem Ausgangsleistungsbereich zu empfangen; und eine Ubergangsschal-
tung, die mit der Eingangsschaltung verbunden und ausgebildet ist, das Datensignal und ein invertiertes
Signal des LeistuNgsabschaltsignals zu empfangen.

Konzept 16. Die Vorrichtung wie beschrieben in Konzept 15, wobei die Eingangsschaltung und die Uber-
gangsschaltung jeweils ausgebildet sind, mit einer Versorgungsspannung des Ausgangs leistungsbereichs
als eine Leistungsquelle verbunden zu werden.

Konzept 17. Die Vorrichtung wie beschrieben in Konzept 15, wobei die Vorrichtung eine mobile Kommuni-
kationseinrichtung, ein Prozessor oder eine integrierte Schaltung ist.

Konzept 18. Die Vorrichtung wie beschrieben in Konzept 15, wobei der Spannungspegelschieber ein bidi-
rektionaler Spannungsschieber ist.

Konzept 19. Die Vorrichtung wie beschrieben in Konzept 15, wobei der Spannungspegelschieber ferner
eine Ausgangsschaltung mit einem p-Transistor umfasst, der zwischen einer Versorgungsspannung des
Ausgangsleistungsbereichs und einem Ausgangsknoten des Spannungspegelschiebers angeschlossen ist,
wobei ein Gate des p-Transistors ausgebildet ist, mit dem invertierten Signal des Leistungsabschaltsignals
verbunden zu werden.

Konzept 20. Die Vorrichtung wie beschrieben in Konzept 15, wobei die Eingangsschaltung einen ersten
und einen zweiten p-Transistor aufweist, die in Reihe mit einem ersten und einem zweiten n-Transistor
geschaltet sind, und wobei die Ubergangsschaltung einen dritten und einen vierten p-Transistor aufweist,
die in Reihe mit einem dritten und einem vierten n-Transistor geschaltet sind.

[0054] Der Fachmann auf diesem Gebiet, an den sich diese Anmeldung richtet, erkennt, dass andere und
weitere Hinzufligungen, Léschungen, Ergdnzungen und Modifizierungen an den beschriebenen Ausflihrungs-
formen vorgenommen werden kénnen.

Patentanspriiche

1. Ein Spannungspegelschieber mit:
einer Eingangsschaltung, die ausgebildet ist, ein Datensignal aus einem Eingangsleistungsbereich und ein
Leistungsabschaltsignal aus einem Ausgangsleistungsbereich zu empfangen; und
einer Ubergangsschaltung, die mit der Eingangsschaltung verbunden und ausgebildet ist, das Datensignal
und ein invertiertes Signal des Leistungsabschaltsignals zu empfangen, wobei die Eingangsschaltung und
die Ubergangsschaltung jeweils ausgebildet sind, mit einer Versorgungsspannung des Ausgangsleistungsbe-
reichs als eine Leistungsquelle in Verbindung zu stehen.

2. Der Spannungspegelschieber nach Anspruch 1, wobei die Eingangsschaltung einen Schalter umfasst,
der ausgebildet ist, die Versorgungsspannung zu ihrer Funktionssteuerung zu empfangen.

3. Der Spannungspegelschieber nach Anspruch 2, wobei der Spannungspegelschieber ein bidirektionaler
Spannungsschieber ist.

4. Der Spannungspegelschieber nach einem der Anspriiche 2 oder 3, wobei der Schalter so angeordnet ist,
dass ein Stromfluss durch die Eingangsschaltung gesteuert ist.

5. Der Spannungspegelschieber nach einem der Anspriiche 1-4, wobei die Eingangsschaltung zwei p-Tran-
sistoren umfasst, die in Reihe mit zwei n-Transistoren geschaltet sind, wobei ein Gate eines der p-Transistoren
ausgebildet ist, in Verbindung mit dem Leistungsabschaltsignal zu stehen, und wobei ein Gate eines der n-
Transistoren ausgebildet ist, mit einem Referenzsignal des Eingangsleistungsbereichs in Verbindung zu ste-
hen.

6. Der Spannungspegelschieber nach einem der Anspriiche 1-4, wobei die Ubergangsschaltung zwei p-

Transistoren umfasst, die in Reihe mit zwei n-Transistoren geschaltet sind, wobei ein Gate eines der p-Tran-
sistoren und ein Gate eines ersten der n-Transistoren ausgebildet sind, mit dem Datensignal in Verbindung zu
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stehen, und wobei ein Gate eines zweiten der n-Transistoren ausgebildet ist, mit dem invertierten Leistungs-
abschaltsignal in Verbindung zu stehen.

7. Der Spannungspegelschieber nach einem der Anspriiche 1-6, wobei der Spannungspegelschieber ein
bidirektionaler Einzelanschluss-Schieber ist.

8. Ein Verfahren zum Umwandeln von Spannungen zwischen einem Eingangsleistungsbereich und einem
Ausgangsleistungsbereich, mit:
Empfangen einer Versorgungsspannung aus dem Eingangs leistungsbereich,
Umwandeln der Versorgungsspannung aus dem Eingangs leistungsbereich in den Ausgangsleistungsbereich
unter Anwendung eines Spannungspegelschiebers, wobei der Spannungspegelschieber ein bidirektionaler
Einzelanschluss-Schieber ist.

9. Eine Vorrichtung mit:
einem Eingangsleistungsbereich;
einem Ausgangsleistungsbereich; und
einem Einzelanschluss-Spannungspegelschieber, der ausgebildet ist, Datensignale aus dem Eingangs leis-
tungsbereich in den Ausgangsleistungsbereich umzuwandeln, wobei der Spannungspegelschieber umfasst:
eine Eingangsschaltung, die ausgebildet ist, das Datensignal aus dem Eingangsleistungsbereich und ein Leis-
tungsabschaltsignal aus dem Ausgangsleistungsbereich zu empfangen; und
eine Ubergangsschaltung, die mit der Eingangsschaltung verbunden und ausgebildet ist, das Datensignal und
ein invertiertes Signal des Leistungsabschaltsignals zu empfangen.

10. Die Vorrichtung nach Anspruch 9, wobei der Spannungspegelschieber ferner eine Ausgangsschaltung
umfasst mit einem p-Transistor, der zwischen einer Versorgungsspannung des Ausgangs leistungsbereichs
und einem Ausgangsknoten des Spannungspegelschiebers angeschlossen ist, wobei ein Gate des p-Transis-
tors ausgebildet ist, mit dem invertierten Signal des Leistungsabschaltsignals in Verbindung zu stehen.

Es folgen 4 Seiten Zeichnungen
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