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Campo tecnico

La presente invenzione ¢& relativa a un veicolo
industriale provvisto di una trasmissione automatica e a un
metodo di controllo della trasmissione automatica di un
veicolo industriale.

Background dell’ invenzione

le trasmissioni automatiche disponibili in wveicoli
industriali, trattori usati nell’agricoltura per esempio o
caricatori su ruote usate sia nell’agricoltura sia
nell’edilizia, consentono al conducente di passare dalla
marcia avanti alla retromarcia (e viceversa) senza 11
bisogno di frenare manualmente wveicolo per ridurre la
velocita a zero per cambiare la direzione di movimento.

Quest’operaziocne e possibile poiché la trasmissione



automatica & provvista di un convertitore di coppia in cui
l’energia cinetica necessaria a ridurre la velocita del
veicolo prima dell’inversione del movimento viene dissipata
dalla coppia fornita dal motore. La dissipazione di energia
di culi sopra che avviene nella trasmissione automatica,
tuttavia, aumenta 11 consumo di carburante totale del
motore.

Lo scopo della presente invenzione & ridurre il
consumo di carburante nell’operazione di cui sopra di
passare dalla marcia avanti alla retromarcia (e viceversa).

Riepilogo dell’invenzione

Lo scopoc di cul sopra & ottenutc mediante la presente
invenzione che & relativa a un veicolo industriale avente
un motore che fornisce una coppia alle ruote attraverso una
trasmissione automatica provvista di un convertitore di
coppia, la trasmissione automatica essendo provvista di un
selettore di marcia per selezionare tra marce avanti e
almeno una retromarcia, un’unita di controllo elettronico
essendo configurata per rilevare un comando di inversione
manuale azionato dal selettore di marcia quando 1l veicolo
si sta muovendo; 11 comando di inversione viene rilevato
quando il conducente passa da una delle marce avanti alle
retromarce e viceversa;

l’unita di controllo elettronico essendo configurata

per applicare, al rilevamento di detto comando di



inversicne, un comando di frenata up al sistema di frenata
del veicolo industriale per ridurre la velocita del veicolo
industriale a zero e per dissipare l’energia cinetica del
veicolo industriale in movimento nel sistema di frenata,
caratterizzato dal fatto che l’unita di controllo
elettronico & configurata per generare il comando di
frenata uw in funzione della velocita del veicolo (1) al
momento del comando di inversione, della marcia selezionata
al momento del comando di inversione e di un fattore di
scala.

La presente invenzione & relativa anche a un metodo di
controllo della trasmissione automatica di un veicolo
industriale avente un motore che fornisce una coppia alle
ruote attraverso detta trasmissione automatica che e
provvista di un convertitore di coppia e di un selettore di
marcia per selezionare tra le marce avanti e almeno una
retromarcia, il metodo comprendendo le seguenti fasi:

rilevare un comando di inversione manuale azionato dal
selettore di marcia quando il veicolo si sta muovendo; il
comando di inversione & rilevato gquando i1l conducente passa
da una delle marce avanti alle retromarce e viceversa;

applicare, al rilevamento di detto comando di
inversicne, un comando di frenata up al sistema di frenata
del veicolo industriale per ridurre la velocita del veicolo

industriale a zero e per dissipare l’energia cinetica del



veicolo in movimento nel sistema di frenata, caratterizzato
dal fatto che il comando di frenata up ¢ in funzione della
velocita del veicolo al momento del comando di inversione,
della marcia seleziocnata al momento del comando di
inversicne e di un fattore di scala.

Breve descrizione dei disegni

L’invenzione sara descritta con riferimento alla
figura 1 che indica schematicamente un veicolo industriale
realizzato secondo la presente invenzione e funzionante
secondo il metodo della presente invenzione.

Descrizione dettagliata dell’invenzione

nella figura 1, 11 numero 1 indica un veicolo
industriale, un trattore per esempio, provvisto di un
motore diesel 2 che fornisce wuna coppia alle ruote 3
attraverso una trasmissione automatica 4 provvista di un
convertitore di coppia 5. In gquanto segue & descritto come
esempio un trattore; tuttavia & chiaro che 1la presente
invenzione pud essere applicata a qualsiasi veicolo
industriale. La trasmissione automatica 4, di tipo noto, e
provvista di un selettore di marcia 6 per selezionare tra
marce avanti e almeno una retromarcia. Un’unita di
controllo elettronico 7 €& configurata per rilevare un
comando di inversione manuale azionato dal conducente che
effettua una selezione di marcia 6 quando il wveicolo & in

movimento; ovvero un comando di inversione €& rilevato



qgquando il conducente passa da una delle marce avanti alla
retromarcia e viceversa. Quando i1l comando di inversione e
rilevato, 1l’unita di controllo elettronico 7 applica un
comando di frenata up al sistema di frenata 8 del trattore
per ridurre in modo costante la velocita di trattore a zero
e per dissipare 1l’energia cinetica nel sistema di frenata
8. Di conseguenza, la percentuale di energia cinetica che
viene dissipata nel convertitore di coppia (contro 1l'azione
del motore) & ridotta e il consumo totale del motore viene
anch’esso ridotto. Tipicamente, 1l sistema di frenata & di
tipo idraulico e fornisce una pressione di frenata che ¢
proporzionale al comando up.

Secondo la presente invenzione, l’unita di controllo
elettronico 7 & configurata per generare un comando di
frenata up che & in funziocne della velocita del trattore 1
al momento del comando di inversione, della marcia
selezionata al momento del comando di inversione e di un
fattore di scala. Piu nello specifico, 11 comando di
frenata u, viene calcolato dall’unita di controllo
elettronico per mezzo della seguente espressione:

w = k(Vx/ (a*G) - b)

in cui Vx & la velocita del veicolo al momento del
comando di inversione;

G & la marcia selezionata al momento del comando di

inversione;



K ¢ un fattore di scala; e

a e b sono variabili.

In altre parole, 11 comando di frenata & direttamente
proporzionale alla velocita di veicolo Vx ed & inversamente
proporzionale alla marcia selezionata G.

Inoltre, la forza di frenata pud essere in funzione di
altre gquantita quali 1’inclinazione (l’inclinazione puo
essere misurata da un sensore di inclinazione previsto sul
veicolo), 1l carico sulla parte specifica del veicolo (il
carico pud® essere rilevato da sensori, per esempio che
rilevano il carico del materiale caricato sulla benna) o la

massa totale del veicolo.



RIVENDICAZIONI

1. Veicolo industriale (1) avente un motore (2) che
fornisce una coppia alle ruote (3) attraverso una
trasmissione automatica (4) provvista di un convertitore di
coppia (5), la trasmissione automatica (4) essendo
provvista di un selettore di marce (6) per selezionare tra
marce avanti e almeno una retromarcia, un’unita di
controllo elettronico (7) essendo configurata per rilevare
un comando di inversione manuale azionato dal selettore di
marce (6) qgquando il wveicolo & in movimento; 1l comando di
inversione & rilevato quando 1l conducente passa da una
delle marce avanti alle retromarce e viceversa;

l’unita di controllo elettronico essendo configurata
per applicare, al rilevamento di detto comando di
inversicne, un comando di frenata up al sistema di frenata
(8) del wveicolo industriale per ridurre la velocita del
veicolo industriale a zero e per dissipare energia cinetica
del veicolo industriale in movimento nel sistema di frenata
(8), caratterizzato dal fatto che 1’unita di controllo
elettronico (7) & configurata per generare 1l comando di
frenata wuwp in funzione della velocita (Vx) del veicolo (1)
al momento del comando di inversione, della marcia
selezionata (G) al momento del comando di inversione e di
un fattore di scala (K).

2. Veicolo industriale come definito nella



rivendicazione 1, in cui 1l’unita di controllo elettronico
(7) & configurata per generare il comando di frenata up che
e una funzione diretta della velocita (Vx) del veicolo
industriale al momento del comando di inversione e che & in
funzione inversa della marcia selezionata (G) al momento
del comando di inversione.

3. Veicolo industriale come definito nella
rivendicazione 1 o 2, in cui 1’unita di controllo
elettronico (7) & configurata per generare 1l comando di
frenata up come:

u = k(Vx/(a*G) - b)

in cui Vx & la velocita del veicolo al momento del
comando di inversione;

G & la marcia selezionata al momento del comando di
inversione;

K & un fattore di scala; e

a e b sono variabili.

4, Metodo di controllo della trasmissione automatica
(4) di un veicolo industriale (1) avente un motore (2) che
fornisce una coppia alle ruote (3) attraverso detta
trasmissione automatica (4) che & provvista di un
convertitore di coppia (5) e di un selettore di marce (6)
per selezionare tra marce avanti e almeno una retromarcia,

il metodo comprendendo le seguenti fasi:

rilevare un comando di inversione manuale azionato dal



selettore di marce (6) quando il veicolo & in movimento; il
comando di inversione & rilevato gquando i1l conducente passa
da una delle marce avanti alle retromarce e viceversa;

applicare, al rilevamento di detto comando di
inversicne, un comando di frenata up al sistema di frenata
(8) del wveicolo industriale per ridurre la velocita del
veicolo industriale a zero e per dissipare 1’energia
cinetica del veicolo in movimento nel sistema di frenata
(8),

caratterizzato dal fatto che il comando di frenata up
& una funzione della velocita (Vx) del veicolo industriale
(1) al momento del comando di inversione, della marcia
selezionata (G) al momento del comando di inversione e di
un fattore di scala (K).

5. Metodo come definito nella rivendicazione 4, in cui
il comando di frenata wup, € una funzione diretta della
velocita (Vx) del wveicolo al momento del comando di
inversione ed & una funzione inversa della marcia
selezionata (G) al momento del comando di inversione.

6. Metodo come definito nella rivendicazione 4 o 5, in
cui i1l comando di frenata up & definito come:

u = k(Vx/(a*G) - b)

in cui Vx & la velocita del veicolo al momento del
comando di inversione;

G & la marcia selezionata al momento del comando di



inversione;
K &€ un fattore di scala; e

a e b sono variabili.
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