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Sammandrag

Foreliggande uppfinning avser ett arrangemang for uppviarmning av kylviétska i ett
kylsystem i ett fordon (1). Kylsystemet innefattar en tillsatsvarmare (24) som &r
anpassad att mojliggora uppvarmning av tminstone en komponent i kylsystemet da
forbranningsmotorn (2) inte ar aktiverad. Arrangemanget innefattar ventiler (21, 31,
36) som &r anpassade att leda kylvitskan genom en alternativ ledningskrets da
uppvérimningsaggregatet (24) aktiveras. Den alternativa ledningskretsen innefattar
ledningar (23, 30, 32) som leder kylvitska till och frin expansionstanken (20). Den
alternativa ledningskretsen innefattar atminstone en komponent (8, 28) 1 kylsystemets
ordinarie ledningskrets, vilken ér i behov av uppvérmning av tillsatsvarmaren (24).
Den alternativa ledningskretsen saknar tminstone en komponent i den ordinarie
ledningskretsen (5, 10, 14, 18) vilken inte ar i behov av uppvarmning av

tillsatsvarmaren (24).

(Fig. 1)
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57624 SE kg/

Sekande: Scanmia CV AB

Arrangemang for uppvirmning av kylvitska i ett kylsystem
UPPFINNINGENS BAKGRUND OCH KAND TEKNIK

Foreliggande uppfinning avser ett arrangemang for uppvarmning av kylvatska i ett

kylsystem enligt patentkravets 1 ingress.

Det ér kint att anvanda kylvitskan som kyler forbranningsmotorn for att vdrma upp en
fordonshytt under tillfillen da forbranningsmotorn 4r avstangd. I detta fall kan en
elektrisk tillsatsvirmare anordnas pa ett limpligt stille i kylsystemet. D4 hytten ska
virinas upp aktiveras tillsatsvirmaren samtidigt som kylsystemets kylvatskepump
startas. Darmed kan varm kytvitska fds att cirkulera genom kylsystemet och tillfora
virme till fordonets hytt, exempelvis, under tillfallen d& fordonet ar parkerat och
foraren avser att sova i hytten. En sidan tillsatsvarmare kan dven utnyttjas for att
tillhandahalla en snabb uppvarmning av fordonets hytt och komponenter i fordonet
sasom forbrinningsmotorns cylinderhuvuden som med fordel snabbt erhaller sin

driftstemperatur efter en kallstart.

Tillsatsvirmare utnyttjas siledes frimst for ait uppratthalla en onskad temperatur i
fordonshytten d forbranningsmotorn 4r avstang och vid kallstarter av fordonet.
Kylvatskan som kyler forbranningsmotorn utnyttjas, i synnerhet i tunga fordon, dven
for att kyla andra komponenter i fordonet. Kylvitskan kan, exempelvis, utnyttjas for att
kyla motorolja  en oljekylare, vixelladsolja i en oljekylare, dtercirkulerande avgaser i
en EGR-kylare, laddluft i en laddluftkylare, retarderolja i en oljekylare och
luftkompressorer for bromsning etc.. Da forbranningsmotorn &r avstiangd behover
dessa komponenter ingen kylning, Efter en tids avstangning av forbranningsmotorn
erhéller dessa kylare och medier visentligen samma temperatur som omgivningen. Om
omgivningen har en 1ig temperatur kommer en hel del av den virme som
tillsatsvdarmaren tillfor till kylvitskan att distribueras till dessa komponenter d4 den



10

15

20

25

30

35

varma kylvitskan cirkuleras i kylsystemet. Tillsatsvarmare i kylsystem méste av den
anledningen ha en relativt stor 6verkapacitet for att kunna ge hytten och

forbranningsmotorns cylinderhuvud eén uppvirmning till en énskad temperatur.
SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN

Syftet med foreliggande uppfinning ar att tillhandahalla ett arrangemang for
uppvirmning av kylvitska i ett kylsystem dér den varma kylvitskan huvudsakligen fas
att avge den virmeenergi, som den erhdllit frin tillsatsvarmare, till en eller flera

specifika komponenter som ar i behov av varmen frén tillsatsvarmaren.

Detta syfte uppnés med arrangemanget av det inledningsvis namnda slaget, vilket
kénnetecknas av de sardrag som anges i patentkravets 1 kannetecknande del. Enligt
foreliggande uppfinning cirkuleras kylvitskan genom en alternativ ledningskrets d
tillsatsvarmaren #r aktiverad. Denna alternativa ledningskrets stracker sig genom
kylsystemets expansionstank. Darmed kan den befintliga expansionstanken och
anslutande ledningar utnyttjas for att skapa den alternativa ledningskretsen. Den
alternativa ledningskretsen innefattar med fordel endast komponenter som ér i behov
av varmen frin tillsatsvirmaren. Darmed erhaller kylvitskan inga onddiga
temperaturforluster d4 den cirkulerar i den alternativa ledningskretsen. Visentligen all
vérmeenergi som tillsatsvirmaren tillfor till kylvétskan kan darmed utnyttjas {or att
viarma den eller de specifika komponenter som ar i behov av varmen frin
tillsatsvarmaren. I ett sidant arrangemang kan en tillsatsvirmare med en relativt lag

markeseffekt utnyttjas.

Enligt en utforingsform av uppfinningen innefattar nimnda flodesmedel dtminstone et
ventilorgan som 4r stillbart i ett forsta lige da det leder kylvatskeflodet genom den
ordinarie ledningskretsen och 1 ett atminstone ett ytterligare lage da det leder
kylvitskeflodet genom den alternativa ledningskretsen. Med hjalp av sddana
ventilorgan kan kylvitskeflodet relativt enkelt styras s att kylvétskan endast leds forbi
den eller de komponenter i den ordinarie ledningskretsen som behdver varmas av

tillsatsviarmaren.

Enligt en foredragen utforingsform av uppfinningen, kan den alternativa
ledningskretsen innefatta dtminstone tvd komponenter som 4r i behov av uppvérmning
av tillsatsvarmaren. Namnda tvd komponenter som &r i behov av uppvéarmning av
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tillsatsvdirmaren kan vara parallellt anordnade i den alternativa ledningskretsen.
Dérmed kommer varm kylvitska med samma temperatur att virma de tva
komponenterna. Alternativt, kan nimnda tva komponenter som ar i behov av
uppvirmning av tillsatsvarmaren vara anordnade i serie i den alternativa
ledningskretsen. I detta fall utnyttjas den varma kylvitskan fran tillsatsvarmaren forst
for att virma den ena komponenten och sedan for att varma den andra komponenten.
Den komponent som ar i storst behov av att varmas av den varma kylvitskan anordnas
hiir uppstroms den andra komponenten med avseende pa kylvitskans flodesriktning 1

den alternativa ledningskretsen.

Enligt en annan féredragen utforingsform av uppfinningen innefattar den alternativa
ledningskretsen ett extra flodesorgan som ar anpassat att cirkulera kylvitskan i den
alternativa ledningskretsen. Det alternativa flodesorganet kan utgéras av en extra
kylvitskepump som anordnas pi ett limpligt stélle i den alternativa ledningskretsen.
Den ordinarie kylvitskepumpen i ett kylsystem har ofta en placering sa att den inte kan
utnyttjas for att cirkulera kylvitskan i den alternativa ledningskretsen. Om den
ordinarie kylvatskepumpen har en placering si att den dven kan utnyttjas for att
cirkulera kylvitskan i den alternativa ledningskretsen kan den sjilvklart aven utnyttjas

for denna uppgift.

Enligt en annan foredragen utféringsform av uppfinningen innefattar den alternativa
ledningskretsen atminstone en avluftningsledning i den ordinarie ledningskretsen som
hidr utnyttjas for att leda kylvitska till och/eller fran expansionstanken. P3 ett antal
stillen i den ordinarie ledningskretsen dr avlufiningsledningar anordnade som ar
forbundna med expansionstanken. Det &r manga ganger lampligt att utnyttja en eller
flera sddana befintliga ledningar for att leda kylvitska i den alternativa ledningskretsen

till och/eller fran expansionstanken.

Enligt en annan foredragen utforingsform av uppfinningen &r namnda
aktiveringsmedel manuellt aktiverbara. Ett sédant manuellt aktiveringsmedel kan vara
ett knapporgan eller liknande. En styrenhet kan mottaga information fran ett sidant
manuellt knapporgan och aktivera tillsatsvarmaren, starta det extra flodesorganet och
stilla ventilerna i ligen sd att kylvitskan leds genom den alternativa ledningskretsen.
Alternativt eller i kombination kan ndmnda aktiveringsmedel aktiveras automatiskt.
Detta kan, exempelvis, ske vid varje tillfille som ett fordon gor en kallstart eller att det
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gor en kallstart vid tillfillen d4 omgivningen har en temperatur under en lagsta

acceptabel temperatur.

Enligt en annan foredragen utforingsform &r en komponent som &r i behov att tillforas
varm kylvitska frén tillsatsvirmaren ett uppvarmningselement for varmning av luft 1
en hytt hos fordonet. I forsta hand appliceras tillsatsvarmare i kylsystemet for att kunna
uppritthélla en dnskad temperatur i en hytt da forbrinningsmotorn &r avstingd.
Tillsatsvirmaren kan, exempelvis, vara aktiverad da en forare vilar i fordonet samtidigt
som omgivningen har en [4g temperatur. Alternativt eller i kombination kan nimnda
komponent som ar i behov att tillforas varm kylvitska frén tillsatsvirmaren vara
cylinderhuvuden hos forbranningsmotorn. Det &r av stor vikt att forbranningsmotorns

cylinderhuvuden s& snabbt som mojligt kommer upp 1 en ideal driftstemperatur.
KORT BESKRIVNING AV RITNINGARNA

I det foljande beskrivs, sisom exempel, foredragna utféringsformer av uppfinningen

med hdnvisning till bifogade ritningar, pa vilka:

Fig. 1 visar ett arrangemang enligt en forsta utféringsform av uppfinningen och

Fig. 2 visar ett arrangemang enligt en andra utforingsform av uppfinningen.

DETALJERAD BESKRIVNING AV FOREDRAGNA UTFORINGSFORMER AV
UPPFINNINGEN

Fig. 1 visar schematiskt ett fordon 1 som drivs av en forbranningsmotor 2. Fordonet 1
ar med fordel ett tungt fordon. Forbranningsmotorn 2 kan vara en dverladdad
dieselmotor. Forbranningsmotorn 2 kyls av kylvitska som cirkulerar 1 kylsystemet. En
kylvatskepump 3 cirkulerar kylvitskan i kylsystemet. Kylvitskepumpen 3 pumpar i
detta fall kylvitska, via en ledning 4, till en oljekylare 5 f6r kylning av motorolja. En
del av kylvatskan fran oljekylaren 5 leds sedan till forbranningsmotorns 2 kylkanaler
6. Forbranningsmotorns kylkanaler 6 har en strackning si att de bland annat kyler
forbranningsmotorns cylindrar 7 och cylinderhuvuden 8 som ar schematiskt visade i
figurerna. Kylvitskan som passerat forbi cylinderhuvudena 8 leds till en ledning 9 som
leder kylvatskan till en oljekylare 10 for kylning av retarderolja. Efter oljekylaren 10
leds kylvitskan i en ledning 11 till en termostat 12 1 kylsystemet.
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D4 kylvitskan uppnétt sin driftstemperatur leder termostaten 12 kylvitskan, via en
ledning 13, till en kylare 14 som 4r monterad vid ett frimre parti av fordonet 1.
Kylvitskan kyls hir av luft som forceras genom kylaren 14 med hjalp av en kylflakt
15. Efter att kylvitskan kylts i kylaren 14 leds den tillbaka till kylvatskepumpen 3 via
en ledning 16. Under tillfillen da kylvitskan inte uppnatt sin driftstemperatur leder
termostaten 12 kylvitskan direkt till ledningen 16 och kylvitskepumpen 3 utan nigon
kylning i kylaren 14. Kylsystemet innefattar i detta fall ven en ledning 17 som mottar
en del av kylvitskan som passerat genom oljekylaren 5. Denna kylvatska leds till en
EGR-kylare 18 for kylning av atercirkulerande avgaser. Kylvatskan leds dérefter till
ledningen 16 och kylvitskepumpen 3 via en ledning 19.

Kylsystemet innefattar en expansionstank 20. Expansionstank 20 ar, via en ventil 21
alternativt forbunden med en ordinarie statisk ledning 22 eller en alternativ ledning 23.
D4 ventilen 21 stills i ett forsta lige forbinder den expansionstanken 20 med den
ordinarie statiska ledningen 22 som i sin tur &r forbunden med ledningen 16. Detta ar
fallet under normal drift av kylsystemet. D4 ventilen 21 stélls i ett andra lage, vilket
visas i Fig. 1, forbinder den expansionstanken 20 med den alternativa ledningen 23.
Den alternativa ledningen 23 leder kylvitskan frin expansionstanken 20 till en
tillsatsvarmare 24. 1 anslutning till tillsatsvirmaren 24 &r en extra kylvatskepump 25
anordnad. Den extra kylvitskepumpen 25 ir parallellt anordnad i forhallande till en
envigsventil 26. Den extra kylvatskepumpen 25 leder dtminstone en del av kylvitskan,
via en ledning 27, till ett uppvarmningselement 28 som ar anordnat i eller i anslutning
till en hytt i fordonet 1.

En flikt 29 ar anpassad att forcera en luftstrom genom uppvarmningselementet 28 for
att effektivisera uppvarmningen av luften i hytten. En returledning 30 forbinder
uppviarmningselementet 28 med expansionstanken 20. En ventil 31 forbinder 1 ett
forsta lage cylinderhuvudena 8 med expansionstanken 20 via en avluftningsledning 32.
Ventilen 31 forbinder i ett andra lige, vilket visas i Fig. 1, cylinderbuvudena 8 med
ledningen 27. Kylaren 14 ar aven forbunden med expansionstanken via en
avlufiningsledning 33. Da tillsatsvarmaren 24 ska aktiveras kan det i detta fall goras
med hjilp av ett forsta knapporgan 34a och ett andra knapporgan 34b. Knapporganen
34a, 34b ar forbundna med en styrenhet 35. DA styrenheten 35 avkénner att et av
knapporganen 34a, 34b har tryckts in aktiverar den tillsatsvirmaren 24. Styrenheten 35
aktiverar samtidigt den extra kylvitskepumpen 25. Styrenheten 35 stéller dven ventilen
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211 det andra laget. Styrenbeten 35 stiller ventilen 31 i det forsta eller andra laget i
beroende av vilket av de tva knapporganen 34a, 34b som har tryckts in.

Under normal drift av fordonet d8 ingen av de tva knapporganen 34a, 34b ar intryckta
cirkulerar kylvitskepumpen 3 kylvitska i den ordinarie ledningskretsen. Kylvitskan
kyler dirvid motorolja 1 oljekylaren 5, forbranningsmotorns 2 cylindrar 7 och
cylinderhuvuden 8, retarderolja i oljekylaren 10 och tercirkulerande avgaser i EGR-
kylaren 18. Den varma kylvétskan kyls i kylaren 14. Eventuellt kan varm kylvitska
ledas till uppvarmningselementet 28 d4 luften i hytten behover varmas. I detta fall leds
en del av den varma kylvitskan i ledningen 9, via den ej aktiverade tillsatsvirmaren
24, envigsventilen 26 och ledningen 27, till uppvérmningselementet 28.
Returledningen 30 leder dérefter kylvitskan till expansionstanken 20.

Om en forare onskar att hytten ska virmas upp dé forbranningsmotorn ar avstangd
trycker foraren in det forsta knapporganet 34a. Da styrenheten 35 mottar denna
information aktiverar den tillsatsvirmaren 24 och den extra kylvatskepumpen 25.
Styrenheten 35 stiller samtidigt ventilen 21 i det andra laget sa att expansionstanken
20 forbinds med den alternativa ledningen 23. Ventilen 31 stélls i det forsta laget sé att
kylvitskan frén den extra kylvatskepumpen 25 enbart leds till uppvarmningselementet
28 och inte till cylinderhuvudena 8. Den extra kylvitskepumpen 25 suger nu varm
kylvitska fran tillsatsvarmaren 24. Den varma kylvétskan leds fran den extra
kylvatskepumpen 25 till ledningen 27 och uppvarmningselementet 28. Den varma
kylvatskan varmer har lufien i hytten. Kylvitskan leds dérefter, via returledningen 30,
till expansionstanken 20. Kylvitskan leds ut fran expansionstanken 20 och tillbaka till
tillsatsvarmaren 24 via ventilen 21 och den alternativa ledningen 23. I detta fall styr
ventilerna 21, 31 kylvitskeflodet s att kylvatskan endast cirkuleras i en alternativ
Jedningskrets som r klart begransad i forhdllande till den ordinarie ledningskretsen.
Den alternativa ledningskretsen innefattar endast en varmeéverforande komponent
nimligen uppvarmningselementet 28. Ovriga komponenter dar varmeoverforing sker i
den ordinarie ledningskretsen innefattas inte i den alternativa ledningskretsen.
Visentligen all virmeenergi som tillsatsvarmaren 24 tillfor till kylvatskan kan har
avges till luften som forceras genom uppvarmningselementet 28. Energiforbrukningen
for att véirma upp hytten blir har timligen 1ag och en tillsatsvirmare 24 med en relativt
lag mirkeffekt kan utnyttjas.
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I samband med att en forare avser att gora eller redan har gjort en kallstart av fordonet
kan knapporganet 34b tryckas in. D& styrenheten 35 mottar denna information
aktiverar den tillsatsvirmaren 24 och den extra kylvitskepumpen 25. Styrenheten 35
staller samtidigt ventilen 21 i det andra liget s4 att expansionstanken 20 forbinds med
den alternativa ledningen 23 och ventilen 31 i det andra liget s att kylvétskan frén den
extra kylvitskepumpen 25 leds till bade uppvarmningselementet 28 och
cylinderhuvudena 8. T detta fall leds sdledes en del av den varma kylvatskan fran den
extra kylvitskepumpen 25 till ledningen 27 och uppvirmningselementet 28. Den
varma kylvitskan véirmer har luften i hytten. Kylvéatskan leds dérefter, via
returledningen 30, till expansionstanken 20. Kylvitskan i expansionstanken 20 leds,
via ventilen 21 och den alternativa ledningen 23, tillbaka till tillsatsvarmaren 24 for

fornyad varmning.

En resterande del av den varma kylvitskan leds fidn den extra kylvéatskepumpen 25 till
cylinderhuvudena 8. Den varma kylvitskan vérmer har cylinderhuvudena 8.
Kylvitskan leds dérefter, via ledningen 9 tillbaka till tillsatsvarmaren 24. I detta fall
styr ventilerna 21, 31 kylvitskeflodet sd att den varma kylvatskan cirkulerar i tva
parallella slingor. I den ena slingan som innefattar uppvirmningselementet 28 virms
luften i hytten av kylvitskan och den andra slingan virms cylinderhuvudena 8 av
kylvitskan. En mycket stor del av den virmeenergi som tillsatsvirmaren 24 tillfor till
kylvitskan kan aven hir utnyttjas for att virma Juften i hytten och cylinderhuvudena 8.
Aven i detta fall utnyttjas en alternativ ledningskrets som inte innehéller nagra
komponenter som inte dr i behov av att varmas upp av tillsatsvarmaren 24.

Energiforbrukningen blir aven har lag.

Fig. 2 visar en alternativ utforingsform. I detta fall utnyttjas endast en ventil 36.
Ventilen 36 ir dock stillbar i tre olika lagen. Under normal drift av fordonet 1 da inget
av de tvA knapporganen 34a, 34b ir intryckta stiller styrenheten 35 ventilen i ett forsta
lage i vilket ventilen 36 forbinder expansionstanken 20 med den ordinarie statiska
ledningen 22. Den ordinarie kylvitskepumpen 3 cirkulerar ddrmed runt kylvétska i den
ordinarie ledningskretsen. Kylvitskan kyler dirvid motorolja 1 oljekylaren 5,
forbranningsmotorns 2 cylindrar 7 och cylinderhuvuden 8, retarderolja i oljekylare 10
och tercirkulerande avgaser i EGR-kylaren 18. Den varma kylvitskan kyls dérefter i
kylaren 14,
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Om en forare onskar att hytten ska virmas upp nér fordonet star parkerat trycker
foraren in det forsta knapporganet 34a. D4 styrenheten 35 mottar denna information
aktiverar den tillsatsvarmaren 24 och den extra kylvatskepumpen 25. Styrenheten 35
stiller samtidigt ventilen 36 i ett andra lage, vilket visas i Fig. 2, s att
expansionstanken 20 forbinds med den alternativa ledningen 23. Den extra
kylvitskepumpen 25 suger i detta fall kylvétska fran ledningen 23. Kylvatskan leds
frin den extra kylvitskepumpen 25 till ledningen 27 och tillsatsvirmaren 24.
Kylvatskan viarms i tillsatsvirmaren 24 och leds dérefter till uppvarmningselementet
28. Den varma kylvatskan virmer har lufien i hytten. Kylvatskan leds dérefter, via
returledningen 30, till expansionstanken 20. Kylvitskan i expansionstanken 20 leds
direfter, via ventilen 21 och den alternativa ledningen 23, tillbaka till den extra
kylvitskepumpen 25. Aven i detta fall tillhandahills en alternativ ledningskrets for
kylvitskan vilken endast utgér en liten del av den ordinarie ledningskretsen. Den
alternativa ledningskretsen innefattar endast uppvarmningselementet 28 av den

ordinarie ledningskretsens virmedverforande komponenter.

Om en forare avser att gora eller tedan har gjort en kallstart av fordonet trycks det
andra knapporganet 34b in. D3 styrenheten 35 mottar denna information aktiverar den
tillsatsvarmaren 24 och den extra kylvitskepumpen 25. Styrenheten 35 stiller
samtidigt ventilen 31 i ett tredje lage. Ventilen 31 bryter darmed expansionstankens 20
forbindning med béda den statiska ledningen 22 och den alternativa ledningen 23. Den
extra kylvitskepumpen 25 cirkulerar i detta fall kylvitska i ledningen 27 till
tillsatsvirmaren 24. Den varma kylvitskan fran tillsatsvirmaren 24 leds darefter till
uppvirmningselementet 28. Den varina kylvitskan varmer hir luften som forceras
genom uppvéirmningselementet 28. Kylvétskan leds darefter, via returledningen 30, till
expansionstanken 20. Kylvitskan som limnar expansionstanken 20 leds, via
avlufiningsledningen 32, till cylinderhuvudena 8 som darvid vérms av kylvétskan.
Kylvatskan leds darefter till ledningen 9 varifran den ater leds till den extra
kylvitskepumpen 25. I detta fall virms forst hytten och sedan cylinderhuvudena 8 av
den varma kylvitskan. Uppvirmningselementet 28 och cylinderhuvudena 8 ér har
anordnade i serie i den alternativa ledningskretsen. Aven i detta fall tillhandahalls en
alternativ ledningskrets som endast innefattar komponenter 8, 28 som ar 1 behov att

virmas av tillsatsvarmaren 24.

Uppfinningen ir pa intet satt begransad till den utforingsform som beskrivs pa
ritningen utan kan varieras fritt inom patentkravens ramar.
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Patentkrav

1. Arrangemang for uppvirmning av kylvétska 1 ett kylsystem for en
forbranningsmotor (2) i ett fordon (1), varvid kylsystemet innefattar en ordinarie
ledningskrets som 4r anpassad att leda kylvéatskan till vairmedverforande kontakt med
ett flertal komponenter (5, 6, 8, 10, 14, 28) i fordonet, en expansionstank (20), en
tillsatsvirmare (24) som &r anpassad att tillhandahalla en uppvarmning av kylvatskan
och aktiveringsmedel (34a, 34b) som &r anpassat att aktivera tillsatsvirmaren (24),

kinnetecknat av att arrangemanget innefattar flodesmedel (21, 31, 36) som ar anpassat

att leda kylvitskan genom en alternativ ledningskrets dd uppvirmningsaggregatet (24)
aktiveras, varvid den alternativa ledningskretsen innefattar &tminstone en ledning (30)
som leder kylvitska till expansionstanken (20) och &tminstone en ledning (23, 32) som
leder kylviitska frin expansionstanken (20), och varvid den alternativa ledningskretsen
innefattar Atminstone en komponent (8, 28) 1 den ordinarie ledningskretsen vilken dr i
behov av uppvirmning av tillsatsvarmaren (24) och att den saknar dtminstone en
komponent i den ordinarie ledningskretsen (5, 10, 14, 18) vilken inte &r i behov av

uppvarmning av tillsatsvarmaren (24).

2. Arrangemang enligt krav 1, kinnetecknat av att nimnda flodesmedel innefattar
dtminstone ett ventilorgan (21, 31, 36) som ér stallbart i ett forsta lage da det leder
kylvitskeflodet genom den ordinarie ledningskretsen och i ett &tminstone ett ytterligare
lige da det leder kylvitskeflodet genom den alternativa ledningskretsen.

3. Arrangemang enligt krav 1 eller 2, kidnnetecknat av att den alternativa

ledningskretsen innefattar atminstone tvd komponenter (8, 28) som ar i behov av

uppvarmning av tillsatsvarmaren (24).

4. Arrangemang enligt krav 3, kinnetecknat av att ndmnda tva komponenter (8, 28),

som #r i behov av uppviarmning av tillsatsvarmaren (24), ér parallellt anordnade i den

alternativa ledningskretsen.

5. Arrangemang enligt krav 3, kiannetecknat av att namnda tva komponenter (8, 28),

som &r i behov av uppvarmning av tillsatsvarmaren (24), ar anordnade 1 serie i den
alternativa ledningskretsen.
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6. Arrangemang enligt ndgot av foregdende krav, kdnnetecknat av att den alternativa
ledningskretsen innefattar ett extra flodesorgan (25) som ar anpassat att cirkulera

kylvitskan i den alternativa ledningskretsen.

7. Arrangemang enligt nagot av foregdende krav, kidnnetecknat av att den
alternativa ledningskretsen innefattar dtminstone en avluftningsledning (32) i den
ordinarie ledningskretsen som utnyttjas for att leda kylvitska till och/eller frin
expansionstanken (20).

8. Arrangemang enligt ndgot av foregiende krav, kinnetecknat av att nimnda

aktiveringsmedel (34a, 34b) ar manuellt aktiverbara.

9. Arrangemang enligt nigot av foregdende krav, kiinnetecknat av att en komponent
(28), som ar i behov att tillféras varm kylvitska frén tillsatsvarmaren, ar ett
uppvirmningselement (28) for varmning av luft i en hytt hos fordonet (1).

10. Arrangemang enligt ndgot av foregéende krav, kiinnetecknat av att en komponent

(28), som ar i behov att tillforas varin kylvitska fran tillsatsvarmaren, ar ett

cylinderhuvud (8) hos forbranningsmotorn (2).
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