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(57) Abstract: The invention relates to a device (1) for
measuring friction on a cylinder/piston arrangement, wherein
a piston (3) that moves back and forth is arranged in a
cylinder liner (2) of a liner unit (23), said cylinder liner being
decoupled from a cylinder head (9), and the liner unit (23) is
arranged in a liner carrier (8) which is connected to a sensor
carrier and which has a rotationally symmetrical receiving
region (13) for the cylinder liner (2), said receiving region
being concentric to the cylinder axis (21), wherein preterably
at least one coolant sheath (12) is assigned to the cylinder
liner (2). In order to enable easy replacement of the cylinder
liner (2), the liner unit (23) is mounted in the liner carrier (8)
via a tapered seat (14), wherein preferably at least one tapered
inner jacket surface of the receiving region (13) forms a first
seat surface (14a) and a tapered outer jacket surface (19a,
19b) of the liner unit (23) that is shaped in a manner
reciprocal to the first seat surface (14a) forms a second seat
surface (14b) of the tapered seat (14) for receiving and
centering the cylinder liner (2).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung (1) zur Reibungsmessung an einer Zylinder-Kolben-Anordnung, wobei ein hin- und
hergehender Kolben (3) in einer von einem Zylinderkopf (9) entkoppelten Zylinderlaufbuchse (2) einer Laufbuchseneinheit (23)
angeordnet ist und die Laufbuchseneinheit (23) in einem mit einem Sensortrdger verbundenen Lautbuchsentréger (8) angeordnet
ist, welcher einen konzentrisch zur Zylinderachse (21) ausgebildeten drehsymmetrischen Aufnahmebereich (13) fiir die
Zylinderlaufbuchse (2) aufweist, wobei vorzugsweise der Zylinderlaufbuchse (2) zumindest ein Kiihlfliissigkeitsmantel (12)
zugeordnet ist. Um einen einfachen Austausch der Zylinderlaufbuchse (2) zu ermdéglichen ist vorgesehen, dass die
Laufbuchseneinheit (23) iiber einen Kegelsitz (14) im Lautbuchsentrager (8) gelagert ist, wobei vorzugsweise zumindest eine
kegelige innere Mantelfliche des Aufnahmebereiches (13) eine erste Sitzfldche (14a) und eine reziprok zur ersten Sitzflache (14a)
geformte kegelige duBlere Mantelfldche (19a, 19b) der Laufbuchseneinheit (23) eine zweite Sitzflache (14b) des Kegelsitzes (14)
zur Aufhahme und Zentrierung der Zylinderlautbuchse (2) ausbildet.
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Einrichtung zur Reibungsmessung an einer Zylinder-Kolben-Anordnung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Reibungsmessung an einer Zylinder-
Kolben-Anordnung, wobei ein hin- und hergehender Kolben in einer von einem
Zylinderkopf entkoppelten Zylinderlaufbuchse einer Laufbuchseneinheit angeord-
net ist und die Laufbuchseneinheit in einem mit einem Sensortrager verbundenen
Laufbuchsentrager angeordnet ist, welcher einen konzentrisch zur Zylinderachse
ausgebildeten drehsymmetrischen Aufnahmebereich fir die Zylinderlaufbuchse
aufweist, wobei vorzugsweise der Zylinderlaufbuchse zumindest ein Kihimantel
zugeordnet ist.

Aus der Integration der Krafte entlang der Kolbenlaufbahn in Zylinderrichtung
kann die Reibung zwischen der aus Kolben und Kolbenringen bestehenden Kol-
bengruppe und der Zylinderlaufflache ermittelt werden.

Aus der WO 2012/062724 Al ist eine Einrichtung zur Reibungsmessung an einer
Zylinder-Kolben-Anordnung bekannt, wobei eine innere Mantelflache der Zylin-
derlaufbuchse gegenuber einem Zylinderkopf abgedichtet ist, indem zwischen
der inneren Mantelflache und einem in die Zylinderlaufbuchse hineinragenden
Absatz des Zylinderkopfes ein Dichtelement angeordnet ist.

Eine dhnliche Einrichtung ist durch die JP 2010-243390 A offenbart.

Aus der JP 60-031037 A ist eine Messeinrichtung zur Messung der Reibung eines
in einer Zylinderlaufbuchse hin- und hergehenden Kolbens bekannt. Dabei ist
zwischen dem Zylinderkopf und einem Laufbuchsentrager ein Haltering angeord-
net, wobei zwischen dem Haltering und dem oberen Ende der Zylinderlaufbuchse
ein Ringspalt ausgebildet ist, welcher durch eine metallische Dichtplatte geflllt
ist.

Aus der JP 59-088638 A ist eine Einrichtung zur Messung der Kolbenreibung bei
einer Brennkraftmaschine bekannt, wobei die Zylinderlaufbuchse in einem Zylin-
der angeordnet ist, und wobei zwischen dem Zylinder und der Zylinderlaufbuchse
mehrere O-Ringe angeordnet sind.

Um unterschiedliche Zylinderlaufbuchsen testen zu kdnnen, mussen in Einrich-
tungen zur Reibungsmessung der genannten Art die Zylinderlaufbuchsen haufig
getauscht werden.

Bekannte Einrichtungen zur Reibungsmessung weisen den Nachteil auf, dass bei
einem Austausch der Zylinderlaufbuchse der Laufbuchsentrdger vom Kraftsensor



WO 2015/049330 PCT/EP2014/071138
-2 -

getrennt werden muss. Dies macht eine Neukalibrierung der Sensorik bei jedem
Austausch der Zylinderlaufbuchsen notwendig. Weiters muss bei jedem Tausch
der Zylinderlaufbuchse die KuhlmittelfiUhrung mit relativ groBem Aufwand lecka-
gefrei gemacht werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und einen einfachen
Austausch der Zylinderlaufbuchse zu ermdéglichen.

Erfindungsgemal wird dies dadurch erreicht, dass die Laufbuchseneinheit Uber
einen Kegelsitz im Laufbuchsentrager gelagert ist, wobei vorzugsweise zumindest
eine kegelige innere Mantelflache des Aufnahmebereiches eine erste Sitzflache
und eine reziprok zur ersten Sitzflache geformte kegelige auBere Mantelflache
der Laufbuchseneinheit eine zweite Sitzflache des Kegelsitzes zur Aufnahme und
Zentrierung der Zylinderlaufbuchse ausbildet.

Dadurch kann die die Zylinderlaufbuchse aufweisende Laufbuchseneinheit sehr
einfach in den Laufbuchsentrager eingesetzt und wieder aus diesem entnommen
werden, ohne dass der Laufbuchsentrager demontiert werden muss. Ein Wechsel
der Zylinderlaufbuchse kann somit erfolgen, ohne dass eine Neukalibrierung der
Sensorik (Kraftsensoren) durchgefuhrt werden muss. Der Kegelsitz ermdglicht
eine einfache Selbstzentrierung der Zylinderlaufbuchse im Laufbuchsentrager
quer zur Zylinderachse und stellt einen lagerichtigen Einbau der Zylinderlauf-
buchse sicher.

Der Laufbuchsentrager kann direkt oder indirekt die Zylinderlaufbuchse aufneh-
men. Bei einer Ausfuhrung mit indirekter Aufnahme ist vorgesehen, dass die
Laufbuchseneinheit einen Buchsenrahmen aufweist, wobei die Zylinderlaufbuchse
im Buchsenrahmen angeordnet ist, und wobei Zylinderlaufbuchse und Buchsen-
rahmen fest, insbesondere zerstérungsfrei unlésbar, miteinander verbunden sein
konnen. Der Buchsenrahmen kann dabei die zweite Sitzflache bilden. Besonders
vorteilhaft ist es, wenn zwischen dem - vorzugsweise im Wesentlichen hilsenar-
tigen - Buchsenrahmen und einer duBeren Mantelflache der Zylinderlaufbuchse
der zumindest eine Kuhlflussigkeitsmantel ausgebildet ist. Um auf mdglichst ein-
fache Weise Leckagefreiheit zu erreichen, kénnen Zylinderlaufbuchse und Buch-
senrahmen durch Verpressen und/oder VergieBen miteinander verbunden sein.
Dies ermdglicht eine flussigkeitsdichte Verbindung zwischen Zylinderlaufbuchse
und Buchsenrahmen, ohne dass weitere Dichtungselemente erforderlich waren.

Der Kuhlflissigkeitsmantel kann - zumindest teilweise - am duBeren Umfang der
Zylinderlaufbuchse und/oder am inneren Umfang des Buchsenrahmens angeord-
net und in diese eingeformt sein.
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Vorzugsweise weist die erste Sitzflache in Bezug zur Zylinderachse der Zylinder-
laufbuchse einen sich in Richtung des Zylinderkopfes éffnenden Offnungswinkel
auf, welcher vorzugsweise zwischen 5° und 15°, besonders vorzugsweise etwa
10°, betragt.

Wird die Zylinderlaufbuchse indirekt vom Laufbuchsentrager aufgenommen, so
befindet sich der Buchsenrahmen zwischen dem Laufbuchsentrdger und der Zy-
linderlaufbuchse. Der Kegelsitz wird somit durch den Laufbuchsentrager und dem
Buchsenrahmen gebildet. Eine reziprok zur ersten Sitzflache des Kegelsitzes ge-
formte kegelige duBere Mantelflache des Buchsenrahmens bildet in diesem Fall
eine zweite Sitzflache des Kegelsitzes aus.

Wird andererseits die Zylinderlaufbuchse direkt vom Laufbuchsentrager aufge-
nommen, so wird der Kegelsitz durch den Laufbuchsentrager und die Zylinder-
laufbuchse selbst gebildet. Eine reziprok zur ersten Sitzflache des Kegelsitzes ge-
formte kegelige auBBere Mantelflache der Zylinderlaufbuchse - vorzugsweise eines
Buchsenbundes der Zylinderlaufbuchse - bildet in diesem Fall die zweite Sitz-
flache des Kegelsitzes aus.

Die Zylinderlaufbuchse und/oder der Buchsenrahmen kdnnen Uber einen Halte-
ring am Laufbuchsentrager befestigt sein.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der in den Figuren dargestellten, nicht
einschrankenden, Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1  eine erfindungsgemalBe Einrichtung in einem Langsschnitt in einer
die Zylinderachse beinhaltenden Ebene, in einer ersten Ausfluh-
rungsvariante;

Fig. la das Detail I aus Fig. 1;

Fig. 2  Laufbuchsentrager und Zylinderlaufbuchse der in Fig. 1 gezeigten
ersten Ausflihrungsvariante in einem schematischen Langsschnitt;

Fig. 3  Laufbuchsentrager und Zylinderlaufbuchse in einer zweiten Ausfih-
rungsvariante in einem schematischen Langsschnitt;

Fig. 4 Laufbuchsentrager und Zylinderlaufbuchse in einer dritten Ausfih-
rungsvariante in einem schematischen Langsschnitt; und

Fig. 5 Laufbuchsentrager und Zylinderlaufbuchse in einer vierten Ausfih-
rungsvariante in einem schematischen Langsschnitt.
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Funktionsgleiche Teile sind in den nachfolgenden Ausflhrungsvarianten mit glei-
chen Bezugszeichen versehen.

Die in Fig. 1 dargestellte Einrichtung 1 zur Reibungsmessung der Reibungskrafte
zwischen einem in einer Zylinderlaufbuchse 2 einer Laufbuchseneinheit 23 hin-
und hergehenden Kolben 3 weist ein Grundaggregat 4, eine Grundplatte 5, einen
Sensortrager 6 zur Aufnahme von 3-D-Kraftsensoren 7, einen Laufbuchsentrager
8 und einen Zylinderkopf 9 auf. Die Grundplatte 5 ist Uber - nicht weiter darge-
stellte Schrauben am Grundaggregat 4 befestigt. Die Zylinderlaufbuchse 2 ist
Uber einen Haltering 10 am Laufbuchsentrager 8 befestigt, wobei der Haltering
10 mittels Schrauben 11 am Laufbuchsentrager 8 angeschraubt ist. Der Lauf-
buchsentrager 8 ist Uber die Kraftsensoren 7 durch Halteschrauben 24 mit dem
Sensortrager 6 und weiters Uber Schrauben 20 mit der Grundplatte 5 fest ver-
bunden. Im Bereich zwischen der Zylinderlaufbuchse 2 und dem Laufbuchsentra-
ger 8 ist ein Kuhlflissigkeitsmantel 12 ausgebildet, welcher mit nicht weiter dar-
gestellten Zu- und Abflussleitungen verbunden ist. Die Laufbuchseneinheit 23
weist die den Zylinder fur den Kolben 3 bildende Zylinderlaufbuchse 2 samt
Buchsenbund 18, den Kuhlflussigkeitsmantel 12 und - in den in Fig. 1 und Fig. 2
gezeigten Ausflihrungen - einen die Zylinderlaufbuchse 2 aufnehmenden Buch-
senrahmen 17 auf.

Wie in Fig. 1 ersichtlich ist, weist der Zylinderkopf 9 einen in die Zylinderlauf-
buchse 2 hineinragenden scheibenférmigen Absatz 15 auf, in dessen aduBerer
Mantelfldche eine Ringnut zur Aufnahme eines ringférmigen Dichtelementes 16
angeordnet ist, welches ahnlich einem Kolbenring durch die Gaskrafte gegen die
innere Mantelflache 2a der Zylinderlaufbuchse 2 gepresst wird. Zwischen dem
Dichtelement 16 und dem oberen Rand 2b der Zylinderlaufbuchse 2 ist ein axia-
ler Abstand a vorgesehen, in welchem Fertigungstoleranzen der Zylinderlauf-
buchse 2 und des Zylinderkopfes 9 berlucksichtigt sind (Fig. 1a).

Durch die spezielle Abdichtung mittels des ringférmigen Dichtelementes 16 und
des Absatzes 15 im Zylinderkopf 9 wird verhindert, dass die Gaskrafte axial auf
die Zylinderlaufbuchse 2 einwirken. Somit haben diese auch keinen direkten Ein-
fluss auf das Messergebnis und es werden hauptsachlich die Reibungskrafte des
Kolbens 3 bzw. die Kolbenseitenkrafte auf die Kraftsensoren 7 Ubertragen. Die
Zylinderlaufbuchse 2 ist somit vom Grundaggregat 4 und vom Zylinderkopf 9
weitgehend entkoppelt und nur durch das Dichtelement 16 und die Kraftsensoren
7 an diese angebunden.

Um im Messbetrieb des Motors die normal zur Kolbenlaufrichtung auf die Kraft-
sensoren 7 wirkenden Krafte, die nicht von der Bewegung des Kolbens 3 stam-
men (Krafte auf Grund von unterschiedlichen Warmedehnungen) und die somit



WO 2015/049330 PCT/EP2014/071138
-5-

das Messergebnis verfalschen kdénnen, zu reduzieren, muss gewahrleistet wer-
den, dass vor Beginn der Messungen die am Kraftsensor 7 angreifenden Teile
(Laufbuchsentrager 8, Sensortrager 6) dhnliche Temperaturen aufweisen. Damit
kdnnen ahnliche Warmedehnungen dieser Teile realisiert und somit der Einfluss
der dadurch entstehenden Querkrafte auf die Kraftsensoren 7 verringert werden.

Zu diesem Zweck ist die Grundplatte 5 mit Konditionierkanalen 22 mit einem
nicht dargestellten Eintritt und einem Austritt fur Kuahlflissigkeit versehen, um
die Grundplatte 5 und somit den darauf verschraubten Sensortrager 6 und den
im selben Kuihlflissigkeitskreislauf angeordneten Laufbuchsentrager 8 auf die
gleiche Temperatur zu bringen.

Der Laufbuchsentrdger 8 weist einen drehsymmetrische Aufnahmebereich 13 flr
die Zylinderlaufbuchse 2 auf. Der Innendurchmesser D des Aufnahmebereiches
13 ist in zumindest einem zylinderkopfnahen ersten Abschnitt 13a groBer, als der
Innendurchmesser d des Aufnahmebereiches 13 in einem zylinderkopffernen
zweiten Abschnitt 13b.

Insbesondere kann der Aufnahmebereich 13 kegelig ausgebildet sein, wobei eine
kegelige innere Mantelflache des Aufnahmebereiches 13 eine erste Sitzflache 14a
eines Kegelsitzes 14 zur Aufnahme der Zylinderlaufbuchse 2 bildet. Eine reziprok
zur ersten Sitzflache 14a geformte kegelige duBere Mantelflache der Zylinder-
laufbuchse 2, insbesondere eines Buchsenbundes 18 der Zylinderlaufbuchse 2
(Fig. 3 bis Fig. 5), oder des Buchsenrahmens 17 (Fig. 2), bildet eine zweite Sitz-
flache 14b des Kegelsitzes 14 aus.

Die kegeligen ersten und zweiten Sitzflachen 14a, 14b weisen jeweils in Bezug
zur Zylinderachse 21 einen sich in Richtung des Zylinderkopfes 9 éffnenden Off-
nungswinkel o auf.

Zwischen der Zylinderlaufbuchse 2 und dem Zylinderkopf 9 ist ein Spalt s in axi-
aler Richtung notwendig, welcher sich durch die Fertigungstoleranzen der Lauf-
buchseneinheit 23, insbesondere der Zylinderlaufbuchse 2 und dem Laufbuch-
sentrager 8, ergeben. Die Wahl des Offnungswinkels o hangt daher einerseits von
den radialen Fertigungstoleranzen der Laufbuchseneinheit 23, insbesondere der
Zylinderlaufbuchse 2 und des Buchsenrahmens 17, sowie des Laufbuchsentra-
gers 8, und den damit auftretenden axialen Verschiebungen der Laufbuchsenein-
heit 23 ab.

Mit der fertigungsbedingten maximal mdglichen radialen Abweichung g der Lauf-
buchseneinheit 21 und der maximal mdglichen radialen Abweichung ec des Buch-
senrahmens 17 vom Auslegungswert ergibt sich fir den Offnungswinkel a:
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e1] +lec]
a > arctan| ——
2-5
Andererseits ist eine Selbsthemmung der kegeligen ersten und zweiten Sitzfla-
chen 14a, 14b nicht erwlnscht.

Um Selbsthemmung zu vermeiden, sollte fur den Offnungswinkel a gelten:
o > arctan i, ,

wobei py der Haftreibungskoeffizienten zwischen erster und zweiter Sitzflache
14a, 14b ist.

Unter Berlcksichtigung dieser Bedingungen sollte der Offnungswinkel « etwa zwi-
schen 5° und 15°, besonders vorzugsweise etwa 10°, betragen.

Bei der in den Fig. 1 und Fig. 2 dargestellten ersten AusfUhrungsvariante ist die
Zylinderlaufbuchse 2 in einem hulsenartigen Buchsenrahmen 17 angeordnet,
welcher die Zylinderlaufbuchse 2 umgibt. Die Zylinderlaufbuchse 2 ist zylinder-
formig ausgebildet. Die Innenflache des Buchsenrahmens 17 ist rohrenférmig
ausgebildet und nimmt die Zylinderbuchse 2 auf. Die kegelige zweite Sitzflache
14b wird durch den AuBenmantel 19a des Buchsenrahmens 17 gebildet, der
korrespondierend zur ersten Sitzflache 14a kegelig ausgefuhrt ist. Der Buchsen-
rahmen 17 braucht sich dabei in axialer Richtung nicht Uber die volle Lange der
Zylinderlaufbuchse 2 erstrecken, es reicht aus, wenn die Zylinderlaufbuchse 2 in
einem dem Zylinderkopf 9 zugewandten oberen Teil, beispielsweise der oberen
Halfte, durch den Buchsenrahmen 17 abgestitzt ist. Der Kuhlflissigkeitsmantel
12 ist zwischen Zylinderlaufbuchse 2 und dem Buchsenrahmen 17 angeordnet.
Im dargestellten ersten Ausfuhrungsbeispiel ist der Kuhlflissigkeitsmantel 12
durch eine ringférmige Ausnehmung 17a des Buchsenrahmens 17 gebildet. Es ist
aber auch madoglich, den Kuhliflissigkeitsmantel 12 in der Zylinderlaufblichse 2
oder teilweise in der Zylinderlaufbuchse 2 und teilweise im Buchsenrahmen 17
anzuordnen. Der Buchsenrahmen 17 wird fllUssigkeitsdicht mit der Zylinderlauf-
buchse 2 verbunden, beispielsweise aufgepresst. Es sind aber auch Lot-,
SchweiB3- und/oder Klebeverbindungen maglich.

Die Fig. 3 bis Fig. 5 zeigen Ausfuhrungen ohne separatem Buchsenrahmen, wel-
che sich nur durch die Lage des Kuhlflissigkeitsmantels 12 von einander unter-
scheiden. Die zweite Sitzflache 14b des Kegelsitzes 14 wird in jeder dieser Aus-
fUhrungsvarianten durch die duBere Mantelflache 19b des Buchsenbundes 18 der
Zylinderlaufbuchse 2 gebildet.
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Bei den in Fig. 3 und Fig. 4 gezeigten zweiten und dritten Ausflhrungsvarianten
ist der Kuhlflussigkeitsmantel 12 jeweils im Buchsenbund 18 der Zylinderlauf-
buchse 2 angeordnet.

Bei der in Fig. 3 gezeigten zweiten Ausfuhrungsvariante wird der Kuhlflussig-
keitsmantel 12 durch einen ringférmigen Hohlraum 18a innerhalb des Buchsen-
bundes 18 gebildet. Dieser Hohlraum 18a kann beispielsweise durch einen ver-
lorenen Kern geformt sein. Eine separate Abdichtung des Kuhlflussigkeitsmantels
12 ist nicht erforderlich. Die zweite AusfUhrungsvariante stellt somit eine teile-
arme Weiterentwicklung der ersten Ausfihrungsvariante dar..

Dagegen wird der Kuhlflissigkeitsmantel 12 bei der in Fig. 4 dargestellten dritten
Ausfuhrung der Erfindung durch eine nutartige ringformige Ausnehmung 18b im
AuBenmantel des Buchsenbundes 18 gebildet.

Fig. 5 zeigt eine weitere Ausflhrungsvariante, bei der der Kuhlflissigkeitsmantel
12 durch eine ringférmige Ausnehmung 8a im Aufnahmebereich 13 des Lauf-
buchsentragers 8 gebildet ist.

Bei entsprechend feiner Bearbeitung der ersten und zweiten Sitzflachen 14a, 14b
des Kegelsitzes 14 wird der Kiuhlflissigkeitsmantel 12 beim Einsetzen der Zylin-
derlaufbuchse 2 in den Kegelsitz 14 bei den in Fig. 4 und Fig. 5 gezeigten dritten
und vierten Ausfuhrungen von selbst abgedichtet, ohne dass weitere Dichtungs-
elemente erforderlich waren.

Jede der dargestellten AusfUhrungen hat den Vorteil, dass flr Tests von unter-
schiedlichen Zylinderlaufbuchsen 2 diese sehr einfach getauscht werden kdénnen,
ohne dass die den Laufbuchsentrdger 8 und den Sensortrager 6 verbindenden
Halteschrauben 24 bzw. Schrauben 20 gelést werden mussen. Dies erspart auf-
wandige Kalibrierarbeiten.

Fur einen Tausch der Zylinderlaufbuchse 2 wird diese - im ersten AusfUhrungs-
beispiel - samt dem Buchsenrahmen 17 - aus dem Laufbuchsentrager 8 heraus-
gezogen und durch eine andere Zylinderlaufbuchse 2 ersetzt. Die neue Zylinder-
laufbuchse 2 zentriert sich dabei im Kegelsitz 14 selbst. Der selbstzentrierende
Kegelsitz 14 erlaubt eine einfache Trennung der Zylinderlaufbuchse 2 vom Lauf-
buchsentrager 8.
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Einrichtung (1) zur Reibungsmessung an einer Zylinder-Kolben-Anordnung,
wobei ein hin- und hergehender Kolben (3) in einer von einem Zylinderkopf
(9) entkoppelten Zylinderlaufbuchse (2) einer Laufbuchseneinheit (23) an-
geordnet ist und die Laufbuchseneinheit (23) in einem mit einem Sensor-
trager verbundenen Laufbuchsentrager (8) angeordnet ist, welcher einen
konzentrisch zur Zylinderachse (21) ausgebildeten drehsymmetrischen Auf-
nahmebereich (13) fur die Zylinderlaufbuchse (2) aufweist, wobei vorzugs-
weise der Zylinderlaufbuchse (2) zumindest ein Kuhlflissigkeitsmantel (12)
zugeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Laufbuchseneinheit
(23) Uber einen Kegelsitz (14) im Laufbuchsentrager (8) gelagert ist, wobei
vorzugsweise zumindest eine kegelige innere Mantelflache des Aufnahme-
bereiches (13) eine erste Sitzflache (14a) und eine reziprok zur ersten Sitz-
flache (14a) geformte kegelige auBere Mantelflache (19a, 19b) der Lauf-
buchseneinheit (23) eine zweite Sitzflache (14b) des Kegelsitzes (14) zur
Aufnahme und Zentrierung der Zylinderlaufbuchse (2) ausbildet.

Einrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Lauf-
buchseneinheit (23) einen Buchsenrahmen (17) aufweist, wobei die Zylin-
derlaufbuchse (2) im Buchsenrahmen (17) angeordnet ist, und wobei vor-
zugsweise Zylinderlaufbuchse (2) und Buchsenrahmen (17) fest, besonders
vorzugsweise unldsbar, miteinander verbunden sind.

Einrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Sitzflache (14b) durch den Buchsenrahmen (17) gebildet ist.

Einrichtung (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem - vorzugsweise im Wesentlichen hulsenartigen - Buchsen-
rahmen (17) und der Zylinderlaufbuchse (2) der Kuhlflissigkeitsmantel (12)
ausgebildet ist.

Einrichtung (1) nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass Zylinderlaufbuchse (2) und Buchsenrahmen (17) durch Verpres-
sen und/oder VergieBen miteinander verbunden sind.

Einrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kuhlflussigkeitsmantel (12) zumindest teilweise in die Zylin-
derlaufbuchse (2) eingeformt ist.
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Einrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kuhlflissigkeitsmantel (12) - zumindest teilweise - in den
Buchsenrahmen (17) eingeformt ist.

Einrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kuhlflissigkeitsmantel (12) - zumindest teilweise - in den
Laufbuchsentrager (2) eingeformt ist.

Einrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die erste Sitzflache (14a) in Bezug zur Zylinderachse (21) einen
sich in Richtung des Zylinderkopfes (9) dffnenden Offnungswinkel (o) auf-
weist, welcher vorzugsweise zwischen 5° und 15°, besonders vorzugsweise
etwa 10°, betragt.

Einrichtung (1) nach einem der Anspruche 6 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die zweite Sitzflache (14b) durch die Zylinderlaufbuchse (2) ge-
bildet ist.

Einrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zylinderlaufbuchse (2) und/oder der Buchsenrahmen
(17) Uber einen Haltering (10) am Laufbuchsentrager (8) befestigt ist.
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