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(54) Устройство для нагрева нефтяной скважины

(57) Формула полезной модели
1. Устройство для нагрева нефтяной скважины, содержащее спускаемый в

насосно-компрессорную трубу кабель с нагревательным элементом, выполненным,
по меньшей мере, из двух частей и подключенным к источнику электропитания,
отличающееся тем, что электрическое сопротивление, по меньшей мере, одной части
нагревательного элемента, изменяется по длине кабеля, при этом распределение
выделяемой нагревательным элементом удельной мощности вдоль
насосно-компрессорной трубы рассчитывают по формуле

Nк а б(λ)=Nн е ф т ь(λ)+Nп о т е р ь(λ),
где λ - расстояние до конкретного участка нагревательного элемента кабеля, м;
Nк а б(λ) - удельная мощность конкретного участка нагревательного элемента

кабеля на глубине λ, Вт/м;
 - удельная мощность, потребляемая (отдаваемая) нефтью

на конкретном участке насосно-компрессорной трубы, Вт/м;
Nп о т е р ь(λ)=α·[Tт р е б(λ)-Тс к в(λ)] - мощность потерь из конкретного участка

насосно-компрессорной трубы в затрубное пространство, Вт/м;
Tт р е б(λ) - требуемая температура элементарного участка кабеля, °К;
Тс к в(λ) - геодезическая температура элементарного участка скважины, °К;

 - производительность скважины, кг/с;

D - дебет скважины, кг/сутки;
С - теплоемкость жидкости в скважине, ;

α - коэффициент тепловых потерь насосно-компрессорной трубы в затрубное
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пространство, .

2. Устройство по п.1, отличающееся тем, что кабель содержит расположенную
снаружи и охватывающую нагревательные элементы броню, выполненную из двух
слоев стальной проволоки с различным направлением витков диаметром 0,8 - 1,7 мм и
количеством проволок 12 - 36 в каждом слое.

3. Устройство по любому из пп.1 и 2, отличающееся тем, что содержит датчики
температуры, установленные внутри нагревательного элемента кабеля.

4. Устройство по любому из пп.1 и 2, отличающееся тем, что броня кабеля
заземлена через устройство защитного отключения нагревательного элемента кабеля
от источника питания по величине предельного тока утечки.

5. Устройство по любому из пп.1 и 2, отличающееся тем, что броня кабеля имеет
оболочку из полимерного материала.
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