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(57) Resumo: METODO E DISPOSITIVO PARA PROCESSAR COMANDO DE CONTROLE DE COMUTAGAO. A presente
invencdo fornece um método para processar um comando de controle de comutagdo para solucionar o problema que a
consisténcia de dados do dispositivo da rede e do administrador da rede é incapaz de ser mantida no processo de processar 0
comando de controle de comutagdo nas técnicas anteriores. Este método inclui: quando uma prioridade das informagdes de
disparo obtidas € mais alta do que uma prioridade de comando de controle de comutagéo, descartar o comando de controle de
comutacgéo (103); e relatar o comando de controle de comutacdo descartado para um sistema de controle que administra o
dispositivo da rede (104). A presente invencédo fornece ainda um dispositivo para processar um comando de controle de
comutacao.
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METODO E DISPOSITIVO PARA PROCESSAR COMANDO DE CONTROLE
DE COMUTAGAO

CAMPO TECNICO DA INVENCAO

[001] A presente invencdo refere-se ao campo técnico de redes Opticas, e
particularmente, um método e aparelho para processar um comando de

controle de comutagéo.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

[002] Nas atuais redes de transmissao por fibra oOptica, a Comutagcdo de
Protecdo Automatica (APS) se tornou um meio importante em um sistema de
reconfiguragao (self-healing) da rede. Os protocolos de APS das redes de
transmissao por fibra éptica, tais como um protocolo de APS de uma Hierarquia
Digital Sincrona (SDH) e um protocolo de APS de uma Rede de Transporte
Optico (OTN), estdo em processo de desenvolvimento e aperfeicoamento

continuo.

[003] No protocolo de APS da OTN, a descricdo relacionada a receber e
manter um comando de controle de comutacao inclui: caso um novo comando
de controle de comutagdo seja aceito, qualquer comando de controle de
comutacdo com uma prioridade mais baixa que o precede sera descartado.
Caso um comando de controle de comutagdo com uma prioridade mais alta
cubra informacgdes de alerta com uma prioridade mais baixa ou uma solicitagao
de APS em comutacgao bidirecional, e outras solicitagdes, tal como a solicitacao
de APS na comutacdo bidirecional ainda existe quando este comando de
controle de comutacdo com a prioridade mais alta € entdo esta solicitacdo de
APS sera restaurada para ficar valida. Caso um comando de controle de

comutacgéao esteja coberto por informagdes de alerta ou uma solicitagao de APS
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na comutacao bidirecional, este comando de controle de comutagao sera

descartado.

[004] O protocolo de APS acima apenas define como determinar se o
comando de controle de comutacdo € mantido ou descartado depois que um
dispositivo da rede recebe o comando de controle de comutacdo. Ele nao
descreve como informar a um usuario sobre as informacgdes referentes ao
descarte. Entretanto, no processo de operagao pratica do dispositivo da rede,
o comando de controle de comutacdo é frequentemente enviado por um
administrador da rede. Quando outras solicitagbes com prioridades mais altas
ocorrem no dispositivo da rede, por exemplo, uma solicitacdo de APS remota é
recebida na comutagao bidirecional, e quando a prioridade desta solicitacdo de
APS é mais alta do que aquela do comando de controle de comutacédo enviado
pelo administrador da rede, o comando de controle de comutacdo no
dispositivo da rede ndo sera mais valido e sera descartado. Entretanto, o
administrador da rede usualmente € incapaz de conhecer as varias
informacdes de disparo do protocolo em tempo real, e ndo se importa também
com a relacdo de prioridades das varias informagdes. A consisténcia dos
dados entre o dispositivo da rede e o administrador da rede € incapaz de ser
mantida depois que o dispositivo da rede descarta o comando de controle de
comutacdo. A solucdo usada frequentemente atualmente é que o usuario
realiza manualmente uma consulta e o dispositivo da rede retroalimenta o
estado corrente do comando de controle de comutagao para o administrador da
rede.

[005] Em redes, tal como a Ethernet (ETH), a rede de Cumutagdo de Roétulos
Multiprotocolo de Transporte (TMPLS), etc., problemas similares aqueles na

rede Optica acima também existem.

US5870382 descreve um sistema de rede de comutagcdo ATM em que um
primeiro equipamento e um segundo equipamento s&o conectados através de

uma linha de comunicacdo duplex compreendendo uma linha de trabalho e
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uma linha de protecdo. US2007201080 descreve que um aparelho de
processamento de informagdes se comunica com um dispositivo conectado a
uma rede por meio de uma aplicagdo de administracido de rede. CN1874201
descreve um método e dispositivo para disparar a protecao da rede Optica sob

a configuragédo de compartilhar o aparelho receptor.

SUMARIO DA INVENCAO

[006] As modalidades da presente invencao fornecem um método e aparelho
para processar um comando de controle de comutacdo de modo a solucionar
um problema que a consisténcia de dados entre um dispositivo da rede e um
administrador da rede n&o pode ser mantida em um processo para processar o

comando de controle de comutacio nas técnicas anteriores.

[007] Uma modalidade da presente invencdo fornece um método para

processar um comando de controle de comutacao, compreendendo:

descartar um comando de controle de comutagdo quando uma
prioridade de informacgdes de disparo obtidas € mais alta do que aquela

do comando de controle de comutacéo; e

relatar o comando de controle de comutag¢do descartado para um

sistema de controle que administra um dispositivo da rede.

[008] Uma modalidade da presente invencdo fornece um aparelho para

processar um comando de controle de comutacao, compreendendo:

uma unidade obtentora configurada para obter informagdes de

disparo;
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uma unidade comparadora configurada para comparar uma
prioridade da informagao de disparo obtida com aquela de um comando
de controle de comutacéo;

uma unidade de descarte configurada para descartar o comando

de controle de comutacao;

uma unidade relatora configurada para relatar o comando de
controle de comutacdo descartado para um sistema de controle que

administra um dispositivo da rede.

[009] O método para processar o comando de controle de comutacdo de
acordo com a modalidade da presente invengcdo compreende descartar o
comando de controle de comutagao quando a prioridade das informacdes de
disparo obtidas € mais alta do que aquela do comando de controle de
comutacao, e relatar o comando de controle de comutacdo descartado para o
sistema de controle que administra o dispositivo da rede. A presente invengao
descreve ainda o aparelho para processar o comando de controle de
comutacao de modo a relatar o comando de controle de comutacéo requerido a
ser descartado que esta estabelecido em um dispositivo da rede para o sistema
de controle que administra o dispositivo da rede. Desta forma, o sistema de
controle pode deletar automaticamente os comandos correspondentes
existentes em uma interface do dispositivo da rede, enquanto que um usuario
nao precisa realizar manualmente uma consulta no dispositivo da rede,
intensificando desta forma a consisténcia dos dados entre o dispositivo da rede
e o sistema de controle que administra o dispositivo da rede.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[010] A Figura é um fluxograma de um método para processar um comando

de controle de comutagcdo de acordo com uma modalidade da presente
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invencao;

A Figura 2 é um fluxograma de um meétodo para processar um
comando de controle de comutagcdo de acordo com a primeira

modalidade da presente invencéo;

A Figura 3 é um fluxograma de um método para processar um
comando de controle de comutagdo de acordo com a segunda
modalidade da presente invencéo;

A Figura 4 é um fluxograma de um método para processar um
comando de controle de comutacdo de acordo com a terceira

modalidade da presente invencéo;

A Figura 5 é um fluxograma de relatar de acordo com uma

modalidade da presente invengéo;

A Figura 6 é um diagrama de blocos de um aparelho para
processar um comando de controle de comutagcdo de acordo com uma

modalidade da presente invengéo.

MODALIDADES PREFERIDAS DA PRESENTE INVENCAO

[011] Uma modalidade da presente invencdo fornece um método para
processar um comando de controle de comutacgao, que é aplicado a redes, tais
como uma rede Optica, Ethernet, rede TMPLS, etc. O protocolo de APS da
rede Optica tem prioridades definidas para varias informacdes de disparo.
Assim sendo, a prioridade das informagdes de disparo obtidas pode ser
comparada com aquela do comando de controle de comutagdo. Determina-se,
baseado no resultado da comparagao, se o comando de controle de comutagao
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€ descartado, e o comando de controle de comutacdo descartado é relatado
para um sistema de controle que administra um dispositivo da rede. Tomando
a rede O6ptica como um exemplo, a esséncia de um esquema técnico da
presente invencao sera aqui doravante descrito, e os versados nessas técnicas
devem entender que o esquema técnico da presente invencao é apropriado
também para redes que tém requisito de comutacio para protegcao automatica,
tais como a Ethernet, a rede TMPLS, etc.

[012] Fazendo referéncia a Figura 1, um processo para processar um

comando de controle de comutagdo compreende as seguintes etapas:

Etapa 101: as informag¢des de disparo sdo obtidas.

Neste caso, as informacdes de disparo podem ser informacdes de
alerta geradas por um dispositivo da rede, ou elas podem ser
informacdes de APS remotas recebidas pelo dispositivo da rede em
comutagédo bidirecional, ou elas podem ser um comando de controle de

comutacao enviado por um administrador da rede.

Etapa 102: uma prioridade das informacdes de disparo obtidas é
comparada com aquela do comando de controle de comutagao.
Quando a prioridade das informacdes de disparo obtidas é mais alta do
que aquela do comando de controle de comutagdo, a etapa 103 é

realizada; sen&o, o processa termina.

Etapa 103: o comando de controle de comutagao é descartado.

Neste caso, quando as informacdes de disparo obtidas s&o as
informagdes de alerta obtidas, o comando de controle de comutagao é
armazenado em um armazenamento temporario de relatérios, e um valor

do estado da unidade e de protecdo que o comando de controle de
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comutacéo indica € apagado.

Quando as informacdes de disparo obtidas sdo as informagdes de
APS remotas recebidas, a legitimidade das informagdes de APS remotas
recebidas é verificada. Quando as informagdes de APS remotas
recebidas sdo legais, o comando de controle de comutagido é
armazenado no armazenamento temporario de relatérios, e um valor do
estado da unidade e da protecdo que comando de controle de

comutacéo indica € apagado.

Quando a informacéao de disparo obtida € o comando de controle
de comutagdo enviado, o comando de controle de comutagcdo é
armazenado no armazenamento temporario de relatérios, e um valor do
estado da unidade e da protecdo que o comando de controle de
comutacao indica é restabelecido, baseado no comando de controle de

comutacao enviado.

Etapa 104: o comando de controle de comutagdo descartado é
relatado para um a sistema de controle que administra o dispositivo da

rede.

Neste caso, se ha o comando de controle de comutagcdo no
armazenamento temporario de relatérios pode ser consultado
periodicamente. Quando ha o comando de controle de comutagdo no
armazenamento temporario de relatérios, o descarte das informacdes do
comando de controle de comutacéo € condensado e as informagdes sao
relatadas para o sistema de controle que administra o dispositivo da rede
por intermédio da interface de comunicacdo. O sistema de controle que
administra o dispositivo da rede pode ser um administrador da rede ou

uma unidade de controle.
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[013] Evidentemente, na etapa 103 acima, um valor do estado da unidade e
da protecao que o comando de controle de comutacgao indica pode ser apenas
apagado ou restaurado, e assim sendo, na etapa 104, o comando de controle
de comutacdo com uma prioridade mais baixa pode ser relatado diretamente
para o sistema de controle que administra o dispositivo da rede, baseado no
resultado da comparacédo da etapa 102. Isto €, na modalidade da presente
invencéo, quando a prioridade das informagdes de disparo obtidas € mais alta
do que aquela do comando de controle de comutacao, o valor do estado da
unidade e da protecdo que o comando de controle de comutacéo indica pode
ser deletado ou restaurado, e o comando de controle de comutagao é relatado
diretamente para o sistema de controle que administra o dispositivo da rede.

[014] As modalidades da presente invencdo serao descritas mais

detalhadamente em conjunto com as figuras apensadas.

[015] Na primeira modalidade, as informag¢des de disparo s&o informacgdes de
alerta geradas por um dispositivo da rede. O dispositivo da rede armazena
prioridades de varias informacgdes de disparo definidas pelo protocolo de APS,
e algumas das unidades de armazenamento atuam como armazenamentos
temporarios de relatorios. Fazendo referéncia a Figura 2, um processo
especifico para processar um comando de controle de comutacdo esta

ilustrado e compreende as seguintes etapas:

Etapa 201: as informacdes de alerta sdo obtidas. Neste caso, as
informagdes de alerta podem ser um Sinal Degradado (SD) e Falha de
Sinal (SF).

Etapa 202: uma prioridade das informacdes de alerta obtidas é
comparada com aquela do comando de controle de comutagao.
Quando a prioridade das informacdes de alerta obtidas € mais alta do
que aquela do comando de controle de comutagdo, a etapa 203 é
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realizada; sen&o, o processo termina.

Neste caso, quando a informacéo de alerta é o SD e o comando
de controle de comutacdo é Comutacdo Manual (MS) ou exercitar
(EXER), a prioridade do SD pode ser pode ser considerada mais alta do
que aquela do MS ou EXER, baseado nas prioridades de varias
informacodes de disparo definidas pelo protocolo de APS, e a etapa 203 é

realizada.

Quando a informacgéo de alerta € a SF, e 0 comando de controle
de comutacao € MS ou EXER, a prioridade da SF pode ser considerada
mais alta do que aquela da MS ou EXER, baseado nas prioridades de
varias informagdes de disparo definidas pelo protocolo de APS, e a
etapa 203 é realizada. Ou quando a informacao de alerta é a SF, um
canal correspondente que € um canal de prote¢cdo, e o comando de
controle de comutagao € Comutacgéo Forgada (FS), a etapa 203 também

é realizada.

Etapa 203: o comando de controle de comutagao é armazenado
no armazenamento temporario de relatorios. Isto é, a MS, EXER ou FS

sdo armazenadas no armazenamento temporario de relatorios.

Etapa 204: o valor do estado da unidade e da protecédo que o
comando de controle de comutacgédo indica € apagado. Um valor do

estado da unidade e da protegcdo da MS, EXER ou FS é apagado.

Etapa 205: os conteudos do armazenamento temporario de
relatérios sao relatados para um sistema de controle que administra o

dispositivo da rede.

[016] Na segunda modalidade, as informagdes de disparo sdo informacdes de
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APS enviadas por um ndé remoto e recebidas por um dispositivo da rede na
comutacao bidirecional. Particularmente, a informacado de APS é informacao
de bytes APS. O dispositivo da rede armazena prioridades de varias
informagdes de disparo definidas pelo protocolo de APS, e algumas das
unidades de armazenamento atuam como armazenamentos temporarios de
relatorios. Fazendo referéncia a Figura 3, um processo especifico para
processar um comando de controle de comutacéo esta ilustrado e compreende

as seguintes etapas:

Etapa 301: as informacbes de bytes de APS recebidas sao
obtidas.

As informacgdes de bytes de APS podem conter varias solicitagoes
de APS, que representam estados de solicitagbes de comutagcdo de um
noé remoto e podem ser comandos de controle de comutacgao, tal como
EXER, MS, FS, ou bloqueio (LO).

Etapa 302: a legitimidade das informagbes de bytes de APS é
verificada. Caso as informacgdes de bytes de APS sejam legais, a etapa
303 é realizada, sendao, o processo termina. Neste caso, elas sao
verificadas tomando um valor a partir das informagdes de bytes de APS,
como definido pelo protocolo de APS. As regras de verificagdo s&o
diferentes de acordo com diferentes tipos de protecdo. Quando as
informagdes de bytes de APS séo legais, a etapa 303 é realizadas,

senao o processo termina.

Etapa 303: determina-se se as informacdes de bytes de APS
recebidas sao informagdes de controle de comutacido bidirecional, e
caso positivo, a etapa 304 é realizada, sendo, o processo termina. As
informagdes de bytes de APS recebidas precisam ser processadas
apenas quando o tipo de protecao das informagdes de bytes de APS s&o
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comutacgéo bidirecional. Portanto, caso as informagbdes de bytes de
APS recebidas representem as informacdes de controle de comutagao
bidirecional, entdo esta ilustrado que o né remoto € também o controle
de comutacgao bidirecional, e a etapa 304 é realizada, sen&o, 0 processo

termina.

Etapa 304: uma prioridade da solicitacdo de APS nas informacdes
de bytes de APS recebidas € comparada com aquela do comando de
controle de comutagdo. Quando a prioridade da solicitagcdo de APS
recebida € mais alta do que aquela do comando de controle de

comutacao, a etapa 305 é realizada; sendo, o processo termina.

Neste caso, quando o comando de controle de comutagdo é
EXER, a etapa 305 é realizada caso a prioridade a solicitagdo de APS

recebida seja mais alta do que aquela de EXER.

Quando o comando de controle de comutacédo é MS, a etapa 305
é realizada caso a prioridade da solicitacdo de APS recebida seja mais
alta do que aquela de MS, ou a solicitacdo de APS recebida é MS e o
numero de série do sinal solicitado de MS seja menor do que de um
sinal de um canal onde MS do comando de controle de comutagcao esta
localizado.

Quando o comando de controle de comutacgéo é FS, a etapa 305
€ realizada caso a solicitagdo de APS recebida seja LO, ou FS de
protecao, ou A FS de protecdo e o numero de série do sinal solicitado de
FS €& menor do que aquele de um sinal de um canal onde FS do

comando esta localizado.

Etapa 305: o comando de controle de comutagao é armazenado

no armazenamento temporario de relatérios. Isto €, MS, EXER ou FS
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sdo armazenadas no armazenamento temporario de relatérios.

Etapa 306: um valor do estado da unidade e da protegao que o
comando de controle de comutagédo indica é apagado. O valor do

estado da unidade e da protegcdo de MS, EXER ou FS é apagado.

Etapa 307: os conteudos do armazenamento temporario de
relatérios sao relatados para um sistema de controle que administra o

dispositivo da rede.

[017] Na terceira modalidade, a informagdo de disparo € um comando de
controle de comutacado enviado por um administrador da rede e recebido por
um dispositivo da rede. O dispositivo da rede armazena prioridades de varias
informagdes de disparo definidas pelo protocolo de APS, e algumas unidades
de armazenamento atuam como armazenamentos temporarios de relatorios.
Fazendo referéncia a Figura 4, esta ilustrado um processo especifico para
processar um comando de controle de comutagdo e compreende as seguintes

etapas:

Etapa 401: o comando de controle de comutacdo recebido é
obtido.

Neste caso, o comando de controle de comutacéo recebido pode
ser um entre um comando CLEAR, um comando LO, um comando FS,

um comando MS e um comando EXER.

Etapa 402: a verificagdo de parametros é realizada no comando
de controle de comutacdo recebido. A etapa 403 é realizada depois
que a verificagdo passa, sendo, o processo termina. A verificacdo de
parametros compreende verificar se o comando de controle de

comutagao enviado € um comando legitimo ou um comando identificavel
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pelo dispositivo da rede, ou se a posicdo do comando de controle de

comutacao esta correta, etc.

Etapa 403: determina-se se o comando de controle de comutagao
recebido € um comando CLEAR, e caso positivo, um valor do estado da
unidade e da protecdo que o comando de controle de comutacao indica

€ apagado; senéo, a etapa 404 é realizada.

Etapa 404: uma prioridade do comando de controle de comutagao
recebido é comparada com aquela do comando de controle de
comutacgao. Quando a prioridade do comando de controle de
comutacao recebido é mais alta do que aquela do comando de controle
de comutacao, a etapa 405 é realizada; sendo, o processo termina.

[018] Neste caso, ha inumeros casos, por exemplo, que serdao descritos

abaixo.

1. Caso o comando de controle de comutagdo recebido seja um
comando LO de protecdo, quando o comando de controle de comutacao
€ EXER ou FS ou MS de trabalho, a etapa 405 é realizada, sendo, o

processo termina.

2. Caso o comando de controle de comutagdo recebido seja um
comando FS de protecdo, quando o comando de controle de comutagao
€ LO de protecdo, a falha de estabelecimento sera devolvida e o
processo termina; quando o comando de controle de comutagcao é EXER

ou FS ou MS de trabalho, a etapa 405 ¢ realizada.

3. Caso o comando de controle de comutagcdo recebido seja um
commando FS de trabalho, quando o comando de controle de

comutacao € LO de protecao, ou FS de uma posicao de trabalho com a
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prioridade mais alta, ou LO estabelecido na mesma posig¢ao de trabalho,
a falha de estabelecimento sera devolvida e o processo termina; quando
o comando de controle de comutacdo € EXER, ou FS ou MS de outras

unidades de trabalho, a etapa 405 é realizada.

4. Caso o comando de controle de comutacdo recebido seja um
comando MS de protecédo, quando o comando de controle de comutagcao
€ FS ou LO de protecao, a falha de estabelecimento sera devolvida e o
processo termina. Quando o comando de controle de comutagdo €
EXER ou MS de trabalho, a etapa 405 é realizada.

5. Caso o comando de controle de comutagdo recebido seja um
commando de MS de trabalho, quando o comando de controle de
comutacao € FS ou LO de protecado, ou MS de uma posic¢ao de trabalho
com a prioridade mais alta, ou LO estabelecido na mesma posicao de
trabalho, a falha de estabelecimento sera devolvida e o processo termina.
Quando o comando de controle de comutagao € EXER ou MS de outras

unidades de trabalho, a etapa 405 é realizada.

6. Caso o comando de controle de comutagdo recebido seja um
comando de EXER, quando o comando de controle de comutacédo € FS,
ou MS, ou LO de protecédo, a falha de estabelecimento sera devolvida e

0 processo termina, senao, a etapa 405 é realizada.

Etapa 405: o comando de controle de comutagao é armazenado

em um armazenamento temporario de relatérios.

Para o primeiro ou segundo caso na etapa 404 acima, EXER ou
FS ou MS de trabalho € armazenada no armazenamento temporario de

relatorios.
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Para o terceiro caso na etapa 404 acima, EXER ou FS de outras
unidades de trabalho ou MS é armazenada no armazenamento

temporario de relatérios.

Para o quarto caso na etapa 404 acima, EXER ou MS de trabalho &

armazenada no armazenamento temporario de relatorios.

Para o quinto caso na etapa 404 acima, EXER ou MS de outras
unidades de trabalho é armazenada no armazenamento temporario de

relatorios.

Etapa 406: um valor do estado da unidade e da protecdo que o

comando de controle de comutacéao indica é restaurado.

Para o primeiro caso na etapa 404 acima, o valor do estado da
unidade e da protecdo que o comando de controle de comutacao indica

é restaurado para ser a protecao e o estado é restaurado para ser LO.

Para o segundo caso na etapa 404 acima, o valor do estado da
unidade e da protecdo que o comando de controle de comutacao indica

é restaurado para ser a protecao e o estado é restaurado para ser FS.

Para o terceiro caso na etapa 404 acima, o valor do estado da
unidade e da protecdo que o comando de controle de comutacao indica
€ restaurado para ser o trabalho e o estado é restaurado para ser FS.

Para o quarto caso na etapa 404 acima, o valor do estado da
unidade e da protecdo que o comando de controle de comutacao indica

€ restaurado para ser a protecao e o estado é restaurado para ser MS.
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Para o quinto caso na etapa 404 acima, o valor do estado da
unidade e da protecdo que o comando de controle de comutacao indica
é restaurado para ser trabalho e o estado é restaurado para ser MS.

Para o sexto caso na etapa 404 acima, o estado do comando de

controle de comutagao é restaurado para ser EXER.

Etapa 407: os conteudos no armazenamento temporario de
relatérios sao relatados para um sistema de controle que administra o

dispositivo da rede.

[019] Nas trés modalidades acima, os conteudos no armazenamento
temporario de relatérios podem ser relatados para o sistema de controle que
administra o dispositivo da rede de uma maneira para consultar periodicamente.
O dispositivo da rede estabelece e inicia um crondmetro que relata
periodicamente. O tempo de cronometragem pode ser um valor estabelecido,
tal como 1 segundo, 10 segundos, etc. Fazendo referéncia a Figura 5, um
fluxo de processamento de cada relatorio de cronometragem sera descrito

abaixo.

Etapa 501: determina-se se ha un sinal de disparo do tempo de
cronometragem, e caso positivo, a etapa 502 é realizada, sendo, a etapa
505 é realizada.

Quando o tempo estabelecido do crondmetro que relata
periodicamente chegou, ele enviard um sinal de disparo do tempo de
cronometragem, a saber, o crondmetro que relata periodicamente
enviara um sinal de disparo do tempo de cronometragem periodicamente.
Sempre que ha um sinal de disparo do tempo de cronometragem, a

etapa 502 é realizada, senao, a etapa 505 é realizada.
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Etapa 502: consulta-se se o0s conteudos no armazenamento
temporario de relatérios estdo vazios, e caso nao haja qualquer
conteudo no armazenamento temporario de relatérios, o processo

termina, sendo, a etapa 503 é realizada.

Etapa 503: os conteudos no armazenamento temporario de
relatérios sdo condensados, e os conteudos condensados sao relatados
para um sistema de controle que administra o dispositivo da rede.

O dispositivo da rede relata os conteudos condensados para um
administrador da rede ou uma unidade de controle de elementos da rede

por intermédio de uma interface de comunicacéo.

Etapa 504: os conteudos no armazenamento temporario de

relatorios sdo apagados, e 0 processo termina.

Etapa 505: determina-se se a consulta do comando de controle de
comutacao corrente é recebida, e caso positivo, a etapa 506 é realizada,

senao, o processo termina.

Etapa 506: o comando de controle de comutagcdo corrente é

condensado e relatado, e o processo termina.

[020] Um aparelho para processar um comando de controle de comutacéo
pode ser construido de acordo com o método descrito acima para processar
um comando de controle de comutacdo. O aparelho pode ser um modulo de
funcbées em um dispositivo da rede, tal como um moddulo de protocolos, ou
pode ser um modulo fisico separado. Fazendo referéncia a Figura 6, o
aparelho para processar o comando de controle de comutagdo compreende
uma unidade obtentora 100, uma unidade comparadora 200, uma unidade de

descarte 300 e uma unidade relatora 400.
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[021] A unidade obtentora 100 & configurada para obter informagdes de

disparo.

[022] A unidade comparadora 200 €& configurada para comparar uma
prioridade das informacdes de disparo obtidas com aquela de um comando de

controle de comutacéo.

[023] A unidade de descarte 300 é configurada para descartar o comando de

controle de comutagéo.

[024] A unidade relatora 400 é configurada para relatar o comando de controle
de comutacdo descartado para um sistema de controle que administra o

dispositivo da rede.

[025] Assim sendo, quando a unidade obtentora 100 obtém informagbes de
alerta ou recebe informacdes de APSs remotas, a unidade de descarte 300
compreende uma subunidade apagadora configurada para apagar um valor do
estado da unidade e da protecdo que comando de controle de comutagao

indica.

[026] Quando a unidade obtentora 100 recebe as informagbes de APS
remotas, o aparelho pode compreender ainda uma unidade verificadora
configurada para verificar a legitimidade das informagdes de APS remotas

recebidas.

[027] Quando a unidade obtentora 100 recebe o comando de controle de
comutacao enviado por um administrador da rede, a unidade de descarte 300
compreende uma subunidade restauradora configurada para restaurar o valor
do estado da unidade e da protecdo que o comando de controle de comutagao

indica, baseado no comando de controle de comutacio enviado.
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[028] Evidentemente, na modalidade da presente invencdo, a unidade de
descarte 300 pode compreender ainda uma subunidade de armazenamento
configurada para armazenar o comando de controle de comutagdo em um

armazenamento temporario de relatorios.

[029] Assim sendo, a unidade relatora 400 compreende uma subunidade de

consulta uma subunidade condensadora e relatora.

[030] A subunidade de consulta é configurada para consultar periodicamente
se ha o comando de controle de comutacdo no armazenamento temporario de

relatorios.

[031] A subunidade condensadora e relatora € configurada para condensar as
informacdes descartadas do comando de controle de comutagcdo quando ha o
comando de controle de comutagdo no armazenamento temporario de
relatérios, e relatar as informacdes para um sistema de controle que administra

o dispositivo da rede por intermédio de uma interface de comunicacao.

[032] Em suma, nas modalidades da presente invencdo, as prioridades de
varias informagdes de disparo definidas pelo protocolo de APS sao
armazenadas em um dispositivo da rede de uma rede Optica. Assim sendo,
quando a prioridade das informacdes de disparo obtidas € mais alta do que
aquela do comando de controle de comutagdo, o comando de controle de
comutacdo sera descartado, e o comando de controle de comutagao
descartado sera relatado para um sistema de controle que administra o
dispositivo da rede. Portanto, o comando de controle de comutagao requerido
para ser descartado, que é estabelecido no dispositivo da rede, € relatado para
o sistema de controle que administra o dispositivo da rede em tempo real.
Neste caso, o sistema de controle pode deletar automaticamente um comando
correspondente existente em uma interface do dispositivo da rede, e ao mesmo

tempo, um usuario ndo precisa realizar manualmente uma consulta no
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dispositivo da rede, aumentando desta forma a consisténcia dos dados entre o
dispositivo da rede e o sistema de controle que administra o dispositivo da rede,
melhorando a qualidade da utilidade do sistema de controle,e fornecendo
também um meio para assegurar a corregdo dos dados por uma consulta do

usuario.

s

[033] O esquema técnico da presente invencdo € apropriado também para
redes tais como a Ethernet, rede TMPLS, etc.

[034] Obviamente, varias modificacbes e variagcbes podem ser feitas na
presente invengao pelos versados nessas técnicas sem fugir do espirito ou
ambito da presente invencdo. Assim sendo, caso tais modificagdes e
variagdes da presente invencdo pertencam ao ambito das reivindicagbes da
presente invengao e suas técnicas equivalentes, pretende-se que a presente

invencgao inclua estas modificagdes e variagdes.
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REIVINDICACOES

1. Método para processar um comando de controle de comutacéo,
caracterizado pelo fato de que compreende:

descartar um comando de controle de comutagdo quando uma
prioridade de informacgdes de disparo obtidas € mais alta do que aquela
do comando de controle de comutagdo, em que as informacdes de
disparo sdo uma outra solicitagdo ocorrendo em um dispositivo da rede

além do comando de controle de comutacao; e

relatar o descarte do comando de controle de comutacédo para um
sistema de controle que administra um dispositivo da rede por intermédio
de uma interface de comunicagao, de modo que o sistema de controle
deleta o comando de controle de comutacao existente em uma interface
de usuario do dispositivo da rede, do dispositivo da rede, para conseguir
consisténcia de dados entre o dispositivo da rede e o sistema de

controle que administra o dispositivo da rede.

2. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de
que, quando as informacdes de disparo obtidas sao informagdes de alerta
obtidas ou informagdes de Comutacédo de Protecdo Automatica (APS) remotas
recebidas, o descarte do comando de controle de comutagido compreende:
apagar um valor do estado da unidade e da prote¢do que o comando de

controle de comutacéo indica.

3. Método, de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado pelo fato de
que quando as informacgcdes de disparo obtidas sao informagdes de APS

remotas recebidas, o método compreende ainda:

verificar a legitimidade das informagdes de APS remotas

recebidas.
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4. Método, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado pelo fato de
que quando a informacédo de disparo obtida € um comando de controle de
comutacédo, o descarte do comando de controle de comutacdo compreende:

restaurar um valor do estado da unidade e da protecdo que o
comando de controle de comutacdo indica, baseado no comando de

controle de comutagao enviado.

5. Meétodo, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes de 1 a 4,
caracterizado pelo fato de que o descarte do comando de controle de

comutacado compreende ainda:

armazenar o comando de controle de comutacdo dentro de um

armazenamento temporario de relatérios.

6. Método, de acordo com a reivindicagao 5, caracterizado pelo fato de
que o relato do comando de controle de comutacédo descartado para o sistema

de controle que administra o dispositivo da rede compreende:

consultar periodicamente se ha o comando de controle de

comutag&o no armazenamento temporario de relatorios;

quando ha o comando de controle de comutagcdo no
armazenamento temporario de relatérios, o descarte das informacdes do
comando de controle de comutacéo € condensado e as informagdes sao
relatadas para o sistema de controle que administra o dispositivo da rede

por intermédio da interface de comunicacgao.

7. Aparelho para processar um comando de controle de comutacao,
compreendendo uma unidade obtentora, uma unidade comparadora, uma

unidade de descarte e uma unidade relatora; caracterizado pelo fato de que

a unidade obtentora é configurada para obter informagbes de

disparo;
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a unidade comparadora é configurada para comparar uma
prioridade das informacdes de disparo obtidas com aquela de um
comando de controle de comutacido, em que as informacgdes de disparo
sdo uma outra solicitacdo ocorrendo em um dispositivo da rede além do

comando de controle de comutacao;

a unidade de descarte é configurada para descartar o comando
de controle de comutacéo; e

a unidade relatora é configurada para relatar o descarte do
comando de controle de comutacdo para um sistema de controle que
administra um dispositivo da rede por intermédio de uma interface de
comunicacéo, de modo que o sistema de controle deleta o comando de
controle de comutagdo existente em uma interface de usuario do
dispositivo da rede, do dispositivo da rede, para conseguir consisténcia
de dados entre o dispositivo da rede e o sistema de controle que

administra o dispositivo da rede.

8. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 7, caracterizado pelo fato de
que a unidade obtentora compreende uma subunidade obtentora e uma

primeira subunidade receptora, onde

a subunidade obtentora é configurada para obter informagdes de
alerta; e

a primeira subunidade receptora é configurada para receber

informacdes de APS remotas;

consequentemente, a unidade de descarte compreende uma
subunidade apagadora configurada para apagar um valor do estado da

unidade e da protecdo que o comando de controle de comutacao indica.

9. Aparelho, de acordo com a reivindicacido 8, caracterizado pelo fato de

que compreende ainda:
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uma unidade verificadora configurada para verificar a legitimidade

das informagdes de APS remotas recebidas.

10.  Aparelho, de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado pelo fato de

que a unidade obtentora compreende:

uma segunda subunidade receptora configurada para receber um
comando de controle de comutagdo enviado por um administrador da

rede;

consequentemente, a unidade de descarte compreende uma
subunidade restauradora configurada para restaurar um valor do estado
da unidade e da protegcdo que o comando de controle de comutacao

indica, baseado no comando de controle de comutagao enviado.

11.  Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 7 a 10,

caracterizado pelo fato de que a unidade de descarte compreende ainda:

uma subunidade de armazenamento configurada para armazenar
o comando de controle de comutagdo em um armazenamento

temporario de relatérios.

12.  Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 11, caracterizado pelo fato de
que a unidade relatora compreende uma subunidade de consulta e uma

subunidade condensadora e relatora; onde

a subunidade de consulta €& configurada para consultar
periodicamente se ha o comando de controle de comutacido no

armazenamento temporario de relatorios; e

a subunidade condensadora e relatora é configurada para
condensar as informagdes descartadas do comando de controle de
comutacdo quando ha o comando de controle de comutagcdo no

armazenamento temporario de relatérios, e relatar as informacgdes para

Peticaio 870200065670, de 27/05/2020, pag. 17/39



5/5

um sistema de controle que administra um dispositivo da rede por

intermédio de uma interface de comunicacéo.

Peticaio 870200065670, de 27/05/2020, pég. 18/39



1/5

Obter informagdes de disparo 101

102

Uma prioridade das informagdes
de disparo obtidas & mais alta do
que aquela do comando de
controle de comutagio?

Descartar o comando de controle de comutagio — 103

Relatar o comando de controle de comutagfo descartado para 104
um sistema de controle que administra um dispositivo darede |~

Processo termina

FIG. 1



2/5

Obter informagdes de alerta

Uma prioridade das informages
de alerta obtidas é mais alta do que
aquela do comando de controle de
comutago?

Armazenar o comando de controle de comutag¢do em um
armazenamento temporario de relatérios

Apagar o valor do estado da unidade e da protegfio que o
comando de controle de comutag#o indica

l

Relatar o comando de controle de comutagdo

um dispositivo da rede

descartado para um sistema de controle que administra |’

Processo

203

204

205

termina

FIG. 2




3/5

Obter as informagdes de bytes APS recebidas 301

2302

Nio

As informagdes de bytes APS

580 legais?

As informagdes de bytes APS recebidas

sdo informagdes de controle de
comutacdo bidirecional?

Uma prioridade da solicitagfo de

APS recebida ¢ mais alta do que Néo
aquela do comando de controle de
comutagio?
Armazenar o comando de controle de comutagdo em um -305

armazenamento temporario de relatérios

Apagar o valor do estado da unidade ¢ da protegdo queo | 306
comando de controle de comutagfo indica g

;

Relatar o comando de controle de comutag#o descartado 307
para um sistema de controle que administra um dispositivo /
da rede

Processo

termina

FIG. 3



Sim

4/5

Obter o comando de controle de comutago recebido | 401

O comando de controle de comutagdo
recebido passa na verificagdo de parmetros

O comando de controle de comutagsio

recebido ¢ um comando APAGAR?

Uma prioridade do comando de
controle de comutag3o recebido ¢ mais
alta do que aquela do comando de
controle de comutago?

Armazenar o comando de controle de comutagdo em um - 405
armazenamento temporario de relatorios g

Restaurar o valor do estado da unidade e da protegéio que o 406
comando de controle de comutago indica ’

A |
Apagar o valor do estado da /
unidade ¢ da protegdo que o Relatar o comando de controle de comutagfio descartado 407

comando de controle de
comutagdo indica

R .. -
para um sistema de controle que administra o

dispositivo da rede

Processo

termina

FIG. 4



Ha um sinal de disparo de tempo
sincronizado?

O conteido em um armazenamento
tempordrio de relatorios ests vazio?

5/5

501
Nizo

502

Condensar e relatar o conteiido no
armazenamento temporério de relatérios

Consultar se o comando de controle
de comutagdo corrente ¢ recebido?

-505

- Néo

Apagar o contetido

temporario de relatérios

no armazenamento

-503 Sim - 506
4 [
Condensar ¢ relatar o comando de controle de
comutacdo corrente
504

Yy
»{ Processo )
termina
FIG. 5
400
/- 100 /—' 200 /- 300 /— .
Unidade Unidade Unidade de Unidade
obtentora comparadora descarte relatora

FIG. 6




