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(54) Title: DEVICE FOR ACCOMMODATING ELECTRONIC COMPONENTS

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR AUFNAHME ELEKTRONISCHER KOMPONENTEN

(57) Abstract: The invention relates to a device (1) for accommodating at least one preferably electric or electronic component (8).
The inventive device comprises a housing (2) inside of which the at least one component is placed (8), whereby the interior of the
@\ housing (2) is completely filled with a casting material (3). The aim of the invention is to improve the device such that the mechanical
&\ stability thereof is maintained, whereby the device remains reliably sealed from the outside also in the case of temperature variations.
@ To this end, the interior of the housing (2) is provided with at least one peripheral projection (4) comprising an undercut.

; (57) Zusammenfassung: Eine Vorrichtung (1) zur Aufnahme wenigstens einer, vorzugsweise elektrischen oder elektronischen,
Komponente (8) mit einem Gehéuse (2), in dessen Inneren die wenigstens eine Komponente (8) angeordnet ist, wobei das Innere des
Gehéuses (2) mit einem Vergussmaterial (3) ausgefiillt ist, soll bei Beibehaltung ihrer mechanischen Festigkeit so weiterentwickelt
werden, dass sie auch bei Temperaturwechseln nach auBen zuverldssig dicht ist. Dies wird dadurch erreicht, dass das Gehduse (2)
innenseitig mit wenigstens einem umlaufenden, einen Hinterschnitt aufweisenden Vorsprung (4) versehen ist.
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"Vorrichtung zur Aufnahme elektronischer Komponenten”

Die Erfindung betrifit eine Vorrichtung zur Aufnahme von wenigstens einer,
vorzugsweise elekirischen oder elektronischen, Komponente mit einem Gehause, in
dessen Inneren die wenigstens eine Komponente angeordnet ist, wobei das Innere

des Geh&duses mit einem Vergussmaterial ausgefuillt ist.

Zur Herstellung von Formteilen, zum Abdichten von Steckverbindern oder als
Vergussmasse flr elekirische oder elektronische Komponenten ist es bekannt,
Schmelzkiebstoffe zu verwenden. So werden Schmelzklebstoffe beispielsweise seit
Jahren flr wasserdichte Steckverbinder eingesetzt. Dariiber hinaus gibt es auch
spezielle Schmelzklebstoffe auf Polyamidbasis (z.B. das von der Anmelderin vertriebene
Produkt Macromelt®), die mehr als nur eine wasserdichte Verklebung bereitstellen. Ein
solcher Klebstoff verhindert ndmlich nicht nur das Eindringen von Feuchtigkeit in den
Stecker, sondern gibt dem Steckverbinder auch mechanische Festigkeit und erfilit noch
andere Aufgaben, die bisher von zusétzlichen kostenintensiven Kunststoffteilen erfilllt
wurden. Die Schmelzklebstoffe dieser Art basieren z.B. auf Polyamid und weisen einen
Schmelzbereich von 120 bis 180 °C auf. Sie haften auf vielen Kunststoffen, wie
Polyethylen, Polyvinylchlorid sowie Polyamid und sind niedrig viskos. In einem dem
Spritzguss verwandten Verfahren wird der erhitzte Schmelzklebstoff in ein Werkzeug
gespritzt. Die dunnflissige Schmelze ist geeignet, auch ohne hohen Druck filigrane Bau-
teile zu umflieBen, ohne die Funktion der Bauteile zu beeintrachtigen. Schon bei einem
Druck zwischen 5 und 10 bar gelangt der Klebstoff in engste Zwischenrdume. Der
niedrige Druck hat zur Folge, dass das gesamte Verfahren sehr wirtschaftlich ist, da die
Maschine auf diese geringe Belastung ausgelegt werden kann. Die Werkzeuge kénnen

preisglinstig aus Aluminium hergestellt werden. Diese Verfahren eignen sich beispiels ~



WO 01/63995 PCT/EP01/01666

weise zum VergieRen von Kabeldurchfiihrungen oder zur Aderisolierung. Der Verguss
von Schaltern, Steckern, Kontakten, Sensoren und anderen elekironischen
Bauelementen ist ebenfalls maglich und eréffnet ein weiteres Einsatzgebiet. Uberall dort,
wo elektrische Strome flieBen und eine Abdichtung notwendig ist, Iasst sich ein solches

Verfahren einsetzen.

Grundsatzlich ist es méglich, entweder ein Gehduse, in dem die elektronische
Komponente angeordnet ist, mit dem Schmelzklebstoff auszugieRen oder das gesamte
Gehéuse selbst aus Schmelzklebstoff herzustellen. Ein solches nur aus Schmelz-
klebstoff bestehendes Geh&use weist aber verglichen mit einem Kunststoffgehause nur
eine geringe mechanische Festigkeit auf und kann deshalb nur in bestimmten Einsatz-

fallen verwendet werden.

Bei der Verwendung von gattungsgeméRen Vorrichtungen mit einem Kunststoffgehause
und einer inneren Fillung aus Vergussmaterial aus Schmelzklebstoff tritt jedoch das
Problem auf, dass bei Temperaturwechsel der fertigen Bauteile sich der
Schmelzkiebstoff wieder von der Gehédusewand I6st, so dass das oder die
elektronischen Bauelemente im Gehaduse nicht mehr abgedichtet sind. Aus diesem
Grunde ist es bisher ublich, das Gehé&use vollstéandig von auRen mit Schmelzklebstoff zu

umspritzen. Dies ist aus Platzgrinden jedoch nicht immer méglich.

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, eine gattungsgemaRe Vorrichtung bei
Beibehaltung ihrer mechanischen Festigkeit so weiterzuentwickeln, dass sie auch bei

Temperaturwechseln nach aufen zuverléssig dicht ist.

Diese Aufgabe wird mit einer Vorrichtung der eingangs bezeichneten Art

erfindungsgeméal dadurch gelést, dass das Gehause innenseitig mit wenigstens einem
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umlaufenden, einen Hinterschnitt aufweisenden Vorsprung versehen ist.

Beim AusgieRen des mit wenigstens einem elektronischen Bauelement oder dergl.
ausgestatteten Gehéuses mit Vergussmaterial flieRt das Vergussmaterial dann auch in
den Bereich zwischen der Gehduseinnenwand und dem umlaufenden Vorsprung und ist
dadurch sozusagen am Gehause selbst arretiert. Selbst bei Temperaturwechseltests,
d.h. krassen Temperaturwechseln, ist dann sicher gewahrleistet, dass sich das Ver-
gussmaterial nicht von der Geh&useinnenwand lésen kann, so dass die Vorrichtung

insgesamt zuverlassig dicht bleibt.

Dabei ist dann vorzugsweise vorgesehen, dass der Vorsprung im mittleren Bereich des
Gehéuses angeordnet ist, so dass die Vergussmasse dann in etwa symmetrisch im

Gehéause gehalten ist.

Wie an sich bekannt, ist besonders vorteilhaft vorgesehen, dass das Vergussmaterial
aus Schmelzklebstoff auf Polyamidbasis besteht. Hierbei kann vorzugsweise ein
Klebstoff eingesetzt werden, der von der Anmelderin unter der Bezeichnung Macromeit®
in den Verkehr gebracht wird. Alternativ kénnen auch andere Schmelzklebstoffe, z.B. auf

Polyurethan- oder Polyesterbasis, vorteilhaft verwendet werden.

Wenn das Gehause mit dem Vergussmaterial ausgespritzt werden soll, ist vorteilhaft
vorgesehen, dass das Gehduse im Bereich des Vorsprunges wenigstens eine
Anspritzbohrung fiir das Vergussmaterial aufweist. Die Anspritzbohrung durchdringt

dann den Vorsprung, welcher ansonsten jedoch umlaufend ausgebildet ist.

Der Vorsprung ist stabil mit der AuBenwand des Gehiduses verbunden, wenn der

Vorsprung umlaufend durchgehend mittels einer stegférmigen Verbindungswand mit der
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AuRenwand des Gehauses verbunden ist. Bevorzugt ist hierbei dann weiterhin
vorgesehen, dass Vorsprung und Verbindungswand zusammen querschnittlich T-férmig

ausgebildet sind.

Bei einer besonders bevorzugten Weiterbildung sieht die Erfindung weiterhin vor, dass
der Vorsprung umlaufend abschnittsweise mittels jeweils einer Verbindungswand mit der
AuBenwand des Geh&duses verbunden ist. Dies erméglicht ein besonders gutes
EinflieRen des Verbundmateriales in den Spalt zwischen Vorsprung und AuBenwand und
verhindert eine Blasenbildung im Bereich hinter der Hinterschneidung des Vorsprunges.
Auch ermdglicht dies die Herstellung des Gehauses der erfindungsgemafen Vorrichtung
im Kunststoffspritzgussverfahren ~ mit  gleichmaRigen = Wandstarken ohne

Schrumpflochgefahr in der innenseitigen Oberflache des Gehauses.
Besonders zweckmaBig ist es bei dieser Ausfiihrungsform schlieflich, wenn die
Verbindungswand abschnittsweise jeweils kreisférmig ausgebildet ist, wie dies die

Erfindung ebenfalls vorsieht.

Die Erfindung ist nachstehend anhand der Zeichnung beispielhaft naher erlautert. Diese

zeigt in:

Fig. 1 einen Querschnitt einer erfindungsgeméaRen Vorrichtung,

Fig. 2 die Vorrichtung nach Fig. 1 mit Hervorhebung des abgedichteten Innenbereiches,

Fig. 3 einen Querschnitt durch eine abgewandelte Ausfithrungsform,

Fig. 4 eine Seitenansicht auf die Ausfiihrungsform nach Fig. 2,
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Fig. 5 einen Querschnitt durch eine dritte Ausfithrungsform,

Fig. 6 eine Draufsicht der Ausfuhrungsform nach Fig. 5 und in

Fig. 7 eine Seitenansicht der Ausfiihnrungsform nach Fig.5 und 6.

Nachfolgend sind gleiche oder analoge Elemente oder Bauteile der verschiedenen

Ausfiihrungsformen jeweils mit denselben Bezugszeichen versehen.

Eine erfindungsgeméaRe Vorrichtung ist in Figur 1 allgemein mit 1 bezeichnet. Diese
Vorrichtung 1 weist bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ein rohrférmiges Gehiuse 2,
beispielsweise aus Kunststoff, auf und dient zur dichten Aufnahme einer
andeutungsweise dargesteliten elektronischen Komponente 8. Nach der Anordnung
dieser elektronischen Komponente 8 im Gehéuse 2 wird das Gehause 2 im Inneren mit
einem Vergussmaterial 3, vorzugsweise aus einem Schmelzklebstoff auf Polyamidbasis,
ausgegossen. Beispielsweise handelt es sich dabei um den als Macromelt® bekannten

Klebstoff.

Um zu gewdhrleisten, dass das Innere des Gehduses 2 auch bei
Temperaturschwankungen oder insbesondere bei Temperaturwechseltests dicht bleibt,
ist das Gehause 2 innenseitig mit wenigstens einem umlaufenden, einen Hinterschnitt
aufweisenden Vorsprung 4 versehen. Dieser Vorsprung 4 ist vorzugsweise, wie bei den
ersten beiden Ausflihrungsbeispielen ausgeflihrt, T-férmig ausgebildet und bevorzugt im
mittleren Bereich des Gehéduses 2 angeordnet. Der Vorsprung 4 ist tiber eine ebenfalls
umlaufend ausgebildete, stegférmige \(erbindungswand 9 mit der AuBenwand 10 des

Geh&duses 2 durchgehend fest verbunden, vorzugsweise einteilig mittels
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Kunststoffspritzgussverfahren hergestelit.

Aufgrund dieser Gestaltung fliefit in die Vorrichtung 1 flissig, ggf. unter leicht erhéhtem
Druck, eingegebenes Vergussmaterial auch in die Zwischenrdume 5 zwischen dem
Vorsprung 4 und der innenseitigen Wandfldche des Gehauses 2. Das Vergussmaterial 3
hértet auch hier aus, so dass das Vergussmaterial 3 in diesen Zwischenrdaumen 5
sozusagen arretiert ist. Dehnen sich nun bei Temperaturwechseln das Gehause 2 und
das Vergussmaterial 3 unterschiedlich aus, so ist trotzdem, da das Vergussmaterial
durch die Arretierung in den Zwischenrdumen 5 festgehalten ist, gewahrleistet, dass die
Vorrichtung 1 nach auBen dicht bleibt. Dieser dichte Bereich ist in Figur 2 mit einem
Rechteck 6 angedeutet, im Bereich dieses Rechteckes 6 steht ein zuverlassig dichter
Bereich innerhalb der Vorrichtung 1 zur Verfiigung, in dem elektronischen Bauteile durch

Umgiefien mit Schmelzklebstoff sicher abgedichtet angeordnet werden kénnen.

In den Figuren 3 und 4 ist eine weitere Ausfiihrungsform einer erfindungsgemaRen
Vorrichtung dargestellt. Die wiederum mit 1 bezeichnete Vorrichtung weist hier ein
anders gestaltetes Gehause 2 auf. Wie bei der Ausfiihrungsform nach Figuren 1 und 2
ist das Gehéuse 2 innenseitig mit einem umlaufenden T-férmigen Vorsprung 4 versehen.
Um bei einem derart gestalteten Gehéuse 2 ein Anspritzen des Vergussmaterials zu
ermdglichen, ist vorgesehen, dass das Gehduse 2 im Bereich des Vorsprunges 4
wenigstens eine Anspritzbohrung 7 fiir das Vergussmaterial 3 aufweist. Abgesehen von
dieser Anspritzbohrung 7 ist der Vorsprung 4 jedoch unversehrt umlaufend ausgebildet,

um die Dichtfunktion zu gewahrleisten.

Bei dem ohne eingefllites Vergussmaterial und ohne ein elektronisches Bauteil
dargesteliten Ausflihrungsbeispiel nach den Figuren 5 bis 7 ist die den umlaufenden

Vorsprung 4 mit der Aufenwand 10 verbindende Verbindungswand 11 nur
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abschnittsweise und als ring- bzw. kreisformige Verbindungswand 11 ausgebildet.
Insgesamt weist die Vorrichtung 1 in der Ausfilhrungsform nach den Figuren 5 bis 7 vier
Abschnitte mit jeweils kreisférmig angeordneten Verbindungswénden 11 auf. Von der
AuBenseite her betrachtet werden in diesen Abschnitten vier napfartige Vertiefungen 12
in der AuRenwand 10 des Gehauses 2 ausgebildet. Es ist aber auch méglich, diese
Bereiche volifiéchig auszubilden und damit die duRere Oberfldche des Gehauses 2 glatt
bzw. vertiefungsfrei auszugestalten. Dadurch, dass die Verbindungswand 11 umlaufend
nur noch abschnittsweise und nicht mehr durchgehend wie bei den
Ausflihrungsbeispielen nach den Figuren 1 bis 4 ausgebildet ist, ergibt sich bis auf die
Bereiche der Verbindungswénde 11 ein im wesentlichen offener, umlaufender Spait 13
zwischen der Innenseite der umlaufenden AuRenwand 10 und dem umiaufenden
Vorsprung 4 des Gehauses 2, der auBerhalb der ringférmigen Wandbereiche 11 auch in
Blickrichtung der Draufsicht nach Fig. 7 offen ist. Bei den Ausfilhrungsbeispielen nach
den Fig. 1 bis 4 ist demgegeniiber die Verbindungswand 9 mit parallelem Verlauf
durchgehend zwischen Vorsprung 4 und AuBenwand 10 ausgebildet, so dass in
Blickrichtung der Seitenansicht nach Fig. 4 die spaltférmigen Zwischenraume 5 mittels
der Verbindungswand 9 von einander getrennt und somit geschlossen ausgebildet sind.
Beim VergieRen des Vergussmateriales 3 ist bei diesen Ausfilhrungsbeispielen dessen
unmittelbarer Durchfluss innerhalb dieser spaltférmigen Offnung vom Zwischenraum 5
einer Seite zum Zwischenraum 5 der anderen Seite nicht méglich. Demgegentiber kann
beim VergieRen des Vergussmateriales 3 in die Vorrichtung 1 gemaR
Ausflhrungsbeispiel nach Fig. 5 bis 7 dieses nun im wesentlichen ungehindert in den
(nun nicht mehr durch eine Trennwand in zwei Zwischenrdume getrennten) Spalt 13
einflieBen und den Vorsprung 4 hintergreifen. Im Spalt 13 befindliche Luft kann beim
EinflieRen des Vergussmateriales, ohne von einer Verbindungswand des Vorsprunges 4
zur AuRenwand 10 behindert zu werden, frei und ungehindert entweichen. Die Gefahr

von eingeschlossenen Luftblaschen besteht dadurch nicht mehr.
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Naturlich ist die Erfindung nicht auf die dargesteliten Ausfiihrungsbeispiele beschrankt.
Weitere Ausgestaltungen sind méglich, ohne den Grundgedanken zu verlassen. So
kénnen bei gréReren Gehdusen 2 auch mehrere, in Richtung auf das Zentrum der
Vorrichtung 1 aufeinanderfolgende Vorspriinge 4 vorgesehen sein. Auch ist die Anzahi
an kreisformigen Verbindungswénden 11 an den jeweiligen Verwendungszweck der
Vorrichtung 1 anpassbar. Nattirlich kann die Verbindungswand 11 auch jeden beliebigen
anderen geometrischen Verlauf aufweisen, insbesondere aber auch als Vollzylinder und
somit als stabférmige Verbindung zwischen AuRenwand 10 und Vorsprung 4 ausgebildet

sein.
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Patentansprtiche:

1. Vorrichtung (1) zur Aufnahme wenigstens einer, vorzugsweise elektrischen oder
elektronischen Komponente (8) mit einem Geh&use (2), in dessen Inneren die
wenigstens eine Komponente (8) angeordnet ist, wobei das Innere des Gehéuses
(2) mit einem Vergussmaterial (3) ausgefilllt ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehéuse (2) innenseitig mit wenigstens einem umlaufenden, einen

Hinterschnitt aufweisenden Vorsprung (4) versehen ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Vorsprung (4) im mittleren Bereich des Gehauses (2) angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Vergussmaterial (3) aus Schmelzklebstoff auf Polyamidbasis besteht.

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehduse (2) im Bereich des Vorsprunges (4) wenigstens eine

Anspritzbohrung (7) fir das Vergussmaterial aufweist.

5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Vorsprung (4) umlaufend durchgehend mittels einer stegférmigen
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10

Verbindungswand (9) mit der AuBenwand (10) des Gehauses (2) verbunden ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass Vorsprung (4) und Verbindungswand (9) zusammen querschnittlich T-férmig

ausgebildet sind.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Vorsprung (4) umlaufend abschnittsweise mittels jeweils einer

Verbindungswand (11) mit der AuBenwand (10) des Gehiuses (2) verbunden ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindungswand (11) abschnittsweise jeweils kreisféormig ausgebildet

ist.
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Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

*L* Veréffenilichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)

*Q" Verdffentiichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

*P" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioriidtsdatum verdifentlicht worden ist

*T* Spétere VerSffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondetn nut zum Versténdnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der inr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X* Verstfentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung |
kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf !
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y* Verdfientlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet .
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Verdffentlichung, die Milglied derselben Patentfamifie ist
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