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(67) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Regeln der
Betriebsdrehzanl einer Verarbeitungsmaschine,
insbesondere siner verketteten Maschine in der
Verarbeitungstechnik, bei der der Maschinentakt von
diskontinuierlich ~-nkommenden Produkten angeglichen
werden muft Liel der Erfindung ist es, sine derartige
Einrichtung zu schaffen, mit der die Produktivitit von
Verarbeitungsmaschinen bei gleichbleibendem VerschleiR
erhoht wird. Die Aufgabe der Erfindung besteht deshalb
darin, die Einrichtung so zu gestalten, daB eine Regelung
der Betriebsdrehzah! ermaglicht wird, die reaktionsschnell
und in kleinen Toleranzbereichen auf das diskontinuierlich
zugefiirte Verarbeitungsgut reagiert und dadurch eine
optimale Betriebsdrehzahl einstelit. Gelost wird die
Aufgabe dadurch, daR sinem entlang der Zuforderbahn
angeordneten und die Produk:e erfassenden Sensor eine
den Abstand der Produkte ‘rmittelnde Zahleinsichtung
nachgeordnet ist und da die Zahleinrichtung mit einem
EPROM verbunden ist, daR dem EPROM mindestens zwei
vor der folgenden Verarbeitungsmaschine angeordnete
und eine Unter- bzw. Uberbelegung von Produkten
innerhalb einer Transponstrecke erfassende Sensoren
vorgeordnet sind sowie da der Ausgang des EPROMs
iiber ein Stellglied mit dem Antriebsmotor verbunden .st.
Figur
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Patentansipriiche:

1. Einrichtung zum Regeln der Betriebsdrehzahl einer Verarbeitungsmaschine, mit der die Zuflihrung
des Verarbeitungsgutes durch eine stufenlose Regelung der Betriebsdrehzahi erfolgt, dadurch
gekennzeichnet, da® einem entlang der Zufoérderbahn angeordneten und die Produkte (7)
erfassenden Sensor (4) eine den Abstand der Produkte (7) ermittelnde Zahleinrichtung
nachgeordnet ist und daf die Zahleinrichtung mit einem EPROM (18) verbunden ist, da® dem
EPROM (18) mindestens zwei vor der folgenden Verarbeitungsmaschine (2) angeordnete und eine
Unter- bzw. Uberbelerjung von Produkten (7) innerhalb einer Transportstrecke erfassende
Sensoren (f, 1) vorgeordnet sind sowie daf3 der Ausgang des EPROMs (18) tiber ein Stellglied (19)
mit dem Antriebsmotor (20) verbunden ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf der die die Verarbeitungsmaschine (1)
verlassenden Produkte (7) erfassende Sensor (4) iber einen Monoflop (9) und einem
Verzégerungsbaustein mit einem Zéhler (11) verbunden ist, ein erster Ausgang des Zahlers (11)
iber einen Addierer (12) mit einem Speicher (13) verbunden ist. daR® der Addierer (12) tiber ein
erstes Schieberegister (14) und einem nachfolgenden zweiten Schieberegister {15) sowie Gber
einem mit dem zweiten Schieberegister (16) verburdenen Teiler (16) mit dem EPROM (18)
verbunden ist, da die eine Unter- bzw. Uberbelegung erfassenden Senscren (5; 6) an den
EPROM (18) geschaltet sind und daf der Teiler (16) mit einem Taktgenerator (17) verbunden ist.

Higrzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Regeln der Betriebsdrehzahl einer Verarbeitungsmaschine, insbesondere einer
verketteten Maschine in der Verarbeitungstechnik, bei der der Maschinentakt von diskontinuierlich an.ommenden Produkten
angeglichen werden muf3.

Charakteristik des t:ekannten Standes der Technik

Im Bereich der Verarbeitungstechnik bzw. der metallverarbeitenden Industrie sind zwei grundsétzliche technische Losungen der
Zufiihrung des Verarbeitungsgutes zu verketteten Verarbeitungsmaschinen bekannt:

— im Maschinentekt gebundene Zufiihrung des Verarbeitungsgutes

- diskontinuierliche Zufiihry ng.

Bui diskontinuierlicher Zufiirung kommen Staustrecken, Magazine oder ahnliche Taktsynchronisiereinrichtungen zur
Anwendung. Der Produktvorrat in den Taktsynchronisiereinrichtungen beeinfluBt in bekannten technischen Einrichtungen die
Betriebsdrehzahl der Verarbeitungsmaschine und regelt die Zufihrung des Verarbeitungsgutes.

Verarbeitungsmaschinen, die mit konstanter Drehzahl betrieben werden, fithren bei Minderauslastung Leertakte aus oder
missen aniehalten werden. Analog dazu kommt es bei Uberproduktion der vorhergehenden Maschine zur Uberbelegung der
Staustreck: oder Magazine, was ein Abschalten der zufihrenden Maschine bzw. die Umlenkung des Verarbeitungsgutes in
Notauslagen zur Folge hat. Um der Nichtauslasting der Verarbeitungsmaschine entgeyenzukommen, wird die Drehzahl héher
gewihlt als notwendig. Das fihrt z. B. bei Dreimesserschneidemaschinen zu einem zusétzlichen Messer- und
Schneidleistenverschiei infolge von Leertakten. Maschinen von variabler Drehzah! werden in Abhéngigkeit des Fillstandes von
Vorratsspeichern bzw. Staustrecken drehzahlgeregelt. Bei schnell wechselnden Zyklen in der Produktzufiihrung sind jedoch
auch hier Leertakte unvermeidbar.

Derartige Regelvorgéange nach den bekannten technischen Mitteln sind in der Praxis zi: (rége, so dal auch bei hochproduktiven
Maschinen die obengenannten Nachteile auitreten.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Einrichtung zum Rege! der Betriebsdrehzahl einer Verarbeitungsmaschine zu schaffen, mit der die
Produktivitat derartiger Maschinen bei gleichbleibendem Yerschlei’ erhéht wird.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht deshalb darin, die Einrichtung so zu gestaiten, daB sie reaktionsschnell und in kleinen

Toleranzbereichen auf das diskontinuierlich zugefiihrte Verarbeitungsgut reagiert und dadurch eine optimale Betriebsdrehzaht
einstelit.
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ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch gelost, daB einem entlang der Zuférderbahn angeordneten und die Produkte
erfagsenden Sensor eine den Abstand der Pradukte ermittelnde Zahleinrichtung nachgeordnet ist und daf die Zéhleinrichtung
mit einem EPROM verbunden ist, daR dem EPROM mindestens zwei vor der folgenden Verarbeitungsmaschine angsordnste
und eine Unter- bzw. Uberbelegung von Produkten innerhalb einer Transportstrecke erfassende Sensaren vorgeordnet sind
sowie daR der Ausgang des EPROMs (iber ein Stellglied mit dem Antriebsmotor verbundan ist.

Die Vorteile der erfindungsgemaRen Regelung bestehen zum einen in der Vermeidung von Leartakten, zum anderen wird eine
Uberbelegung der vorgelagerten Staustrecke vermieden, wodurch kiirzere Staustrecken realisiert werden kénner..

Die Regelung optimiert das Anlaufverhalten verketteter Maschinen und tragt zu einer Erhéhung der Produktivitai und
Zuverlassigkeit der Maschinen im Verkettungsverband bei. .

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachfolgend an einem Ausfiihrungsbeispiel néher erlautert. Durch die in der Zeichnung dargesteliten
cinzigen Figur wird das Biockschaltbild der Erfindung gezeigt.

Die in der Figur dargestellten Verarbeitungsmaschinen 1; 2 beispielsweise zur Verarbeitung von Biichern bzw. Buchblocks in
industriellen Buchbindereien, sind durch Transportbénder 3 miteinander verkettet. Am Ausgang von Verarbeitungsmaschine 1
ist ein Sensor 4 installiert; zwei weitere Sensoren 5 und 6 befinden sich an der Staustrecke 8 vor der Verarbeitungsmaschine 2.
Die vom Sensor 4 gesendeten Signale werden liber eine Monoflop 9 und einer Verzogerung 10 einem Zahler 11 zuaestelit.
Dieser Zahler 11 steht mit einem Taktgenerator 17 und Teiler 16 in Verbindung.

Ausgangsseitig am Zahler 11 sind ein Speicher 13, Addierer 12 und ein erstes Schieberegister 14 angeordnet, die
FiihrungsgroRen an einen EPROM 18 weitersenden, der unmittelbar Goer ein Stellglied 19 fiir drehzahlgeregelte Motoren mit
dem Antriebsmotor 20 von Maschine 2 in Verbindung steht.

Neben der Verhindung des Zahlers 11 mit dem Taktgenerator 17 ist dieser uber einen Teiler 16 auch mit dem EPROM 18
verkniipft. Die an der Staustrecke 8 installierten Sensoren 5 und 6 stehen mit dem EPROM 18 in Verbindung.

Die von Maschine 1 kommenden Produkte 7 16san an einer definierten Kante einen Impuls am Sensor 4 aus, der durch einen
Monoflop 9 verkiirzt wird und verzogert einen Zahler 11 schaltet. Damit werden die von einem Taktgenerator 7 ausgesandten
Impulse gezihtt und entsprechend der Folge der Produkte 7 digitale MeBwerte gebildet. Diese MeBwerte, die den Abstand der
ankommenden Produkte 7 charakterisieren, werden zur Mittelwertbildung in bekannter Art einem Speicher 13, Addierer 12 und
dem ersten Schieberegister 14 zugefihrt.

Diese Mittelwertbildung dient der Frzeugung einer FilhrungsgrdRe, die trotz kurzzeitiger Schwankungen in der Folge der
ankommenden Produkte 7 eine harmonische Drehzahlregelung garantiert. Denkbar sind neben .fer Mittelwertbildung auch
andere mathematische Verfahren, beispielsweise eine Trandanalyse zur Ermittlung der Fihrungsgrofe.

Die berechnete FilhrungsgroRe wird einem EPROM 18 i bergeben, der es gestaitet, Korrekturen durchzufiihren. Diese
Korrekturen werden durch Impulse der Sensoren 5 und 6 ausgelost, die in der Staustrecke 8 gine Unter- bzw. Uberbelegung
registrieren. Die Programmierung des EPROM 18 zur Korrektur der Flihrungsdrehzzhl kann durch eine mathematische Gleichung
oder durch eine binare Tabelle erfolgen. Diese FiihrungsgréRe beeinfluRt das Stellglied 19 fiir drehzahlragelbare Motoren,
beispielsweise Frequenzumrichter fiir Asynchronmaschinen oder Thyristorsteller fir Gleichstromantriebe. Die Signalwerte von
den Sensoren 4, 5 und 6 kdnnen auch direkt (iber einen Steuerrechner verarbeitet und dem Stellglied 19 zugefiihrt werden.
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