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(57) Zusammenfassung: Anlage zur induktiven Ubertragung elektrischer Leistung von einem Primérleitersystem der Anlage an eine
Sekundarwicklung eines relativ zum Primérleitersy stem bewegbaren Mobilteils der Anlage und Verfahren zum Betreiben einer Anlage,
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wobei der Sekundiarwicklung Kapazititen zugeschaltet sind zur Bildung eines Schwingkreises, wobei das Mobilteil einen steuerbaren
Schalter aufweist, mittels dessen der Schwingkreis verstimmbar und/oder mittels dessen zumindest ein Teilbereich des Schwingkreises
kurzschlieBbar ist.
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Anlage zur induktiven Ubertragung elektrischer Leistung und Verfahren zum Betreiben einer

Anlage

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft eine Anlage zur induktiven Ubertragung elektrischer Leistung und ein

Verfahren zum Betreiben einer Anlage.

Es ist allgemein bekannt, dass elektrische Leistung bei Transformatoren induktiv Ubertragen

wird.

Aus der DE 10 2006 022 223 A1 ist als néchstliegender Stand der Technik eine Anlage zur
induktiven Ubertragung elektrischer Energie bekannt, wobei ein Anteil der Sekundarinduktivitét

kurzschlielbar ist.

Aus der DE 10 2013 215 785 A1 ist ein Fahrzeugseitiges Lademodul bekannt.

Aus der WO 2020/ 002 240 A1 ist ein System zum induktiven Laden bekannt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die Betriebssicherheit bei Anlagen zu

verbessern.

Erfindungsgeman wird die Aufgabe bei der Anlage zur induktiven Ubertragung elektrischer
Leistung nach den in Anspruch 1 und bei dem Verfahren zum Betreiben einer Anlage nach

den in Anspruch 15 angegebenen Merkmalen geldst.

Wichtige Merkmale der Erfindung bei der Anlage zur induktiven Ubertragung elektrischer
Leistung von einem Primérleitersystem der Anlage an eine Sekundarwicklung eines relativ
zum Primaérleitersystem bewegbaren Mobilteils der Anlage sind, dass der Sekundarwicklung

Kapazitaten zugeschaltet sind zur Bildung eines Schwingkreises,



10

15

20

25

30

WO 2022/161678 PCT/EP2021/084834
-2

wobei das Mobilteil einen steuerbaren Schalter aufweist, mittels dessen der Schwingkreis
verstimmbar und/oder mittels dessen zumindest ein Teilbereich des Schwingkreises

kurzschlielRbar ist.

Von Vorteil ist dabei, dass die induktive Ubertragung nach Detektion eines Risikos,
insbesondere nach Uberschreiten eines Schwellwertes, insbesondere an einer Spannung

eines Stroms oder einer Temperatur, beendbar ist.

Somit ist die Betriebssicherheit verbesserbar. Da beim Verstimmen des Schwingkreises nur
der Ubersetzte Strom durch die Kurzschlussverbindung flieRt, ist keine Uberlastung der
Kurzschlussverbindung zu erwarten.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind die Kapazitaten mit der Sekundarwicklung in Reihe

geschaltet, insbesondere bilden also eine Reihenschaltung,

wobei aus der Reihenschaltung ein AC/DC-Wandler versorgt ist, insbesondere wobei die
Reihenschaltung am wechselspannungsseitigen Anschluss des AC/DC-Wandlers angeordnet

ist und/oder anliegt,

wobei aus dem gleichspannungsseitigen Anschluss des AC/DC-Wandlers ein Verbraucher
speisbar ist, insbesondere dem ein Glattungskondensator parallel zugeschaltet ist. Von Vortell
ist dabei, dass ein hoher Wirkungsgrad auch bei schwacher induktiver Kopplung zwischen

Priméarleitersystem und Sekundarwicklung erreichbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist der Teilbereich eine Reihenschaltung aus der

Sekundérwicklung und einer ersten Kapazitat auf,

wobei der Schwingkreis als Reihenschaltung aus einer zweiten Kapazitat und dem Teilbereich
besteht. Von Vorteil ist dabei, dass der Schalter beim Schalten, insbesondere KurzschlieRen
oder Offnen weniger belastet ist, da am Teilbereich eine geringere Stromstérke oder

Spannungsstarke auftritt.
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Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der Teilbereich durch ein Verbindungselement
festlegbar oder festgelegt. Von Vorteil ist dabei, dass abhangig von der jeweiligen Anlage ein

jeweils unterschiedlicher Teilbereich kurzschlielbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das Verbindungselement eine variabel bestiickbare
Briicke, ein Umschalter oder eine auf einer Leiterplatte bestlickte Bricke. Von Vorteil ist dabei,
dass eine einfache kostenglinstige Realisierung einer flexibel auswahlbaren Verbindung

erreichbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung wird dem steuerbaren Schalter von einer Ansteuerung

des Mobilteils ein Ansteuersignal zugeleitet,

wobei die Ansteuerung mit einem oder mehreren Sensoren verbunden ist,

insbesondere wobei das Ansteuersignal von der Ansteuerung abhangig von den von dem oder
den Sensoren erfassten Werten physikalischer Gréfen des Mobilteils erzeugt wird. Von Vorteil
ist dabei, dass die Ubertragung elektrischer Leistung abhangig vom detektierten Zustand

abschaltbar ist.
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Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der oder einer der Sensoren den Wert der Temperatur
der Sekundarwicklung erfasst und/oder am Mobilteil geeignet angeordnet,

insbesondere als Infrarot-Temperatursensor ausgefihrt ist zur berihrungslosen Erfassung der
Temperatur der Sekundarwicklung. Von Vorteil ist dabei, dass bei Ubertemperatur ein
Abschalten der Ubertragung elektrischer Leistung erméglicht ist und somit die

Betriebssicherheit erhéhbar ist. Insbesondere ist die Brandgefahr verringerbar.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der oder einer der Sensoren den Wert der Temperatur
des AC/DC-Wandlers, insbesondere Gleichrichters oder steuerbaren Gleichrichters,

Sekundérwicklung erfasst und/oder am Mobilteil geeignet angeordnet,

insbesondere als Infrarot-Temperatursensor ausgefihrt ist zur beriihrungslosen Erfassung der
Temperatur des AC/DC-Wandlers. Von Vorteil ist dabei, dass bei Ubertemperatur ein
Abschalten der Ubertragung elektrischer Leistung erméglicht ist und somit die

Betriebssicherheit erhéhbar ist. Insbesondere ist die Brandgefahr verringerbar.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung erfasst der oder einer der Sensoren den Wert der am
gleichspannungsseitigen oder wechselspannnungsseitigen Anschluss des AC/DC-Wandlers,
insbesondere Gleichrichters oder steuerbaren Gleichrichters, anliegenden Spannung und/oder
ist am Mobilteil geeignet angeordnet. Von Vorteil ist dabei, dass bei Uberspannung ein
Abschalten der Ubertragung elektrischer Leistung erméglicht ist und somit die
Betriebssicherheit erhéhbar ist. Insbesondere ist der Spannungsdurchschlag und somit

Brandgefahr verringerbar.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der oder einer der Sensoren den Wert des durch die
Sekundérwicklung flieRenden Stroms erfasst und/oder am Mobilteil geeignet angeordnet. Von
Vorteil ist dabei, dass bei Uberstrom ein Abschalten der Ubertragung elektrischer Leistung

ermdéglicht ist und somit die Betriebssicherheit erhéhbar ist. Insbesondere ist die Brandgefahr

verringerbar.
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Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung erfasst der oder einer der Sensoren den Wert des am

gleichstromseitigen Anschluss des AC/DC-Wandlers ein- oder austretenden Stroms und/oder
ist am Mobilteil geeignet angeordnet. Von Vorteil ist dabei, dass bei Uberstrom ein Abschalten
der Ubertragung elektrischer Leistung erméglicht ist und somit die Betriebssicherheit erhéhbar

ist. Insbesondere ist die Brandgefahr verringerbar.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die Ansteuerung ein Vergleichsmittel auf, welches
die von dem oder den Sensoren erfassten Werte der jeweiligen physikalischen GréRe oder

GréRen des Mobilteils mit einem jeweiligen Schwellwert vergleicht,

wobei die Ansteuerung das Ansteuersignal fur den steuerbaren Schalter abhangig vom
Ausgangssignal des Vergleichsmittels und/oder abh&ngig vom Ergebnis des Vergleichs,
erzeugt. Von Vorteil ist dabei, dass bei Uberschreiten eines Schwellwertes ein Abschalten der
Ubertragung elektrischer Leistung erméglicht ist und somit die Betriebssicherheit erhéhbar ist.

Insbesondere ist die Brandgefahr verringerbar.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung Uberwacht die Ansteuerung die von dem oder den
Sensoren erfassten Werte der jeweiligen physikalischen GréRe oder GréRen des Mobilteils auf

Uberschreiten eines unzuldssigen MaRes an Abweichung von einem Sollwert,

wobei die Ansteuerung das Ansteuersignal fur den steuerbaren Schalter abhangig vom
Ausgangssignal der Uberwachung und/oder abhangig vom Ergebnis der Uberwachung
erzeugt. Von Vorteil ist dabei, dass bei Uberschreiten eines zulédssigen MaRes an Abweichung
ein Abschalten der Ubertragung elektrischer Leistung erméglicht ist und somit die

Betriebssicherheit erhdhbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Ansteuerung derart geeignet ausgefthrt, dass
eine Uberwachung auf ein unzuléssig hohes MaR an Abweichung von einem funktionalen
Zusammenhang, insbesondere von einer Proportionalitat, der von zwei der Sensoren

erfassten Werte ausgefthrt wird, insbesondere von der Ansteuerung ausgefthrt wird

und die Ansteuerung das Ansteuersignal flr den steuerbaren Schalter abh&ngig vom Ergebnis

der Uberwachung erzeugt. Von Vorteil ist dabei, dass ein abnormaler Betriebszustand sofort
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erkennbar ist und durch Abschalten der Leistungslibertragung Schaden vermeidbar ist,

insbesondere ist die Brandgefahr reduziert und somit die Betriebssicherheit erhéht ist.

Wichtige Merkmale bei dem Verfahren zum Betreiben einer Anlage sind, dass elektrische
Leistung von einem Primérleitersystem der Anlage an eine Sekundarwicklung eines relativ

zum Primarleitersystem bewegbaren Mobilteils der Anlage Ubertragen wird,

wobei der Sekundarwicklung Kapazitaten zugeschaltet sind zur Bildung eines Schwingkreises,
aus dem ein Gleichrichter gespeist wird, dessen Ausgangsspannung einem Verbraucher

bereitgestellt wird,

wobei Werte physikalischer GréRen des Mobilteils erfasst und auf ein unzuléssig hohes Maf
an Abweichung von einem funktionalen Zusammenhang, insbesondere von einer

Proportionalitét, Gberwacht werden,

wobei abhéngig vom Ergebnis der Uberwachung der Schwingkreis verstimmt wird oder

zumindest ein Teilbereich des Schwingkreises kurzgeschlossen wird.

Von Vorteil ist dabei, dass ein abnormaler Betriebszustand sofort erkennbar ist und durch
Abschalten der Leistungsubertragung Schaden vermeidbar ist, insbesondere ist die

Brandgefahr reduziert und somit die Betriebssicherheit erhéht ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist eine erste der physikalischen Gré3en des Mobilteils
die Temperatur des Schwingkreises und eine zweite der physikalischen GréfRen des Mobilteils

die Temperatur des Gleichrichters,

wobei zur Uberwachung auf ein unzuléssig hohes MaR an Abweichung von dem funktionalen
Zusammenhang der Quotient aus den erfassten Werten der beiden physikalischen GréRen
gebildet wird und auf ein unzul&ssig hohes MafR an Abweichung von einem Sollwert Uberwacht
wird. Von Vorteil ist dabei, dass die Brandgefahr vermeidbar ist, die aus einem abnormalen

Betriebszustand resultiert.
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Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unteransprichen. Die Erfindung ist nicht auf die
Merkmalskombination der Anspriiche beschrankt. Flr den Fachmann ergeben sich weitere
sinnvolle Kombinationsméglichkeiten von Anspriichen und/oder einzelnen
Anspruchsmerkmalen und/oder Merkmalen der Beschreibung und/oder der Figuren,
insbesondere aus der Aufgabenstellung und/oder der sich durch Vergleich mit dem Stand der

Technik stellenden Aufgabe.
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Die Erfindung wird nun anhand von schematischen Abbildungen naher erlautert:

In der Figur 1 ist der Sekundérteil einer Anlage zur induktiven Ubertragung elektrischer

Leistung dargestellt.

In der Figur 2 ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Anlage dargestellt, wobei ein Triac als

steuerbarer Schalter 2 verwendet wird.

In der Figur 3 ist die spezielle Verbindungstechnik fur den Triac schematisch dargestellt.

Wie in der Figur 1 dargestellt, weist die Anlage ein Primarleitersystem auf, das vorzugsweise
einen langgestreckt in der Anlage verlegten Linienleiter aufweist. Ein entlang dem
Priméarleitersystem bewegbar angeordnetes Mobilteil weist eine Sekundarwicklung 1 auf, die

an das Primarleitersystem induktiv gekoppelt vorgesehen ist.

Das Primaérleitersystem ist mit einem Wechselstrom beaufschlagt, wobei die Frequenz des
Wechselstroms vorzugsweise eine Mittelfrequenz ist. Insbesondere wird als Frequenz des

Wechselstroms eine Frequenz zwischen 10 kHz und 1 MHz verwendet.

Wie in der Figur 1 gezeigt, sind der Sekundéarwicklung 1 im Resonanzbetrieb Kapazitaten (6,
7), insbesondere eine erste Kapazitat 6 und eine zweite Kapazitat 7, in Reihe zugeschaltet,
wobei diese so dimensioniert sind, dass der aus den Kapazitéten (6, 7) und der
Sekundérwicklung 1 gebildete Schwingkreis eine Resonanzfrequenz aufweist, die der
Frequenz des in das Priméarleitersystem eingepragten Wechselstroms gleicht. Somit ist auch
bei nur schwacher induktiver Kopplung des Primarleiterkreises an die Sekundarwicklung 1 ein

hoher Wirkungsgrad bei der Ubertragung erreichbar.

Aus dem Schwingkreis wird ein Gleichrichter 4, der vorzugsweise gesteuert ausgefuhrt ist,
gespeist, dessen Ausgangsspannung einen Verbraucher 8 und einen dazu parallel

angeordneten Glattungskondensator 9 speist.
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Die Ausgangsspannung wird von einem Sensor erfasst und auf Uberschreiten eines ersten
Schwellwertes von einer mit dem Sensor verbundenen elektronischen Steuerung Uberwacht,
die auch als Ansteuerung 5 flr einen steuerbaren Schalter 2, insbesondere steuerbaren

Halbleiterschalter, fungiert.

Der steuerbare Schalter 2 bewirkt im geschlossenen Zustand eine Verstimmung des

Schwingkreises, indem ein Teil des Schwingkreises Uberbriickt wird.

Welcher Teil Uberbrickt wird, ist durch ein Verbindungselement 3, insbesondere durch eine
variabel bestlickbare Bricke, durch einen Umschalter oder durch eine auf einer Leiterplatte
bestlckbare Brilcke, festlegbar. Beispielsweise ist in einer ersten Ausflhrung des
Verbindungselements 3 ein Kurzschluss der Sekundérwicklung selbst erreicht. In einer
anderen Ausfihrung des Verbindungselements 3 ist ein Teil des Schwingkreises
kurzgeschlossen, welcher die Sekundarwicklung 1 und eine erste Kapazitat 6 enthalt, wobei
eine zweite Kapazitadt 7 des Schwingkreises nicht zu diesem kurzgeschlossenen Teil gehért. In
einer dritten Ausfihrung wird der gesamte Schwingkreis kurzgeschlossen, also der Eingang

des Gleichrichters 4.

Bei allen genannten Ausfiihrungen des Verbindungselements 3 wird also der Schwingkreis
derart verstimmt oder kurzgeschlossen, dass am Eingang des Gleichrichters 4 praktisch keine
Spannung zur Verfligung steht, selbst wenn an der Sekundérwicklung 1 eine Spannung

induziert wird.

Im gedffneten Zustand des Schalters 2 bleibt der Schwingkreis unverstimmt, so dass die volle

vom Schwingkreis erzeugte Spannung am Eingang des Gleichrichters 4 anliegt.

Bei Uberschreiten des ersten Schwellwertes wird der Schalter 2 geschlossen und somit das
Verbindungselement 3 derart wirksam, dass am Eingang des Gleichrichters 4 keine Spannung
zur Verfagung gestellt wird. Bei Unterschreiten des ersten Schwellwertes wird der Schalter 2
gedffnet und somit die volle vom Schwingkreis erzeugbare Spannung am Eingang des

Gleichrichters 4 zur Verfigung gestellt.
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Statt des Sensors zur Erfassung der Ausgangsspannung oder zuséatzlich ist auch ein Sensor
zur Erfassung der Temperatur des Gleichrichters 4 und/oder des Schwingkreises 1 vorsehbar.
Somit ist auch bei Uberschreiten eines jeweiligen weiteren Schwellwertes der Schalter 2
schlieBbar und somit eine Schutzwirkung fir die Anordnung erreichbar. Denn bei

Ubertemperatur tritt Brandgefahr ein.
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Statt der genannten Sensoren oder zuséatzlich zu einem dieser Sensoren oder zu diesen
Sensoren ist ein Sensor zur Erfassung eines Stroms, insbesondere des Stroms der
Sekundarwicklung 1 oder des Ausgangsstroms am Gleichrichter 4, auf Uberschreiten eines
dritten Schwellwerts vorsehbar. Somit wird bei Uberschreiten eines Stromschwellwerts der
Schalter 2 geschlossen.

In denjenigen Ausflhrungsbeispielen, in welchen mehrere Sensoren vorhanden sind, wird der
Schalter 2 schon bei Uberschreiten eines einzigen von allen Schwellwerten geschlossen.

Geobffnet wird der Schalter 2 also nur dann, wenn keiner der Schwellwerte Uberschritten ist.

Als Verbraucher 8 ist zumindest auch ein Energiespeicher des Mobilteils vorsehbar, aus
welchem der Antrieb des Mobilteils versorgt wird. Vorzugsweise ist der Energiespeicher ein

Kondensator, insbesondere ein Ultracap.

Bei weiteren erfindungsgemafen Ausfuhrungsbeispielen wird eine Hysterese um den

jeweiligen Schwellwert herum vorgesehen.

Bei weiteren erfindungsgemaRen Ausflhrungsbeispielen wird ein Sensor zur Erfassung der
Temperatur der Sekundéarwicklung und ein Sensor zur Erfassung der Temperatur des
Gleichrichters 4 vorgesehen. Dabei wird Uberwacht, ob die beiden erfassten Temperaturen in

einer vorhergesehenen Weise sich veradndern oder nicht.

Beispielsweise wird in einer ersten Ausflhrung bei einer unzuléssig groRen Abweichung von
der Proportionalitat der beiden Temperaturen der Schalter 2 derart angesteuert, dass der
Schalter schlie8t. Ansonsten bleibt der Schalter 2 gedéffnet, insbesondere, wenn nicht der von
einem oder mehreren anderen Sensoren erfasste Wert einer jeweiligen physikalischen Grofie
einen jeweiligen Schwellwert Uberschreitet. Zur Berechnung ist in einfacher Weise der
Quotient aus den beiden erfassten Temperaturen bildbar, wobei der Quotient dann auf ein
unzuléssig groRes MaR an betragsmafiger Abweichung zu einem Sollwert Gberwacht wird.
Mathematisch gleichwertig ist auch die Uberwachung auf Unterschreiten und Uberschreiten

entsprechender Schwellwerte.

Statt der Proportionalitat ist auch ein anderer funktionaler Zusammenhang verwendbar und

eine entsprechende Abweichung Uberwachbar.
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Bei weiteren erfindungsgemaBen Ausfuhrungsbeispielen wird ebenfalls die Abweichung von
einem funktionalen Zusammenhang, insbesondere die Abweichung von der Proportionalitat,
der von zwei der Sensoren erfassten Werte Uberwacht und abhangig vom Ergebnis der
Uberwachung, insbesondere also bei Uberschreiten eines unzuldssig hohen MaRes an

betragsméaRiger Abweichung von einem Sollwert, wird der Schalter 2 geschlossen.

Wie in Figur 2 gezeigt, ist der steuerbare Schalter als Triac ausflhrbar, der galvanisch

getrennt von der Ansteuerung 5 Uber einen Optokoppler ansteuerbar ist.

Der TRIAC wird durch einen Steuerstrom in den Steueranschluss geziindet und leitet in beide
Richtungen gleichermafien. Bei Wegfall des Steuersignals wirde der TRIAC im nachsten
Stromnulldurchgang erléschen, wenn er niederfrequent, insbesondere mit einer Netzfrequenz

von 50 Hz oder 60Hz betrieben werden wirde.

Da er aber erfindungsgeman mit einer mittelfrequenten Wechselstrom betrieben wird,
insbesondere mit einem Wechselstrom, dessen Frequenz zwischen 10 kHz und 1 Mhz,
insbesondere zwischen 20kHz und 100 kHz, leitet der Triac nach dem Zinden so lange, bis
der Effektivwert des Wechselstroms zu Null wird. Denn die Frequenz des Wechselstroms ist
derart hoch, dass das Bauteil in den Stromnulldurchgéngen nicht in den sperrenden Zustand
gelangen kann. Der leitende Zustand des Bauteils hért somit erst auf, wenn die
Sekundérwicklung 1 nicht mehr von dem Priméarleitersystem der Anlage magnetisch durchflutet

wird.

Wie in Figur 3 gezeigt, wird der als Triac ausgefuhrte steuerbare Schalter 2 als SMD-Bauteil
auf einer Leiterplatte angeordnet. Diese Leiterplatte weist einen Metalltréger 30, insbesondere
aus Aluminium oder Kupfer, auf, wobei auf dem Metalltrager 30 eine Isolationsschicht 31 zur

elektrischen Isolation angeordnet ist.

Auf der Isolationsschicht 31, insbesondere also auf der von dem Metalltréger 30 abgewandten
Seite der Isolationsschicht 31, sind Leiterbahnabschnitte (32, 33) angeordnet, welche zur

elektrischen Kontaktierung und zum Halten des Triac dienen.
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Ein Anschlussblech34 des Triac 35 ist mit einem der Leiterbahnabschnitte (32, 33)
I6tverbunden und eine metallische AulRenflache des Triac 35 liegt an einem anderen

Leiterbahnabschnitt (32, 33) an und ist mit diesem Iétverbunden.

Die Isolationsschicht ist elektrisch isolierend, aber sehr gut wérmeleitende ausgefihrt. Somit
wird die Verlustwarme des Triac Uber die Leiterbahnabschnitte (32, 33) sowie Isolationsschicht
31 und den Metalltrager 30 effizient aufgespreizt. Somit ist der Triac auch Stromstérken von

mehr als 10 Ampere, insbesondere von mehr als 30 oder gar 100 Ampere, aussetzbar.
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Bezugszeichenliste

1 Sekundarwicklung

2 steuerbarer Schalter, insbesondere steuerbarer Halbleiterschalter
3 Verbindungselement, insbesondere variabel bestlckbare Bricke, Umschalter oder auf einer
Leiterplatte bestlckbare Brlcke

4 Gleichrichter, insbesondere gesteuerter Gleichrichter

5 Ansteuerung

6 erste Kapazitat

7 zweite Kapazitat

8 Verbraucher

9 Glattungskondensator

30 Metalltréger, insbesondere aus Aluminium oder Kupfer

31 Isolationsschicht

32 Leiterbahnabschnitt

33 Leiterbahnabschnitt

34 Anschlussblech

35 Triac, insbesondere als SMD-Bauteil ausgefihrter Triac
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Patentanspriiche:

1. Anlage zur induktiven Ubertragung elektrischer Leistung von einem Primérleitersystem der
Anlage an eine Sekundarwicklung eines relativ zum Priméarleitersystem bewegbaren Mobilteils

der Anlage,

insbesondere wobei in das Primarleitersystem ein Wechselstrom eingepragt ist, dessen

Frequenz zwischen 10 kHz und 1 Mhz, insbesondere zwischen 20kHz und 100 kHz, betragt,

wobei der Sekundarwicklung Kapazitaten zugeschaltet sind zur Bildung eines Schwingkreises,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Mobilteil einen steuerbaren Schalter, insbesondere Triac, aufweist, mittels dessen der
Schwingkreis verstimmbar und/oder mittels dessen zumindest ein Teilbereich des

Schwingkreises kurzschlieBbar ist.
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2. Anlage nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Kapazitaten mit der Sekundarwicklung in Reihe geschaltet sind, insbesondere also eine

Reihenschaltung bilden,

wobei aus der Reihenschaltung ein AC/DC-Wandler versorgt ist, insbesondere wobei die
Reihenschaltung am wechselspannungsseitigen Anschluss des AC/DC-Wandlers angeordnet

ist und/oder anliegt,

wobei aus dem gleichspannungsseitigen Anschluss des AC/DC-Wandlers ein Verbraucher

speisbar ist, insbesondere dem ein Glattungskondensator parallel zugeschaltet ist.

3. Anlage nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Teilbereich eine Reihenschaltung aus der Sekundarwicklung und einer ersten Kapazitat

aufweist,

wobei der Schwingkreis als Reihenschaltung aus einer zweiten Kapazitédt und dem Teilbereich
besteht,

insbesondere wobei mittels des steuerbaren Schalters der Teilbereich kurzschlieRbar ist.

4. Anlage nach einem der vorangegangenen Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Teilbereich durch ein Verbindungselement festlegbar oder festgelegt ist,

insbesondere das Verbindungselement eine variabel bestiickbare Brlicke, ein Umschalter oder

eine auf einer Leiterplatte bestlickte Briicke ist.
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5. Anlage nach einem der vorangegangenen Ansprulche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der steuerbare Schalter als SMD-Bauelement auf einer Leiterplatte angeordnet ist,

wobei die Leiterplatte eine Metalltrager aufweist, auf dem eine warmeleitende Isolationsschicht
angeordnet ist, auf welcher an ihrer vom Metalltréger abgewandten Seite Leiterbahnen zur

Kontaktierung des SMD-Bauteils angeordnet sind.

6. Anlage nach einem der vorangegangenen Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass

dem steuerbaren Schalter von einer Ansteuerung des Mobilteils ein Ansteuersignal zugeleitet

wird, insbesondere galvanisch getrennt und/oder Uber einen Optokoppler,

wobei die Ansteuerung mit einem oder mehreren Sensoren verbunden ist,

insbesondere wobei das Ansteuersignal von der Ansteuerung abhangig von den von dem oder

den Sensoren erfassten Werten physikalischer GroRen des Mobilteils erzeugt wird.

7. Anlage nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der oder einer der Sensoren den Wert der Temperatur der Sekundarwicklung erfasst und/oder

am Mobilteil geeignet angeordnet ist,

insbesondere als Infrarot-Temperatursensor ausgefihrt ist zur beriihrungslosen Erfassung der

Temperatur der Sekundérwicklung.
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8. Anlage nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der oder einer der Sensoren den Wert der Temperatur des AC/DC-Wandlers, insbesondere
Gleichrichters oder steuerbaren Gleichrichters, Sekundéarwicklung erfasst und/oder am

Mobilteil geeignet angeordnet ist,

insbesondere als Infrarot-Temperatursensor ausgefihrt ist zur berihrungslosen Erfassung der

Temperatur des AC/DC-Wandlers.

9. Anlage nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der oder einer der Sensoren den Wert der am gleichspannungsseitigen oder
wechselspannnungsseitigen Anschluss des AC/DC-Wandlers, insbesondere Gleichrichters
oder steuerbaren Gleichrichters, anliegenden Spannung erfasst und/oder am Mobilteil

geeignet angeordnet ist.

10. Anlage nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der oder einer der Sensoren den Wert des durch die Sekundarwicklung flieBenden Stroms

erfasst und/oder am Mobilteil geeignet angeordnet ist.

11. Anlage nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der oder einer der Sensoren den Wert des am gleichstromseitigen Anschluss des AC/DC-
Wandlers ein- oder austretenden Stroms erfasst und/oder am Mobilteil geeignet angeordnet

ist.
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12. Anlage nach einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Ansteuerung ein Vergleichsmittel aufweist, welches die von dem oder den Sensoren
erfassten Werte der jeweiligen physikalischen GréRe oder Gréfen des Mobilteils mit einem

jeweiligen Schwellwert vergleicht,

wobei die Ansteuerung das Ansteuersignal fur den steuerbaren Schalter abhangig vom
Ausgangssignal des Vergleichsmittels und/oder abh&ngig vom Ergebnis des Vergleichs,

erzeugt.

13. Anlage nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Ansteuerung die von dem oder den Sensoren erfassten Werte der jeweiligen
physikalischen GréRe oder GréRen des Mobilteils auf Uberschreiten eines unzuldssigen

MaRes an Abweichung von einem Sollwert Gberwacht,

wobei die Ansteuerung das Ansteuersignal fur den steuerbaren Schalter abhangig vom
Ausgangssignal der Uberwachung und/oder abhangig vom Ergebnis der Uberwachung

erzeugt.

14. Anlage nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Ansteuerung derart geeignet ausgefihrt ist, dass eine Uberwachung auf ein unzuléssig
hohes Mal an Abweichung von einem funktionalen Zusammenhang, inshesondere von einer
Proportionalitat, der von zwei der Sensoren erfassten Werte ausgefihrt wird, insbesondere

von der Ansteuerung ausgefuhrt wird

und dass

die Ansteuerung das Ansteuersignal flr den steuerbaren Schalter abhéngig vom Ergebnis der

Uberwachung erzeugt.
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15. Verfahren zum Betreiben einer Anlage, insbesondere nach einem der vorangegangenen

Anspriche,

wobei elektrische Leistung von einem Primarleitersystem der Anlage an eine
Sekundérwicklung eines relativ zum Priméarleitersystem bewegbaren Mobilteils der Anlage

Ubertragen wird,

wobei der Sekundéarwicklung Kapazitadten zugeschaltet sind zur Bildung eines Schwingkreises,
aus dem ein Gleichrichter gespeist wird, dessen Ausgangsspannung einem Verbraucher

bereitgestellt wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

Werte physikalischer GréRen des Mobilteils erfasst und auf ein unzuléssig hohes MafR an
Abweichung von einem funktionalen Zusammenhang, insbesondere von einer Proportionalitat,

Uberwacht werden,

wobei abhéngig vom Ergebnis der Uberwachung der Schwingkreis verstimmt wird oder

zumindest ein Teilbereich des Schwingkreises kurzgeschlossen wird,

insbesondere indem einem Triac ein Zundpuls zugeflhrt wird, welcher den Triac in den
leitenden Zustand versetzt und die Frequenz des in das Primérleitersystem eingepragten
Wechselstroms derart hoch ist, insbesondere eine Frequenz zwischen 10 kHz und 1 MHz
aufweist, dass der Triac erst nach Verschwinden des Effektivstromwerts des Wechselstroms in

den sperrenden Zustand Ubergeht.
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16. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine erste der physikalischen GréRRen des Mobilteils die Temperatur des Schwingkreises ist
und eine zweite der physikalischen GréRen des Mobilteils die Temperatur des Gleichrichters

ist,

und dass zur Uberwachung auf ein unzuléssig hohes MaR an Abweichung von dem
funktionalen Zusammenhang der Quotient aus den erfassten Werten der beiden
physikalischen GréRen gebildet wird und auf ein unzuldssig hohes Mal an Abweichung von

einem Sollwert Uberwacht wird.
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