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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Kiihlbau-
teil zum Abfiihren von Warme von zu kiihlenden Gegenstéan-
den, bevorzugt von Batterien fir Elektrofahrzeuge, mit
einem ersten, vorzugsweise massiven Kuihlbauteilkérper
(11) mit einer Verbindungsflache (19a) aus Metall, und
einem zweiten, vorzugsweise massiven Kihlbauteilkbrper
(12) mit einer Verbindungsflache (19b) aus Metall, wobei
die beiden Kihlbauteilkdrper (11, 12) gemeinsam einen
Kihlfluidraum (13) zur Aufnahme und/oder zum Durchfluss
von Kihlfluid begrenzen. Die Erfindung ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden Kuhlbauteilkdrper (11, 12) im
Bereich der Verbindungsflachen (19a, 19b) aus Metall
durch eine insbesondere fur einen Dauereinsatz im Automo-
tive-Bereich geeignete, vorzugsweise Rissfortschritte ver-
hindernde Klebeverbindung (20) flissigkeitsdicht miteinan-
der verbunden sind, wobei die flussigkeitsdichte
Klebeverbindung (20) zum einen in die beiden Verbin-
dungsflachen (19a, 19b) der beiden Kihlbauteilkdrper (11,
12) durch physikalische und/oder chemische Nano- oder
Mikrostrukturierungsverfahren eingebrachte dreidimensio-
nale Nano- und/oder Mikrostrukturen umfasst, die eine Ver-
gréRerung der Oberflache der jeweiligen Verbindungsflache
(19a, 19b) bewirken und jeweils Uber bevorzugt Hinter-
schneidungen aufweisende Vertiefungen verfligen, und
zum anderen eine unter teilweisem oder vollstandigem Aus-
fullen der Vertiefungen zwischen den Verbindungsflachen
(19a, 19b) angeordnete Klebstoffmaterialschicht, die die bei-
den Verbindungsflachen (19a, 19b) flissigkeitsdicht mitei-
nander verbindet.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kuhl-
bauteil zum Abflhren von Wérme von zu kihlenden
Gegensténden, bevorzugt von Batterien fiir Elektro-
fahrzeuge, mit einem ersten, vorzugsweise mass-
iven Kuhlbauteilkérper mit einer Verbindungsflache
aus Metall, und einem zweiten, vorzugsweise mass-
iven Kuhlbauteilkérper mit einer Verbindungsflache
aus Metall, wobei die beiden Kihlbauteilkdrper
gemeinsam einen Kuhlfluidraum zur Aufnahme
und/oder zum Durchfluss von Kuhlfluid begrenzen.
Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Verfahren
zur Herstellung eines solchen Kuihlbauteils sowie
ein Verfahren zum Verbinden von Verbindungsfla-
chen aus Metall der Kiihlbauteilkérper eines derarti-
gen Kuhlbauteils.

[0002] Kihlbauteile zum Abfiihren von Warme wer-
den auch als Wéarmetauscher bezeichnet und in vie-
len Bereichen der Technik eingesetzt. Sie werden
haufig aus zwei gemeinsam einen Kuhlfluidraum
begrenzenden Kihlbauteilkérpern hergestellt, die
im Bereich aneinander anliegender Verbindungsfla-
chen miteinander verbunden werden. Besondere
Bedeutung kommt solchen Kuhlbauteilen bei der
Kihlung von Batterie- bzw. Akkumulatoren-Syste-
men fur Elektrofahrzeuge zu. Sie werden in der
Regel vollstandig aus Metall hergestellt, da Metall
Uber eine hohe Warmeleitfahigkeit verfiigt. Dabei ist
es insbesondere wichtig, dass die Kihlbauteile
leckagesicher sind, sodass Kuhlflissigkeit nicht
nach aufRen treten kann, sowie zudem kostenguinstig
und prozesssicher produziert werden kénnen.

[0003] Um Leckagen im Bereich der metallischen
Verbindungsflachen der Kihlbauteilkérper zu ver-
meiden, werden die Kihlbauteilkérper im Stand der
Technik dort in der Regel miteinander verlétet. Das
Verl6éten der Kiihlbauteilkdrper ist allerdings kosten-
intensiv und mit diversen weiteren Nachteilen behaf-
tet. Unter anderem droht jeweils aufgrund der ver-
wendeten Flussmittel Korrosion. Nicht zuletzt
kénnen sich die Kiihlbauteilkérper wahrend des L6t-
vorgangs verziehen.

[0004] Andere bekannte Verbindungstechniken, wie
etwa einfache Verklebungen, sind bisher nicht ver-
wendbar, da diese dauerhaften Belastungen, wie
sie nicht nur, aber insbesondere im Automotive-
Bereich vorkommen, nicht standhalten und undicht
werden.

[0005] Ausgehend hiervon ist es Aufgabe der vorlie-
genden Erfindung, das eingangs genannte Kiihlbau-
teil und die eingangs genannten Verfahren weiter-
zuentwickeln

[0006] Diese Aufgabe wird geldst durch ein Kihl-
bauteil mit den Merkmalen des Anspruchs 1, ein Ver-
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fahren zur Herstellung eines solchen Kuihlbauteils
mit den Merkmalen des Anspruchs 9 sowie ein Ver-
fahren zum Verbinden der Verbindungsflachen der
Kihlbauteilkdrper eines solchen Kihlbauteils mit
den Merkmalen des Anspruchs 8.

[0007] Das eingangs genannte Kiihlbauteil ist dem-
nach erfindungsgemal dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Kihlbauteilkérper im Bereich der
Verbindungsflachen aus Metall durch eine insbeson-
dere fir einen Dauereinsatz im Automotive-Bereich
geeignete, vorzugsweise Rissfortschritte verhin-
dernde Klebeverbindung flussigkeitsdicht miteinan-
der verbunden sind, wobei die flissigkeitsdichte Kle-
beverbindung zum einen in die beiden
Verbindungsflachen der beiden Kihlbauteilkdrper
durch physikalische und/oder chemische Nano-
oder Mikrostrukturierungsverfahren eingebrachte
dreidimensionale Nano- und/oder Mikrostrukturen
umfasst, die eine Vergrolerung der Oberflache der
jeweiligen Verbindungsflache bewirken (im Vergleich
zu einer unstrukturierten Oberflache der jeweiligen
Verbindungsflache) und jeweils Gber bevorzugt Hin-
terschneidungen aufweisende Vertiefungen verfu-
gen, und zum anderen eine unter teilweisem oder
vollstdndigem Ausfillen der Vertiefungen zwischen
den Verbindungsflachen angeordnete Klebstoffma-
terialschicht, die die beiden Verbindungsflachen flis-
sigkeitsdicht miteinander verbindet.

[0008] Das eingangs genannte Verfahren zur Her-
stellung eines solchen Kuihlbauteils bzw. das ein-
gangs genannte Verfahren zum flissigkeitsdichten
Verbinden von Verbindungsflachen der Kihlbauteil-
korper eines solchen Kuhlbauteils ist jeweils durch
folgende Schritte gekennzeichnet:

a) Einbringen von dreidimensionalen Struktu-
ren, die eine VergréRerung der Oberflache der
jeweiligen Verbindungsflache bewirken (im Ver-
gleich zu einer unstrukturierten Oberflache der
jeweiligen Verbindungsflache) und jeweils Gber
bevorzugt Hinterschneidungen aufweisende
Vertiefungen verfugen, in die Verbindungsfla-
chen aus Metall beider Kiihibauteilkdrper mittels
physikalischer und/oder chemischen Nano-
oder Mikrostrukturierungsverfahren,

b) Aufbringen von Klebstoff auf eine oder beide
Verbindungsflachen, sodass sich dieser unter
teilweisem oder vollstdndigem Ausflllen der
Vertiefungen mit den dreidimensionalen Nano-
oder Mikrostrukturen verbinden kann,

¢) Aneinanderfihren der beiden Verbindungsf-
l&chen, sodass diese unter Bildung einer zwi-
schen den Verbindungsflachen angeordneten
Klebstoffmaterialschicht durch den Klebstoff
miteinander verbunden werden.

[0009] Erfindungsgemal® werden demnach die
metallischen Verbindungsflachen der beiden Kuihl-
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bauteilkérper nicht miteinander verlétet, sondern es
wird eine hochfeste Klebeverbindung zwischen die-
sen geschaffen, die den Anspriichen an eine dauer-
haft leckagesichere Verbindung der Kihlbauteilkér-
per genlgt. Dabei sind insbesondere weitere
Vorbehandlungen der Verbindungsflachen nicht
erforderlich, wie etwa das Aufbringen von Primer
oder Haftvermittler (wobei es naturlich grundséatzlich
im Rahmen der Erfindung liegt, solche Vorbehand-
lungen dennoch vorzusehen). Gerade ohne weitere
Vorbehandlungen bzw. ohne die Verwendung von
Primern und Haftvermittlern ist die erfindungsge-
male Klebeverbindung, die eine mit den strukturier-
ten Verbindungsflachen in der beschriebenen Weise
verbundene Klebstoffmaterialschicht umfasst (die
Begriffe Klebstoff und Klebstoffmaterial werden im
Rahmen dieser Anmeldung synonym verwendet),
allerdings chemisch besonders stabil und dauerfest.

[0010] Was den verwendeten Klebstoff betrifft, so
kdénnte dieser beispielsweise ein Epoxid-, Silikon-
oder Acrylat-Klebstoff sein.

[0011] GemaR einer weiteren Konkretisierung des
erfindungsgemaflen Gedankens kann das Kiihlbau-
teil einen Einlass und einen Auslass aufweisen, die
jeweils fluidleitend an den Kiihlfluidraum angeschlos-
sen sind, wobei dem Kuhlbauteil durch den Einlass
Kuhlfluid zugefuhrt werden kann und wobei durch
den Auslass Kuhlfluid aus dem Kihlbauteil abgeleitet
werden kann.

[0012] Der eine oder beide Kihlbauteilkdrper koén-
nen vollstandig aus Metall oder aus beschichtetem
Metall bestehen, insbesondere aus Aluminium oder
beschichtetem Aluminium.

[0013] Was die Verbindungsflache jedes Kuhlbau-
teilkorpers betrifft, so kann sie in einem plattenférmi-
gen Bereich des jeweiligen Kihlbauteilkbrpers ange-
ordnet sein, insbesondere in einem umlaufenden
Randabschnitt desselben.

[0014] Vorzugsweise kann der erste Kuhlbauteilkér-
per eine (ebene) Kihlbauteilplatte sein und der
zweite Kuhlbauteilkérper plattenférmige Bereiche
aufweisen sowie mindestens eine gegeniber der
Ebene der plattenférmigen Bereiche nach auRen
hervorragende Erhebung, die innenseitig zusammen
mit dem ersten Kihlbauteilkérper den Kihlfluidraum
begrenzt.

[0015] Was den Kihlfluidraum betrifft, so kann die-
ser eine Kihlfluidleitung sein oder bilden, die den
Einlass mit dem Auslass des Kuhlbauteils fluidleitend
miteinander verbindet.

[0016] Der erste und/oder der zweite Kihlbauteil-
kérper kann des Weiteren eine an die Umgebung
angrenzende Aulenseite zur Ubertragung von

3/7

2022.06.23

Warme eines zu kihlenden Gegenstandes an das
Kihlbauteil aufweisen, vorzugsweise unter Anlage
an einen zu kihlenden Gegenstand. Zusatzlich
oder alternativ kann der erste und/oder der zweite
Kihlbauteilkérper eine an den Kuhlfluidraum angren-
zende Innenseite zur Ubertragung von Warme an in
dem Kihlfluidraum befindliches Kihlfluid aufweisen.

[0017] Was schliellich allgemein den Kihlfluidraum
bzw. das Kuhlfluid betrifft, so wird in der Regel fliss-
iges Kuhlfluid bzw. Kihlmittel verwendet werden. Es
ist aber erfindungsgemal auch nicht ausgeschlos-
sen, gasformiges Kihlfluid zu verwenden, wobei die
Klebeverbindung dann insbesondere durch Verwen-
dung geeigneten Klebstoffmaterials nicht nur fliissig-
keitsdicht, sondern darliber hinaus gasdicht ausge-
fihrt werden muss.

[0018] Weitere Merkmale der vorliegenden Erfin-
dung ergeben sich aus den beigefiigten Patentan-
sprichen, aus der nachfolgenden Beschreibung
eines bevorzugten Ausflihrungsbeispiels der Erfin-
dung sowie aus den beigefigten Zeichnungen.
Darin zeigt:

Fig. 1 ein erfindungsgemafles Kuhlbauteil mit
miteinander flissigkeitsdicht verbundenem ers-
ten und zweiten Kihlbauteilkérper, in Schragan-
sicht auf die Oberseite,

Fig. 2 das Kuhlbauteil aus Fig. 1, in Schragan-
sicht auf die Unterseite,

Fig. 3 ein Querschnitt durch das Kuhlbauteil aus
Fig. 1,

Fig. 4 die Einzelheit | aus Fig. 3 in vergroflerter
Darstellung.

[0019] In den Fig. 1-4 ist beispielhaft ein Kiihlbauteil
10 (bzw. ein Wérmetauscher) gezeigt, wie es ent-
sprechend den Erfindungsgedanken der vorliegen-
den Anmeldung hergestellt werden kann. Es versteht
sich, dass die Erfindung nicht auf die besondere
Form und Kontur des gezeigten Kihlbauteils 10
beschrankt ist. Vielmehr kénnen génzlich andere
Kihlbauteile mit anderer Form und Kontur unter Bei-
behaltung des erfinderischen Kerns hergestellt wer-
den.

[0020] Das Kihlbauteil 10 umfasst einen ersten
Kihlbauteilkdrper 11 sowie einen mit diesem flissig-
keitsdicht verbundenen zweiten Kuhlbauteilkérper
12.

[0021] Die beiden Kihlbauteilkérper 11 und 12
begrenzen einen zwischen ihnen angeordneten
(Kuhl-)Fluidraum, ndmlich vorliegend eine langliche
Kuhlfluidleitung 13, durch die Kihimittel bzw. Kihl-
fluid hindurchflieRen kann.
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[0022] Die Kihlfluidleitung 13 weist einen an eine
Kuhlfluidquelle anschlieBbaren Einlass 14 auf, tUber
die der Kuhlfluidleitung 13 Kuhlfluid zugefihrt wer-
den kann, und einen Auslass 15, Uber den das Kuhl-
fluid aus der Kihlfluidleitung 13 herausgefiihrt wer-
den kann.

[0023] Der erste Kihlbauteilkérper 11 ist vorliegend
als eine (ebene) Kiihlbauteilplatte ausgebildet.

[0024] Der zweite Kihlbauteilkérper 12 kann aus
einer solchen (ebenen) Kiihlbauteilplatte durch
geeignete Umformung entstanden sein und weist
entlang der Kibhlfluidleitung 13 eine nach aufien
bzw. nach oben hervorragende, langliche Material-
ausformung bzw. Materialerhebung 17 auf, die
innenseitig zusammen mit dem plattenférmigen ers-
ten Kihlbauteilkdrper 11 den Kihlfluidraum bzw. die
Kuahlfluidleitung 13 begrenzt, sowie aullerhalb der
Materialerhebung 17 plattenférmige (ebene) Berei-
che 16.

[0025] In dem Bereich der Materialerhebung 17 sind
die beiden Kiuhlbauteilkdrper 11, 12 jeweils unter Bil-
dung des Kihlfluidraums bzw. der Kihlfluidleitung 13
deutlich voneinander beanstandet, wéahrend sich
aulerhalb der Materialerhebungen 17 die plattenfor-
migen Bereiche 16 des zweiten Kihlbauteilkoérpers
12 einerseits und zugeordnete Bereiche des ersten
plattenférmigen Kuhlbauteilkérpers 11 direkt (paral-
lel) gegentiberliegen.

[0026] Beide Kuhlbauteilkérper 11 und 12 bestehen
im vorliegenden Beispiel vollstdndig aus Metall, hier
Aluminium. Aber auch andere Metalle sind denkbar,
wie etwa Titan oder Zinn.

[0027] In den vorgenannten, sich gegenuberliegen-
den Bereichen aufRerhalb der Materialerhebung 17
weisen die Kihlbauteilkdrper 11 und 12 jeweils sich
gegenilberliegende Verbindungsflachen 19a, 19b
auf, die miteinander flissigkeitsdicht verklebt sind.

[0028] Zu diesem Zweck ist eine Klebeverbindung
20 vorgesehen, die zum einen jeweils in die Verbin-
dungsflachen 19a, 19b eingebrachte dreidimensio-
nale Nano- und/oder Mikrostrukturen umfasst, die
eine VergroRerung der Oberflache der jeweiligen
Verbindungsflache 19a, 19b bewirken und jeweils
Uber vorliegend Hinterschneidungen aufweisende
Vertiefungen verfligen.

[0029] Zum anderen umfasst die Klebeverbindung
20 eine zwischen den Verbindungsflachen 19a, 19b
angeordnete, diese verbindende Klebstoffmaterial-
schicht 21. Hierfir geeignete Klebstoffe sind
bekannt. Beispielsweise kdnnten Epoxid-, Silikon-
oder Acrylat-Klebstoffe verwendet werden.
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[0030] Die Klebstoffmateriaschicht 21 fullt die Ver-
tiefungen der Verbindungsflachen 19a, 19b dabei
ganz oder teilweise aus, was zusammen mit der auf-
grund der Oberflachenvergrd-Rerung gréReren Ver-
bindungsflache - im Vergleich zu unstrukturierten
Verbindungsflachen - insgesamt zu jeweils einer
hochfesten, flissigkeitsdichten Verbindung der
Klebstoffmaterialschicht 21 mit der jeweiligen Verbin-
dungsflache 19a bzw. 19b und im Ergebnis dann
auch der Verbindungsflachen 19a mit den Verbin-
dungsflachen 19b fihrt.

[0031] Im Rahmen einer Verwendung des erfin-
dungsgemaéRen Kiihlbauteils 10 kann dieses im Ubri-
gen beispielsweise so platziert werden, dass der zu
kiihlende Gegenstand, etwa ein Warme abgebendes
Batteriesystem eines Elektro- oder Hybridfahrzeugs,
mit der (ebenen), von dem ersten Kuhlbauteilkdrper
11 abgewandten Seite 18 (Unterseite 18 des Kiihl-
bauteils 10) in Kontakt gebracht wird oder zumindest
in der Nahe derselben positioniert wird.

[0032] Durch den Einlass 14 wird dann das Kihlfluid
bzw. die Kuhlflissigkeit in die Kuahlfluidleitung 13
geleitet und anschlief’end zu dem Auslass 15 gelei-
tet, wobei die Warme, die das Kihlbauteil 10 von
dem zu kuhlenden Gegenstand aufnimmt, an die
Kahlflissigkeit weitergeleitet und von dieser abtrans-
portiert wird.

[0033] Es versteht sich, dass die vorgenannte Aus-
fuhrungsform eines erfindungsgemalen Kihlbau-
teils nur beispielhaft zu verstehen ist. Das Kihlbau-
teil bzw. die Kihlbauteilkérper kénnten auch eine
ganzlich andere Form aufweisen. Die Erfindung
setzt insofern nur voraus, dass die Kiihlbauteilkorper
oder zumindest die Verbindungsflachen der Kihl-
bauteile aus Metall bestehen, in der beschriebenen
Weise nano- oder mikrostrukturiert sind bzw. werden
und mit einer Klebematerialschicht verbunden wer-
den.

Bezugszeichenliste

10 Kuhlbauteil

11 Kihlbauteilkdrper
12 Kihlbauteilkdrper
13 Kuhlfluidleitung

14 Einlass

15 Auslass

16 plattenférmiger Bereich
17 Materialerhebung
18 abgewandte Seite
19a Verbindungsflache
19b Verbindungsflache
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20
21

Klebeverbindung

Klebstoffmaterialschicht
Patentanspriiche

1. Kihlbauteil zum Abfiihren von Warme von zu
kiihlenden Gegenstéanden, bevorzugt von Batterien
fur Elektrofahrzeuge, mit einem ersten, vorzugs-
weise massiven Kuhlbauteilkérper (11) mit einer
Verbindungsflache (19a) aus Metall, und einem
zweiten, vorzugsweise massiven Kuihlbauteilkdrper
(12) mit einer Verbindungsflache (19b) aus Metall,
wobei die beiden Kihlbauteilkdrper (11, 12) gemein-
sam einen Kuhlfluidraum (13) zur Aufnahme und/o-
der zum Durchfluss von Kihlfluid begrenzen,
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Kiihl-
bauteilkérper (11, 12) im Bereich der Verbindungsf-
lachen (19a, 19b) aus Metall durch eine insbeson-
dere fir einen Dauereinsatz im Automotive-Bereich
geeignete, vorzugsweise Rissfortschritte verhin-
dernde Klebeverbindung (20) flissigkeitsdicht mitei-
nander verbunden sind, wobei die fliissigkeitsdichte
Klebeverbindung (20) zum einen in die beiden Ver-
bindungsflachen (19a, 19b) der beiden Kihlbauteil-
kérper (11, 12) durch physikalische und/oder chemi-
sche Nano- oder Mikrostrukturierungsverfahren
eingebrachte dreidimensionale Nano- und/oder Mik-
rostrukturen umfasst, die eine Vergroflerung der
Oberflache der jeweiligen Verbindungsflache (19a,
19b) bewirken und jeweils Uber bevorzugt Hinter-
schneidungen aufweisende Vertiefungen verfiigen,
und zum anderen eine unter teilweisem oder voll-
stdndigem Ausfillen der Vertiefungen zwischen
den Verbindungsflachen (19a, 19b) angeordnete
Klebstoffmaterialschicht, die die beiden Verbin-
dungsflachen (19a, 19b) flissigkeitsdicht miteinan-
der verbindet.

2. Kuhlbauteil gemal3 Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kihlbauteil einen Ein-
lass (14) und einen Auslass (15) aufweist, die
jeweils fluidleitend an den Kuhlfluidraum (13) ange-
schlossen sind, wobei dem Kuhlbauteil durch den
Einlass (14) Kihlifluid zugefihrt werden kann und
wobei durch den Auslass (15) Kuhlfluid aus dem
Kihlbauteil abgeleitet werden kann.

3. Kihlbauteil gemals Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass ein oder beide
Kihlbauteilkorper (11, 12) vollstandig aus Metall
oder aus beschichtetem Metall bestehen, insbeson-
dere aus Aluminium oder beschichtetem Aluminium.

4. Kuhlbauteil gemal einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verbindungsflache (19a, 19b)
jedes Kuhlbauteilkérpers (11, 12) in einem platten-
férmigen Bereich desselben angeordnet ist, insbe-
sondere in einem umlaufenden Randabschnitt des-
selben.
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5. Kihlbauteil gemal einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der erste Kihlbauteilkorper (11)
eine (ebene) Kihlbauteilplatte ist, und dass der
zweite Kihlbauteilkdrper (12) plattenférmige Berei-
che aufweist sowie mindestens eine, gegeniber
der Ebene der plattenférmigen Bereiche nach
aullen hervorragende Materialerhebung (17), die
innenseitig zusammen mit dem ersten Kihlbauteil-
korper (11) den Kuhlfluidraum (13) begrenzt.

6. Kuihlbauteil gemal einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kihlfluidraum (13) eine Kihl-
fluidleitung ist, die den Einlass (14) mit dem Auslass
(15) fluidleitend verbindet.

7. Kihlbauteil gemal einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der erste und/oder der zweite Kuhl-
bauteilkérper (11, 12) eine an die Umgebung
angrenzende Seite zur Ubertragung von Warme
eines zu kiihlenden Gegenstandes an das Kiihlbau-
teil aufweist, vorzugsweise unter Anlage an einen zu
kihlenden Gegenstand, und/oder dass der erste
und/oder der zweite Kihlbauteilkdrper (11, 12) eine
an den Kuhlfluidraum (13) angrenzende Innenseite
zur Ubertragung von Warme an in dem Kiihlfluid-
raum (13) befindliches Kihlfluid aufweist.

8. Verfahren zum flUssigkeitsdichten Verbinden
von Verbindungsflachen (19a, 19b) aus Metall
eines ersten und eines zweiten, vorzugsweise
jeweils aus massivem Metall bestehenden Kiihlbau-
teilkdrpers (11, 12) zur Herstellung eines Kuhlbau-
teils zum Abfilhren von Warme von zu kihlenden
Gegenstanden, bevorzugt von Batterien fir Elektro-
fahrzeuge, insbesondere gemaf einem oder mehre-
ren der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Ver-
bindungsflachen (19a, 19b) zur fluiddichten
Verbindung der beiden Kihlbauteilkdrper (11, 12)
vorgesehen sind, und wobei die beiden Kihlbauteil-
kérper (11, 12) nach dem Verbinden gemeinsam
einen Kuhlfluidraum (13) des Kuhlbauteils zur Auf-
nahme und/oder zum Durchfluss von Kuhlfluid
begrenzen, gekennzeichnet durch folgende Schrit-
ten:

a) Einbringen von dreidimensionalen Strukturen, die
eine VergroRerung der Oberflache der jeweiligen
Verbindungsflache (19a, 19b) bewirken und jeweils
Uber bevorzugt Hinterschneidungen aufweisende
Vertiefungen verfiigen, in die Verbindungsflachen
(19, 19b) aus Metall beider Kihlbauteilkérper (11,
12) mittels physikalischer und/oder chemischer
Nano- oder Mikrostrukturierungsverfahren,

b) Aufbringen von Klebstoff auf eine oder beide Ver-
bindungsflachen (19a, 19b), sodass sich dieser
unter teilweisem oder vollstdndigem Ausfillen der
Vertiefungen mit den dreidimensionalen Nano-
oder Mikrostrukturen verbinden kann,
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c¢) Aneinanderfiihren der beiden Verbindungsflachen
(19a, 19b), sodass diese unter Bildung einer zwi-
schen den Verbindungsflachen (19a, 19b) angeord-
neten Klebstoffmaterialschicht durch den Klebstoff
miteinander verbunden werden.

9. Verfahren zur Herstellung eines Kiihlbauteils
zum Abfihren von Warme von zu kihlenden
Gegensténden, bevorzugt von Batterien fiir Elektro-
fahrzeuge, insbesondere gemaf einem oder mehre-
ren der vorhergehenden Anspriche, wobei das
Klhlbauteil einen ersten und einen zweiten Kuhl-
bauteilkérper (11, 12) mit Verbindungsflachen (19a,
19b) aus Metall aufweist, die zur Bildung des Kiihl-
bauteils miteinander verbunden sind und die
gemeinsam einen Kihlfluidraum (13) zur Aufnahme
oder zum Durchfluss von Kiuhlfluid begrenzen,
gekennzeichnet durch folgende Schritte:

a) Einbringen von dreidimensionalen Strukturen, die
eine VergroRerung der Oberflache der jeweiligen
Verbindungsflache (19a, 19b) bewirken und jeweils
Uber bevorzugt Hinterschneidungen aufweisende
Vertiefungen verfiigen, in die Verbindungsflachen
(19a, 19b) aus Metall beider Kihlbauteilkérper (11,
12) mittels physikalischer und/oder chemischen
Nano- oder Mikrostrukturierungsverfahren,

b) Aufbringen von Klebstoff auf eine oder beide Ver-
bindungsflachen (19a, 19b), sodass sich dieser
unter teilweisem oder vollstdndigem Ausflllen der
Vertiefungen mit den dreidimensionalen Nano-
oder Mikrostrukturen verbinden kann,

c) Aneinanderfiihren der beiden Verbindungsflachen
(19a, 19b), sodass diese unter Bildung einer zwi-
schen den Verbindungsflachen (19a, 19b) angeord-
neten Klebstoffmaterialschicht durch den Klebstoff
miteinander verbunden werden.

Es folgt eine Seite Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen

Z bl

Das Dokument wurde durch die Firma Luminess hergestellt.
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