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A taldlm4ny szerinti eljardst Ggy végzik, hogy az agy-
ba folyamatosan az igyban elémi kivént maximalis
homérséklet alatti hémérsékletre hiitdtt, a reaktorbdl
szdrmazé, 20 tomeg% alatti folyadéktartalmd gézéra-
mot vezetnek be.
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A talilmény térgya eljirds a fluidiz4lt 4gy h6mérsékle-
tének szabilyozésira folyamatos fluidizélt dgyas poli-
mer elG4llitasi eljardsndl, amelyben az exoterm polime-
rizdci6s reakcié tér/id6 kitermelése az eddig ismert
eljérésokénil nagyobb. A taldlméiny szerinti eljdrdsban
a reaktorb6l folyamatosan eltévolitott hitégézokkal
nagyobb mennyiségd polimerizéciés hét tévolitunk el a
reaktorb6l az alkalmazott gézok harmatpontjénél ala-
csonyabb hémérsékleten, majd az igy kapott kétfazist
folyadékelegyet visszavezetjik a reaktorba és igy a
fluidiz&lt 4gy hémérsékletét a kivant szinten tartjuk.

A killonbdz8, széles korben alkalmazott polimerek-
nek fluidiz4lt 4gyas eljéréssal torténd el64llit4sans] -
nyegesen kisebb beruhizisi koltségek és kevesebb
energia szitkséges, mint az egyéb ismert eljardsoknal. A
taldlmédnyunk szerinti eljirdssal még tobb koltség &s
energia takarithaté6 meg, mivel eljirdsunkkal egyszerd-
en és hatdsosan ndvelhet§ meg adott méretd reaktorban
a kitermelés az eddig alkalmazott fluidizalt 4gyas eljs-
résokhoz viszonyitva.

A szokésos fluidizalt 4gyas reaktorokban legéltals-
nosabban a visszavezetett giznak a reaktoron kiviil
tdrténé kompressziéjival €s hitésével tavolitjak el a
hét. A polimerek, péld4ul a polietilén fluidiz4lt 4gyas
rendszerben torténé elSallitdsandl a polimerizéciés hd
eltédvolitdsara cirkuldltatott folyadék mennyisége na-
gyobb, mint amennyi a fluidizlt 4gy létrehoz4séhoz &s
a megfelel§ szildrd anyag bekeveréséhez sziikséges. A
folyadék sebességét a reaktorban dgy szabilyozzik,
hogy felesleges mennyiségd szilird anyag ne keriiljon
be. Az &gy h6mérséklete akkor 4lland6, ha a polimeri-
zécibs reakciéban keletkez6 hé (ez arényos a polimer
kitermelésével) ugyanannyi, mint az 4gyon 4thaladé
fluidiz4lt 4ram 4ltal adszorbe4lt hé és az egyéb médon
eltdvolitott vagy veszendSbe ment h§ Gsszege.

Hosszti id6k 6ta Ggy tartjdk, hogy a visszavezetett
géz homérséklete csak kicsivel a harmatpontja f5lé
csdkkenthetd. A harmatpont az a h6mérséklet, amely-
nél a folyadék kondenzétumg4zz4 kezd alakulni. Alta-
l4nos gyakorlat, hogy a visszavezetett gdzdram hémér-
sékletét a hocseréls z6na kivezetésénél legalibb 3-
10 °C-kal annak harmatpontja folott hatdrozzik meg
(49 555 szamii amerikai egyesiilt 4llamokbeli szaba-
dalmi bejelentés, 0 021 605 sz4mii eurépai kdzrebocs4-
tési irat). Ez a feltételezés azon alapult, hogy folyadék-
nak gézfézist fluidiz4lt 4gyas reaktorba val6 bevezeté-
sénél az alkalmazott eloszt6 tanyér eldugul, nem lesz
egyenletes a fluidiz4lt 4gyon beliil a monomerkoncent-
rici6 €s a folyadék dsszegyulik a reaktor aljdn és igy
megakadélyozza a folyamatos iizemet, illetve miks-
désképtelenné teszi a reaktort. Hex4n komonomer al-
kalmazdsénal a visszavezetett 4ram viszonylag magas
dermedéspontja mind ez ideig nagymértékben csok-
kentette a kitermelést.

A fluidiz4lt 4gyas reaktorban a reakciGsebességet
elsésorban az a scbesség hatirozza meg, amellyel a
polimerizici6s reaktorb6l a hét el tudjuk tévolitani.
Azonos héelvezetési problémék 1épnek fel a kiilonboz6
reakcibrendszereknél, példiul a kevert dgyas reakci6-
rendszereknél és bizonyos mértékben az iszapot alkal-
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2

maz6 rendszereknél is, bar ezek a rendszerek tobb
lényeges ponton kiilonbdznek a géz fluidizalt 4gyas
rendszerekt6l.

A 3 256 263 sz4mi amerikai egyesiilt 4llamokbeli
szabadalmi leirds szerint a kevert 4gyas reaktorban a
hét Ggy vezetik el, hogy a visszavezetésre keriil§ gzt
komprimiljék, majd a reaktorba valé visszavezetésnél
expandiltatjdk. Més kevert dgyas vagy keverélapétos
reaktorban tovdbbi hitést is alkalmaznak, mégpedig
gy, hogy az 4gy tetejére folyadékot injektalnak (3 254
070, 3 300 457 €s 3 652 527 sz4md amerikai egyesiilt
allamokbeli szabadalmi leiras).

A 3965083 és a 3971 768 sz4mi amerikai egyesiilt
4llamokbeli szabadalmi lefrds szerint a kevert 4gyas
reaktorbd] kivezetett gdzokat folyadékka kondenz4ljik
és folyadékként vezetik vissza a kevert 4gyas reaktorba
és itt a kevert 4gyban 1évS polimerrel hozz4k érintke-
zésbe.

Az 55/045 744/80 sz&m\ japén és a 2 139 182
sz4mii német szdvetségi kOztirsasigbeli szabadalmi le-
irés szerint a gAzfazisi reaktor hitésére folyadékok
vagy visszagézositott folyadékok alkalmazésat javasol-
jak. Mindkét esetben a folyadékot, illetve a visszagézo-
sitott folyadékot az 4gyba injektdljak, nem pedig a
fluidiz4lt gézzal vezetik be azokat, mint tesszikk azt
taldlményunk szerint, A 2 139 182 sz4mi német szo-
vetségi koztarsasigbeli szabadalmi leirds féként kevert
4gyas, nem pedig fluidiz4lt 4gyas reaktorokra vonatko-
zik. Az 55/045 744/80 sz4md japén szabadalmi leirss
szerint a folyadékot a fluidiz4lt 4gyba val6 bevezetés
el6tt gdzz4 alakitjdk.

A fluidiz4lt 4gyas reakci6rendszerben a kevert
agyas €s a kever6lapétos rendszertd] eltérGen lénye-
ges, hogy a monomer és a kataliz4tor egyenletes el-
oszlast legyen a felfelé mozgé gazdramban, mivel
igy keriilhetd el egyes helyek tilmelegedése és poli-
mercsomék keletkezése. Ezeket a problémakat a ke-
vert 4gyas és a keverGlap4tos rendszereknél mechani-
kai keveréssel kiisz8bolik ki. A fluidizalt 4gyas rend-
személ tovabbi kovetelmény, hogy a reaktoron 4t-
&raml6 gz sebessége megfelelS legyen ahhoz, hogy
az figy fluidizdlt 4llapota fennmaradjon. A fluidizalt
agyas szuszpenzié fenntartisihoz sziikséges gézse-
besség nem érhetS el folyadéknak az 4gy tetejére
normél koriilmények kdztt térténd beinjektél4ssval.
fgy tehat a reaktornak folyadék kozvetlen beinjekts-
l4sdval val6 hitése (4 012 573 szdmi amerikai egye-
siilt dllamokbeli szabadalmi leirds) fluidizalt 4gyas
reakciérendszereknél nem alkalmazhaté.

A talslmédnyunk szerinti eljirist nem korldtozzuk
semmilyen specidlis polimerizdci6s reakciéra (mindad-
dig, mig a reakci6 exoterm). A taldlmdnyunk szerinti
eljérés kiildndsen olyan polimerizciés reakcidkban al-
kalmazhaté, amelyekben a kovetkezSkben felsorolt
monomerekbdl egyet vagy tdbbet alkalmazunk:

I. Olefin tipusii monomerek: etilén, propilén, butén-
1, pentén-1, 4-metil-pentén-1, hexén-1, sztirol.

II. Poléros vinil tipusé monomerek: vinil-klorid, vi-
nil-acetit, vinil-akrilat, metil-metakrilat, tetrafluor-eti-
1én, vinil-éter, akrilnitril.
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III. Dién tipusii (konjugélt vagy nemkonjugélt) mo-
nomerek: butadién, 1,4-hexadién, izoprén, etilidén-nor-
bernén.

IV. Acetilén tipusi monomerek: acetilén, helyettesi-
tett acetilén, péld4ul metil-acetilén.

V. Aldehid tipusd monomerek: formaldehid.

Az emlitett monomerek fluidiz4lt 4gyas polimeriz4-
ci6jén4l alkalmazhat6 katalizdtorok a fenti szdmozés-
nak megfelelSen 4ltaldban a kdvetkezék:

I. Koordin4lt anionos kataliz4torok.

II. Etilén-kopolimerek esetén kationos katalizitor,
egyéb esetben szabadgyokos katalizdtorok.

II1. Szabadgyokds vagy koordinélt anionos kataliz4-
torok.

IV. Koordinélt anionos kataliz4torok.

V. Anionos kataliz4torok.

Bér talilminyunkat nem korldtozzuk semmilyen
speciélis polimeriziciés reakciéra, az eljiris miveleti
1épéseit az olefin tipusi monomerek polimeriz4ci6ji-
nél mutatjuk be, melyeknél a taldlmény szerinti eljérés
kilondsen elonyds.

Gyantik, kiiléndsen monomerekbdl elé3llitott poli-
merek el6Allitdsdra alkalmazott ismert fluidiz4lt 4gyas
eljdrasokban az egy vagy t6bb monomert tartalmazé
gézéramot a reakciénak megfelel§ kortilmények kozott
katalizétor jelenlétéban folyamatosan vezetik 4t a flui-
dizAlt dgyas reaktoron. A reag4latlan monomereket tar-
talmaz6 gézéramot folyamatosan tdvolitjak el a reak-
torb6l, kompriméljak, lehitik €s visszavezetik a reak-
torba. A terméket a reaktorb6l vezetik el, A visszaveze-
tésre keriil§ framba tov4bbi monomert adagolnak.

A polimerképzési reakci6 exoterm, ezért a gizdram
hémérsékletét a reaktoron beliil nemcsak a gyanta és a
katalizdtor bomldsi h6mérsékleténél alacsonyabb h6-
mérsékleten, hanem a polimeriz4ci6s reakciéban el64l-
litott gyanta olvadispontjindl, illetve Osszetapadési
pontjénal is alacsonyabb hémérsékleten kell tartani. Fz
azért szitkséges, hogy megakadélyozzuk a reaktor eltd-
mdédését, ami a polimercsomék gyors ndvekedésének a
kdvetkezménye, melyek nem tévolithat6k el folyama-
tosan a reaktorb6l. A fluidiz4lt 4gyas reaktorban meg-
hatérozott id§ alatt elSllitott meghatdrozott méretd
polimerek mennyisége fiigg a fluidizalt 4gybél elveze-
tett h6mennyiségtdl.

A talflményunk szerint a visszavezetett gézéramot
annak harmatpontja ald hdtjuk, fgy olyan kétfizist
giz/folyadék elegyet kapunk, amelynél a gézfizis leg-
aldbb a fluidizdlt 4gyas reaktorba val6 belépést6] az
elpérologtatéisig vagy a fluidizlt 4gyon val6 §thalads-
sig magéival viszi a folyadékfizist. A talilményunk
szerint a t€r/id6 kitermelésben elért ndvekedés csak
kicsit vagy egyéltaldn nem véltoztatja meg a kapott
termék tulajdonségit és minGségét. A taldlményunk
szerinti eljérds folyamatos és nem lépnek fel az eljdrés
sorén a szokésos nehézségek,

Bizonyos esetekben célszerd lehet, hogy noveljitk a
visszavezetett gdziram harmatpontjét és fgy tovabb
ndveljiik a héelvezetést. A visszavezetett gz harmat-
pontjét a kovetkez6k szerint ndvelhetjitk: (1) a reakci6-
rendszer nyomésénak ndvelésével; (2) a vjsszavezetett
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framban a kondenzélésra keriil§ folyadék koncentrici-
6jénak a novelésével: és/vagy (3) a visszavezetett g4-
2framban a nemkondenz4lhaté gézok koncentréciéjs-
nak a csokkentésével. A taldlményunk szerinti eljirds
egyik m6djinil a visszavezetett gdzdram harmatpontjat
tigy noveljik meg, hogy a visszavezetett rendszerhez a
kataliz4torral, a reakci6partnerekkel és a végtermékkel
szemben inert kondenzélhat6 folyadékot adunk. Ezt a
folyadékot bevezethetjitk a visszavezetett gdzaramban
vagy a reaktor egyéb részein keresztill. Ily médon
alkalmazhat6 folyadékok példdul a szénhidrogének,
igy a butdnok, a pentinok és a hexénok.

Azt a hémérsékletet, amelyre a visszavezetett ghzd-
ram a harmatpontja ald lehdthet§, elsédlegesen az hats-
rozza meg, hogy ezen a hémérsékleten a folyadékfazist
a kétfazist folyékony elegy magdval kell vigye, illetve
a folyadékfézis abban szuszpendilt &llapotban kell le-
gyen mindaddig, mig elparologtatésra keriil, A felfelé
mozg6 folyékony fram sebessége ugyanakkor csak
olyan lehet, hogy a fluidiz4lt 4gy szuszpendait 4llapot-
ban maradjon.

Mig a visszavezetésre kerill§ kétfizisd 4ram folya-
déktartalma egészen magas lehet, a gézfézisban 1évé
kondenzélt folyadék tdmege legfeljebb 20 tdmeg%,
eldnydsen legfeljebb mintegy 10 tdmeg% lehet, felté-
ve, hogy a visszavezetésre keriil§ kétfazist 4ram sebes-

sége elég nagy ahhoz, hogy a folyadék a gizban szusz- s.
penzi6 alakjdban maradjon és biztosftsa a reaktorban a -

fluidiz4lt 4gyat.

A visszavezetésre keritld kétfazisd dramot a fluidi-
zélt &gy (polimerizciés z6na) alatt vezetjik vissza, <

hogy flland6 felfelé mozgé gdz4ramot biztositsunk és
az 4gyat szuszpend4lt llapotban tartsuk. A folyadékot
magéval viv§ visszavezetett dramot a reaktor als6 ré-
szén, elénydsen a legaljin vezetjik be, hogy a fluidi-
z4lt figy irinyéban felfelé mozgé, 4lland6 folyadékéra-
mot biztositsunk.

Kisebb gézsebességd részek kialakuldsa céljabol te-

rel6lemezt épithetiink be a visszavezetett giz belépési
pontjinak kdzelében és igy elérhetjiik, hogy a felfelé
halad6 fram a szilérd és folyékony anyagokat magéval
vigye.
Bér kiilondsebb eldnyt nem jelent, a visszavezetett
framot két vagy tobb kisebb &ramra oszthatjuk, ame-
lyek kdziil egyet vagy tobbet kbzvetleniil a polimeriz4-
ci6s z6néba vezetiink be, feltéve, hogy a géz sebdssége
az 4gy alatt és azon keresztill olyan, hogy az sziSzpen-
dalt 4llapotban marad. Altalsban a gézéram dsssetéte-
1ét 4lland6 értéken tartjuk és az 4tvezetést Ggy végez-
ziik, hogy ne legyen holt hely az 4gyban, ahol eltdvolit-
hatatlan szilird anyag képz6dik.

Ogy is el6allithatunk kétfazisd rendszert a reaktor-
ban, hogy a gdzt €s a folyadékot két kilon helyen
injektiljuk be tigy, hogy kétfazist rendszer keletkez-
zen. Ennek, figyelembe véve a giz- és a folyadékfazis
elvilasztasinak koltségeit, kis jelentsége van. Dlyen
médon célszerfen monomert adagolunk a reaktorba.
Talilményunk szerint a visszavezetett &ramba is bein-
Jjektdlhatjuk a folyadék- vagy gézhalmazéllapoté mo-
nomert. o
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A taldlményunk el6nyeit nem korlétozzuk a poliole-
fingyantdk el64llitdsra. A taldlményunk szerinti eljé-
ras alkalmazhaté minden gézfizisi fluidizalt 4gyas,
exoterm polimerizici6s reakci6ndl. A talilméinyunk
szerinti eljardsnak az ismert eljirdsokkal szembeni el-
ényei annil erSsebben jelentkeznek, minél kdzelebb
van a visszavezetett 4ram harmatpontja a fluidiz4lt gy
belsejében mért homérsékiethez. A taldlminyunk sze-
rinti eljdrds magét6l értet6dGen nem alkalmazhat6
olyan rendszereknél, amelyekben a fluidizalt 4gy reak-
ci6hémérséklete a visszavezetett gizéram harmatpont-
ja alatt van.

A taldlményunk szerinti eljirdsnak bérmely polimer
el64llitasanal valé alkalmazhat6ségét a kovetkezd kép-
let alapj4n hatdrozhatjuk meg:

PeHm
Gimass*CP ga:(Trm—lenh)

X=

A képletben alkalmazott jelolések jelentése a kdvet-
kezé:
P= elérni kivént polimerkitermelés, ha nem a talél-
mény szerinti eljirdst alkalmazzuk, a kiterme-
1és 1,0 alatti
polimer el64llitisa sordn keletkezd polimeriz4-
ci6s hé
a visszavezetett giziram-tdmeg 4ramlési se-
bessége, a minimumot a fluidiz4las és keverés
szitkségessége, a maximumot az jelzi, hogy az
dram a szildrd anyagot magéval viszi,

a visszavezetett dram hékapacitdsa

a reakci6zona (fluidizdlt 4gy) hémérséklete, a
maximumot a polimemek a visszavezetett
dram nyomé4sinal fennall6 Osszetapadisi ké-
pessége és/vagy a katalizétor teljesitménye, a
minimumot a katalizétor teljesitménye hatéroz-
za meg

reakci6zéniba belépd visszavezetett fram mi-
nimé4lis h6mérséklete a taldlminyunk el6tt; ez
a hémérséklet vagy a visszavezetett fram har-
matpontja vagy a hécserél6 zéna lehdthet6sé-
ge, a két hémérséklet koziil a magasabbat sz4-
mitjuk; ha a Tum: a visszavezetett gdziram har-
matpontja, akkor a talilmény szerint az dramot
egyszerden a harmatpontja ald hutjik, ha a
Tami-ct a h6cserél6 z6na hatdrozza meg, a talél-
miny szerint kondenz4lhat6 folyékony anyagot
adagolunk és igy noveljilkk meg a visszavezetett
Aram harmatpontjit a h6cserél6 z6na 4ltal meg-
hat4rozott hiitési hatér folé.

Ha X értéke nagyobb 1-nél, jelentkeznek a talilmény
szerinti eljiras el6nyei. Az el6nydk annél nagyobb mér-
tékben jelentkeznek, minél jobban n6 X értéke.

Poliolefingyantéknak a taldlmény szerinti eljirfssal
fluidiz4lt 4gyas rendszerben val6 elSallitdsat a leird-
sunkhoz mellékelt rajzon (1. 4bra) mutatjuk be. A raj-
zon szerepl$ 10 reaktor a 12 reakci6z6n4bol és a 14
sebességesdkkentd z6n4bol 41l

Areakci6zéna magassigénak és 4tmérGjének az ard-
nya 4ltaldban 2,7:1 és 4,6:1 kdzotti. Ez az ardny termé-

Hoa=

Gres=

CPym
Reu=

Thimie=
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szetesen kisebb és nagyobb hatérok kozott is valtozhat
és mindig az adott termelési kapacitést6l fiigg. A 14
sebességcsokkents z6na keresztmetszete a 12 reakci6-
z6na keresztmetszetének mintegy 2,6-2,8-szorosa. A
12 reakci6z6na a ndvekvé polimerrészecskéket, a mér
kész polimerrészecskéket és kis mennyiségd katalizé-
torrészecskét foglal magéban, ezeket a reakciézéndba
Gjonnan bevezetett és visszavezetett polimerizélhat6 és
médosité gézkomponensek tartjdk fluidizalt &llapot-
ban. Ahhoz, hogy megfelel6 fluidiz4lt dgyat kapjunk,
az Agyon fithaladé gz felilleti sebessége nagyobb kell
legyen, mint a fluidizdlashoz szikséges legkisebb
gramlés és el6nydsen a szilkséges legkisebb dramlésnél
legaldbb 1410 nv/s értékkel nagyobb. A feliileti gazse-
besség 4ltalsban legfeljebb 25,24¢10" m/s és rend-
szerint a 12,62+10™ m/s érték megfeleld.

Nagyon fontos, hogy az égyban legyenek olyan ré-
szecskék, amelyek megakadilyozzék a helyi ,forré he-
lyek” kialakuldsét és szétoszlatjik a reakciézénéban a
katalizdtor makrorészecskéket. Az eljérds megkezdése-
kor, a gizdram meginditésa el6tt a reaktort 4ltaliban
polimer makrorészecskékkel toltjik meg. Ezek a poli-
merrészecskék az elGillitani kivant polimerrel azonos
minGségdek vagy att6l eltér§ minSségiek lehetnek. Ha
mindségiik eltérd, ezeket a polimerrészecskéket az el-
s6ként eléillitott polimerrel egyiitt eltdvolitjuk. Végiil
az elS4llitani kivént polimerrészecskék 4ltal létrehozott
fluidiz4lt 4gy kiszoritja az indulédskor kialakitott dgyat.

A fluidizalt 4gyban alkalmazott részlegesen vagy
teljesen aktivélt prekurzor kompozici6t és/vagy katali-
zétort a felhaszn4lds el6it elénydsen a 16 tartilyban az
anyaggal szemben inert gizlégkorben, Igy nitrogén-
vagy argonlégkorben téroljuk.

A fluidiz4l4st digy hozzuk létre, hogy a visszavezetett
folyadékot nagy sebességgel vezetjiik az égyhoz és az
4gyon keresztill, ez a sebesség a frissen bevezetett folya-
dék sebességének 4ltaldban 50-szerese. A fluidiz4lt 4gy
kiilon-kiilon mozgoérészecskékbdl 4116 sind tomeget ké-
pez, ezt az 4gyon éthalad6 giz hozza létre. Az dgyban a
nyomésesés azonos vagy nagyobb, mint a keresztmetsze-
ti z6na 4ltal szétvélasztott 4gy tdmege. A nyomasesés en-
nek megfelelGen fligg a reaktor méretezEsétél.

Az el6készitett folyadékot a 18 ponton vezetjik be.
Ennek Osszetételét a 21 gézanalizétorral hatirozzuk
meg és az Osszetételt dgy 4llitjuk be, hogy a reakci6z6-
néban lényegében 4lland6 gézdsszetétel legyen.

A ghzanalizétor a kereskedelemben kaphat6 4ltals-
nosan alkalmazott gizanalizitor, amely mutatja a
visszavezetett sram Osszetételét, szabédlyozza a betdpla-
14st. A 21 gézanalizétort 4ltaléban Ggy helyezzik el,
hogy a 14 sebességcsdkkentS z6na és 24 hdcseréls
kozotti térb6l kapja a gézt.

Teljes fluidizslds elérése céljibdl a visszavezetett
dramot és kivént esetben az Gjonnan bevezetett ramot
a 22 vezetéken 4t, a 26 pont alatt vezetjik vissza a
reaktorba, A visszavezetési pont alatt elSnydsen a 28
ghzeloszt6 lemez helyezkedik el, ami el6segiti az 4gy-
ban val6 fluidizdldst. A visszavezetett ram az fgyon
val6 &thaladds kozben abszorbedlja a polimerizécits
reakciéban keletkez6 hét.
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A polimerizéci6s z6n4b6l elvezetett, visszavezetésre
kerill6 dramot a fluidiz4l6 dramnak az a része képezi,
amely az 4gyban nem reagél. Ezt az iramot el6nydsen
a 14 sebességcsokkent§ z6nén vezetjik 4t az 4gy felett
és igy meg van arra a lehet8ség, hogy visszacseppenjen
az figyba.

A visszavezetett framot a 30 kompresszorban komp-
rimiljuk, majd a hScserélé z6niba vezetjik, ahol az
4gyba valé visszavezetés el6tt elvonjuk a reakciShét. A
hécserélS a szokéisos tipusd, lehet vizszintes vagy fiig-
glleges tipusd. A visszavezetésre keriil§ dramot a 26
ponton vezetjiik be a reaktorba, majd a 28 eloszt6leme-
zen 4t juttatjuk a fluidiz4lt 4gyhoz. A reaktorba valé
bevezetésnél elénydsen egy 32 ghzterel§ lemezt helye-
ziink el, hogy megakadilyozzuk a polimerrészecskék
leiilepedését és szilrd masszdvé valé agglomerdl6da-
sit. Az gy hémérsékletét dllandd koriilmények kozott
lényegében fllandd é&rtéken tartjuk, ezt a reakci6hé
folyamatos elvezetésével biztositjuk. Az 4gy felsS ré-
szében nem Ip fel észrevehetS hémérsékletgradiens.
Homérsékletgradiens csak az fgy alsé 15,24107%-
30,48+10 m magassfgd rétegében 1ép fel, mégpedig a
bevezetett folyad€k &s az gy hémérs€klete kdzitt.

A jo ghzeloszlds lényeges szerepet jatszik a reaktor
muikodésében. A fluidizalt 4gy névekvd és miér kiala-
kult polimerrészecskéket, valamint katalizitorrészecs-
kéket tartalmaz. Mivel a polimerrészecskék forrék és a
lehetSségekhez képest aktivak, meg kell akadélyozzuk
kitilepedéstiket, mivel ha csak egy kis mennyiség is
Osszegylik, a jelen 1év6 aktiv katalizdtor tovabbi reak-
ciét inditana el és fgy polimerolvadék keletkezne. fgy
teh4t fontos, hogy az égyon olyan sebességgel diffun-
daltassuk 4t a visszavezetett folyadékot, hogy a fluidi-
z4l4s fennélljon.

A 28 ghzeloszt6 lemezt j6 gézeloszlds elérése célji-
bél alkalmazzuk, lehet szdré, homyolt lemez, perforélt
lemez vagy buboréksapkés lemez vagy més tipusi le-
mez is, A lemezek elemei lehetmek rogzitve vagy mo-
zoghatnak is (3 298 792 szmd amerikai egyesiilt 4lla-
mokbeli szabadalmi lefrds). Barmilyen tipusi is a le-
mez, feladata, hogy a visszavezetett folyadékot Ggy
diffundélja az 4gy alsé részének a szemcséi kdzé, hogy
az 4gy fluidiz4lt sllapotban maradjon. Feladata ezenki-
vill, hogy fizemen kivilli reaktor esetén a gyantaré-
szecskéknek megfelel§ helyet biztositson.

A 28 ghizeloszté lemez el6nySsen fémbél késziil és fel-
tletén lyukak vannak. A lyukak dtméréje ltaliban mint-
egy 1,27+10? m. A lyukak az egész lemezt kitdltik, min-
den lyuk felett a 36 hdromszdgd vasidom helyezkedik el,
melyeket a 28 lemezhez rdgzitiink. A vasidomok felada-
ta, hogy a folyadékéramot eloszlassik a lemez feliiletén,
igy kiiszobdljik ki a stagn4l6 szilardanyag-zéna kialaku-
14s4t. Megakadalyozzik ugyanakkor azt is, hogy az 4gy
silllyedése esetén a gyanta a lyukakon 4tjusson.

A visszavezetett rendszerben a katalizétorral és a
reakci6partnerekkel szemben inert anyag lehet jelen. A
24 hécserél6bél lefelé thvoz6 reakcibrendszerhez eld-
nydsen aktivdtort adhatunk. Az aktivétort ebben az
esetben a 38 adagol6egységbdl a 40 vezetéken 4t juttat-
juk a visszavezetésre kerill6 rendszerbe.
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A fluidiz4lt 4gyas reaktort 1ényegében olyan h6mér-
sékleten fizemeltetjiik, amely alatta van a polimerré-
szecskék szinterez8dési h6mérsékletének, hogy szinte-
rez6dés ne Kpjen fel. A szinterez6dési hémérséklet
filggvénye a gyanta sirdségének. A kis siniségd polie-
tiléngyantdk szinterez6dési hdmérséklete dltaléban ala-
csony, a nagy sirdségd polietiléngyanték szinterez6dé-
si hémérséklete magasabb. {gy példsul mintegy 0,91-
0,95 g/cm® sinfségd etilén kopolimerek el64llitds4nsl a
reakci6hémérséklet mintegy 75-95 °C, mintegy 0,95-
0,97 g/cm?® sdriségd etilén ko- és homopolimerek el6-
fllitds4n4l pedig mintegy 100-115 °C.

A fluidiz4lt 4gyas reaktor legfeljebb mintegy
6,8910° Pa nyoméson lizemelhet, poliolefingyantik
elé4llitdsinil a nyomés elSnydsen mintegy 7+10°-
24,5¢10° Pa. Ha a megadott hatfiron belil magasabb
nyomdson dolgozunk, kedvez6bb a héelvezetés, mivel
a nyomis ndvekedésével né a giz térfogategységre es§
hékapacitéisa.

A részlegesen vagy teljesen aktivélt prekurzor keve-
réket és/vagy katalizitort (a tovdbbiakban egyfittesen
katalizdtornak nevezziik) a 42 pontnél vezetjik be az
4gyba a fogyédsénak megfeleld sebességgel. A 42 beve-
zetés a 28 elosztélemez felett helyezkedik el. A katali-
zétort elénydsen olyan helyen vezetjik be a reaktorba,
ahol a polimerrészecskék j6 keverése biztositott. A

fluidiz4lt 4gyas polimerizéci6s reaktor kielégit6 miks- -
désének lényeges eleme, hogy a katalizitort az eloszt6- -

lemez felett injektéljuk be. Mivel a katalizitorok na-
gyon aktivak, az eloszt6lemez ald tortén6 injektdlasuk

esetén itt 1€pne fel polimerizéci6 €s az az elosztélemez -
eltdmbdését okozni. Ha a katalizdtort a fluidizélt dgy- -

ba injektéljuk, ez elSsegiti a katalizétor eloszlis4t az
4gyban és megakadilyozza a ,forr6 helyeket” eredmé-
nyez§ nagy katalizAtor-koncentréci6ji helyek kialaku-
l4s4t. Ha a kataliztort az 4gy felett injektéljuk a reak-
torba, felesleges katalizitor keril a visszavezetett
4ramba, itt is megkezdddhet a polimerizéci6 és a veze-
ték elduguldsa és hdcsere 1éphet fel.

A katalizitort kiilénbdz6 médon injektilhatjuk a re-
aktorba. Elénydsen folyamatosan vezetjiik be a katali-
zétort a reaktorba példdul a 3 779 712 szfmd amerikai
egyesillt dllamokbeli szabadalmi lefrésban lefrt beren-
dezéssel. A katalizétort el6nydsen a reaktor falstél a
reaktor 4tmérje 20-40%-4nak megfelelS tdvolsdgban

és az 4gy magassiga 5-30%-fnak megfelel6 mmgas-

sigban vezetjiik be. %

A kataliztorral szemben inert gizt, példdul=nito-
gént vagy argont a katalizdtornak az figyba val6 bevite-
Jre alkalmazzuk.

Az 4gyban keletkez6 polimer mennyisége fligg a
katalizitor beinjektaldsdnak sebességétSl és a mono-
mer(ek)nek a visszavezetett rendszerben val6 koncent-
rici6jdtél. A polimertermelést egyszerden a katalizdtor
injektéldsénak sebességével szabdlyozzuk.

Mivel a katalizdtor injekt4l4si sebességének véltoz4-
s4val a reakciésebesség és igy a reakci6hS mennyisége
is véltozik, a reaktorba beléps visszavezetett ram hé-
mérsékletét dgy csdkkentjik vagy noveljuk, hegy a
termel6d6 reakci6h6 ne véltozzon. fgy Knyegében 4l-
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land6 dgyh6mérsékletet tudunk biztositani. Felszerel-
hetjik a hSmérsékletviltozds ellenbrzésére szolghls
mifszerekkel is a fluidiz4lt gyat és a visszavezetett
4ramot hiitS rendszert is, és igy az gy homérsékleté-
nek megfelelGen viéltoztathatjuk a visszavezetett 4ram
hémérsékletét.

Megfelels feltételek megvélasztdsdval a fluidizélt
4gyat 4lland6 magassigon tarthatjuk, mégpedig gy,
hogy a polimertermék keletkezésének megfelels sebes-
séggel az &gy egy részét elvezetjiik. Mivel a reakci6hd
a termék keletkezésének ariny4ban né, a reaktorban
1év6 folyadék hémérsékletének mérése (a bevezetett és
elvezetett folyadék hémérsékletének kiildnbsége) jel-
lemz6 a polimerképz6dés é4llandé folyadéksebesség
melletti sebességére, abban az esetben, ha a bevezetett
folyadékban elpérolgésra képes folyadék nincsen jelen.

Amikor a 10 reaktorb6! a polimerterméket elvezet-
jik, a folyadékot célszerden elvélasztjuk a terméketSl
és a 22 vezetéken 4t visszavezetjik. Ennek kivitelezé-
sére szémos megold4s ismert az irodalomb6l. Egyik
el6nyos rendszert az 1. 4bréin mutatjuk be. Ennek meg-
felelSen a folyadék és a termék a 10 reaktort a 44
ponton hagyja el és 1ép be a 48 szelepen keresztiil a 46
tritStartilyba. A 48 szelep a golyésszelephez hasonl6-
an nyitott 4llapotban minim4lisan gétolja az &ramlést.
A 46 tritStartily felett és alatt az 50 és 52 éltaldnosan
alkalmazott szelepek vannak. Az 52 szelepet azért al-
kalmazzuk, hogy elGsegitsik a terméknek az 54 ter-
mék-tilfoly6tartilyba val6 dthaladisét. Az 54 termék-
tilfolyétartdly az 56 szell6zGegységgel és az 58 gézbe-
vezetG-egységgel van felszerelve. Az 54 termék- tilfo-
lyétartdly aljdn a 60 kivezetGszelep helyezkedik el,
amely nyitott 4llapotban lehet6vé teszi a termék eltévo-
litasat, melyet a tovébbiakban térolunk. Ha az 50 sze-
lep nyitott 4llapotban van, folyadékot enged a 62 tiilfo-
ly6tartslyba. A 62 tilfoly6tartilyban 1évé folyadékot a
64 sziirGabszorberen, majd a 66 kompresszoron 4t, a 68
vezetéken vezetjiik a 22 visszavezetésre szolgilé veze-
tékbe.

A taldlményunk szerinti eljirds egyik médja szerint
a 48 szelep nyitott, az 50 és 52 szelep z4rt 4llapotban
van. A termék és a folyadék a 46 UritStartdlyba 1ép be.
A 48 szelep zdr, a termék a 46 liritStartélyban van. Az
50 szelepet ezutdn kinyitjuk és igy a folyadék a 46
tritStartdlyb6l a 62 tdlfoly6tartdlyba keriil, innen fo-
lyamatosan a 22 visszavezetésre szolgilé vezetékbe
nyomjuk. Az 50 szelepet zérjuk és az 52 szelepet nyit-
juk és a 46 dritStartilyban 1év§ Osszes terméket az 54
termék-tilfoly6tartalyba juttatjuk. Ezutén az 52 szele-
pet zérjuk. A terméket inert gdzzal elénydsen nitro-
génnel Bblitjik 4t, ezt az 58 vezetéken 4t vezetjik az
54 termék-tilfoly6tartilyba és az 56 vezetéken 4t tdvo-
litjuk el. A terméket ezt kdvetSen a 60 szelepen 4t
tavolitjuk el a termék-tilfoly6tartalybél és a 20 vezeté-
ken 4t vezetjiik a tdrolés helyére.

A szelepek mikddésének egymésutbnisigit megfe-
lel6 ismert programozhaté szabdlyoz6kkal 4llitjuk be.
A szelepeken id6nként gizéramot vezethetiink 4t és igy
megakadilyozzuk, hogy agglomerlt részecskéket tar-
talmazzanak.
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Hasonl6an el6nydsen alkalmazhat6 termékKkitirité
rendszert ismertet a 287 815 sz&mii amerikai egyestilt 4l-
lamokbeli szabadalmi lefrés. Ez a rendszer legal4bb egy
pér (parhuzamosan elhelyezett) tartilyt alkalmaz, egy
tilepitStartlyt és egy tovébbitdtartdlyt, melyeket egymis
utdn kapcsolnak. Az ilepitGtartdly tetejérdl elvezetett
gézfazist a fluidiz4lt 4gy tetejéhez kozel vezetik be a re-
aktorba. Ennek a rendszemek az alkalmazésa esetén
nincs sziikség az 1. fbra szerinti 64, 66 és 68 vezetékekre.

A fluidiz4lt dgyas reaktor megfelel§ szell6z6beren-
dezéssel (az 4br4n ezt nem tiintettiik fel) is rendelkezik,
igy biztositva van az 4gy szell6zése a reakci6 megindi-
tisit6l annak befejez6déséig. A reaktorban keverd-
és/vagy a falat lekapar6 egységeket nem kell alkalmaz-
ni. A 22 visszavezetésre szolgilé vezeték és az ehhez
tartozé elem 30 kompresszor és 24 hécseréld sima
feliletdek és nem tartalmaznak sziikségtelen kiemelke-
déseket és igy nem akadilyozzik a visszavezetett fo-
lyadék és az ebben 1év6 részecskék dramlésat.

A talalmény szerinti eljiréssal elG4ilithaté polimerek
példéul etilén, propilén vagy butén homopolimerek
vagy nagyobb m61%-ii etilén, propilén vagy butén ko-
polimerek, kisebb mé61%-G egy vagy tobb 2-8 szénato-
mos a-olefin kopolimerek. A 2-8 szénatomos a-olefi-
nek harmadik szénatomig elénydsen nem tartalmaznak
elagaz6 szénldncot. Elényds 2-8 szénatomos a-olefi-
nek az etilén, propilén, butén-1, pentén-1, hexén-1,
4-metil-pentén és oktén-1.

Az etilénpolimerek Omledékfolyds ardnya példdul
nagyobb 22-nél. Az Omledékfoly4s arfny a polimer
molekulatdmeg eloszl4séra jellemz§ érték. A 22-es dm-
ledékfolyds ardny (MFR) péld4ul mintegy 2,7 Mw/Mn
dtlag (molekulatdmeg/szdmitlag molekulatdmeg) ér-
téknek felel meg (szok4sos méretd kiszoritdsos kroma-
tografidval hatirozzuk meg).

Az etilén homopolimerek strdsége 20,958 és <0,972
glem® kozotti.

Az etilén kopolimerek siinisége legfeljebb mintegy
0,96 g/cm’. Az etilén kopolimer sifrdségét, a kopolimer
adott dmledékfolyés arinyéindl els6sorban az etilénnek
kopolimeriz4lt 3-8 szénatomos komonomerek mennyi-
sége hatfrozza meg. Ha az etilént komonomerek nélkiil
homopolimeriziljuk, mintegy <0,96 glem® sirdségid
polimereket kapunk. Ha a kopolimerhez nagyobb
mennyiségd komonomert adunk, a kopolimer siirdsége
csdkken. Az azonos korilmények kozott azonos ered-
mény elréséhez szikkséges 3-8 szénatomos komono-
mer-mennyiség monomerenként véltozo,

Azonos siiniségd €s azonos dmledékfolyds ardnyi
etilén kopolimer el64llitdsdhoz a kdvetkez§ sorrendnek
megfelelden nagyobb mennyiségd komonomer sziiksé-
ges C3<C<Cs<Ce<Cr<Cs.

A talélmény szerinti eljéréssal elGéllitott etilén poli-
merek granulitumok, térfogatsiiniségik mintegy
41,5¢10-88,6¢10* kg/m®, 4tlagos szemcseméretiik
mintegy 12,7¢10-15,24¢10" m. A szemcseméret a flu-
idiz4lt dgyas reaktorban valé fluidiz4lhatésdg szem-
pontjbél fontos.

A taldlményunk szerinti eljdrdssal fluidizdlt 4gyas
reaktorban exoterm polimerizéciés reakcié esetén
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megnovelhetjiik a polimer tér/id§ kitermelését, Ennek
érdekében a visszavezetett fram h6mérsékletét harmat-
pontja ald hitjik, a kapott kétfizisi folyadékdramot
visszavezetjiik a reaktorba Ggy, hogy a fluidiz4lt fgyat
a visszavezetett ram harmatpontja folotti kivant hé-
mérsékleten tartsuk. A visszavezetett fram hiftési kapa-
citfisit egyrészt a belépS visszavezetett dram és reaktor
hémérséklete kbzbtti kitlldnbség, méisrészt a visszave-
zetett framban v kondenz4lt folyadék elparologtats-
sa \itjin noveljik meg.

Azt tapasztaltuk tehét, hogy mind ez ideig ok nélkil
korldtozték a visszavezetett fram h6mérsékletét annak
harmatpontja folé.

A kondenz4lt anyag mennyiségét és igy a kitermelés
novekedését lgy is elérhetjiik, hogy az eljérdsi paramé-
tereket a visszavezetett fram harmatpontj4nak a ndve-
lése irdnyéban véltoztatjuk. Azt tapasztaltuk, hogy a
kondenz416 folyadéknak a visszavezetett framban 1év6
mennyisége legfeljebb mintegy 20 tdmeg%, elnydsen
legfeljebb mintegy 10 tdmeg% lehet. Ilyen mértékd
kondenz4lds eléréséhez a h6cserél§ z6n4bol valé kilé-
pési hémérsékletet ugy allitjuk be, hogy az elegy har-
matpontja alatti kivint h6mérsékletre val6 hiftést érjik
el

1. példa

Az el6z6ekben lefrtak szerint dzemel§ fluidizalt
figyas ghzfzist reakci6rendszert alkalmazunk részle-
gesen kondenzélt visszavezetett frammal. Hexén-
1/propilén/etilén kopolimert 4llitunk el§ a kovetkezé

kérilmények kdzott: .
A visszavezetett dram Osszetétele, mé6l%
nitrogén 34,7
etilén 38,1
etin 8,9
propilén 5,1
hexén-1 4,8
hidrogén 7.3
metin 0,1

A visszavezetett fram harmatpontja 57,8 *C (a hé-
cserélé nyomésén).

A reaktor gizbevezetésének homérséklete 48 °C.

A visszavezetett gézban 1évé folyadék 4,6 tdmeg%.

Katalizétor — tetrahidrofurdn, magnézium-klorid és
titdn-klorid dietil-aluminium-kloriddal (dietil-alumini-
um-klorid és tetrahidrofurén mélarinya 0,4) és tri-n-
hexil-aluminiummal (tri-n-hexil-aluminium és tetra-
hidrofurén mélarénya 0,4) redukélt komplexe, mellyel
trietil-aluminiummal kezelt szilicium-dioxidot impreg-
néltunk.

A reaktor hémérséklete 88 °C.

A reaktor nyomédsa 18,6¢10° Pa.

Felilleti gédzsebesség a fluidiz4lt 4gyban
10,110 my/s.

Az figy magasséga 11,2 m.

Az &gy §tmérGje 2,43 m.

Tér/id6 kitermelés 81,7 kg/m’+h.

A gyanta dmledékfoly4s ardnya 1,0 dg/p.

A gyanta sdrdsége 0,918 g/em?

Aktivétor — trietil-aluminium,
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l.a példa
Az 1. példéban leirt rendszert alkalmazzuk, eltérés
csak a visszavezetett géz hdtésében €s a katalizétor

injektéldsénak a sebességében van.
nitrogén 36,5
etilén 382
etén 11,2
propilén 50
hexén-1 4,1
hidrogén 438
metin -

A visszavezetett dram harmatpontja 53,2 °C (a hé-
cserél6 nyomdsén).

A reaktor gézbevezetésének hdmérséklete 60,6 °C.

A visszavezetett gizban 1€vé folyadék 0.

A reaktor h6mérséklete 87,1 °C.

A reaktor nyomésa 18,6¢10° Pa.

Feliileti gizsebesség a fluidiz4lt 4gyban
10,1410 m/s.

Az 4gy magasséga 11,2 m.

Az gy itméréje 2,43 m.

Tér/id6 kitermelés 32 kg/m*+h.

A gyanta dmledékfoly4s ardnya 1,0 dg/p.

A gyanta siirdsége 0,918 g/cm?.

Aktivétor — trietil-aluminium.

Ha az 1. példa szerint a visszavezetett 4ram harmat-
pontja alatt dolgozunk, a tér/id§ kitermelés (kg gyan- -
ta/m3+h) né. Ez mintegy 2,5-sz0rbse az 1.a példa sze-
rinti, folyadékfézist nem tartalmazé visszavezetett
éram alkalmaz4séval kapott kitermelésnek.

2. példa :

Propilén és hexén-1 helyett a-olefinként butén-1-t
alkalmazunk és a kdvetkez6 feltételek mellett dolgo-
zunk:

hidrogén 6,3
etilén 57,8
butén-1 26,7
inert giz 92
A visszavezetett &ram harmatpontja 49,7 °C (a hé-
cserél§ nyomésén).

A reaktor gizbevezetésének h6mérséklete 47,2 °C.,

A visszavezetett gézban 1€v6 folyadék 1,2 tdmeg%.

Katalizdtor — tetrahidrofurédn, magnézium-klorid és
titdn-klorid tri-n-hexil-aluminiummal (tri-n-hexil-alu-
minium és tetrahidrofurin mélardnya 0,7) redukalt
komplexe, mellyel trietil-aluminiummal kezelt szilici-
um-dioxidot impregnéltunk.

A reaktor hémérséklete 87,5 °C.

A reaktor nyomésa 18,5+10° Pa.

Feliileti gizsebesség a fluidiz4lt 4gyban
10,1¢10" nv/s.

Az figy magassfiga 11,2 m.

Az dgy étmérGje 2,43 m.

Tér/id6 kitermelés 99,3 kg/m*+h.

A gyanta dmledékfoly4s arénya 1,0 dg/p.

A gyanta sifrdsége 0,918 g/cm?.

Aktivétor — trietil-aluminium.
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1 HU 203490 B 2

2.a példa A példa szfma 3 4 5

A 2. példa szerint dolgozunk azzal az eltéréssel, Termék CJCJC: GCJC;  CyJCy
hogy a visszavezetett ram nem tartalmaz kondenzalt kopolimer kopolimer kopolimer
folyadékot.

hidrogén 45 5 Areaktor gizbevezetésének

etilén 59,3 hémérséklete (°C) 54,3 43,5 41,6
butén-1 26,7 A visszavezetett gdzban

inert gz 9,5 1évé folyadék (tomeg%) 4,8 42 838

A visszavezetett dram harmatpontja 44,1 °C (a h6- A reaktor h6mérséklete
cserél6 nyoméasan). 10 (°C) 88 60 50

A reaktor gizbevezétésének hémérséklete 56 °C. A reaktor nyomésa

A visszavezetett gazben 1év§ folyadék 0. (Pa) 18,6010° 18,6¢10° 83+10°

Kataliz4tor - tetrahidrofurin, magnézium-klorid és Feliileti gizsebesség a
titdn-klorid tri-n-hexil-aluminiummal (tri-n-hexil-alu- fluidiz4lt 4gyban
minium és tetrahidrofurin mélarinya 0,7) redukalt 15 (mv/s) 10,1107  8,6¢10" 10,1410
komplexe, mellyel trietil-aluminiummal kezelt szilici- Az 4gy magassiga (m) 11,2 11,2 11,2
um-dioxot impregnaltunk. Tér/id§ kitermelés

A reaktor hémérséklete 83,7 °C. (kg/m’h) 88,1 105,7 64,1

A reaktor nyomésa 18,3+10° Pa. X a hécseréld nyomésén .

Felilleti gazsebesség a fluidiz4lt 4gyban 20
10,810 mv/s.

Az 4gy magasséga 11,4 m.

Az 4gy 4tméréje 2,43 m.

Tér/id6 kitermelés 59,3 kg/m®<h, A példa sz4ma 6 7 8

A gyanta dmledékfolyés aranya 1,0 dg/p. 25 Termék Co/CJ/C; CJ/Cs  CJC4

A gyanta sdrdsége 0,918 g/cm®, kopolimer kopolimer kopolimer

Aktivétor — trietil-aluminium.

A visszavezetett dram

3-8. példa Osszetétele (m61%) .

Az eljarasok jellemz6it a kovetkez6 tablézatban ad- 30 nitrogén 40,7 15,7 37,5
juk meg. Hexén- 1/butén-1/etilén, etilén/propilén, eti- etilén 350 38,6 35,0
1én/butén-1, pentén- 1/etilén polimerizici6jinél, vala- etdn 9,0 3,0 50
mint butén-1/etilén, tovabb4 etilén izopentdn inert fo- propilén - - -
lyadék jelenlétében végzett polimerizici6janél a fluidi- propin - - -
z4t 4gy hitésére killonbdz6 kondenz4l6 visszavezetett 35 butén-1 - 17,7 -
dramokat alkalmazunk. butin - 2,3 -

pentén-1 10,5 - -
izopentin - 14,2 10,5
hexén-1 - - -
A példa szima 3 4 5 40 hidrogén 38 6,2 11,0
Termék C¢/Cy/C C/C  CJCs metin 1,0 23 1,0
kopolimer kopolimer kopolimer A visszavezetett
Aram harmatpontja
A visszavezetett fram C)x 53,7 74,4 47,4
Bsszetétele (m61%) 45 A reaktor gizbevezetésének
nitrogén 34,7 17,4 43,5 h6mérséklete (*C) 425 65,9 34,0
etilén 38,1 0,64 0,25 A visszavezetett gdzban
etin 89 - - 1év6 folyadék (tomeg%) 8,4 11,5 10,5
propilén - 63,5 - A reaktor hémérséklete
propén - 16,5 - 50 (°C) 83 88 110
butén-1 51 - 50,0 A reaktor nyomésa
butin - - 50 (Pa) 18,6010° 18,6010° 18,6+10°
pentén-1 - - - Feliileti gézsebesség a
izopentén 1,0 1,0 0,5 fluidiz4lt 4gyban
hexén-1 48 - - 55 (m/s) 10,1.10" 10,1-10" 10,1-10"
hidrogén 7,3 0,95 0,75 Az 4gy magassdga (m) 11,2 11,2 11,2
metén 01 - - Tér/id6 kitermelés 128,1 112,1 1714
A visszavezetett (kg/m’h)
&ram harmatpontja 63,0 444 44,0 X ahé6cserél§ nyom4san
C)x 60
8
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9-9.a példa
A talélmény szerinti eljardst vinil-kloridnak
poli(vinil-klorid)-d4 val6 polimeriz4l4s4n4l

alkalmazzuk a kdvetkezd jellemzokkel.

A példa sz4ma 9. 9.a
Kondenz4lis nélkiil Kondenz4ldssal

A visszavezetett fram 10

Osszetétele (m61%)

nitrogén 68 68

vinil-klorid 32 32

A visszavezetett ram

harmatpontja (°C) x 43 43 15

A reaktor gizbevezetésének

hémérséklete (*C) 45 41,5

A visszavezetett gizban

1év6 folyadék (tdmeg%) 0 31

A reaktor 20

hémérséklete (°C) 60 60

A reaktor nyomésa (Pa) 20,7+10° 20,7¢10°

Felileti gézsebesség a

fluidiz4lt 4gyban (m/s) 10,1410 10,110

Az 4gy magasséga (m) 11,2 11,2 25

Tér/id6 kitermelés

(kg/m3eh) 62,4 105,7

x=a hécserél6 nyomésén

30

A taldlmény szerinti eljéréssal a tér/id6 kitermelés-
ben elért javulds a nagyobb hitSkapacitds eredménye.
A nagyobb kapacitis egyrészt a belép6 visszavezetett
dram és az &gy hémérséklete kdzotti nagyobb hémér-

séklet-killonbség, mésrészt a visszavezetett &ramban 35

1év6 kondenzAlt folyadék elpérolgdsinak kdszdnhets.
A nagyobb hitdkapacitést nemcsak a belépS fram-

ban 1év§ folyadék elpirolgésa eredményezi, hanem an-

nak is a kovetkezménye, hogy a visszavezetett dram

giz- és folyadékfazisdnak a h6mérséklete is alacso-
nyabb, mint az eddig ismert fluidizélt 4gyas reaktor-
rendszerek esetén.

A talflményunk szerinti eljéréssal a kitermelés a mir
ismert és Gj reaktorokban is ndvelhetd, ezenkivil taldl-
ményunkkal a berendezések beruhdzisi kdltségei is
csokkenthet6k. fgy példéul a hexén-1-t tartalmaz6 eti-
1én kopolimerek el64llitdséra eddig alkalmazott ismert
reaktorok nagyobb itmérdjiek, ennek ellenére tér/id6
kitermelésiik kisebb. Mivel a talflményunk szerinti el-
jérdssal hexén-1 és butén-1/etilén kopolimerek esetén
is megn6 a tr/id6 kitermelés, a nagyobb &tmérSjd
reaktorok alkalmazéiséval kapcsolatos nagyobb koltsé-
gek elimindlédnak. Alkalmazhat6k a nagyméretil reak-
torok is, ebben az esetben a visszavezetett fram sebes-
ségét csokkenteni kell, ez pedig a gizkompresszor md-
kodésében eredményez koltségestkkenést.

A talilméinyunk el6nye tovébbé a hdelvezetés egy-
szerdsége, a j6 folyadékeloszlis, a maximélis héelve-
zetés, a polimerizéciés z6ndban KEvé 4lland6 Bsszetéte-
I gézdram. Mindezek az el6nySk annak a kdvetkezté-
ben 1épnek fel, hogy a reaktor alsé részében kétfizisi
dramot vezetiink vissza, Nem sziikséges a folyadékot
Osszegydijteni, elvdlasztani, nem alkalmazunk injekt416
berendezést és a folyadék diszpergélva van a fluidiz4lt
dgyba a keresztmetszeti feliilet felett belép6 dramban.

fgy nem 1p fel hémérsékletgradiens és az injekt4l6-.

egység komyezetében nagy helyi folyadékkoncentrd-
cié.

SZABADALMI IGENYPONT

1. Eljérés polimerek fluidizélt igyas reaktorban exo-
term polimerizéci6s reakci6val tbrténé el6allitdsanal a
fluidizAlt 4gy h6mérsékletének a szabilyozédséra, azzal
jellemezve, hogy az igyba folyamatosan a reaktorb6l
tdvozé ghzok, az dgyban elémi kivéint maximAlis h6-
mérséklet alatti hémérsékletre hitoit, 20 tdmeg% alatti
folyadéktartalmi kétf4zisii elegyét vezetjiik be.
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