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(54) Optoelektronische Datenkupplung

(57) Die Erfindung betrifft eine optoelektronische Datenkupplung zur stiandigen, berlihrungslosen, digitalen
Dateniibertragung bei rotierenden und oszillierenden Maschinen, insbesondere Verseilmaschinen. Das Ziel sowie die
Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anordnung fiir die Datenibertragung mit optoelektronischen Sende- und
Empfangselementen zu schaffen, die eine stdndige, beriihrungslose Dateniibertragung vom rotierenden zum
nichtrotierenden oder auch rotierenden Teil oder umgekehrt ermdglicht, unabhéngig von der Drehrichtung oder der
Drehzahl der Teile zueinander. Die Aufgabe wird dadurch geldst, indem mindestens zwei in einem dichten
wilzgelagerten Gehiuse angeordnete ringférmige Leiterplatten, auf denen sich die Sende- und Empfangselemente
befinden, mit einem festgelegten Abstand parallel zueinander angeordnet werden, wobei eine Leiterplatte mit dem
rotierenden Teil der Maschine und die zweite Leiterplatte mit dem nicht oder ebenfalls rotierenden Teil der Maschine
fest verbunden sind. Die gesamte Baugruppe, die Datenkupplung, ist mit einer zylinderférmigen Durchfithrung zur
Aufrahme eines ortsfesten oder sich axial bewegenden Objektes, beispielsweise Verseilgut, versehen.

ISSN 0433-6461 4 Seiten



246 213

Erfindungsanspruch:

1. Optoelektronische Datenkupplung zur stindigen berithrungslosen, digitalen Datentibertragung im Duplexverkehr bei
rotierenden oder oszillierenden Maschinen, insbesondere Verseilmaschinen, gekennzeichnet dadurch, daB in einem dicht
schlieRenden Gehause (1) und (2) mindestens zwei ringférmig ausgebildete Leiterplatten (3) und (4), auf denen sich Sende-
und Empfangselemente, beispielsweise Fotodioden und Empfangstransistoren, befinden, mit einem festgelegten Abstand
parallel zueinander, senkrecht zur Drehachse (5) und mit den aktiven Seiten der zur Daten(ibertragung notwendigen
Bauelemente zueinandergekehrt, angeordnet sind, wobei die Leiterpiatte (3) mit dem rotierenden Teil (1) und die Leiterplatte
{4) mit dem feststehenden Teil (2) oder, bei besonderen konstruktiven Losungen, ebenfalls mit einem drehbaren Teil fest
verbunden sind, und in der gesamten Baugruppe eine zylinderférmige Durchfihrung (6) zur Aufnahme eines ortsfesten oder
sich axial bewegenden Objektes, z.B. Verseilgut, vorgesehen ist.

2. Optoelektronische Datenkupplung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dad zur Lagerung des rotierenden Teiles {(1)undin
Sonderfillen des rotierenden Teiles (2), zur Verbindung dieser zwei Teile {1) und (2) sowie zur Abdichtung des Innenraumes
(9) staubdichte walzgelagerte Lagerstellen (7) und (8) angeordnet werden, wobei bei nur einseitiger Lagerung der
Datenkupplung anstatt der wélzgelagerten Lagerstelle eine Dichtung vorgesehen ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung findet Anwendung bei der Daten- bzw. Informationsiibertragung bei rotierenden bzw. oszillierenden Maschinen,
beispielsweise bei Kabel- und Verseilmaschinen, Maschinen der Textilindustrie und Maschinen und Vorrichtungen, bei denen
bestimmte Kurvenbewegungen zueinander ausgefiihrt werden, wie z.B. bei Kranen, Werkzeugmaschinen, Bohreinrichtungen
der Geologie.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

In der Patentliteratur, beispielsweise in der DE-OS 27 16789, wird eine Drehkupplung zur Ubertragung von Signalen beschrieben,
mit deren Hilfe die Signale durch einen die Drehachse durchsetzenden Lichtstrahl Gbertragen werden. Dabei werden Lichtsender
und Empféanger in der Drehachse aufeinander ausgerichtet. Diese Ldsung hat jedoch den Nachteil, daR die
Lichtsignallbertragung nur in einer Richtung und nur auf einem Kanal erfolgen kann. Des weiteren bietet oben genannte
Offenlegungsschrift keine Ldsung fiir die Signaliibertragung an, wenn die Drehachse, z.B. aus konstruktiven oder
technologischen Griinden, nicht zur Signallbertragung zur Verfligung steht.

Die DE-OS 3436896 A 1 beinhaltet eine Anordnung zur optischen DatensignalGbertragung, in &hnlicher Weise wie oben
beschrieben, wobei die Informationsiibertragung im Zentrum der Drehachse im Duplex- oder Halbduplexbetrieb erfolgt und
hierbei zusatzlich je eine Baueinheit zur Strahlenvereinigung und Strahlentrennung bendtigt wird. Bei dieser beschriebenen Art
der Dateniibertragung mittels Spiege! oder Prismen und/oder abbildenden Systemen erfolgt die Datenlibertragung ohne
gegenseitige Beeinflussung beim Datentransfer gleichzeitig in zwei Richtungen und mit erhhter Geschwindigkeit.

Diese Losung hat jedoch den Nachteil eines vergleichsweise sehr hohen Aufwandes, eines groRen Platzbedarfes und einér
hohen Stdranfalligkeit, bedingt durch Streulicht- bzw. Verschmutzungseinfliisse und robusten Betrieb. AuRerdem ist ein hoher
Aufwand flr die Justierung des gesamten Systems notwendig.

Die DD-PS 215348 beschreibt eine Anordnung zur zuverlassigen, berlhrungslosen, digitalen Dateniibertragung im
Duplexverkehr. Nachteilig ist bei dieser Ldsung, daR die Datenlibertragung diskontinuierlich erfolgen muf und der
Sendevorgang jeweils nur beim Gegenlberstehen von Sende- und Empfangseinrichtungen ausgeldst werden kann. Das
bedeutet jedoch einen Verlust an Daten(ibertragungszeit und ist nur bei Radien gerechtfertigt, die eine kompakte Datenkupplung

‘nicht zulassen.

Ziel der Erfindung

‘DasZiel der Erfindung ist es, die genannten Nachteile zu beseitigen und eine stdndige berlihrungslose und robuste, von Drehzahl

und Drehrichtung unabhangige, digitale Datenlibertragung ohne gegenseitige Beeinflussung oder Stérung der Signale in F
beiden Richtungen gleichzeitig zu gewahrleisten, auch unter der besonderen Bedingung, daR das Zentrum der Drehachse fir
eine Datenlibertragungseinrichtung nicht zur Verfligung steht. Dabei sollen Aufwand, Platzbedarf und Storanfalhgkelt aufein
Minimum gesenkt werden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung zu schaffen, die auch bei robustem Betrieb eine sténdige
Datenibertragung vom rotierenden zum feststehenden oder ebenfalls rotierenden Teil der Maschine oder Bauteil oder
umgekehrt erméglicht, unabhéngig von der Drehrichtung und Bewegungsgeschwindigkeit der Bauteile zueinander und
gleichzeitig in beiden Richtungen.
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ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, indem zwei in einem Gehause angeordnete ringférmige Leiterplatten, auf
denen sich Sende- und Empfangselemente befinden, mit einem festgelegten Abstand parallel zueinander angeordnet werden,
wobei eine Leiterplatte mit dem rotierenden Teil einer Maschine oder eines Bauteils fest verbunden und die zweite Leiterplatte
mit dem feststehenden oder sich ebenfalls bewegenden Teil der Maschine oder des Bauteils gleichfalls fest verbundenist. Diese
gesamte Baugruppe, das Gehause mit den zwei eingebauten Leiterplatten, ist mit einer zylinderférmigen Durchflihrung zur
Aufnahme eines ortsfesten oder sich axial bewegenden Objektes, wie z.B. Verseilgut, Wellen oder Achsen, versehen.

Die Verbindung der sich geégeneinander bewegenden Teile der Baugruppe — optoelektronische Datenkupplung — und zugleich
der staubdichte Abschlu des Innenraumes erfolgt iber Lager, z. B. Walzlager und Dichtungen. Die Dateniibertragung ist,
unabhingig von der Drehzahl und der Drehrichtung, in beiden Richtungen standig und gleichzeitig moglich.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel néher erldutert werden.

Die Figur zeigt den Gesamtaufbau der Baugruppe — optoelektronische Datenkupplung.

In einem staubdicht schlieBenden Gehause 1 und-2 sind zwei ringférmige Leiterplatten 3 und 4 mit einem festgelegten Abstand
parallel zueinander und senkrecht zur Drehachse 5 angeordnet. Auf diesen Leiterplatten befinden sich die Sende- und
Empfangselemente, wobei die aktiven Seiten dieser Bauelemente zueinandergekehrt sind. Eine der Leiterplatten 3 ist mit dem
rotierenden Teil 1 und die zweite Leiterplatte 4 ist mit dem feststehenden Teil 2 dieser optoelektronischen Datenkuppiung fest
verbunden, wobei anstatt des feststehenden Teils 2, je nach Einsatzzweck der Datenkupplung, auch ein rotierendes Teil stehen
kann. Das Zentrum der Datenkupplung ist als zylinderférmige Durchfiihrung 6 zur Aufnahme eines feststehenden oder sich axial
bewegenden Objektes, z.B. von Verseilgut, ausgebildet. Die Lagerung und Stiitzung der Datenkupplung sowie die Abdichtung
des Innenraumes 9 erfolgt durch die beidseitigen Lagerungen mittels der Wélzlager 7 und 8, aber auch durch eine einseitige -
Lagerung und Abdichtung der nichtgelagerten Seite mittels Dichtungen.
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