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DESCRIPCION
Sistema de maduracion en seco que emplea oxigeno
Antecedentes

La presente invencion se refiere a un sistema de maduracion en seco que emplea oxigeno y, mas en particular, a un
sistema de maduracion en seco que emplea oxigeno que es capaz de minimizar una pérdida de un producto carnico
que se produce en un sistema de maduracién en seco existente, mediante la fijacion del color de la carne.

Un método de maduracién que se usa cominmente en la actualidad es un método revolucionario capaz de reducir la
pérdida de carne mediante la creacion de un método de envasado al vacio en los afios 60. En los afios 80, mas del
90 % de la distribucion global de carne se efectué empleando el método de envasado al vacio.

Un proceso de maduracion hiumeda en el que la carne comestible que ha experimentado el rigor mortis se madura
en un estado de envasado al vacio es un método eficaz para evitar la evaporacion de humedad y la oxidacién de la
carne comestible durante el almacenamiento, para evitar el crecimiento de bacterias aerébicas mediante la
eliminacion del oxigeno, para potenciar el sabor y la supresion de la evaporacion de humedad y para mejorar la
terneza.

Por otro lado, la maduracién en seco se usé como el Unico método de maduracién que se emplea mayoritariamente
en ocasiones en las que la tecnologia de envasado no esta desarrollada.

La maduracién en seco es un método en el que la carne comestible se cuelga para ser almacenada en una camara
de refrigeracion. En este caso, se ha de mantener un periodo de maduraciéon de 10 a 40 dias, se ha de mantener
una temperatura de almacenamiento de 1 a 3 grados, se ha de mantener una humedad del 70 % al 80 % y se ha de
mantener una intensidad del viento de 2 m/s a 5 m/s para facilitar la ventilacion a fin de que se seque de forma
uniforme la carne que se ha de madurar.

Este método de maduracion en seco parecia que iba a desaparecer, pero, a finales de los 90, se recuper6 en el
centro y el este de los Estados Unidos con sabores memorables que destacaron de nuevo, y Corea también lo
contempld como uno de los productos populares de la cultura de la carne.

Sin embargo, aunque se condensa un compuesto gustativo sabroso (aminoacido) que mejora el aroma de modo que
el usuario saboree un alimento mas rico, que es la ventaja de la maduracion en seco, aproximadamente de un 20 %
a aproximadamente un 30 % de la superficie de las caras de la carne madurada se ha de retirar debido a un
fenédmeno de ennegrecimiento y pardeamiento de la superficie de la carne, lo que constituye una desventaja. Como
resultado, esto lleva a un aumento de la tasa de pérdidas y a un aumento del coste de la carne comestible.

Por tanto, incluso si la ventaja de la maduracion en seco es conocida, esta no es universal, y existe un inconveniente
relativo a la transferencia de costes a los usuarios cuando estos adquieren la carne madurada.

Documentos de la técnica anterior:

Patente coreana con n.? de registro 10-1533715 (Método para la fabricacién de productos congelados y productos a
temperatura ambiente empleando la maduracién en seco); modelo de utilidad coreano con n.° de registro
KR200450516Y (Carne de vacuno de maduracién en seco)

US4919955A (Método para envasar productos perecederos).
DE4415184 (Proceso y aparato para tratar carne fresca y plantas).

C Genigeorgis: "Microbial and safety implications of the use of modified atmospheres to extend the storage life of
fresh meat and fish", International Journal of Food Microbiology, Vol. 1, n.25, 1 de marzo de 1985 (1985-03-01),
paginas 237-251, ISSN: 0168-1605.

Sumario

La presente invencidn proporciona un sistema de maduracion en seco en el que se proporciona, en una camara de
refrigeracién, una camara de maduracién en seco separada y se suministra un gas mixto que emplea oxigeno a la
camara de maduracion en seco a fin de solucionar el fenémeno de ennegrecimiento y pardeamiento de la superficie
de la carne, que lleva a un aumento de la tasa de pérdidas y a un aumento del coste de la carne comestible, que son
las desventajas de la maduracién en seco existente, permitiendo de este modo que la superficie de la carne
conserve un color rojo vivo mediante la fijacion del color de la carne, minimizando el fenémeno de ennegrecimiento y
pardeamiento a fin de reducir la tasa de pérdidas de la carne comestible y suministrando una carne madurada en
seco llena de sabor a un precio mas razonable.
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En una realizacién, un sistema de maduracion en seco que emplea oxigeno incluye: una cdmara de refrigeracion;
una o mas camaras de maduracién en seco instaladas en la camara de refrigeracion; una bomba de vacio
configurada para aplicar vacio en el interior de la una 0 mas camaras de maduracién en seco; un tanque de oxigeno
configurado para almacenar oxigeno; un tanque de diéxido de carbono configurado para almacenar dioxido de
carbono; un mezclador de gases configurado para mezclar el oxigeno suministrado desde el tanque de oxigeno con
el diéxido de carbono suministrado desde el tanque de didxido de carbono; una tuberia de refrigeracion instalada en
la camara de refrigeracion y configurada para enfriar el gas mixto suministrado desde el mezclador de gases y
suministrar el gas mixto enfriado a la una o mas camaras de maduracién en seco; un controlador de la humedad
configurado para suministrar humedad a la una 0 mas camaras de maduracién en seco; y un controlador configurado
para controlar por separado la una o més camaras de maduracién en seco, configurado para fijar una proporcién del
oxigeno y el diéxido de carbono que son suministrados a cada una de las camaras de maduracion en seco a fin de
suministrar el gas mixto, y configurado para detectar periédicamente la proporcién del oxigeno y el diéxido de
carbono dentro de la camara de maduracién en seco de modo que, si la proporcion detectada es diferente al valor
fijado, la bomba de vacio se acciona para aplicar vacio en el interior de la camara de maduracién en seco y para
suministrar de nuevo el gas mixto correspondiente al valor fijado a la camara de maduracion en seco empleando el
mezclador de gases.

El sistema de maduracion en seco puede incluir, ademas, un tanque de nitrégeno configurado para almacenar
nitrégeno, en el que el mezclador de gases puede mezclar el oxigeno suministrado desde el tanque de oxigeno, el
diéxido de carbono suministrado desde el tanque de diéxido de carbono y el nitrégeno suministrado desde el tanque
de nitrodgeno entre si, y el controlador puede fijar una proporcién del oxigeno, el diéxido de carbono y el nitrogeno
que son suministrados a cada una de las camaras de maduracién en seco, a fin de suministrar el gas mixto, y
detecta periddicamente la proporcion del oxigeno, el diéxido de carbono y el nitrégeno dentro de la camara de
maduracion en seco de modo que, si la proporcion detectada es diferente al valor fijado, la bomba de vacio se
acciona para aplicar vacio en el interior de la cadmara de maduraciéon en seco y para suministrar el gas mixto
correspondiente al valor fijado de nuevo a la camara de maduracion en seco empleando el mezclador de gases.

Cuando se fija una proporcién del dioxido de carbono y la proporciéon del oxigeno aumenta, el controlador puede
suministrar el gas mixto mientras disminuye la proporcion del nitrégeno y regular el controlador de la humedad a fin
de aumentar la humedad, y cuando se fija una proporcion del diéxido de carbono y la proporcion de oxigeno
disminuye, el controlador puede suministrar el gas mixto mientras aumenta la proporcién del nitrégeno y regular el
controlador de la humedad a fin de disminuir la humedad.

La proporcion del diéxido de carbono se puede fijar en un 20 %, el oxigeno puede estar contenido en una proporcion
de un 20 % a un 80 % y el nitrégeno puede estar contenido en una proporcién de un 0 % a un 60 %, en donde,
cuando la proporcion del oxigeno aumenta, el controlador puede suministrar el gas mixto mientras disminuye la
proporcion del nitrégeno, y cuando la proporcién del oxigeno disminuye, el controlador puede suministrar el gas
mixto mientras aumenta la proporcién del nitrégeno.

Cuando la proporcién del nitrégeno es del 0 %, el controlador puede regular el controlador de la humedad para
permitir que la humedad dentro de la camara de maduracion en seco llegue a ser del 50 % y cuando la proporcion
del nitrégeno es del 60 %, el controlador puede regular el controlador de la humedad para permitir que la humedad
dentro de la cdmara de maduracién en seco llegue a ser del 15 % al 20 % de modo que cuando la proporcion del
nitrégeno disminuya, la humedad aumente, y cuando la proporcién del nitrogeno aumente, la humedad disminuya.

Un sensor de medida configurado para medir y analizar la proporcién del oxigeno, el diéxido de carbono y el
nitrégeno, se puede proporcionar en cada una de las camaras de maduracién en seco y el controlador puede
detectar periddicamente la proporcion del oxigeno, el diéxido de carbono y el nitrdgeno dentro de la camara de
maduracion en seco.

La tuberia de refrigeracion se puede proporcionar en una carcasa separada dentro de la cadmara de refrigeracion y
tiene una forma que se dobla repetidamente como una S y se puede proporcionar una unidad de almacenamiento
del gas refrigerante, configurada para almacenar el gas mixto enfriado y que tiene un diametro mayor que el de la
tuberia de refrigeracion, en la parte posterior de la tuberia que se dobla como una S a fin de asegurar una cantidad
de suministro de gas mixto enfriado que se ha de suministrar a una o mas camaras de maduracién en seco.

Los detalles de una o mas realizaciones se exponen en los dibujos adjuntos y la descripcién que se presenta a
continuacion. Otras caracteristicas seran evidentes a partir de la descripcion y de los dibujos, asi como de las
reivindicaciones.

Breve descripcion de las figuras
Los dibujos adjuntos se incluyen para proporcionar una comprension adicional de la presente invencién y se

incorporan en la presente memoria descriptiva y constituyen una parte de la misma. Los dibujos ejemplifican
realizaciones ilustrativas de la presente invencion y, junto con la descripcion, sirven para explicar los principios de la
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presente invencion. En los dibujos:

La figura 1 es una vista que ilustra una estructura global de un sistema de maduraciéon en seco que emplea
oxigeno de acuerdo con una realizacién de la presente invencion;

La figura 2 es una vista conceptual de un controlador para controlar el sistema de maduracién en seco que
emplea oxigeno de acuerdo con una realizacién de la presente invencion;

La figura 3 es una vista conceptual de una unidad de monitorizacién para monitorizar el estado de cada una de
las camaras de maduracion en seco que constituyen el sistema de maduracién en seco que emplea oxigeno de
acuerdo con una realizacion de la presente invencion; y

La figura 4 es una vista que ilustra un ejemplo de una proporcion de un gas mixto y de la humedad, que se fijan
en cada una de las cdmaras de maduracién en seco.

Descripcion detallada de las realizaciones

Mediante las siguientes realizaciones descritas con referencia a los dibujos adjuntos, se esclareceran ventajas y
caracteristicas de la presente invencién y métodos de implementacion de la misma.

La presente divulgacion, sin embargo, puede incorporarse de formas diferentes y no debe interpretarse como
limitada a las realizaciones expuestas en el presente documento.

En la presente memoria descriptiva, se proporcionan estas realizaciones de manera que la presente divulgacién sea
exhaustiva y completa, y transmita plenamente el alcance de la presente invencién a los expertos en la materia.

Asimismo, la presente invencidn esté definida unicamente por los alcances de las reivindicaciones.

Por consiguiente, en algunas realizaciones, no se describiran con detalle componentes bien conocidos, operaciones
del dispositivo bien conocidas y técnicas bien conocidas para evitar una interpretacion ambigua de la presente
invencion.

Asimismo, nimeros de referencia similares se refieren a elementos similares en todo el documento. En la siguiente
descripcion, los términos técnicos de la presente memoria descriptiva se usan (se mencionan) Unicamente para
explicar una realizacion ilustrativa especifica aunque no limitante de la presente invencién.

Los términos en forma singular pueden incluir las formas en plural, a menos que se especifique lo contrario. El

significado de "incluir", "comprender”, "que incluye", o "que comprende", especifica un componente y una operaciéon
aunque no excluye otros componentes y operaciones.

A menos que los términos usados en la presente invencién se definan de otra forma, todos los términos (incluidos
los términos técnicos y cientificos) utilizados en la presente memoria descriptiva tienen el mismo significado que los
entendidos comunmente por los expertos en la técnica.

Asimismo, a menos que se defina de manera evidente en la descripcion, los términos definidos en un diccionario de
uso comun no son interpretados idealmente o excesivamente con un significado formal.

En lo sucesivo en el presente documento, se describiran a continuacion con mas detalle realizaciones ilustrativas de
la presente invencion con referencia a los dibujos adjuntos.

Con referencia a las figuras 1 a 4, un sistema de maduracién en seco 100 que emplea oxigeno incluye una camara
de refrigeracion 110, una o mas camaras de maduracion en seco 120 instaladas en la camara de refrigeracién 110,
una bomba de vacio 130 configurada para aplicar vacio en el interior de la una 0 mas camaras de maduracién en
seco 120, un tanque de oxigeno 140 que almacena oxigeno, un tanque de diéxido de carbono 150 que almacena
diéxido de carbono, un mezclador de gases 170 que mezcla el oxigeno suministrado desde el tanque de oxigeno
140 con el diéxido de carbono suministrado desde el tanque de diéxido de carbono 150, una tuberia de refrigeracion
180 instalada en la camara de refrigeracién 110 y que enfria el gas mixto suministrado desde el mezclador de gases
170 y que suministra el gas mixto enfriado a la una 0 mas camaras de maduracion en seco 120, un controlador de la
humedad 190 que suministra humedad a la una o mas camaras de maduraciéon en seco 120, y un controlador 200
que controla por separado la una 0 mas camaras de maduracién en seco 120, que fija una proporcion del oxigeno y
el dioxido de carbono que son suministrados a cada una de las camaras de maduraciéon en seco 120 a fin de
suministrar el gas mixto, y que detecta periddicamente la proporcion del oxigeno y el diéxido de carbono dentro de la
camara de maduracion en seco 120 de modo que, si la proporcion detectada es diferente al valor fijado, la bomba de
vacio 130 se acciona para aplicar vacio en el interior de la camara de maduracion en seco 120 y para suministrar el
gas mixto correspondiente al valor fijado de nuevo a la camara de maduracién en seco 120 empleando el mezclador
de gases 170.

Con referencia a la figura 1, una unidad de condensacién 113 se instala fuera de la cadmara de refrigeracion 110 y un
refrigerador 111 se instala dentro de la camara de refrigeracién 110. Asimismo, una puerta corredera 115, a través
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de la cual puede acceder un trabajador, se instala en un lateral de la camara de refrigeracion 110.

La figura 1 ilustra un ejemplo en el que se instalan tres camaras de maduracion en seco 120A, 120B y 120C en la
camara de refrigeracién 110. Las camaras de maduraciéon en seco 120A, 120B y 120C no han de tener el mismo
tamafo, sino que pueden tener tamafos diferentes segun se requiera.

Cada una de las camaras de maduracién en seco 120A, 120B y 120C esté provista de una ventana transparente a
través de la cual se confirma visualmente el estado interno de cada una de las camaras de maduraciéon 120A, 120B
y 120C a simple vista. Asimismo, a cada una de las camaras de maduracion en seco 120A, 120B y 120C se
proporciona una unidad de visualizacidn para visualizar los estados de vacio, presién, oxigeno, didéxido de carbono,
nitrégeno, temperatura, humedad, etc., de la camara de maduracién.

El estado interno de cada una de las camaras de maduracién en seco 120A, 120B y 120C se puede fijar a valores
diferentes entre si de acuerdo con el ajuste del controlador 200, y se puede operar en condiciones diferentes de
modo que la carne comestible se seque para madurarla.

El sistema de maduracion en seco 100 que emplea oxigeno puede incluir, ademas, un tanque de nitrégeno 160 que
suministra nitrégeno.

El mezclador de gases 170 mezcla el oxigeno suministrado desde el tanque de oxigeno 140, el diéxido de carbono
suministrado desde el tanque de diéxido de carbono 150 y el nitrdgeno suministrado desde el tanque de nitrégeno
160 entre si, y el controlador 200 fija una proporcién del oxigeno, el diéxido de carbono y el nitrégeno que son
suministrados a cada una de las camaras de maduracion en seco 120, a fin de suministrar el gas mixto, y detecta
periddicamente la proporcion del oxigeno, el diéxido de carbono y el nitrégeno dentro de la camara de maduracién
en seco 120. En este momento, si la proporcidén detectada es diferente al valor fijado, la bomba de vacio 130 se
acciona para aplicar vacio en el interior de la camara de maduracion en seco 120 y para suministrar el gas mixto
correspondiente al valor fijado de nuevo a la cdmara de maduracién en seco 120 empleando el mezclador de gases
170.

Cada una de las camaras de maduracion en seco 120A, 120B y 120C se conecta a una tuberia que recibe humedad
desde el controlador de la humedad 190, una tuberia conectada a la bomba de vacio 130 aplicar vacio en el interior
de la misma y una tuberia que recibe el gas mixto de oxigeno, didéxido de carbono y nitrégeno por medio del
mezclador de gases 170.

Cada uno de los tanques de oxigeno 140, diéxido de carbono 150 y nitrégeno 160 puede ser proporcionado en dos a
fin de suministrar de forma estable el gas mixto a la camara de maduracién en seco 120.

El controlador de la humedad 190 esta conectado a un tanque de agua 191 que almacena agua y la humedad se
suministra a cada una de las camaras de maduracion en seco 120A, 120B y 120C empleando el agua almacenada
en el tanque de agua 191.

Con referencia a la figura 2, el controlador 200 incluye un panel de control que el usuario ajusta y confirma. La
camara de maduracion en seco 120 que el usuario ha de ajustar entre las camaras de maduracién en seco 120 con
los nimeros 1 a 6 se puede ser seleccionar por medio del panel de control. En la figura 2, el n.? 01, el n.2 02, el n.?
03, el n.2 04, el n.2 05 y el n.? 06 son meramente ejemplos y el nimero de camaras de maduracién en seco 120
instaladas en la camara de refrigeracién 110 puede ser mayor o0 menor que seis.

La figura 2 ilustra un ejemplo en el que el usuario selecciona un mezclador n.2 1 (camara de maduracién en seco).
Se puede fijar una proporcién de mezcla de los gases oxigeno, didéxido de carbono, y nitrégeno, el vacio, la purga, la
ventilacién y la humedad para la camara de maduracion en seco n.? 1 y se pueden confirmar varios estados de
progreso mediante un gréafico. Asimismo, se puede efectuar una nebulizaciéon en la cdmara de maduracién en seco
seleccionada.

Con referencia a la figura 3, la unidad de monitorizacién 210 muestra los estados internos de cada una de las
camaras de maduracion en seco 120 con el n.2 01, el n.2 02, el n.2 03, el n.2 04, el n.2 05 y el n.2 06. Los estados
internos pueden representar estados de vacio, presion, oxigeno, diéxido de carbono, nitrégeno, temperatura,
humedad y similares. Los estados internos pueden ser diferentes para cada camara de maduracion en seco 120.

Con referencia a la figura 4, el gas mixto inyectado en cada una de las camaras de maduracion en seco 120 incluye
oxigeno, di6xido de carbono y nitrégeno. Cuando se fija una proporcién del diéxido de carbono y la proporcion del
oxigeno aumenta, la proporcién del nitrégeno puede disminuir.

El oxigeno es importante para mantener el nivel de hemoglobina a fin de que la carne comestible conserve su color
rojo vivo. Cuando la proporcién del oxigeno aumenta, el nivel de color rojo vivo es elevado y cuando la proporcion
del oxigeno disminuye, el nivel de color rojo vivo es bajo. Se puede procesar carne con varias sensaciones estéticas
y sensaciones de sabor de acuerdo con la preferencia del consumidor.
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Es decir, el color de la carne comestible se puede mantener con un color rojo vivo empleando oxigeno, y el color de
la carne se puede fijar para evitar que se produzca el fendmeno de ennegrecimiento y pardeamiento en la carne
comestible.

La proporcién del diéxido de carbono se mantiene en tan solo aproximadamente un 20 %. Esto se efectia para
eliminar la propagacién de microorganismos al reducir el pH (acidificar).

A medida que disminuye la proporcién de nitrdgeno, aumenta la humedad. A medida que aumenta la proporcion de
nitrégeno, disminuye la humedad. Cuando la proporcién del nitrégeno es elevada, se ha de reducir la humedad a fin
de eliminar la propagaciéon de microorganismos.

Como resultado, para exhibir tal efecto, cuando se fija una proporciéon del diéxido de carbono, y la proporcion del
oxigeno aumenta, el controlador 200 suministra el gas mixto mientras disminuye la proporcion del nitrégeno y regula
el controlador de la humedad 190 a fin de aumentar la humedad.

Asimismo, cuando se fija una proporcion del diéxido de carbono, y la proporcion del oxigeno disminuye, el
controlador 200 suministra el gas mixto mientras aumenta la proporcion del nitrégeno y regula el controlador de la
humedad 190 a fin de disminuir la humedad.

Mas en particular, la proporcién del diéxido de carbono se fija en un 20 %, el oxigeno esta contenido en una
proporcion de un 20 % a un 80 % Yy el nitrégeno esta contenido en una proporciéon de un 0 % a un 60 %. En este
caso, cuando la proporcién del oxigeno aumenta, el controlador 200 suministra el gas mixto mientras disminuye la
proporcion del nitrégeno, y cuando la proporcion del oxigeno disminuye, el controlador 200 suministra el gas mixto
mientras aumenta la proporcién del nitrégeno.

Cuando la proporcion del nitrégeno es del 0 %, el controlador 200 regula el controlador de la humedad 190 de modo
que la humedad dentro de la cdmara de maduracion en seco 120 llegue a ser del 50 %. Cuando la proporcién del
nitrégeno es del 60 %, el controlador 200 regula el controlador de la humedad 190 de modo que la humedad dentro
de la camara de maduracién en seco 120 llegue a ser del 15% al 20 %. Por tanto, cuando la proporcion del
nitrégeno es baja, la humedad aumenta y cuando la proporcion del nitrdgeno es elevada, la humedad disminuye.

La figura 4 es simplemente un ejemplo. Por ejemplo, la proporcién del oxigeno se puede fijar entre un 20 % y un
80 % y la proporcién del nitrégeno se puede fijar entre un 0 % y un 60 %. La humedad puede ser como méaximo del
50 %y al menos del 15 % al 20 %.

Se proporciona un sensor de medida 121 para medir y analizar la proporcion del oxigeno, el diéxido de carbono y el
nitrébgeno, en cada una de las cdmaras de maduracién en seco 120.

El controlador 200 puede detectar periddicamente la proporcion del oxigeno, el diéxido de carbono y el nitrégeno
dentro de cada una de las cadmaras de maduracion en seco 120 empleando el sensor de medida 121.

El controlador 200 compara el valor de estado de cada una de las camaras de maduracion en seco 120, que se
detecta empleando el sensor de medida 121, con un valor prefijado. En este caso, si el valor de estado detectado es
diferente del valor prefijado, la bomba de vacio 130 se acciona para aplicar vacio en el interior de la camara de
maduracion en seco 120 y suministrar entonces el gas mixto correspondiente al valor fijado a la camara de
maduracion en seco 120 correspondiente empleando el mezclador de gases 170.

La tuberia de refrigeracion 180 se proporciona en una carcasa separada 183 dentro de la camara de refrigeracion
110 y tiene una forma que se dobla repetidamente como una S. Se proporciona una unidad de almacenamiento del
gas refrigerante 181, que almacena el gas mixto enfriado y que tiene un didmetro mayor que el de la tuberia de
refrigeracién 180, en la parte posterior de la tuberia que se dobla como una S, a fin de asegurar una cantidad de
suministro de gas mixto enfriado que se ha de suministrar a una o0 mas cdmaras de maduracion en seco 120. Se
almacena una gran cantidad de gas mixto enfriado en la unidad de almacenamiento del gas refrigerante 181, y el
gas mixto enfriado se suministra a cada una de las camaras de maduracion en seco 120 empleando la unidad de
almacenamiento del gas refrigerante 181.

La tuberia que se dobla como una S puede tener un didmetro de aproximadamente 15 mm y una longitud de
aproximadamente 6 m. Cuando la unidad de almacenamiento del gas refrigerante 181 tiene un diametro de
aproximadamente 150 mm y una capacidad de 1500 |, se puede asegurar suficientemente una gran cantidad de gas
mixto enfriado. El gas mixto enfriado asegurado en la unidad de almacenamiento del gas refrigerante 181 se
suministra a la cdmara de maduracién en seco 120 a través de la tuberia 180.

Tal como se ha descrito previamente, puesto que las camaras de maduracion en seco que emplean oxigeno se
proporcionan en una camara de refrigeracion, se puede minimizar el fenémeno de ennegrecimiento y pardeamiento
de la superficie de la carne, el cual se produce en la carne madurada en seco por lo general. Asimismo, la
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maduracion se puede mantener durante un periodo predeterminado a fin de producir una carne madurada en seco
muy superior en cuanto a la estética y al sabor.

Ademas, la combinacién del color de la carne y el oxigeno (mioglobina -> oximioglobina) puede hacer posible que se
mantenga el color de la superficie de la carne como un rojo vivo durante largo tiempo. Adicionalmente, el fenémeno
de ennegrecimiento y pardeamiento que se produce durante la maduracién, se puede minimizar hasta reducir por
completo la tasa de pérdidas de la carne madurada.

Mas en particular, en un envasado en atmésfera modificada (EAM) de la carne, puesto que el oxigeno se mantiene a
una concentracion del 30 % al 80 %, el color de la carne se puede mantener como un rojo vivo aunque la carne se
almacene durante largo tiempo.

De acuerdo con la presente invencién, al tener las constituciones anteriormente descritas se pueden conseguir los
siguientes efectos.

En primer lugar, el fendbmeno de ennegrecimiento y pardeamiento, que se produce en la carne madurada en seco
por lo general, se puede reducir significativamente mediante la fijacion del color para producir una carne madurada
en seco muy superior en cuanto a la estética y al sabor.

En segundo lugar, la tasa de pérdidas de la carne madurada estropeada que se corta debido al fenémeno de
ennegrecimiento y pardeamiento, el cual se produce en la carne madurada en seco por lo general, se puede reducir
hasta menos de un 5 %, muy inferior a la cantidad del 20 al 30 %, que es la tasa de pérdidas de acuerdo con la
técnica asociada.

En tercer lugar, con respecto a los consumidores generales, debido a esta reduccién de la tasa de pérdidas, los
consumidores pueden disfrutar de la carne madurada a un precio mas razonable.

La presente invencion no se limita a la realizacion preferente especifica anterior, y los expertos habituales en la
técnica entenderan también que se pueden efectuar varios cambios en la forma y los detalles de la misma sin
alejarse del alcance de la presente invencion definido por las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema de maduracién en seco que emplea oxigeno, que comprende:

una camara de refrigeracién (110);

una o mas camaras de maduracion en seco (120) instaladas en la camara de refrigeracion (110);

una bomba de vacio (130) configurada para aplicar vacio en el interior de la una 0 mas camaras de maduracion
en seco (120);

un tanque de oxigeno (140) configurado para almacenar oxigeno;

un tanque de diéxido de carbono (150) configurado para almacenar diéxido de carbono;

un mezclador de gases (170) configurado para mezclar el oxigeno suministrado desde el tanque de oxigeno
(140) con el diéxido de carbono suministrado desde el tanque de diéxido de carbono (150);

una tuberia de refrigeracién (180) instalada en la camara de refrigeracion (110) y configurada para enfriar el gas
mixto suministrado desde el mezclador de gases y para suministrar el gas mixto enfriado a la una 0 mas camaras
de maduracién en seco (120);

un controlador de la humedad (190) configurado para suministrar humedad a la una o mas camaras de
maduracion en seco (120); y

un controlador (200) para controlar por separado la una o mas camaras de maduracion en seco (120),
configurado para fijar una proporcién del oxigeno y el diéxido de carbono que son suministrados a cada una de
las camaras de maduracién en seco a fin de suministrar el gas mixto, y configurado para detectar periédicamente
la proporcién del oxigeno y el diéxido de carbono dentro de la camara de maduracion en seco (120) de modo
que, si la proporcion detectada es diferente al valor fijado, la bomba de vacio (130) se acciona para aplicar vacio
en el interior de la cdmara de maduracién en seco (120) y para suministrar el gas mixto correspondiente al valor
fijado de nuevo a la camara de maduracion en seco empleando el mezclador de gases (170).

2. El sistema de maduracion en seco de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende, ademas, un tanque de
nitrégeno (160) configurado para almacenar nitrégeno,

en el que el mezclador de gases (170) mezcla el oxigeno suministrado desde el tanque de oxigeno (140), el dibéxido
de carbono suministrado desde el tanque de diéxido de carbono (150) y el nitrégeno suministrado desde el tanque
de nitrogeno (160) entre si, y

el controlador (200) fija una proporcion del oxigeno, el diéxido de carbono y el nitrbgeno que son suministrados a
cada una de las camaras de maduracion en seco (120), a fin de suministrar el gas mixto, y detecta periddicamente la
proporcion del oxigeno, el didxido de carbono y el nitrégeno dentro de la cdmara de maduracion en seco de modo
que, si la proporcion detectada es diferente al valor fijado, la bomba de vacio (170) se acciona para aplicar vacio en
el interior de la cdmara de maduracion en seco (120) y para suministrar el gas mixto correspondiente al valor fijado
de nuevo a la camara de maduracién en seco empleando el mezclador de gases (170).

3. El sistema de maduracién en seco de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, en el que, cuando se fija una proporcion
del diéxido de carbono, y la proporcion del oxigeno aumenta, el controlador (200) suministra el gas mixto mientras
disminuye la proporcion del nitrogeno y regula el controlador de la humedad a fin de aumentar la humedad, y

cuando la proporcion del diéxido de carbono se fija, y la proporcién del oxigeno disminuye, el controlador suministra
el gas mixto mientras aumenta la proporcion del nitrdgeno y regula el controlador de la humedad (190) a fin de
disminuir la humedad.

4. El sistema de maduracion en seco de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, en el que, cuando se fija la
proporcion del didxido de carbono en un 20 %, el oxigeno esta contenido en una proporcion de un 20 % a un 80 % y
el nitrdgeno esta contenido en una proporcién de un 0 % a un 60 %, en el que, cuando la proporcién del oxigeno
aumenta, el controlador (200) suministra el gas mixto mientras disminuye la proporciéon del nitrégeno, y cuando la
proporcion del oxigeno disminuye, el controlador suministra el gas mixto mientras aumenta la proporcion del
nitrégeno.

5. El sistema de maduracién en seco de acuerdo con la reivindicaciéon 4, en el que, cuando la proporcion del
nitrégeno es del 0 %, el controlador (200) regula el controlador de la humedad (190) para permitir que la humedad
dentro de la camara de maduracion en seco llegue a ser del 50 % y cuando la proporcién del nitrdgeno es del 60 %,
el controlador (200) regula el controlador de la humedad (190) para permitir que la humedad dentro de la camara de
maduracion en seco llegue a ser del 15 % al 20 % de modo que cuando la proporcién del nitrégeno sea baja, la
humedad aumente, y cuando la proporcion del nitrogeno sea elevada, la humedad disminuya.

6. El sistema de maduraciéon en seco de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, en el que un sensor de
medida (121) configurado para medir y analizar la proporcion del oxigeno, el diéxido de carbono y el nitrégeno, se
puede proporcionar en cada una de las camaras de maduracion en seco (120), y

el controlador (200) detecta periddicamente la proporcién del oxigeno, el diéxido de carbono y el nitrégeno dentro de
la cdmara de maduracién empleando el sensor de medida (121).

7. El sistema de maduracion en seco de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, en el que la tuberia de
refrigeraciéon (180) se proporciona en una carcasa separada (183) dentro de la camara de refrigeracién (110) y tiene
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una forma que se dobla repetidamente como una Sy,

se proporciona una unidad de almacenamiento del gas refrigerante (181), configurada para almacenar el gas mixto
enfriado y que tiene un didmetro mayor que el de la tuberia de refrigeracion (180), en la parte posterior de la tuberia
que se dobla como una S, a fin de asegurar una cantidad de suministro de gas mixto enfriado que se ha de
suministrar a una o0 mas camaras de maduracién en seco (120).
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Controlador incubador

N.°c 01] [N.°cO2 [N.° O3
N.° 04 [N.° 05 [N.°c 06

Mezclador n.° 1

e ————
ventilacion o7 5 -
_ Accion
Tiempo vacio___——————]
0,00 5.00
Tiempo purga ——] |Ajuste PARAMETROS |
Tiempo entradaé | Interruptor de emergencia |
de gBS 0,00 5,00
Controlador HUMEDAD
neoL - Suministro
n.e02 O m| Suministro
Ne03 T | Suministro
Neos T m| Suministro
205 - Suministro
N°o6 m Suministro

Interruptor
principal

FIG. 2
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Sistema de monitorizacion incubador

INCUBADOR N.° 1 INCUBADOR N.° 2
VACIO 0,0 kg/em VACIO 0,0 kg/crn
PRESION 0,0 kgjem PRESION 0,0 Kkgfem
GAS &2)2 0,0 GAS ggz 0,0

0,0 0,0
TEMPERATURA  0)0°C TEMPERATURA  gp
HUMEDAD 0,0 mofom HUMEDAD a'n meinm
INCUBADOR MN.° 3 INCUBADOR N.° 4
VACIO 0,0 kg/em VACIO | 0,0 kgfern
PRESION 0,0 kafemn PRESION 0,0 kafer
GAS 852 0,0 GAS géz 0,0

0,0 0,0
TEMPERATURA 0j0° ¢ TEMPERATURA /0 *C
HUMEDAD 0,0 mgfnm HUMEDAD 0,0 mg/nm
INCUBADOR N.° 5 INCUBADOR N.° 6
VAGIO, 0,0 kg/em VACIO, 0,0 kgfcm
PRESION 0,0 kgferm PRESION 0,0 kgfcm
GAS é’éz 0,0 GASgSQ 0,0
TEMPERATURA 8:8 c TEMPERATURA 3;8 c
HUMEDAD 0.0 mg/nm HUMEDAD 0,0 mg/am

FIG.3
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[Relacion de oxigeno, didxido de carbono y nitrégeno que esta contenida en el gas mixto]

. Diéxido N
m

1 8 2 0 50%
2 7 2 1 45%
3 6 2 2 40%
4 5 2 3 35%
5 4 2 4 30%
6 3 2 5 25%

7 2 > 6 - 20%

[Gas y humedad ajustables en cada una de las camaras de maduracion en seco]

FIG. 4
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