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(57) Abstract: Disclosed is a cone crusher comprising a crusher cone that is retained on a driven eccentric bush that rotates about a
journal (7) while being radially guided. The journal (7) is securely clamped in a journal holder (11) located in the lower housing part
(8) and has a cylindrical upper supporting section (15) which is clamped, by means of an upper mechanical clamping device (14.1),

ina

bore forming the journal holder (11).

(57) Zusammenfassung: Kegelbrecher mit einem auf einer angetriecbenen Exzenterbuchse gehaltenen Brechkegel, wobei die

Exz

enterbuchse in radialer Fijhrung um einen

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Achszapfen (7) rotiert, der in einer im Gehduseunterteil (8) vorgesehenen Achszapfenaufnahme (11) fest eingespannt ist, wobei
der Achszapfen (7) einen zylindrischen oberen Lagerabschnitt (15) aufweist, der vermittels einer oberen mechanischen
Spannvorrichtung (14.1) in einer die Achszapfenaufhahme (11) bildenden Bohrung verspannt ist.
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Befestigung der Achse in einem Kegelbrecher

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Kegelbrecher mit einem auf einer angetriebenen
Exzenterbuchse gehaltenen Brechkegel, wobei die Exzenterbuchse in radialer
Flhrung um eine als Achszapfen ausgebildete Brecherachse rotiert, die in einer

im unteren Gehauseunterteil vorgesehenen Aufnahme fest eingespannt ist.

STAND DER TECHNIK

Kegelbrecher dieser Art aber auch Kreiselbrecher sind seit langem aus dem Stand
der Technik bekannt. Entsprechend ihrem Einsatzzweck, der massenhaften
Zerkleinerung von Gesteinsbrocken, sind sie in rauer Umgebung grofien
Belastungen und entsprechend hohem Verschleild ausgesetzt. Um den
zuverlassigen Betrieb gewahrleisten zu kénnen, miussen die Verschleillteile, zu
denen insbesondere der auf dem Kegeltrager gehaltene Brechkegel und auch die
Lagerung des Kegeltragers gehort, von Zeit zu Zeit ausgewechselt werden. Dabei
ist es fur die Standzeit vorteilhaft, wenn diese Arbeiten kurzfristig vor Ort
durchgefuhrt werden kbnnen. Da die aufderen Bedingungen vor Ort jedoch recht
unkomfortabel sind und das fur die Wartungsarbeiten eingesetzte Personal wegen
des ausfallbedingten Verzugs mitunter ungeduldig wird, missen die Handriffe
einfach und ohne besonderen Werkzeugaufwand durchfUhrbar sein. Insbesondere
ist der Einsatz von schwerem Werkzeug wegen der Gefahr der Beschadigung der

Brecher mdglichst zu vermeiden.

Nun hat es sich seit langem eine Halterung des Achszapfens innerhalb des

Gehauses bewahrt, wie sie beispielsweise im Stand der Technik nach



WO 2015/155062 PCT/EP2015/057014

DE 1 027 042 offenbart ist. Dabei ist eine glockenformige Exzenterbuchse mit
entsprechend glockenférmigem Brechkegel Gber einen feststehenden Achszapfen
gestulpt. Die Exzenterbuchse wird Uber ein Kegelradgetriebe und eine waagerecht
liegende Antriebswelle von einem aufden liegenden Motor in Umdrehung versetzt.
Die Einspannung des Achszapfens im Gehauseunterteil erfolgt Uber einen
konischen Sitz, der selbsthemmend wirkt. Zur vertikalen Sicherung und zur
Korrektur der Einbaulage des Achszapfens ist es bekannt, am unteren Ende des
Achszapfens eine Wellenmutter einzusetzen, um den Achszapfen gegen das

Gehauseteil zusatzlich zu verspannen.

Die konischen Sitzflachen am Achszapfen und im Gehauseunterteil zu fertigen ist
jedoch wegen der notwendigen Prazision besonders aufwendig. Das gilt vor allem
fur moderne Kegelbrecher, bei denen die Achszapfen eine Lange von Uber einem
Meter haben. Konische Sitze in dieser Lange zu fertigen ist zumindest aufwendig,
wenn nicht sogar — zumindest in der erforderlichen Prazision — unmoglich,
insbesondere, wo die im Achszapfen verlaufenden Olkanale auf die genaue axiale
Positionierung angewiesen sind. Weiterhin ist es schwierig, einen durch den
Betrieb fest in sein konisches Lager eingepressten Achszapfen zur Reparatur zu
demontieren. Selbst unter Zuhilfenahme von Druckdlverbanden ist das Losen
eines Achszapfens aus seinem konischen Sitz nicht immer gewahrleistet, so dass

schweres Werkzeug zum Einsatz kommt.
DIE ERFINDUNG

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es nunmehr, einen wartungsfreundlichen
und kostengulinstigen Kegelbrecher zu konzipieren, bei dem die Montage und auch
die Demontage des Achszapfens problemlos auch unter widrigen Bedingungen

und ohne den Einsatz schweren Werkzeugs moglich sind.

Diese Aufgabe wird durch den Kegelbrecher nach Anspruch 1 gel6st. Vorteilhafte

Ausflhrungsformen sind in den Unteransprtchen beschrieben.

Wie beansprucht, liegt der wesentliche Aspekt der Erfindung darin, den fur grolle
Kegelbrecher problematischen konischen Sitz des Achszapfens durch einen
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zylindrischen Sitz zu ersetzen und den Achszapfen in diesem zylindrischen Sitz
auf eine rein mechanische Weise kraftschlissig zu verspannen, wobei diese
Verspannung denselben sicheren Halt, wie ein konischer Sitz bietet, dabei jedoch
die Nachteile der aufwendigen (De)montage und der schwierigen Positionierung
der Olkanale vermeidet. Das wird erfindungsgeman dadurch erreicht, dass die als
Achszapfen  ausgebildete = Brecherachse einen  zylindrischen  oberen
Lagerabschnitt aufweist, der in einer die Achszapfenaufnahme bildenden Bohrung
verspannt wird. Die kraftschllssige Verspannung erfolgt dabei vermittels einer von
aullen zuganglichen und rein mechanisch betatigbaren Spannvorrichtung, wobei
sich als solche Spannvorrichtung die Verwendung eines konischen Spannsatzes
anbietet, wie er aus dem Stand der Technik insbesondere flr die Herstellung von
Welle-Nabenverbindungen bekannt ist.

Um die durch die taumelnde Bewegung hervorgerufenen Krafte zuverlassig
kompensieren zu konnen, erfolgt die Verspannung des Achszapfens
vorteilhafterweise nicht nur Gber eine einzige obere Spannvorrichtung, sondern
vermittels zweier mit axialem Abstand zueinander angeordneter und vom
Biegemoment abhangiger mechanischen Spannvorrichtungen, die mit
ausreichend groRer Kraftangriffsflache im Gehauseunterteil gehalten sind.
Dementsprechend weist der Achszapfen neben dem oberen Lagerabschnitt
zusatzlich einen zylindrischen unteren Lagerabschnitt auf, der vermittels der
zweiten ,unteren“ mechanischen Spannvorrichtung in einem korrespondierenden
unteren Bereich des im Gehauseunterteil vorgesehenen Ringraums eingespannt

ist.

Wegen der grollen Spannkrafte und wegen des einfachen und damit robusten
Aufbaus ist es von besonderem Vorteil, wenn die beiden mechanischen
Spannvorrichtungen zur Herstellung der kraftschlissigen Verbindung von
konischen Spannsatzen, wie sie an sich aus dem Stand der Technik bekannt und
kommerziell erhaltlich sind, gebildet werden. Bekanntermafien haben solche
Spannsatze einen kegelformigen Innenring (inneren Konusring) und einen
entsprechend kegelférmigen ein- oder zweiteiligen &ulleren Konusring

(,Druckring®), wobei die Kegelflachen der Ringe aufeinander gleiten und wobei
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Innenring und Druckring mit Zugmitteln, insbesondere mit durchgesteckten in
Schraubverbanden zusammengefassten Spannschrauben, Ubereinander gezogen
werden. Wegen der kegelférmigen Ringe entsteht mit der Verschiebung der
Kegelflachen aus der axialen Vorspannkraft der Schrauben eine radiale
Kraftkomponente, die den Innenring elastisch schrumpft und den Aufienring

aufweitet, so dass eine Pressung erzeugt wird.

Um das Schrumpfen respektive das Aufweiten der Ringe zu erleichtern, ist es
gerade bei den fur den vorliegenden Einsatzzweck bendtigten Spannvorrichtungen
mit groflem Durchmesser besonders vorteilhaft, geschlitzte Innen- und

Auldenringe zu verwenden.

Zwar ist es fur den erfindungsgemalien Einsatz der Spannsatze zweckmafig,
aber nicht unbedingt notwendig, dass die Ringe durchgangig sind. Stattdessen
kdnnen Spannsatze auch von einzelnen Ringsegmenten gebildet werden, die

symmetrisch um den Umfang des Achszapfens herum angeordnet werden.

Ganz generell ist bei den Spannsatzen jedoch darauf zu achten, dass die
Kegelwinkel nicht zu flach sind und beim Verspannen die Gefahr der
Selbsthemmung besteht, die das spatere Offnen behindert. Stattdessen sollten die
Kegelwinkel ausreichend steil sein, so dass trotz effektiver Verspannung dennoch
ein problemloses Offnen der Spannsatze beim Ldsen der Spannschrauben
garantiert ist. Die Demontage des Achszapfens erfolgt auf einfache Weise durch
Losen der Schraubenverbande beider Spannsatze. Insbesondere sind keine
zusatzlichen Hilfsmittel, wie beispielsweise Druckdlverbande, nétig. Allerdings
kann es vorteilhaft sein, die von kommerziell erhaltlichen Spannsatzen bekannten
Abdrickgewinde vorzusehen, in die Schrauben eingeschraubt werden konnen, die
sich dann gegen den AulRenring abstltzen und die Ringe auseinander treiben.

FUr die einfache und prazise Montage und fur den sicheren Halt des Achszapfens
ist es weiterhin vorteilhaft, in der Achszapfenaufnahme einen axialen Anschlag
vorzusehen, gegen den der Achszapfen mit einer entsprechend ringférmigen
Auflage anliegt. Der Achszapfen wird dann einfach von oben in die
Achszapfenaufnahme bis zum Anschlag eingefuhrt. Der Anschlag definiert so die
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exakte axiale Einbaulage des Achszapfens, in der insbesondere auch die im
Achszapfen verlaufenden Olleitungen zuverlassig positioniert sind. Die ringformige
Auflage des Anschlags wird vorteilnafterweise dadurch realisiert, dass einerseits
der Achszapfen und andererseits die Achszapfenaufnahme im unteren Bereich
eine Verringerung des Durchmessers erfahren. Die ringférmige Auflage ergibt sich

dann am Ubergang zwischen den beiden unterschiedlichen Durchmessern.

Dabei ist es im Hinblick auf eine gute Zuganglichkeit und mithin fur eine einfache
Montage besonders vorteilhaft, wenn die Verringerung des Durchmessers
zwischen dem oberen und dem unteren Lagerabschnitt des Achszapfens
vorgesehen ist, wobei der untere Lagerabschnitt ein kleineres AulRenmal} als der
obere Lagerabschnitt hat. Auch die Spannsatze haben entsprechend
unterschiedliche Durchmesser. Die Schraubverbande des oberen Spannsatzes
sind bei der Montage von oben und die des unteren Spannsatzes von unten

zuganglich.

Um Achszapfen besonders groRer Durchmesser sicher verspannen zu kénnen, ist
es vorteilhaft, konische Spannsatze mit radial geteilten Druckringen, die quasi
hintereinander liegen, zu verwenden. In diesem Fall haben die Spannsatze einen
vorderen Druckring, der dem Innenring zugewandt ist, und einen hinteren
Druckring, wobei beide Druckringe uber die lhnen zugeordneten und den
Innenring durchgreifenden von Spannschrauben beaufschlagt werden.

Ein besonderer Vorteil, der sich aus der erfindungsgemaflen Verspannung des
Achszapfens ergibt, ist neben der robusten Konstruktion des Kegelbrechers vor
allem auch die verhaltnismafig geringe Bauhohe bei grofiem Durchmesser und
entsprechend grofer Leistungsfahigkeit bei hohem Durchsatz. Ein weiterer Vorteil
der erfindungsgemalRen Verspannung ist der im Verhaltnis zum bisherigen
konischen Lager wesentlich geringere bauliche Aufwand der Lagerung. Zudem
kann auf die bei der konischen Lagerung notwendige separate Fixierung der
vertikalen Einbaulage des Achszapfens verzichtet werden.

Die Erfindung bietet damit eine wartungsfreundliche und wirtschaftlich sinnvolle
Alternative zur bestehenden Art der Achsbefestigung.



WO 2015/155062 PCT/EP2015/057014

BEVORZUGTES AUSFUHRUNGSBEISPIEL DER ERFINDUNG

Eine besondere Ausfuhrungsform des erfindungsgemalen Kegelbrechers wird
nachfolgend anhand der Figuren naher erlautert. Dabei zeigen:

Figur 1 einen Schnitt durch den Kopf des Kegelbrechers und
Figur 2 einen Ausschnitt umfassend die konischen Spannsatze.

In Figur 1 ist zunachst ein Schnitt durch den Kopf des erfindungsgemaliien
Kegelbrechers dargestellt. Dabei wird das dem Kegelbrecher aufgegebene
Brechgut zwischen dem feststehenden Brechring 1 des Gehauseoberteils 2 und
dem auf einem konischen Sitz des Kegeltragers 4 aufsitzenden Brechkegel 3
zerkleinert. Der Kegeltrager 4 wird Uber die angetriebene Exzenterbuchse 5 in
eine taumelnde Bewegung versetzt, wodurch sich der Brechspalt 6 zwischen
Brechring 1 und Brechkegel 3 kontinuierlich umlaufend verandert. In dem
Brechspalt 6 wird das Brechgut durch Quetsch- und Schlagwirkung soweit
zerkleinert, bis es den Kegelbrecher durch den Brechspalt 6 verlassen kann.

Die angetriebene Exzenterbuchse 5 rotiert in radialer Flhrung um einen
Achszapfen 7, der im Gehauseunterteil 8 fest eingespannt ist. Zur axialen
Abstutzung des Kegeltragers 4 dient ein am Kopf eines Zylinderkolbens 9
angeordnetes spharisches Axiallager 10, das die taumelnde Bewegung des
Kegeltragers 4 aufnimmt. Der Zylinderkolben 9 ist in einer stirnseitigen Bohrung
des Achszapfens 7 integriert und ermoéglich die axiale Verschiebung des
Kegeltragers 4 mit dem aufsitzenden Brechkegel 3, was zur Einstellung der Weite
des Brechspaltes 6 fuhrt. Die Versorgung des Zylinderkolbens 9 mit Hydraulikdl
geschieht Giber in den Achszapfen 7 eingebrachte Olleitungen 18.

Der Achszapfen 7 ist rotationszylindrisch ausgebildet und in die entsprechende im
Gehauseunterteil 8  vorgesehene und als Bohrung  ausgebildete
Achszapfenaufnahme 11 eingeschoben, wobei zwischen dem Achszapfen 7 und
der Achszapfenaufnahme 11 ein ausreichend grofes Spiel vorgesehen ist. Zum
Zwecke der Verspannung des Achszapfens 7 innerhalb der Achszapfenaufnahme
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11 weist dieser einen zylindrischen oberen Lagerabschnitt 15 auf (Figur 2), der
vermittels einer oberen mechanischen Spannvorrichtung in Form eines konischen
Spannsatzes 14.1 in der Achszapfenaufnahme verspannt ist. Dabei ist der
konische Spannsatz 14.1 in einem in der Achszapfenaufnahme 11 vorgesehenen

Ringraum 12 aufgenommen.

Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel ist der Achszapfen 7 zusatzlich Uber eine
zweite untere Verspannung 14.2 gehalten. Dazu weist dieser einen zylindrischen
unteren Lagerabschnitt 13 auf, der vermittels einer entsprechenden unteren
mechanischen Spannvorrichtung in Form eines weiteren konischen Spannsatzes
14.2 kleineren Durchmessers in einem unteren Bereich der der
Achszapfenaufnahme 11 eingespannt ist. In diesem Fall ist der den Spannsatz
14.2 aufnehmende Ringraum 16 aus dem Achszapfen ausgenommen. Somit ist
die Befestigung des Achszapfens 7 dadurch gekennzeichnet, dass dieser Uber
zwei biegemomentenabhangige, unterschiedlich grofle Spannsatze 14.1 und 14.2
mit ausreichend groRer Kraftangriffsflache im Gehauseunterteil 8 eingespannt
wird. Uber die beiden Ringraume 12 und 16 sind die Spannsétze 14.1 und 14.2 in
zwei dafur vorgesehene wund als zylindrische Fuhrungen ausgebildete

Bauabschnitte zwischen Achszapfen und Achszapfenaufnahme eingebaut.

Wie aus den Figuren ersichtlich, liegt der Achszapfen 7 an einem Anschlag 17 an,
den die Achszapfenaufnahme 11 ausbildet. Dazu ist zwischen dem oberen
Lagerabschnitt 15 und dem unteren Lagerabschnitt 13 ein Ubergang von einem
kleinen zu einem grofReren Bohrungsdurchmesser und entsprechend am
Achszapfen 7 ein Ubergang von einem groReren zu einem kleinen
Wellendurchmesser vorgesehen. Dieser Anschlag 17 in axialer Richtung definiert
die Einbautiefe des Achszapfens 7 in der Achszapfenaufnahme 11.

Die in dieser Ausflhrungsform benutzten Spannsatze haben jeweils drei
gegeneinander verschiebbare Elemente, wobei die erforderliche Spannkraft Gber
entsprechende Schraubenverbande eingestellt wird. Ersichtlich ist der obere
Spannsatz 14.1 derart orientiert, dass der am oberen Lagerabschnitt 15
anliegende kegelige Innenring 20 sich nach unten zum unteren Lagerabschnitt 13

hin verjungt. Hingegen ist der untere Spannsatz 14.2 derart orientiert, dass der am
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unteren Lagerabschnitt 13 anliegende kegelige Innenring 19 sich nach oben zum

oberen Lagerabschnitt 15 hin verjingt.

In der Ausflhrungsform werden kommerziell erhaltliche Spannsatze 14.1, 14.2
eingesetzt, die jeweils einen geschlossenen Innenring 20 und zwei hintereinander
liegende geschlossene Druckringe 21.1 und 21.2 umfassen, wobei jeder der
Druckringe 21.1 und 21.2 Uber einen separaten Schraubenverband 22 verspannt
wird. Dabei ist der obere Spannsatz 14.1 so orientiert, dass die Kopfe der
Schrauben 22 bei abgenommener Exzenterbuchse von oben zuganglich sind,
wobei der untere Spannsatz 14.2 durch Schrauben verspannbar ist, deren Kopfe

von unten zuganglich sind.
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Anspriuche

Kegelbrecher mit einem auf einer angetriebenen Exzenterbuchse
gehaltenen Brechkegel, wobei die Exzenterbuchse in radialer Fihrung um
einen Achszapfen (7) rotiert, der in einer im Gehauseunterteil (8)
vorgesehenen Achszapfenaufnahme (11) fest eingespannt ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Achszapfen (7) einen zylindrischen oberen Lagerabschnitt (15)
aufweist, der vermittels einer oberen mechanischen Spannvorrichtung
(14.1) in einer die Achszapfenaufnahme (11) bildenden Bohrung verspannt
ist.

Kegelbrecher nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Achszapfen (7) einen zylindrischen unteren Lagerabschnitt (13)
aufweist, der vermittels einer unteren mechanischen Spannvorrichtung

(14.2) in einem unteren Bereich der Bohrung eingespannt ist.

Kegelbrecher nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die mechanischen Spannvorrichtungen von insbesondere kommerziell
erhaltlichen Spannsatzen (14.1, 14.2) gebildet sind, die jeweils einen
kegeligen Innenring und einen entsprechend kegeligen AulRenring, der als
Druckring wirkt, umfassen, wobei Innenring und Aufenring insbesondere

geschlossene Ringe sind.

Kegelbrecher nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass jeder der beiden Spannsatze (14.1, 14.2) jeweils in einem Ringraum
aufgenommen ist, wobei der Ringraum (12) fur den oberen Spannsatz
(14.1) aus der Achszapfenaufnahme (11) und der Ringraum (16) fur den
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unteren Spannsatz (14.2) aus dem unteren Lagerabschnitt (13)

ausgenommen sind.

Kegelbrecher nach einem der vorherigen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Achszapfenaufnahme (11) einen Anschlag (17) ausbildet, wobei
zwischen dem oberen Lagerabschnitt 15 und dem unteren Lagerabschnitt
(13) ein Ubergang von einem kleinen zu einem gréReren
Bohrungsdurchmesser und entsprechend am Achszapfen ein Ubergang

von einem grofRReren zu einem kleinen Wellendurchmesser vorgesehen ist.

Kegelbrecher nach einem der Anspruche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass der obere Spannsatz (14.1) derart orientiert ist, dass der am oberen
Lagerabschnitt anliegende kegelige Innenring sich nach unten zum unteren
Lagerabschnitt hin verjingt, wobei der untere Spannsatz (14.2) derart
orientiert ist, dass der am unteren Lagerabschnitt anliegende kegelige

Innenring sich nach oben zum oberen Lagerabschnitt hin verjingt.

Kegelbrecher nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass der obere Spannsatz (14.1) durch Schrauben verspannbar ist, deren
Kopfe bei abgenommener Exzenterbuchse von oben zuganglich sind,
wobei der untere Spannsatz (14.2) durch Schrauben verspannbar ist, deren

K6pfe von unten zuganglich sind.

Kegelbrecher nach einem der vorherigen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass kommerziell erhaltliche Spannsatze (14.1, 4.2) eingesetzt werden fur
die die MaRe des Achszapfens und der Achszapfenaufnahme
entsprechend ausgelegt sind.
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Kegelbrecher nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Spannsatze (14.1, 4.2) jeweils einen geschlossenen Innenring und
jeweils zwei hintereinander liegende geschlossene Druckringe umfassen,
wobei jeder der Druckringe Uber einen separaten Schraubenverband

verspannt wird.

Kegelbrecher nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Spannsatze (14.1, 4.2) jeweils einen geschlitzten Innenring und

einen geschlitzten Druckring haben.
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