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(57) Anotace:
ObéZné kole hydraul ickych stroji je tvofené nosnym diskem
{1) opattenym lopatkami (2) vytvafejicimi pritoéné kanaly
(3). Lopatky (2) jsou v obvodovém sméru nanosném disku (1)
uspotadany nepravideiné a jsou vytvofeny tak, Ze minimalné
jeden z pritoénych kanali {3) mad jiny tvar a jiny pritoény
prifrez. Jednotlivé lopatky (2) nerovnomerné lepatkové mfiZe
isou vylvoteny tak, ¢ pro jejich zakladni parametry vstupni
ahel (), vystupni Ghel (B5) a Ghel opasani (v) plati vztahy
Brove = Pt 20°2 P = B1t 20° 8 Yo =¥ £ 20° 2 pro
velikost vstupnich roztedi (t) na vstupnich hrandch (21)a
v¥stupnich roztedi (T) na vystupnich hranach (22) lopatek (2)
plati vziah 1 =11 20% 12 T = T2 20 % T.




Obézné kolo hydraulickych stroju
Qblast techniky

Vynalez se tyk& upravy konstrukce lopatek ob&Zného kola hydraulickych
strojti, naptiklad odstfedivych Cerpadel a vodnich turbin.

Dosavadni stav techniky

V soutasné dob& se obvykle ob&Zna kola hydraulickych strojdi konstruyji s
pravideinou lopatkovou miiZi, tj. lopatky maji stejnou rozte€ na vstupnich i vystupnich
hranach, kdyz vechny lopatky maji stejny tvar. Diisledkem tohoto konstrukéniho
usporadani je pfili§ strmé charakteristika dcinnosti n, vyjadfujici zavislost vodniho
stoupce H na pritoku Q vodnim strojem, takZe vodni stoje maji optiméini G&innost
pouze pii danych otackach ob&zného kola, tedy pro jeden pritok, . jeden pracovni
bod. Pfi mensim nebo v&tdim pritoku hydraulického meédia hodnota hydraulické
aginnosti prudce klesa a navic vznikaji znané tlakové a prutokové pulsace kapaliny
a dochazi k odtrZzeni mezni vrstvy kapaliny.

Potlatovani tiakovych i pritokovych pulsaci &erpané tekutiny a vibraci viastni
konstrukce jak v hydraulickych strojich tak v plynovych turbinach &i ventilatorech se
fedi riznymi zplisoby, jednim z nichZ je nepravideiné uspofadani lopatek ob&zného
kola. Nerovnomémé uspoiadani lopatek axidlnich strojii dopravujicich plynna média
je znamo napf. ze spisi US 3,883,264, US 4,253,800, US 4,474,534, US 7,029,227,
JP 6248902 nebo FR 2617914, v nichZ je vesmés feSena problematika sniZeni
vibraci zafizeni. Nerovnoméme uspofadani lopatek statorové mfize hydraulickych
Cerpacich zafizeni je pak popsano napf. ve spisech CN 2440115, GB 2420157 nebo
EP 1956247, které rovnéz feSi sniZzeni akustického tlaku prenaseného do okoli.
Dalsim znamym Fe$enim je konstrukce ob&Zného kola s vioZenymi mezilopatkami,
jak je popsano napf. ve spisech US 6,508,626 nebo CZ 17672 U1, kdyz lopatky i
mezilopatky jsou rovnomémé rozmistény po obvodu ob&Zného kola a uhe! jejich
vystupni hrany je po celém obvodé konstantni.




Vzhiedem k sou¢asnym poZadavkim na dynamiku hydraulickych soustav se
nyni u hydraulickych strojéi neklade diraz jen na jejich maximaini Ucinnost, ale je
snahou U nich dosahnout irokého provoznino pasma s vysokou Géinnosti. Ukolem
pfedkladaného feseni je upravit konstrukci obgZného kola tak, aby byla dosaZena
plocha charakteristika Q - H v co nejSirsim provoznim pasmu, tedy pii riznych
pratocich hydraulického média danym systemem.

Podstata vynalezy

Uvedeného cile je dosazeno vynalezem, kterym je ob&zné kolo hydraulickych
strojit tvofené nosnym diskem opatfenym lopatkami vytvafejicimi pritoéné kandly,
jehoZ podstata spocivé v tom, Ze lopatky jsou v cbvodovém sméru na nosném disku
uspofadany nepravideiné a jsou vytvofeny tak, Ze kazdy nebo alespofi néktery z
pritoénych kanald mé jiny tvar a jiny pritoény prifez.

Dal$i podstatou vyndlezu je, Ze jednotlivé lopatky chaotické mfiZze jsou
vytvofeny tak, Ze pro jejich zakladni parametry vstupni dhel (8:), vystupni Ghel (B,) a
uhel opasani (y) plati vztahy

mex = B1 £20°
Baomex = B2 £20°
Voax =y £20°

Takeé je podstatou vynalezu, Ze pro velikost vstupnich roztegi () na vstupnich
hranach a vystupnich rozteti (T) na vystupnich hranach lopatek plati vztahy
t mex = t £20%t
Tmax = T 220%T.

Konetna je podstatou vynalezu, Ze vstupni hrana alespofi jedné lopatky leZi
na jinem neZ vstupnim praméru (d) ob&zného kola a Ze vystupni hrana alespoii
jedné lopatky leZi na jiném neZ vystupnim praméru (D) ob&2ného kola.




Nova konstrukce ob&zného kola je charakteristicka nestejnou velikosti
pratognych kanald mezi jednotiivymi lopatkami, kde kaZdy pritoSny kandl m4 jiné
provozni optimum, tedy jeho tvar je vypodtové naladén na jiné parametry. Touto
upravou s€ vyrazné sniZila citlivost stroje na zménu pritoku a rozsifilo se jeho
provozni pasmo tak, Ze méa plochou charakteristiku pfi zachovéani poméma vysoké
tinnosti.

is obrazkil na pfipojenych vikresed

Konkrétni pfiklad provedeni vynédlezu je schématicky zndzomén na
pfipojenych vykresech, kde
obr.1 znazorfiuje pfitny fez pélilopatkovym ob&Znym kolem v plidorysném
pohledu a
obr2 znazomiuje pfiny fez alternativnim provedenim Sestilopatkového
ob&Zného kola v plidorysném pohledu

Priklady provedeni vynalezu

Obé&Zné kolo hydraulického stroje je tvofeno nosnym diskem 1, na jehoZ homni
ploSe jsou uspofadany lopatky 2 vytvafejici pritotné kanaly 3. Jednotlivé lopatky 2
jsou v souladu s poZadovanymi parametry &innosti stroje uspofadany na nosném
disku 1 nepravidelné a tvoli tzv. chaotickou mfiz. Lopatky 2 jsou individuding
konstruovany a na nosném disku 1 ustaveny tak, Ze bud kaZdy pritotny kanal 3
nebo nékteré z pritolnych kandll 3 maji jiny tvar, tedy jsou naladény na jiné
optimalni parametry. Tvar pritoénych kanalli 3 je zavisly na Ghlu lopatky B, ktery ize
menit po celé délce L. lopatky 2 od vstupniho dhiu §; na vstupni hrané 21 lopatek 2
po vystupni dhel 8, na vystupni hrané 22 lopatek 2, coZz ma za nasledek zménu Ghly
opasani y mezi vstupni hranou 21 a vystupni hranou 22 lopatky 2. Rizny tvar
pritoénych kanalll 3 Ize dosahnout i zménou vstupnich rozteti t mezi vstupnimi
hranami 21, lopatek 2 a vystupnich roztegi T mezi vystupnimi hranami 22 lopatek 2.
Zakladnimi podminkami pro konstrukei chaotické miiZe lopatek 2 jsou maximalni
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hodnoty jejich zakladnich parametrl, pro néZ plati proti rovnomémému rozdéleni
lopatkové miize vztahy
max = P12 20°
Bomax = B2 1 20°
Vmax = ¥ £20°
tmax = 1 £20%t
Toax=T£20%T

Obé&2né kolo na piilozeném obr.1 je pfikladem pétilopatkové chaoticke mifize,
ke dvojice lopatek 2A a 2B ulozenych stfidavé jsou stejného tvaru a pata lopatka 20
je konstrukéng odlidna, konkréing je znatné kratSi a vytvaii pritotne kanaly 3 s
daleko vétsi vystupni rozte¢i T.

Popsané provedeni neni jedingm moznym feSenim chaotické mfiZe lopatek 2
obéZného kola, ale obecné mohou byt lopatky 2 konstruovany a umistény na
nosném disku 1 tak, Ze jejich vstupni hrany 21 neleZi u viech lopatek 2 na jednom
vstupnim priméru d ve stejnolehlych bodech obé&zného kola a plipadné jejich
vystupni hrany 22 nelezi u v3ech lopatek 2 na jednom vystupnim priméru D
obézného kola ve stejnolenhlych bodech. RovnéZ podet lopatek 2 ob&Zného kola
maZe byt rizny a pohybovat se v rozmezi od tfi do osmnacti. Pfiklad
Sestilopatkového ob&zného kola je pak uveden na obr.2.

Vyde uvedené fedeni se tyka jak ob&Znych kol s nosnym i krycim diskem
s aplikacemi ve vodnich turbingch a u klasickych ¢erpadel, tak turbin a Cerpadel
pouze snosnym diskem, tak i specidinich odstfedivych Gerpadel napfiklad se
zkracenym Ci jinak upravenym diskem.

Primyslova vyuFitelnost

Obéiné kolo s chaotickou miiZi lopatek podle vynalezu Ize pouZit pro
hydraulicka odstfediva Cerpadia a vodni turbiny.

-




PATENTOVE NAROKY

1. Ob&Zné kolo hydraulickych stroj tvofené nosnym diskem (1) opatfenym lopatkami
(2) vytvarejicimi pritoiné kanaly (3), vyznadujici se tim, Ze lopatky (2) jsou v
obvodovém sméru na nosném disku (1) uspofadany nepravideing a jsou vytvofeny
tak, Ze kaZdy nebo alespof néktery z pritonych kandli (3) ma jiny tvar a jiny
pritoény prifez.

2. Ob&zné kolo podle naroku 1, vyznafujici se tim, Ze jednotlivé lopatky (2)
chaotické miize jsou vytvofeny tak, Ze pro jejich zakiadni parametry vstupni thel (B.),
vystupni Ghel (B2) a Ghel opasani (y) plati vztahy

Bimax = PB1+20°

max = B2t 20°

Vo = ¥ £20°

3. Ob&2né kolo podie naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze pro velikost vstupnich
rozteéf (t) na vstupnich hranach (21) a vystupnich rozte¢i (T) na vystupnich hranach
(22) lopatek (2) plati vztahy

t max = t £20%t

T mae = T220%T.

4. Ob&Zné kolo podle néktereho z narokd 1 aZ 3, vyznadujici se tim, Ze vstupni
hrana (21) alespofi jedné lopatky (2) lezi na jiném neZ vstupnim priméru (d)
ob&zneho kola.

5. Ob&Zné kolo podle ndkterého z narokll 1 aZ 4, vyznatujici se tim, Ze wystupni
hrana (22) alespoft jedné lopatky (2) leZi na jiném nez vystupnim priméru (D)
obézného kola.
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