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Kompozycja do wytwarzania sztywnej pianki poliuretanowej o zmniejszonej palnosci
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja do wytwarzania sztywnej pianki poliuretanowe;j
0 zmniejszonej palnosci, stosowanej gtéwnie w branzy budowlane;.

Obecnie materiaty poliuretanowe stanowig jedna z najlepiej rozwinietych grup polimerowych.
Réznorodnos¢ surowcdw oraz modyfikatoréw wykorzystywanych podczas syntezy, a takze mozliwos¢
modyfikacji ich wzajemnego stosunku ilosciowego pozwala na otrzymywanie produktéw o szerokiej ga-
mie witasciwosci. Zasady Zréwnowazonego Rozwoju oraz stale rosnace wymagania srodowiskowe
wptywaja na ciagte poszukiwanie rozwigzah zwiazanych z poprawa wiasciwosci materiatéw polimero-
wym przy jednoczesnym ograniczeniu ich niekorzystnego dziatania na srodowisko.

Wsréd napetniaczy kompozycji przeznaczonych do wytwarzania sztywnych pianek poliuretano-
wych cieszacych sie rosnacym zainteresowaniem wymienia sie surowce pochodzenia naturalnego. Wy-
korzystanie tych materiatdw niesie za soba szereg zalet, wérdd ktérych mozna wymienié poprawe wta-
$ciwosci mechanicznych, fizycznych, a takze aplikacyjnych otrzymywanych produktéw. Uwage skupia
sie gtéwnie na napetniaczach lignocelulozowych pozyskiwanych czesto z odpaddéw naturalnych, co po-
zwala zagospodarowac tego typu odpady oraz mineralnych napetniaczach warstwowych, bedacych na-
turalnym sposobem na rozwiazanie problemu zwiazanego z palnoscia pianek. Niewielka odpornos¢ ter-
miczna oraz stosunkowo duza palnos$é sa jednymi z gidwnych ograniczen wykorzystania naturalnych
napetniaczy lignocelulozowych jak chodzi o zmniejszanie palnosci pianek poliuretanowych. Powyzej
temperatury 230°C nastepuje pogorszenie wtasciwos$ci modyfikatorow i ich rozktad. W zwigzku z tym
rosnacym zainteresowaniem ciesza sie naturalne napetniacze warstwowe, ktére podczas procesu spa-
lania potrafig tworzy¢ warstwe na powierzchni zmodyfikowanego materiatu, bedaca skuteczna bariera
transportu masy i w konsekwencji wptywaé na poprawe wiasciwosci palnych otrzymanych polimeréw.
W celu zwiekszenia mozliwosci zastosowania naturalnych napetniaczy poddaje sie je modyfikacjom
chemicznym i fizycznym, na przyktad wysokoenergetycznemu mieleniu umozliwiajacemu funkcjonaliza-
cje powierzchniowa stosowanych modyfikatoréw.

Z opisu zgtoszenia patentowego P. 436751 jest znana kompozycja do wytwarzania sztywne;
pianki poliuretanowej o zmniejszonej palnos$ci, na bazie poliolu, zawierajgca na 100 cze$ci wagowych
poliolu 120 czesci wagowych 4,4’-diizocyjanianu difenylometanu, 14 czesci wagowych antypirenu,
0,2 czesci wagowe katalizatora oraz jako napetniacz widkna kokosa zmielone na nanoczastki w proce-
sie wysokoenergetycznego mielenia oraz zmodyfikowane naturalnym uniepalniaczem w postaci kaolinu
dodanym w ilo$ci 120 czesci wagowych / 100 czesci wagowych zmielonych wtdkien kokosa, uzyte
w ilosci 1 — 5 czedci wagowych na 100 czesci wagowych poliolu.

W opisie zgtoszenia patentowego P. 437334 ujawniono kompozycje do wytwarzania sztywne;
pianki poliuretanowej o zmniejszonej palnos$ci, na bazie poliolu, zawierajaca na 100 czesci wagowych
poliolu 160 czesci wagowych 4,4’-diizocyjanianu difenylometan, 6,8 czesci wagowych katalizatoréw tj.
oktanianu potasu 6 czesci wagowych oraz octanu potasu rozpuszczonego w poliglikolu 0,8 czesci wa-
gowych, jako napetniacz zmielony na nanoczastki niewykorzystany destylat lawendy zmodyfikowany
przez dodanie kaolinu lub hydroksyapatytu w ilosci 1 cze$¢ wagowa na 1 cze$¢ wagowa zmielonego
destylatu lawendy, w ilosci 2 czesci wagowe na 100 czesci wagowych poliolu, a nadto zawierajgca na
100 czesci wagowych poliolu 2,5 cze$ci wagowych $rodka powierzchniowo czynnego, 0,5 cze$ci wa-
gowych wody, 11 czesci wagowych mieszaniny pentanu i cyklopentanu o stosunku wagowym sktadni-
kow 1:1.

Znana jest takze, z opisu zgtoszenia patentowego P. 437949, kompozycja do wytwarzania sztyw-
nej pianki poliuretanowej o zmniejszonej palnosci, na bazie poliolu, zawierajaca na 100 czesci wago-
wych poliolu 120 cze$ci wagowych 4,4’-diizocyjanianu difenylometanu, 14 cze$ci wagowych antypirenu,
0,2 czesci wagowe katalizatora oraz napetniacz pochodzenia roslinnego w postaci pestek moreli zmie-
lonych w procesie wysokoenergetycznego mielenia na czastki o rozmiarach 1,5 — 5,5 um oraz zmody-
fikowanych kazeing uzyta w ilosci 120 czesci wagowych na 100 czesci wagowych zmielonych pestek
moreli, w ilosci 1 — 5 czesci wagowych na 100 czesci wagowych poliolu.

Z opisu zgtoszenia patentowego CN108623783 oraz z czasopisma e-Polymers 2019, 19:
563-573 jest znane zastosowanie wermikulitu jako napetniacza w kompozycji sztywnych pianek poliu-
retanowych o zmniejszonej palnosci.

Celem wynalazku jest opracowanie sktadu kompozycji do wytwarzania sztywnej pianki poliureta-
nowej o zmniejszonej palnosci, w ktérej jako napetniacz wykorzystuje sie surowce pochodzenia natu-
ralnego.
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Kompozycja do wytwarzania sztywnej pianki poliuretanowej o zmniejszonej palnosci, na bazie
poliolu, zawierajgca na 100 czeéci wagowych poliolu 160 czesci wagowych 4,4’-diizocyjanianu difeny-
lometanu, 6,8 czesci wagowych katalizatoréw tj. oktanianu potasu 6 czesci wagowych oraz octanu po-
tasu rozpuszczonego w poliglikolu 0,8 czesci wagowych, a nadto 2,5 czesdci wagowych silikonowego
$rodka powierzchniowo czynnego, 0,5 czesci wagowych wody, 11 cze$ci wagowych mieszaniny pen-
tanu i cyklopentanu o stosunku wagowym sktadnikéw 1:1, zawierajaca napetniacz pochodzenia natu-
ralnego, wedlug wynalazku jako napetniacz zawiera wermikulit zmielony na czastki o rozmiarach
0,7 — 2,5 um i zmodyfikowany kazeina, chitozanem lub biatkiem ziemniaczanym, uzytymi w iloSci
1 cze$¢ wagowa na 1 czes¢ wagowa wermikulitu, przy czym kompozycja zawiera 2 czesci wagowe
napetniacza na 100 czesci wagowych poliolu.

Wermikulit jest inertny chemicznie, niepalny i nietoksyczny. Interesujaca jego wtasciwoscia jest
mozliwos¢é eksfoliacji w warunkach podwyzszonej temperatury. Wtasciwosci te pozwalaja na efektywne
wykorzystanie wermikulitu w tworzywach polimerowych jako naturalnego uniepalniacza, przy czym mo-
dyfikacje chitozanem, kazeina oraz biatkiem ziemniaczanym, bedacymi réwniez substancjami zdolnymi
do zmniejszenia palnosci, intensyfikuja wtasciwosci uniepalniajace wermikulitu. Poréwnujac palnosé
sztywnych pianek poliuretanowych z kompozycji wedtug wynalazku z palnoscia sztywnych pianek po-
liuretanowych otrzymanych z kompozycji zawierajacych inne napetniacze pochodzenia naturalnego
oraz z palnoscia sztywnych pianek zawierajacych jako napetniacz niezmodyfikowany wermikulit, obser-
wuje sie wyniki do okoto 10% lepsze w przypadku pianek otrzymanych z kompozycji wedtug wynalazku.
Poréwnujac ilos¢ wydzielanego ciepta i indeks tlenowy pianek otrzymanych z kompozycji wedtug wyna-
lazku i pianek otrzymanych z kompozycji zawierajacych jako napetniacz szatwie oraz szatwie modyfiko-
wana montmorylonitem, pianki z kompozycji wediug wynalazku wykazuja mniejsza ilos¢ wydzielanego
ciepta (5 — 8%) oraz wyzsze wartosci indeksu tlenowego (8 — 10%). Natomiast poréwnujac wyniki badan
palnosciowych pianek poliuretanowych otrzymanych z kompozycji wedtug wynalazku z piankami otrzy-
manymi z kompozycji zawierajacych jako napetniacz zmielone pestki moreli oraz pestki moreli modyfi-
kowane kazeina, pianki z kompozycji wynalazku wykazuja wyzsze wartosci indeksu tlenowego (do okoto
5%) oraz mniejsza ilos¢ wydzielanych gazéw: CO (6%) i CO2 (10%).

Przedmiot wynalazku ilustruja ponizsze przyktady z powotaniem sie na rysunek przedstawiajacy
wykres ilustrujacy wyniki maksymailnej szybkoéci wydzielania ciepta (HRR) sztywnych pianek poliureta-
nowych otrzymanych z kompozycji wytworzonych w przyktadach. Cze$ci podane w przyktadach ozna-
czaja czesci wagowe.

Przyktad |

Przygotowano kompozycje o skifadzie:

komponent A — 100 czesci,
komponent B — 160 czesci,
katalizator Kosmos 75 — 6 czesci,
katalizator Kosmos 33 — 0,8 czesci,
$rodek powierzchniowo czynny Tegostab B8513 — 2,5 czesci,
woda — 0,5 czesci,
mieszanina pentanu z cyklopentanem o stosunku wagowym sktadnikéw 1:1 — 11 czesci,

wermikulit zmielony na czastki o rozmiarach 0,7 — 2,5 um

i zmodyfikowany kazeing dodana w ilosci 1 cze$¢é/1 czesé wermikulitu — 2 czesci.

Z kompozycji tej wytworzono sztywna pianke poliuretanowa przez zmieszanie jej sktadnikow, po
czym okre$lono parametry palnosciowe wytworzonej pianki tj. sredniego czasu do trwatego zaptonu
(Tzap), catkowitego uwolnionego ciepta (THR), ilosci uwolnionego CO (COY), ilosci uwolnionego CO2
(CO2Y) oraz indeksu tlenowego (LOI).

Réwnoczesnie dla celéw poréwnawczych przygotowano kompozycje referencyjna A o sktadzie:

komponent A — 100 czesci,
komponent B — 160 czesci,
katalizator Kosmos 75 — 6 czesci,
katalizator Kosmos 33 — 0,8 czesci,
silikonowy $rodek powierzchniowo czynny Tegostab B8513 — 2,5 czesci,
woda — 0,5 czesci,
mieszanina pentanu z cyklopentanem o stosunku wagowym sktadnikéw 1:1 — 11 czesci.
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Z kompozycji tej wytworzono sztywna pianke poliuretanowa przez zmieszanie jej sktadnikéw, po
czym okreslono parametry palnosciowe wytworzonej pianki tj. Tzap, THR, COY, CO2Y oraz LOI.
Dla celéw poréwnawczych przygotowano takze kompozycje referencyjna B o sktadzie:

poliol o nazwie handlowej STEPANPOL PS-2352 — komponent A — 100 czesci,
polimeryczny 4,4’-diizocyjanian difenylometanu o nazwie handlowe;j

Purocyn B — komponent B — 160 czesci,
katalizator — oktanian potasu, o nazwie handlowej Kosmos 75 — 6 czesci,
katalizator — octan potasu rozpuszczony w poliglikolu,

o nazwie handlowej Kosmos 33 — 0,8 czesci,
silikonowy srodek powierzchniowo czynny o nazwie handlowe;j

Tegostab B8513 — 2,5 czesci,
woda — 0,5 czesci,
mieszanina pentanu z cyklopentanem o stosunku wagowym

skfadnikéw 1:1 — 11 czesci,

wermikulit zmielony na czastki o rozmiarach 0,7 — 2,5 um — 2czesci.

Z kompozycji tej wytworzono sztywna pianke poliuretanowa przez zmieszanie jej sktadnikéw, po
czym okreslono parametry palnosciowe wytworzonej pianki tj. Tzap, THR, COY, CO2Y oraz LOI.

Przyktad Il

Przygotowano kompozycje o sktadzie:

komponent A — 100 czesci,
komponent B — 160 czesci,
katalizator Kosmos 75 — 6 czesci,
katalizator Kosmos 33 — 0,8 czesci,
silikonowy $rodek powierzchniowo czynny Tegostab B8513 — 2,5 czesci,
woda — 0,5 czesci,
mieszanina pentanu z cyklopentanem o stosunku wagowym

skfadnikéw 1:1 — 11 czesci,

wermikulit zmielony na czastki o rozmiarach 0,7 — 2,5 um

i zmodyfikowany chitozanem dodanym w ilosci 1 cze$é/1 cze$é wermikulitu — 2czesci.

Z kompozycji tej wytworzono sztywna pianke poliuretanowa przez zmieszanie jej sktadnikéw, po
czym okreslono parametry palnosciowe wytworzonej pianki tj. Tzap, THR, COY, CO2Y oraz LOI.

Przyktad Il

Przygotowano kompozycje o skftadzie:

komponent A — 100 czesci,
komponent B — 160 czesci,
katalizator Kosmos 75 — 6 czesci,
katalizator Kosmos 33 — 0,8 czesci,
silikonowy $rodek powierzchniowo czynny Tegostab B8513 — 2,5 czesci,
woda — 0,5 czesci,
mieszanina pentanu z cyklopentanem o stosunku wagowym

skfadnikéw 1:1 — 11 czesci,
wermikulit zmielony na czastki o rozmiarach 0,7 — 2,5 um

i zmodyfikowany biatkiem ziemniaczanym dodanym w iloSci

1 czedé/1 czesé wermikulitu — 2czesci.

Dalej postepowano jak w przyktadzie II.
W ponizszej tablicy przedstawiono wyniki badania parametréow palnosciowych tj. Tzap, THR, COY,
CO2Y oraz LOI pianek otrzymanych z kompozycji w przyktadach | — Ill.
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Tablica
Sredni . s s
czas do CaH(O\.Nlte Ilo_sc wy- Ilqsc wy- Indeks
trwalego uwolnione | dzielonego | dzielonego tlenowy
Nr przykladu , cieplo, CO, COy, tor
Tont | THR (00} COY %]
(<] MIm?] | [kgkg'] | [kgkg'] ’
kompozycja
referencyjna 4 21,7 0,376 0,385 20,1
(bez napetnia-
cza)
kompozycja
referencyjna
(z Wern)«filkuli_ 5 21,1 0,317 0,281 21,2
tem niezmody-
fikowanym)
I 6 19,9 0,347 0,301 22,8
II 5 20,7 0,328 0,282 21,6
11 6 20,1 0,331 0,280 22,5

Zastrzezenie patentowe

1. Kompozycja do wytwarzania sztywnej pianki poliuretanowej o zmniejszonej palnosci, na bazie
poliolu, zawierajgca na 100 czesci wagowych poliolu 160 czesci wagowych 4,4'-diizocyjanianu
difenylometanu, 6,8 czesci wagowych katalizatoréw tj. oktanianu potasu 6 czesci wagowych
oraz octanu potasu rozpuszczonego w poliglikolu 0,8 cze$ci wagowych, a nadto 2,5 czesci
wagowych silikonowego $rodka powierzchniowo czynnego, 0,5 czesci wagowych wody,
11 czesci wagowych mieszaniny pentanu i cyklopentanu o stosunku wagowym sktadnikéw
1:1, zawierajaca napetniacz pochodzenia naturalnego, znamienna tym, Ze jako napetniacz
zawiera wermikulit zmielony na czastki o rozmiarach 0,7 — 2,5 um i zmodyfikowany kazeina,
chitozanem lub biatkiem ziemniaczanym, uzytymi w ilosci 1 cze$¢ wagowa na 1 cze$¢ wagowa
wermikulitu, przy czym kompozycja zawiera 2 cze$ci wagowe napetniacza na 100 czesci wa-
gowych poliolu.
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