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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ìîëåêóë ðíîé
áèîëîãèè. Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  - ñïîñîá è
óñòðîéñòâî, â íèõ íóêëåèíîâûå êèñëîòû âûäåë þò
íåïîñðåäñòâåííî èç îáðàçöà áåç ñòàäèè
ïèïåòèðîâàíè  ñ ïîìîùüþ çàðàíåå
ïðèãîòîâëåííûõ, ñîåäèí åìûõ äðóã ñ äðóãîì
ñîñóäîâ. Óêàçàííûå ñîñóäû èñïîëüçóþò ïî
îòäåëüíîñòè èëè ñîåäèíåííûìè âìåñòå ñîãëàñíî
ñòàíäàðòíîìó ôîðìàòó ìèêðîòèòðîâàíè . Îáðàçåö

ñìåøèâàþò ñ ëèçèðóþùèì áóôåðîì è íóêëåèíîâûå
êèñëîòû ñâ çûâàþòñ  ñ ìàòðèöåé â çàìêíóòîé
ñèñòåìå, âêëþ÷àþùåé, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâà
âçàèìîñîåäèí åìûõ îáúåìà. Ïîñðåäñòâîì
âûíóæäåííîãî ïåðåìåùåíè  ñìåñè îáðàçöà è
áóôåðà íåñêîëüêî ðàç òóäà è îáðàòíî èç îäíîãî
îáúåìà â äðóãîé ÷åðåç óçêèé ïðîõîä îáåñïå÷èâàþò
èõ òùàòåëüíîå ïåðåìåøèâàíèå. Òåõíè÷åñêèé
ðåçóëüòàò - áûñòðîå è áåçîïàñíîå âûäåëåíèå
íóêëåèíîâûõ êèñëîò. 11 ñ. è 33 ç.ï. ô-ëû, 4 èë.
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(57) Abstract: 

FIELD: molecular biology.
SUBSTANCE: the suggested innovation deals with

the fact that nucleic acids should be isolated
directly out of the sample without pipetting stage
but with the help of interconnected reservoirs being
prepared beforehand. The above-mentioned vessels
should be applied either separately or being
interconnected according to standard microtitrating
format. The sample should be mixed with a lyzing
buffer and nucleic acids are bound with matrix in
closed system including, at least, two interconnected
reservoirs. Forced movement of sample's mixture and
buffer back and forth from one reservoir into another
one for several times through narrow passage provides
their thorough intermixing. The method provides quick
and safe isolation of nucleic acids.

EFFECT: higher efficiency.
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Îáëàñòü èçîáðåòåíè 
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òàê íàçûâàåìîìó ñóõîìó ñïîñîáó ðàáîòû ñ

îáðàçöàìè è ðåàãåíòàìè, è â ÷àñòíîñòè, ê îáëàñòè ïðèãîòîâëåíè  îáðàçöîâ,
êîëè÷åñòâåííîìó è êà÷åñòâåííîìó ýêñòðàãèðîâàíèþ, î÷èñòêå è àìïëèôèêàöèè íóêëåèíîâûõ
êèñëîò (ÄÍÊ èëè ÐÍÊ, âêëþ÷à  ðàçëè÷íûå âèäû íóêëåèíîâûõ êèñëîò) èç îðãàíè÷åñêèõ
îáðàçöîâ, òàêèõ êàê êðîâü, ñûâîðîòêà, ìî÷à, êëåòî÷íûå ñóñïåíçèè, îáðàçöû
àìïëèôèöèðîâàííûå in vitro è îáðàçöû áèîïñèé.

Óðîâåíü òåõíèêè
Ñóùåñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçíîîáðàçíûõ ïðîòîêîëîâ äë  âûäåëåíè  è î÷èñòêè

íóêëåèíîâûõ êèñëîò. Áîëüøèíñòâî ñïîñîáîâ èìåþò ñâîåé öåëüþ âûäåëåíèå âûñîêî÷èñòûõ
îáðàçöîâ, êîòîðûå ïîäõîä ò äë  èñïîëüçîâàíè  ïðè àìïëèôèêàöèè ñ ïîìîùüþ ÏÖÐ
(ïîëèìåðàçíîé öåïíîé ðåàöèè).

Îäèí èç èñïîëüçóåìûõ â íàñòî ùåå âðåì  ïðîòîêîëîâ, â êîòîðîì ïðèìåí åòñ  Split
Second DNA Preparation Kit (Boehringer Mannheim GmbH), âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ñòàäèè.
Ñíà÷àëà â ïðîáèðêè äë  ìèêðîöåíòðèôóãè ðàçëèâàþò ïåðâûé áóôåðíûé ðàñòâîð. Îáðàçåö,
íàïðèìåð öåëüíóþ êðîâü ÷åëîâåêà, äîáàâë þò â ïðîáèðêè. Ïðîáèðêè ïîìåùàþò íà êà÷àëêó
íà 10 ìèí è çàòåì öåíòðèôóãèðóþò 5 ìèí ïðè 2500 îá/ìèí íà ìèêðîöåíòðèôóãå. Çàòåì
îòáèðàþò è âûáðàñûâàþò ñóïåðíàòàíò, à îñàäîê ðåñóñïåíäèðóþò â áóôåðíîì ðàñòâîðå.
Ðåñóñïåíäèðîâàííûé îñàäîê çàòåì öåíòðèôóãèðóþò 3 ìèí ïðè 2500 îá/ìèí. Ïîñëå âòîðîãî
öåíòðèôóãèðîâàíè  îòáèðàþò è âûáðàñûâàþò ñóïåðíàòàíò. Îñàäîê ðåñóñïåíäèðóþò âî
âòîðîì áóôåðå è ñìåñü òùàòåëüíî âçáàëòûâàþò (íà óñòàíîâêå Âîðòåêñ). Ïîñëå
èíêóáèðîâàíè  â òå÷åíèå 5 ìèí íà âîäíîé áàíå ïðè 65°Ñ, îáðàçåö ìîæíî íåïîñðåäñòâåííî
èñïîëüçîâàòü äë  ÏÖÐ.

Äðóãèì ïðîòîêîëîì  âë åòñ  î÷èñòêà ÄÍÊ ñ èñïîëüçîâàíèåì õàîòðîïè÷åñêîãî
(ðàçîáùàþùåãî) àãåíòà è ÷àñòèö äèîêñèäà êðåìíè , êàê îïèñàíî ó Dr. J. Kleiber (preparation
of DNA templates, Boehringer Mannheim GmbH, FRG). Ñóñïåíçèþ êðåìíåçåìà äîáàâë þò â
ëèçèðóþùèé áóôåð â ïðîáèðêå äë  ìèêðîöåíòðèôóãè, è âçáàëòûâàþò. Çàòåì ê
ëèçèðóþùåìó áóôåðó, ñîäåðæàùåìó ÷àñòèöû äèîêñèäà êðåìíè , äîáàâë þò êðîâü,
îáðàáîòàííóþ EDTA (ýòèëåíäèàìèíòåòðàóêñóñíîé êèëîòîé), è ñìåñü âçáàëòûâàþò. Ïîñëå
10 ìèí èíêóáàöèè, âî âðåì  êîòîðîé ïðîáèðêó ñëåäóåò ðåãóë ðíî ïåðåâîðà÷èâàòü, ÷òîáû íå
äàòü îñåñòü ÷àñòè÷êàì äèîêñèäà êðåìíè , ñìåñü öåíòðèôóãèðóþò. Ïîñëå óäàëåíè 
ñóïåðíàòàíòà, îñàäîê äèîêñèäà êðåìíè  ñ íóêëåèíîâûìè êèñëîòàìè ïîäâåðãàþò ñåðèè
ïðîìûâîê: ïåðâûé áóôåð äë  ïðîìûâêè (ãóàíèäèíòèîöèàíàò, Tris/HCl), çàòåì ýòàíîë (70%)
è, íàêîíåö, àöåòîí. Êàæäà  ñòàäè  ïðîìûâêè òðåáóåò ïåðåìåøèâàíè  ñìåñè
âçáàëòûâàíèåì, åå öåíòðèôóãèðîâàíè  è óäàëåíè  ñóïåðíàòàíòà. Ïîñëå ïîñëåäíåé
îòìûâêè îñàäîê îêñèäà êðåìíè  ñ íóêëåèíîâîé êèñëîòîé âûñóøèâàþò íàãðåâàíèåì äî 56°Ñ
â òå÷åíèå 10 ìèíóò. Íàêîíåö, ñìåñü öåíòðèôóãèðóþò 2 ìèí ïðè 10,000×g. Ïîñëå ýòîãî
ñóïåðíàòàíò ñîäåðæèò î÷èùåííóþ íóêëåèíîâóþ êèñëîòó è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äë 
ÏÖÐ.

Íå òðóäíî çàìåòèòü, ÷òî ìíîæåñòâåííûå ñòàäèè èñïîëüçóåìûõ â íàñòî ùåå âðåì 
ïðîòîêîëîâ  âë þòñ  òðóäîåìêèìè è òðåáóþò ïîñòî ííîé êîíöåíòðàöèè âíèìàíè .
Ýêñòðàãèðóåìûå îáúåìû òðåáóåòñ  ïèïåòèðîâàòü â áîëüøîì êîëè÷åñòâå ïðîáèðîê äë 
ìèêðîöåíòðèôóãè, è ýòè ïðîáèðêè ïîäâåðãàþò ðàçëè÷íûì âîçäåéñòâè ì, òàêèì êàê
öåíòðèôóãèðîâàíèå, ïåðåìåøèâàíèå âçáàëòûâàíèåì è èíêóáàöè .

Ðàáîòà ñ îáðàçöàìè, êîòîðûå áåðóò èç òåëà ÷åëîâåêà, âíå çàâèñèìîñòè  âë þòñ  ëè îíè
îáðàçöàìè áèîïñèè, êðîâè èëè ñûâîðîòêè, èëè îáðàçöàìè äðóãèõ æèäêîñòåé òåëà, òàêèõ êàê
ìî÷à èëè ñëþíà, êëåòî÷íûìè ñóñïåíçè ìè èëè in vitro àìïëèôèöèðîâàííûìè îáðàçöàìè,
âêëþ÷àåò â ñåá  ìíîæåñòâî ïðàêòè÷åñêèõ ñëîæíîñòåé è îñîáûõ ñîîáðàæåíèé.
Ëàáîðàòîðíûé ïåðñîíàë íå òîëüêî äîëæåí áûòü çàùèùåí îò áîëåçíåòâîðíûõ àãåíòîâ,
êîòîðûå âîçìîæíî ñîäåðæàòñ  â îáðàçöàõ, ñàìè îáðàçöû äîëæíû áûòü çàùèùåíû îò
çàãð çíåíè , êàê èñõîä ùåãî èç äðóãèõ îáðàçöîâ, òàê è îò ïåðñîíàëà, ðàáîòàþùåãî ñ íèìè.

Áîëüøîå êîëè÷åñòâî ýòàïîâ, îáû÷íî èñïîëüçóåìûõ ïðè î÷èñòêå íóêëåèíîâûõ êèñëîò,
ïîâûøàåò ðèñê ïåðåíåñåíè  íóêëåèíîâûõ êèñëîò èç îáðàçöà â îáðàçåö. Ïðè ïðèí òèè
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ðåøåíè  íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ íåîáû÷àéíî ÷óâñòâèòåëüíîé ïîëèìåðàçíîé öåïíîé
ðåàêöèè (ÏÖÐ) èëè äðóãèõ ñèñòåì àìïëèôèêàöèè, ìåëü÷àéøà  êîíòàìèíàöè  ìîæåò
ïðèâåñòè ê ëîæíûì ïîëîæèòåëüíûì ðåçóëüòàòàì.

Ðàáîòà ñ ÷åëîâå÷åñêîé êðîâüþ ïðåäïîëàãàåò ñïåöèôè÷åñêèå ïðîáëåìû. Ïîñêîëüêó
íåëüç  èñïîëüçîâàòü ãåïàðèíèçèðîâàííóþ êðîâü (ãåïàðèí èíãèáèðóåò ÏÖÐ), îáðàçöû èìåþò
òåíäåíöèþ ê ñâåðòûâàíèþ â êîíòåéíåðàõ, ãäå îíè íàõîä òñ , â êîí÷èêàõ ïèïåòîê è
ïðîáèðêàõ äë  ìèêðîöåíòðèôóãè. Äàëåå, êðîâü èìååò òåíäåíöèþ ïðèñòàâàòü ê
ïîâåðõíîñò ì è âûñûõàòü ñ ôîðìèðîâàíèåì êðîøå÷íûõ õëîïüåâ, êîòîðûå ñ ëåãêîñòüþ
ïåðåíîñ òñ  ïî âîçäóõó. È, íàêîíåö, íå ñëåäóåò ïðåíåáðåãàòü ïñèõîëîãè÷åñêèì
äèñêîìôîðòîì èëè ñòðåññîì, èñïûòûâàåìûì ïðè ðàáîòå ñ ïîòåíöèàëüíî çàðàçíûìè
îáðàçöàìè ÷åëîâå÷åñêîé êðîâè.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå èìååò ñâîåé öåëüþ óëó÷øåíèå, íàïðèìåð, óïðîùåíèå î÷èñòêè
íóêëåèíîâûõ êèñëîò èç îðãàíè÷åñêèõ îáðàçöîâ â îáùåì, è, â ÷àñòíîñòè, ïðèãîòîâëåíè 
îáðàçöîâ íóêëåèíîâûõ êèñëîò èç öåëüíîé (íåîáðàáîòàííîé) êðîâè ÷åëîâåêà.

Â ÷àñòíîñòè, íóêëåèíîâûå êèñëîòû ïðåäñòàâëåíû â ôîðìå äåçîêñèðèáîíóêëåèíîâîé
êèñëîòû (ÄÍÊ) è ðèáîíóêëåèíîâîé êèñëîòû (ÐÍÊ). ÄÍÊ â ñâîþ î÷åðåäü ïîäðàçäåë åòñ  íà
ïëàçìèäíóþ ÄÍÊ è ãåíîìíóþ ÄÍÊ. ÐÍÊ îáû÷íî ïîäðàçäåë þò íà èíôîðìàöèîííóþ ÐÍÊ
(ìÐÍÊ), òðàíñïîðòíóþ ÐÍÊ (òÐÍÊ) è ðèáîñîìàëüíóþ ÐÍÊ (ðÐÍÊ). Ýòè ãðóïïû ÷àñòî
íàçûâàþò "âèäàìè íóêëåèíîâûõ êèñëîò". Áûëî áû æåëàòåëüíûì ñîçäàòü ëåãêèé è íàäåæíûé
ñïîñîá êà÷åñòâåííîé ýêñòðàêöèè íóêëåèíîâûõ êèñëîò, ò.å. ðàçëè÷åíè  ðàçëè÷íûõ âèäîâ
íóêëåèíîâûõ êèñëîò.

Âî ìíîãèõ õèìè÷åñêèõ èëè ôàðìàöåâòè÷åñêèõ îáëàñò õ ïðèìåíåíè , ðåàãåíò èëè
ôàðìàöåâòè÷åñêèé ðåàãåíò õðàíèòñ  è äîñòàâë åòñ  ïîëüçîâàòåëþ â ëèîôèëèçèðîâàííîé
ôîðìå è äîëæåí áûòü âîññòàíîâëåí ïðè ñìåøèâàíèè åãî ñ ïîäõîä ùèì êîëè÷åñòâîì
ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàñòâîðèòåë . Ðàñòâîðèòåëåì ÷àñòî  âë åòñ  âîäà èëè âîäíûé ðàñòâîð,
òàêîé êàê ôèçèîëîãè÷åñêèé ñîëåâîé ðàñòâîð. Ê ýòîé òåõíèêå ïðèáåãàþò â îñíîâíîì ñ òåì,
÷òîáû óâåëè÷èòü ñòàáèëüíîñòü è âìåñòå ñ íåé ñðîê õðàíåíè  ðåàãåíòà èëè
ôàðìàöåâòè÷åñêîãî ðåàãåíòà. Â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ, ðåàêöèè ìåæäó êîìïîíåíòàìè,
ñîäåðæàùèìèñ  â ðåàãåíòàõ, ñòàíîâ òñ  íåâîçìîæíûìè èëè çàìåòíî çàìåäë þòñ  â
ëèîôèëèçèðîâàííîì ñîñòî íèè è èíèöèèðóþòñ , êîãäà ìàòåðèàë âîññòàíàâëèâàþò.

Ïðè âîññòàíîâëåíèè ëèîôèëèçèðîâàííîãî âåùåñòâà äîëæíî áûòü ãàðàíòèðîâàíî
òùàòåëüíîå ïåðåìåøèâàíèå. Ãðàäèåíòû êîíöåíòðàöèè, íåäîñòàòî÷íîå ïåðåìåøèâàíèå è
âîçìîæíî îñòàâøèåñ  òâåðäûå ÷àñòèöû ìîãóò ïðèâåñòè ê îøèáêàì è ðèñêó ïðè äàëüíåéøåì
èñïîëüçîâàíèè âîññòàíîâëåííîé ñìåñè. Òàêæå íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü â ðàñ÷åò îïàñíîñòü
êîíòàìèíàöèè ëèîôèëèçèðîâàííîãî âåùåñòâà, â îñîáåííîñòè, êîãäà âîññòàíîâëåíèå
ïðîèçâîä ò îòêðûòûì ñïîñîáîì.

Ïðèìåðû ïðèëîæåíèé, â êîòîðûõ êîíòàìèíèðóþùèé ìàòåðèàë ìîæåò ïîëíîñòüþ
èçìåíèòü ðåçóëüòàò âêëþ÷àþò àíàëèòè÷åñêèå è áèîõèìè÷åñêèå ïðèëîæåíè , â êîòîðûõ
ãåíåòè÷åñêà  èíôîðìàöè  èç îáðàçöà ïîäâåðãàåòñ  àìïëèôèêàöèè. Âàæíûå ðåàêöèè ýòîãî
òèïà âêëþ÷àþò ïîëèìåðàçíóþ öåïíóþ ðåàêöèþ (ÏÖÐ), ëèãàçíóþ öåïíóþ ðåàêöèþ (ËÖÐ),
ËÖÐ ñ ïðîìåæóòêîì (gapped-LCR-reaction), àìïëèôèêàöèþ íóêëåèíîâûõ êèñëîò,
îñíîâàííóþ íà èõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (NASBA), ñàìîïîääåðæèâàþùóþñ  ðåïëèêàöèþ
(SSR), àìïëèôèêàöèþ, ìåäèèðîâàííóþ òðàíñêðèïöèåé (ÒÌÀ), àìïëèôèêàöèþ ñ

âûòåñíåíèåì íèòè (SDA), àìïëèôèêàöèþ ìèøåíè, àìïëèôèêàöèþ ñèãíàëà, Hybrid
Capture R ðåàêöèþ, èëè ëþáîå ñî÷åòàíèå ðåàêöèé, îïèñàííûõ âûøå. Çàäà÷åé íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñâåäåíèå ê ìèíèìóìó èëè ïîëíîå óñòðàíåíèå âîçìîæíîñòè
êîíòàìèíàöèè ïðè ïðèãîòîâëåíèè îáðàçöà äë  âûøåóêàçàííûõ è äðóãèõ ïðèëîæåíèé, ïðè
êîòîðûõ êîíòàìèíàöè  âûçûâàåò ðèñê îøèáêè.

Äðóãîé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ñïîñîáà è óñòðîéñòâà äë 
âîññòàíîâëåíè  ëèîôèëèçèðîâàííûõ âåùåñòâ, íàïðèìåð, ðåàãåíòîâ äë  áèîõèìè÷åñêîãî
àíàëèçà èëè ôàðìàöåâòè÷åñêèõ àãåíòîâ, êîòîðûå ìîãëè áû îáåñïå÷èòü áîëåå âûñîêóþ
ñòåïåíü áåçîïàñíîñòè, íàäåæíîñòè è ëåãêîñòè â èñïîëüçîâàíèè, ÷åì äîñòóïíûå â
íàñòî ùåå âðåì  ñèñòåìû.
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Íàèáîëåå áëèçêèå èçâåñòíûå àíàëîãè
Â ïàòåíòå US 5330916 îïèñàí ñïîñîá ýêñòðàêöèè êîìïîíåíòîâ êëåòêè è ñîñóä, êîòîðûé

ïîäõîäèò äë  èñïîëüçîâàíè  â ýòîì ñïîñîáå. Òàê íàçûâàåìûé äâóñòîðîííèé ñîñóä äë 
ýêñòðàêöèè èìååò äâà îòäåëåíè , îòäåëåííûõ äðóã îò äðóãà ôèëüòðîì, è ïîäâèæíûé
ïðèòåðòûé ïîðøåíü, êîòîðûé ðàçìåùåí â îäíîé èç êàìåð. Ïðè äâèæåíèè ïîðøí  îáðàçåö
ïîäâåðãàåòñ  âîçäåéñòâèþ ìåõàíè÷åñêèõ ñèë, êëåòêè â îáðàçöå ðàçðûâàþòñ  è èõ
ñîäåðæèìîå ïîïàäàåò â æèäêóþ ôàçó. Óêàçàííà  æèäêà  ôàçà ïðîõîäèò ÷åðåç ôèëüòð âî
âòîðîå îòäåëåíèå, ïðè ýòîì îðãàíè÷åñêèå ñîñòàâë þùèå è îñòàòêè êëåòîê îñòàþòñ  â
ïåðâîì îòäåëåíèè.

Â ïàòåíòå US 5786182 îïèñàí äâóõêàìåðíûé ñîñóä îäíîðàçîâîãî èñïîëüçîâàíè  äë 
ðåàêöèé àìïëèôèêàöèè, â êîòîðîì ïåðâà  êàìåðà ñîäåðæèò ñìåñü ðåàãåíòîâ äë 
àìïëèôèêàöèè, à âòîðà  êàìåðà ñîäåðæèò ôåðìåíò äë  àìïëèôèêàöèè. Ýòè äâå êàìåðû
ñîåäèíåíû êàíàëîì äë  ïðîõîäà æèäêîñòè, êîòîðûé ìîæíî îòêðûòü èëè ÷åðåç êîòîðûé
ìîæíî ïåðåìåñòèòü îáðàçåö â ðåçóëüòàòå ìåõàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâè , ïðèëîæåíè  âàêóóìà
è ò.ï. Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ðàçäåë þò ðåàãåíòû, îáëàäàþùèå
ðàçíîé óñòîé÷èâîñòüþ ê íàãðåâàíèþ, ò.å. ÷óâñòâèòåëüíûé ê íàãðåâàíèþ ôåðìåíòàòèâíûé
ðåàãåíò è óñòîé÷èâûé ïðè íàãðåâàíèè ðåàãåíò äë  àìïëèôèêàöèè, è ïðåäóñìàòèðèâàþò
âîçìîæíîñòü ñîåäèíåíè  èõ âìåñòå â âûáðàííûé ìîìåíò âðåìåíè.

Ñîñóä ñîãëàñíî ïàòåíòó US 5786182 ïðåäíàçíà÷åí äë  ðåàêöèé àìïëèôèêàöèè è íå
ïðåäóñìàòðèâàåò âîçìîæíîñòè ïîïåðåìåííîãî íàïîëíåíè  êàìåð, ñîñòàâë þùèõ äàííûé
äâóõêàìåðíûé ñîñóä, òàê æå êàê îí íå ïîäõîäèò äë  ýêñòðàêöèè íóêëåèíîâûõ êèñëîò, ò.å. â
íåì îòñóòñòâóþò ñðåäñòâà äë  òùàòåëüíîãî ïåðåìåøèâàíè  îáðàçöà è ðåàãåíòà.

Ñïîñîá è ñîñóä ñîãëàñíî US 5330916 ïðåäñòàâë åò ñîáîé íàèáîëåå áëèçêèé
ñóùåñòâóþùèé àíàëîã â òîì, ÷òî êàñàåòñ  ýêñòðàãèðîâàíè  íóêëåèíîâûõ êèñëîò. Îäíàêî îí
íå ïîçâîë åò âíîñèòü èçìåíåíè  â ïðîöåäóðû ýêñòðàêöèè, çàìåíû áóôåðîâ,
ïîñëåäîâàòåëüíîé ýêñòðàêöèè è ò.ä. ñ äîñòàòî÷íîé ñòåïåíüþ ëåãêîñòè è íàäåæíîñòè.

Êðàòêîå ñîäåðæàíèå èçîáðåòåíè 
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ðåøàåò âûøåóêàçàííûå çàäà÷è ïîñðåäñòâîì óñòðîéñòâà è

ñïîñîáîâ ñîãëàñíî ïðèëàãàåìîé ôîðìóëå èçîáðåòåíè .
Ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ïðåäëîæåíî óñòðîéñòâî äë  ýêñòðàãèðîâàíè 

íóêëåèíîâûõ êèñëîò, â êîòîðîì óêàçàííà  ñèñòåìà ñîäåðæèò ïåðâûé ñîñóä (3) äë 
ðàçìåùåíè  îáðàçöà è ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí âòîðîé ñîñóä (4), ñîäåðæàùèé ïî ìåíüøåé
ìåðå îäèí ðåàãåíò (2), ïðè ýòîì óêàçàííûå ñîñóäû ñîåäèíåíû ïîñðåäñòâîì óçêîãî êàíàëà
(7, 8) ñ âîçìîæíîñòüþ îòñîåäèíåíè , è ñðåäñòâà (5, 6) äë  âûíóæäåííîãî ïåðåìåùåíè 
îáðàçöà èç ïåðâîãî ñîñóäà âî âòîðîé è îáðàòíî.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå òàêæå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó ýêñòðàãèðîâàíè  íóêëåèíîâûõ êèñëîò
èç îáðàçöà, ñîãëàñíî êîòîðîìó óêàçàííûé îáðàçåö ïîìåùàþò â ïåðâûé ñîñóä, êîòîðûé
ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îòñîåäèíåíè  ñî âòîðûì ñîñóäîì, ïðè ýòîì óêàçàííûé âòîðîé
ñîñóä ñîäåðæèò çàðàíåå ïðèãîòîâëåííûé ðåàãåíò, ïîñëå ÷åãî îáðàçåö ïðîêà÷èâàþò âî
âòîðîé ñîñóä è îáðàòíî, ïîâòîð   ýòî äî ìîìåíòà äîñòàòî÷íîãî ïåðåìåøèâàíè , ïîñëå
÷åãî ñîñóä, ñîäåðæàùèé ñìåñü, ñîåäèí þò ñ òðåòüèì ñîñóäîì, ñîäåðæàùèì çàðàíåå
ïðèãîòîâëåííûé ðåàãåíò, è ïåðåìåøèâàíèå ïîâòîð þò.

Äàëüíåéøèå ïðèìåðû ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè  è èõ ïðåèìóùåñòâà ñòàíóò î÷åâèäíû èëè
ìîãóò áûòü ëåãêî âûâåäåíû èç îïèñàíè  è ïðèìåðîâ, âêëþ÷à  ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå áóäåò ðàñêðûòî áîëåå ïîäðîáíî â îïèñàíèè è ïðèìåðàõ,

ïðèâåäåííûõ íèæå, ñî ññûëêàìè íà ñîîòâåòñòâóþùèå ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ:
íà ôèã.1 ïîêàçàíî ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå äâóõ ñîñóäîâ, À è Â, ñîãëàñíî îäíîìó èç

ïðèìåðîâ ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè ;
íà ôèã.2 èçîáðàæåíî äâà ñîñóäà ñîãëàñíî ôèã.1, ñîåäèíåííûõ äðóã ñ äðóãîì ñîãëàñíî

èçîáðåòåíèþ;
íà ôèã.3 ïîêàçàí ñîñóä ñ êîëïà÷êîì äë  îòäåëåíè  ìàòðèöû, íåñóùåé íóêëåèíîâûå

êèñëîòû; è
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íà ôèã.4 ïîêàçàíà êîíñòðóêöè  ñ ôèã.3, ïîìåùåííà  â öåíòðèôóæíóþ ïðîáèðêó (À) è
ïðîáèðêó äë  ìèêðîöåíòðèôóãè (Â), ñîîòâåòñòâåííî, íàïðèìåð, äë  èõ îïîðîæíåíè  ñ
ïîìîùüþ öåíòðèôóãè.

Îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá î÷èñòêè, ýêñòðàãèðîâàíè  è ôåðìåíòàòèâíîé îáðàáîòêè íóêëåèíîâûõ êèñëîò

ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ äåëàåò âîçìîæíîé ðàáîòó ñ îáðàçöîì �âñóõóþ� è
íåîáõîäèìûìè áóôåðàìè, ïîñêîëüêó ñòàäè  ïèïåòèðîâàíè  ñòàíîâèòñ  íåíóæíîé.

Îáðàçåö, íàïðèìåð, îáúåì êðîâè, ñûâîðîòêè, ìî÷è, ñëþíû, êëåòî÷íà  ñóñïåíçè ,
íàïðèìåð, èç îáðàçöà áèîïñèè, èëè îáðàçåö àìïëèôèöèðîâàííûé in vitro, ïîìåùàþò â
ïåðâîå ïðîñòðàíñòâî. Ýòî ïåðâîå ïðîñòðàíñòâî ìîæåò áûòü ïðîñòðàíñòâîì, ñîäåðæàùèìñ 

â ïðîáèðêå, VacutainerR, øïðèöå èëè ïðåäïî÷òèòåëüíî ïåðâîå ïðîñòðàíñòâî, êîòîðîå
ñîäåðæèòñ  â óñòðîéñòâå ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, îïèñàííîìó íèæå. Îáðàçåö çàòåì
ïðèâîä ò â êîíòàêò ñ ëèçèðóþùèì áóôåðîì, êîòîðûé òàêæå ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîäåðæèò
ìàòðèöó, ñïîñîáíóþ ñâ çûâàòü íóêëåèíîâûå êèñëîòû. Ïîäõîä ùèì ëèçèðóþùèì áóôåðîì
 âë åòñ  ñîëåâîé ðàñòâîð, êðîìå òîãî, ñîäåðæàùèé äåòåðãåíò, îáû÷íî èñïîëüçóåìûå
àãåíòû, òàêèå êàê Tris (Boehringer Mannheim GmbH) è EDTA (Merck). Ïîäõîä ùåé ìàòðèöåé
 âë þòñ  ÷àñòèöû ñòåêëà èëè îêñèäà êðåìíè , äèàòîìîâûå çåìëè, ñòåêë ííûå âîëîêíà,
íåéëîíîâûå âîëîêíà, ñóñïåíçè  öåëëþëîçû, øàðèêè ïàðàìàãíåòèêà, ëàòåêñíûå øàðèêè è
ò.ï. Ìàòðèöà ìîæåò èìåòü òàêæå ïîêðûòèå, íàïðèìåð, îíà ìîæåò áûòü ïîêðûòà
ñòðåïòàâèäèíîì èëè ëþáûì äðóãèì ìàòåðèàëîì äë  îòäåëåíè  íèòåé íóêëåèíîâûõ êèñëîò
èëè íèòåé òîëüêî îäíîé íóêëåèíîâîé êèñëîòû.

Ýòîò ïåðâûé áóôåð, ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîäåðæàùèé òàêæå òâåðäóþ ìàòðèöó, ñîäåðæèòñ 
âî âòîðîì ïðîñòðàíñòâå, èìåþùåì óçêèé êàíàë. Ïðè ïîïàäàíèè âî âòîðîå ïðîñòðàíñòâî
îáðàçåö îáðàçóåò ñìåñü ñ ëèçèðóþùèì áóôåðîì è ìàòðèöåé. Ýòó ñìåñü çàòåì
ïðîäàâëèâàþò ÷åðåç âûøåóïîì íóòûé êàíàë, è îíà ïîïàäàåò â ïðîñòðàíñòâî, êîòîðîå
ìîæåò áûòü ïåðâûì ïðîñòðàíñòâîì, â ñëó÷àå åñëè îáðàçåö ïåðâîíà÷àëüíî áûë ïîìåùåí â
óñòðîéñòâî ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ. Ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç óçêèé êàíàë èëè
îòâåðñòèå ìåæäó äâóì  ïðîñòðàíñòâàìè èëè ñîñóäàìè, ñìåñü ýôôåêòèâíûì îáðàçîì
ïåðåìåøèâàåòñ . Çàòåì ñìåñü ïðîäàâëèâàþò îáðàòíî âî âòîðîå ïðîñòðàíñòâî è ïðîöåäóðó
ïîâòîð þò íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ðàç, ãàðàíòèðóþùåå òùàòåëüíîå ïåðåìåøèâàíèå è ëèçèñ
êëåòîê â îáðàçöå. Ïîñëå äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà ïåðåìåùåíèé ÷åðåç êàíàë ñìåñü
ñòàíîâèòñ  ïðàêòè÷åñêè ãîìîãåííîé. Âî âðåì  ýòîãî ïåðåìåøèâàíè  íóêëåèíîâûå êèñëîòû
ñâ çûâàþòñ  ñ ìàòðèöåé, ñîäåðæàùåéñ  â ëèçèðóþùåì áóôåðå. Êîãäà ïåðåìåøèâàíèå
ïðåêðàùàþò, ñìåñü íàõîäèòñ  èëè â ïåðâîì, èëè âî âòîðîì ïðîñòðàíñòâå.

Ìàòðèöó ñî ñâ çàííûìè ñ íåé íóêëåèíîâûìè êèñëîòàìè çàòåì îòäåë þò îò îñíîâíîé
ìàññû ðàñòâîðà. Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè  ìàòðèöû, ñîñòî ùåé èç ÷àñòèö, òàêîå îòäåëåíèå
ìîæíî ïðîâåñòè, åñëè çàêðûòü ïðîñòðàíñòâî, êîòîðîå ñîäåðæèò ìàòðèöó, ìåìáðàíîé èëè
ðàçäåëèòåëüíûì êîëïà÷êîì, êàê îïèñàíî íèæå, è öåíòðèôóãèðîâàòü óñòðîéñòâî. Ìàòðèöà
îñòàíåòñ  íà ìåìáðàíå èëè â ðàçäåëèòåëüíîì êîëïà÷êå.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìàòðèöû èç ïàðàìàãíèòíûõ ÷àñòèö ðàçäåëåíè  äîñòèãàþò
ïðèëîæåíèåì ìàãíèòíîãî ïîë  âîêðóã ñîñóäà èëè ê ïîäâèæíîìó ýëåìåíòó èëè ïîðøíþ,
èñïîëüçóåìîìó äë  âûíóæäåííîãî ïåðåìåùåíè  ñîäåðæèìîãî ñîñóäîâ èç îäíîãî â äðóãîé.

Ñìåñü, ñîäåðæóþ ëèçèðóþùèé áóôåð è ìàòðèöó, çàòåì ñìåøèâàþò ñ áóôåðîì äë 
ïðîìûâàíè , ñîäåðæàùèìñ  â òðåòüåì ïðîñòðàíñòâå èëè â ñîñóäå, ïðèñîåäèíåííîì êî
âòîðîìó ñîñóäó èëè ïðîñòðàíñòâó. Ïðîïóñêà  ñìåñü òóäà è îáðàòíî ìåæäó ýòèìè äâóì 
ïðîñòðàíñòâàìè ÷åðåç óçêèé êàíàë, â î÷åðåäíîé ðàç îáåñïå÷èâàþò òùàòåëüíîå
ïåðåìåøèâàíèå è ïðîìûâêó. Êîãäà ïåðåìåøèâàíèå çàêàí÷èâàþò, ñìåñü íàõîäèòñ  èëè âî
âòîðîì èëè â òðåòüåì ïðîñòðàíñòâå, à âñå îñòàëüíîå âûáðàñûâàþò. Íàêîíåö, î÷èùåííûå
íóêëåèíîâûå êèñëîòû ìîãóò áûòü óäàëåíû ñ ìàòðèöû ñ èñïîëüçîâàíèåì áóôåðà äë 
ýëþèðîâàíè  èëè, â ñëó÷àå ïàðàìàãíèòíîé ìàòðèöû, ïðè âûêëþ÷åíèè ïàðàìàãíèòíîãî ïîë .

Ïóòåì èñïîëüçîâàíè  ðàçëè÷íûõ ìàòðèö ìîæíî ïðîâîäèòü ýêñòðàêöèþ ðàçëè÷íûõ âèäîâ
íóêëåèíîâûõ êèñëîò. Ýòî îñóùåñòâë þò ïîäáîðîì ìàòåðèàëà ìàòðèöû, ñòðóêòóðû ìàòðèöû,
åå óïàêîâêè è ïðî÷èõ
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ñòðóêòóðíî-ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Ýòîò ïðîöåññ çàâèñèò òàêæå îò âûáîðà ïîäõîä ùèõ
õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ è/èëè õèìè÷åñêîé èëè áèîëîãè÷åñêîé ïðåäîáðàáîòêè, íàïðèìåð, òàêîé
êàê îáðàáîòêà äë  óëó÷øåíè  àôôèííûõ ñâîéñòâ, ïîêðûòèå ìàòðèöû àíòèòåëàìè,
àôôèííûìè ãðóïïàìè, ñòðåïòàâèäèíîì, áèîòèíîì. Ñïåöèôè÷åñêèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
íóêëåèíîâûõ êèñëîò ìîãóò áûòü ýêñòðàãèðîâàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïëèìåíòàðíîé
íóêëåèíîâîé êèñëîòû, ãèáðèäèçîâàííîé íà ìàòðèöå. Òàêèì îáðàçîì, íàïðèìåð, ìîæíî
ïðîâåñòè ýêñòðàêöèþ ñïåöèôè÷íûõ âèðóñíûõ íóêëåèíîâûõ êèñëîò, êàê ÷àñòü ïîäãîòîâêè
îáðàçöà ê äèàãíîñòè÷åñêîìó òåñòó.

Áóôåð èëè áóôåðû äë  ýêñòðàãèðîâàíè  ìîãóò áûòü ïîäîáðàíû èëè àäàïòèðîâàíû äë 
ýêñòðàêöèè îïðåäåëåííûõ âèäîâ íóêëåèíîâûõ êèñëîò. Ñîãëàñíî îäíîìó ïðèìåðó
ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè , îáðàçåö ïðîïóñêàþò òóäà è îáðàòíî ìåæäó äâóì  ñîñóäàìè, îäèí
èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ìàòðèöó, ñïåöèàëüíûì îáðàçîì àäàïòèðîâàííóþ èëè
ñïîñîáñòâóþùóþ àäñîðáöèè îäíîãî âèäà íóêëåèíîâûõ êèñëîò, â òî âðåì  êàê äðóãîé ñîñóä
ñîäåðæèò ìàòðèöó ñïåöèàëüíûì îáðàçîì àäàïòèðîâàííóþ èëè ñïîñîáñòâóþùóþ àäñîðáöèè
äðóãîãî âèäà íóêëåèíîâûõ êèñëîò è áóôåðíûé ðàñòâîð, ïîäõîä ùèé äë  îáåèõ ìàòðèö.
Òàêèì îáðàçîì, ýêñòðàãèðóåìûå íóêëåèíîâûå êèñëîòû ôèçè÷åñêè ðàçäåë þòñ , ÷òî
óëó÷øàåò êèíåòèêó ðåàêöèè è ïðèâîäèò ê áîëåå âûñîêîìó ðåçóëüòàòó, êàê êà÷åñòâåííî, òàê è
êîëè÷åñòâåííî.

Ñîãëàñíî àëüòåðíàòèâíîìó ñïîñîáó ðåàëèçàöèè äàííîãî ñïîñîáà, ìàòðèöó ìîæíî
äîáàâë òü ïîñëå ïðîâåäåíè  ëèçèñà.

Óñòðîéñòâî ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå äâà ñîñóäà,
êîòîðûå èìåþò ïîäâèæíûå ó÷àñòêè ñòåíîê èëè ýëåìåíòû äë  âûòåñíåíè  ñîäåðæèìîãî
êàæäîãî èç ñîñóäîâ, è ñîåäèíèòåëüíûå ýëåìåíòû, êîòîðûå ïîäõîä ò ê ñîîòâåòñòâóþùåé
÷àñòè, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî äðóãîãî ñîñóäà è ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðî÷èõ ñîñóäîâ.

Ñîãëàñíî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó ñïîñîáó ðåàëèçàöèè, îäèí èç ñîñóäîâ ñîäåðæèò òâåðäóþ
ìàòðèöó, æåñòêî çàôèêñèðîâàííóþ â íåì èëè èìåþùóþ ôèçè÷åñêèå ïðåï òñòâè  ê
ïîêèäàíèþ ñîñóäà. Ìàòðèöåé ìîæåò ñëóæèòü âñòàâêà èç ãðàíóëèðîâàííîãî èëè
âîëîêíèñòîãî ìàòåðèàëà, íàïðèìåð, ÷àñòèö ñòåêëà èëè äèîêñèäà êðåìíè , ñòåêëîâîëîêíà,
íåéëîíîâîãî âîëîêíà, öåëëþëîçû èëè äèàòîìîâîé çåìëè, êîòîðà  ïî âûáîðó ìîæåò áûòü
ïîäâåðãíóòà ñïåêàíèþ èëè ñæàòèþ äðóãèì ñïîñîáîì, ñ òåì, ÷òîáû ïðèäàòü åé ôîðìó
âñòàâêè è òàêèì îáðàçîì, èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòü óíîñà åå èç ñîñóäà â íàïðàâëåíèè ïîòîêà
æèäêîñòè ïðè îïîðîæíåíèè ñîñóäà. Ìàòðèöà ìîæåò áûòü ñïåöèôè÷íûì îáðàçîì âûáðàíà,
àäàïòèðîâàíà èëè ìîäèôèöèðîâàíà ñ ó÷åòîì ôèçè÷åñêèõ/ñòðóêòóðíûõ è/èëè õèìè÷åñêèõ/
áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ, êàê îïèñàíî âûøå. Àëüòåðíàòèâíûì îáðàçîì, ïðè èñïîëüçîâàíèè
ïàðàìàãíèòíûõ ÷àñòèö, ïåðåìåùåíèå ÷àñòèö ìàòðèöû ìîæíî ðåãóëèðîâàòü ïðèëîæåíèåì ê
ñîñóäó ìàãíèòíîãî ïîë .

Ìàòðèöà òàêæå ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé ïîêðûòèå íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñòåíîê
îäíîãî èç ñîñóäîâ, àëüòåðíàòèâíî, ñòåíêè îäíîãî èç ñîñóäîâ ìîãóò áûòü âûïîëíåíû èç
ñòåêëà, àêðèëà, ïîëèñòèðîëà èëè äðóãîãî ìàòåðèàëà, ñïîñîáíîãî îáðàòèìî ñâ çûâàòü,
íàïðèìåð, íóêëåèíîâûå êèñëîòû ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâè õ. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå
 âë åòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûì ñîçäàíèå øåðîõîâàòîñòåé èëè óâåëè÷åíèå àêòèâíîé
ïîâåðõíîñòè ñòåíîê èíûì ñïîñîáîì.

Ñîãëàñíî îäíîìó èç ïðèìåðîâ ðåàëèçàöèè äàííîãî èçîáðåòåíè  âîçìîæíîñòè
êîìáèíèðîâàíè  ñîñóäîâ îïðåäåë þòñ  ðåçüáîé, ôîðìîé èëè ðàçìåðîì èõ íàêîíå÷íèêîâ è
îòâåðñòèé. Ïåðâûé ñîñóä ìîæåò, íàïðèìåð, áûòü ñíàáæåí êàê âíåøíåé, òàê è âíóòðåííåé
ðåçüáîé. Ïîñëå òîãî êàê ïåðåìåøèâàíèå â ïåðâîì ñîñóäå îêîí÷åíî, âòîðîé ñîñóä
âûáðàñûâàþò, è ïåðâûé ñîñóä ñîåäèí þò ñ òðåòüèì ñîñóäîì ïîñðåäñòâîì åãî âíåøíåé
ðåçüáû.

Êðîìå òîãî, èñïîëüçó  öâåòîâûå êîäû, òàêòèëüíûå ìåòêè è ò.ï., ìîæíî îïðåäåë òü
ïîð äîê èñïîëüçîâàíè  ñîñóäîâ. Íàêëàäûâà  íåïîñðåäñòâåííûå ôèçè÷åñêèå îãðàíè÷åíè 
(ðàçëè÷íà  ðåçüáà, ðàçëè÷íûå ðàçìåðû ñåäèí åìûõ ÷àñòåé, è ò.ä.) íà âîçìîæíîñòè
ñîåäèíåíè  ñîñóäîâ, ìîæíî ìèíèìèçèðîâàòü âîçìîæíîñòü îøèáêè.

Óñòðîéñòâî ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ïðåäïî÷òèòåëüíî âûïîëíåíî èç
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ïîäõîä ùåãî òåðìîïëàñòà. Ïðèìåðû òàêèõ ìàòåðèàëîâ âêëþ÷àþò, íî íå îãðàíè÷åíû,
ïîëèïðîïèëåíîì (ÏÏ), ïîëèñòèðîëîì (ÏÑ), ïîëèýòèëåíîì (ÏÝ), ïîëèýòèëåíîì âûñîêîãî
äàâëåíè  (ÏÝÂÄ), ïîëèêàðáîíàòîì (ÏÊ), ïîëèàöåòàòîì (ÏÀ), ïîëèìåòèëìåòàêðèëàòîì
(ÏÌÌÀ) è ïîëèâèíèëèäåíôòîðèäîì (ÏÂÔ). Âûáîð ìàòåðèàëà îïðåäåë åòñ  íå òîëüêî
õèìè÷åñêèìè è òåìïåðàòóðíûìè òðåáîâàíè ìè ïî îòíîøåíèþ ê ðåàãåíòàì è áóôåðàì,
êîòîðûå áóäóò ïîâåðãàòüñ  îáðàáîòêå, èëè ê ðåàêöè ì, êîòîðûå ïðåäñòîèò ïðîâîäèòü â
óñòðîéñòâå, íî òàêæå ñîîáðàæåíè ìè ýêîíîìèè, òàêèìè êàê ìàòåðèàëüíûå çàòðàòû,
òåõíîëîãè  ïðîèçâîäñòâà è ò.ï.. Îäíèì èç ïîäõîä ùèõ ñïîñîáîâ ïðîèçâîäñòâà  âë åòñ 
ïðåññîâàíèå ïîä äàâëåíèåì. Âàêóóìíîå ïðåññ-ëèòüå  âë åòñ  åùå îäíèì âîçìîæíûì
ñïîñîáîì ïðîèçâîäñòâà. Óñòðîéñòâî ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, êîíå÷íî, ïðîèçâîäèòñ  â
óñëîâè õ, êîòîðûå èñêëþ÷àþò ïðèñóòñòâèå â íåì çàãð çíåíèé, êîòîðûå ìîãóò âëè òü íà
ïðîòåêàíèå ðåàêöèè èëè ðåàêöèé, äë  èñïîëüçîâàíè  â êîòîðûõ îíî ïðåäíàçíà÷àåòñ .

Óñòðîéñòâî èçîáðàæåíî íà Ôèã.1 â âèäå äâóõ ñîñóäîâ 3 è 4. Â èëëþñòðàòèâíûõ öåë õ
ñîñóäû èçîáðàæåíû â âèäå èçäåëèé, íàïîìèíàþùèõ îáû÷íûå øïðèöû, èìåþùèõ îñíîâíóþ
÷àñòü, ïîäâèæíûé ïîðøåíü 5 è 6, è âûõîäíîå îòâåðñòèå èëè íàêîíå÷íèê 7 è 8. Âîêðóã
âûõîäíûõ îòâåðñòèé ðàçìåùåí êîëüöåâîé âûñòóï 9 èëè 10. Ïîñêîëüêó êîëüöåâîé âûñòóï íà
ñîñóäå 3 èìååò âíóòðåííþþ ðåçüáó 11, à êîëüöåâîé âûñòóï íà ñîñóäå 4 èìååò
ñîîòâåòñòâóþùóþ âíåøíþþ ðåçüáó, îíè ìîãóò áûòü ïðî÷íî ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì,
îáåñïå÷èâà  ïëîòíîå ñîåäèíåíèå îòâåðñòèé 7 è 8. Êîëüöåâûå âûñòóïû è ðåçüáó òàêæå
ìîæíî èñïîëüçîâàòü äë  ïðèñîåäèíåíè  êîëïà÷êà íà ñîñóäû äë  çàùèòû öåëîñòíîñòè èõ
ñîäåðæèìîãî, îáåñïå÷åíè  ñòåðèëüíîñòè èõ âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé è ò.ï.

Â öåë õ èëëþñòðàöèè, îáúåì æèäêîñòè, êîòîðà  ñîäåðæèòñ  â ñîñóäå 3 è îáîçíà÷åíà
ïðåðûâèñòûìè ëèíè ìè, ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñ  êàê îáðàçåö, íàïðèìåð, îáðàçåö öåëüíîé
êðîâè. Æèäêîñòü â ñîñóäå 4 â ýòîì ñëó÷àå ïðåäñòàâë åò ñîáîé ëèçèðóþùèé áóôåð, òàêæå
ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîäåðæàùèé ìàòðèöó.

Ñ òåì, ÷òîáû ìîæíî áûëî óïðàâë òü ïåðåìåùåíèåì ïîðøíåé, ñîñóäû âûïîëíåíû ñ
ïåðâûì êîëüöåâûì ñóæåíèåì 18 íà áëèæíåì êîíöå ñîñóäà è âòîðûì êîëüöåâûì ñóæåíèåì
19 íà óäàëåííîì êîíöå ñîñóäà. Ïåðâûé âûñòóï 18 îêàæåò çàìåòíîå ñîïðîòèâëåíèå è òàêèì
îáðàçîì óêàæåò ïîëüçîâàòåëþ, ÷òî ïîðøåíü íàõîäèòñ  âáëèçè îò ñâîåãî íèæíåãî
ïîëîæåíè . Òåì íå ìåíåå, ïîðøåíü ìîæíî ïðîäàâèòü ÷åðåç ïåðâûé âûñòóï 18, íàïðèìåð
ïðè îïóñòîøåíèè ñîñóäà. Âòîðîé âûñòóï 19 ïðåäîõðàíèò ïîðøåíü îò âûòàñêèâàíè  èç
ñîñóäà, íàïðèìåð ïî îøèáêå èëè â ðåçóëüòàòå ñëèøêîì âûñîêîãî äàâëåíè , ñîçäàâàåìîãî â
ñîñóäå.

Íà Ôèã.2 äâà ñîñóäà 3 è 4 ïîêàçàíû ñîåäèíåííûìè ïîñðåäñòâîì íàðåçíûõ êîëüöåâûõ
âûñòóïîâ, îïèñàííûõ âûøå. Ñîåäèíåíèå îòêðûâàåò ïóòü äë  ïîòîêà æèäêîñòè ìåæäó
ïðîñòðàíñòâàìè äâóõ ñîñóäîâ, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç ñóæåíèå èëè "øåéêó", îáðàçîâàííóþ
âûõîäíûìè îòâåðñòè ìè ñîñóäîâ. Ïîñêîëüêó ñîåäèíåíèå ïëîòíîå, îáà ñîñóäà
îãðàíè÷èâàþò îäèí îáùèé îáúåì. Ïðè îïóñêàíèè ïîðøí  5 îáðàçåö, ñîäåðæàùèéñ  â
ñîñóäå 3, ïðîäàâëèâàåòñ  ÷åðåç óçêèé êàíàë â ñîñóä 4, êîòîðûé ñîäåðæèò ëèçèðóþùèé
áóôåð è ìàòðèöó 2. Ïîñêîëüêó ñîåäèíåíèå  âë åòñ  ïëîòíûì, ïîðøåíü 6 îòõîäèò íàçàä
âñëåäñòâèå äàâëåíè , îêàçûâàåìîãî ïîðøíåì 5. Êîãäà áîëüøà  ÷àñòü îáðàçöà îïîðîæíåíà
â ñîñóä 4, íàæèìàþò ïîðøåíü 6, ïåðåãîí   îáðàçåö ïëþñ áóôåð â ñîñóä 3. Òàêèì îáðàçîì,
ñîäåðæèìîå ïåðåêà÷èâàþò òóäà è îáðàòíî ñ îáðàçîâàíèåì ñìåñè. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
íåãåïàðèíèçèðîâàííîé êðîâè, ÷òî  âë åòñ  íåîáõîäèìûì äë  öåëåé ÏÖÐ, ïîêàçàíî, ÷òî
òàêîå ïåðåìåøèâàíèå ïðåäîòâðàùàåò ñâåðòûâàíèå êðîâè. Ïî îêîí÷àíèè ïåðåìåøèâàíè 
ñìåñü îñòàâë þò â îäíîì èç ñîñóäîâ, èëè 3 èëè 4.

Ñîãëàñíî îäíîìó èç ïðèìåðîâ ðåàëèçàöèè ñîñóä 4 ñîäåðæèò ìàòðèöó, âûïîëíåííóþ
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü åå óíîñ èç ñîñóäà, íàïðèìåð, âñòàâêó èç
ñòåêëîâîëîêíà èëè ñïå÷åííûõ ÷àñòèö äèîêñèäà êðåìíè  è ò.ä., ïðè ýòîì ïðåäïî÷òèòåëüíûì
 âë åòñ  îïîðîæíåíèå ñîäåðæèìîãî 4 ïîñëå òùàòåëüíîãî ïåðåìåøèâàíè  â ñîñóä 3, èëè
äðóãîé ýêâèâàëåíòíûé ñîñóä, òàê, ÷òîáû â ñîñóäå îñòàëàñü òîëüêî ìàòðèöà ñî ñâ çàííûìè ñ
íåé íóêëåèíîâûìè êèñëîòàìè. Ñîñóä 3 çàòåì âûáðàñûâàþò âìåñòå ñî âñåì ñîäåðæèìûì.

Çàòåì ê ñîñóäó 4 ïðèñîåäèí þò òðåòèé ñîñóä (íå ïîêàçàí), êîòîðûé ñîäåðæèò áóôåð äë 
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ïðîìûâêè, è ïðîöåäóðó ïåðåêà÷èâàíè  ïîâòîð þò. Êîãäà ïðîìûâêà çàâåðøåíà, ñîñóä 4
îñâîáîæäàþò îò âñåãî, êðîìå ìàòðèöû ñî ñâ çàííûìè ñ íåé íóêëåèíîâûìè êèñëîòàìè, à
òðåòèé ñîñóä, ñîäåðæàùèé èñïîëüçîâàííûé ïðîìûâî÷íûé áóôåð, âûáðàñûâàþò.

Íóêëåèíîâûå êèñëîòû çàòåì ìîæíî ýëþèðîâàòü ñ ìàòðèöû, íàïðèìåð, íàïîëíèâ ñîñóä 4
áóôåðîì äë  ýëþèðîâàíè , êîòîðûé ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîäåðæèòñ  â ÷åòâåðòîì ñîñóäå,
ñîãëàñíî äàííîìó èçîáðåòåíèþ. Àëüòåðíàòèâíî, ñîñóä, ñîäåðæàùèé áóôåð äë 
ýëþèðîâàíè , ïðèñîåäèí þò ê ñîñóäó 4 è ýëþèðîâàíèå ïðîâîä ò ïóòåì ïåðåêà÷èâàíè 
ñîäåðæèìîãî òóäà è îáðàòíî ìåæäó ýòèìè äâóì  ñîñóäàìè.

Åñëè ïðåäïîëàãàþò èñïîëüçîâàòü ýêñòðàãèðóåìóþ íóêëåèíîâóþ êèñëîòó êàê ìàòðèöó äë 
ïðîöåññà àìïëèôèêàöèè, íàïðèìåð ÏÖÐ, ê ñîñóäó 4 ìîæíî ïðèñîåäèíèòü ÷åòâåðòûé ñîñóä,
êîòîðûé ñîäåðæèò ëèîôèëèçèðîâàííûå ðåàãåíòû äë  àìïëèôèêàöèè. Ñîäåðæèìîå ñîñóäà
4, âêëþ÷àþùåå ýëþèðîâàííóþ ÄÍÊ, çàòåì ïðîäàâëèâàþò â ÷åòâåðòûé ñîñóä è
ïåðåêà÷èâàþò òóäà è îáðàòíî, ñ òåì, ÷òîáû äîñòè÷ü ýôôåêòèâíîãî ðàñòâîðåíè  è
ãîìîãåíèçàöèè ðåàãåíòîâ. Â ýòîì ñïîñîáå ðåàëèçàöèè ïðèãîòîâë þò ïîëíóþ ðåàêöèîííóþ
ñìåñü, âêëþ÷àþùóþ ìàòðèöó äë  àìïëèôèêàöèè, è ïåðåíîñ ò åå íåïîñðåäñòâåííî â ñîñóä
äë  ïðîâåäåíè  ÏÖÐ ðåàêöèè. Ýòî äàåò ìíîæåñòâî ïðåèìóùåñòâ, òàêèõ êàê áîëåå ïðîñòîå
îáðàùåíèå è óìåíüøåííûé ðèñê âíåñåíè  çàãð çíåíèé è ò.ï.

Ñîñóäû òàêæå ìîæíî îïîðîæí òü ïîñðåäñòâîì öåíòðèôóãèðîâàíè . Ôèã.3 ïîêàçûâàåò
ñïîñîá ðåàëèçàöèè, â êîòîðîì ñîñóä 3 ñîäåðæèò ñìåñü èç áóôåðà è ìàòðèöû. Íà ýòîé
ñòàäèè íóêëåèíîâûå êèñëîòû ñâ çàíû ñ ìàòðèöåé, ïðè ýòîì äîáàâë þò áóôåð äë 
ýëþèðîâàíè . Ðàçäåëèòåëüíûé êîëïà÷îê 13, èìåþùèé âûõîäíûå ïîðû 14, ñîåäèí þò ñ
âûõîäíûì îòâåðñòèåì 7 ñîñóäà 3. Êîëïà÷îê 13 ìîæåò áûòü çàêðåïëåí íà ðåçüáå êîëüöåâîãî
âûñòóïà 9 (íå ïîêàçàíî). Ïðè öåíòðèôóãèðîâàíèè áóôåð äë  ýëþèðîâàíè  ïîêèäàåò ñîñóä
÷åðåç ïîðû 14, ìàòðèöà æå îñòàåòñ  â ðàçäåëèòåëüíîì êîëïà÷êå. Ýëþèðîâàííûå
íóêëåèíîâûå êèñëîòû çàòåì ìîæíî èñïîëüçîâàòü äë  àìïëèôèêàöèè, íàïðèìåð ÏÖÐ.

Ôèã.4 èëëþñòðèðóåò äâà ñïîñîáà ïðèìåíåíè , îäèí, êîãäà ñîñóä ñ íàäåòûì
ðàçäåëèòåëüíûì êîëïà÷êîì 13 ïîìåùåí â öåíòðèôóæíóþ ïðîáèðêó 17, è äðóãîé, êîãäà
ñîñóä èñïîëüçóþò äë  îïîðîæíåíè  åãî ñîäåðæèìîãî â ïðîáèðêó äë  ìèêðîöåíòðèôóãè 16.
Âî âðåì  öåíòðèôóãèðîâàíè  ìàòðèöà îñòàåòñ  â ñîñóäå èëè çàäåðæèâàåòñ 
ðàçäåëèòåëüíûì êîëïà÷êîì, òîãäà êàê áóôåð äë  ýëþèðîâàíè  è íóêëåèíîâûå êèñëîòû
ïðîõîä ò ÷åðåç âûõîäíûå ïîðû 14 è ïåðåìåùàþòñ  â ïðîáèðêó 16 èëè 17. Ïðîáèðêè 16 è 17
ìîæíî äàëåå èñïîëüçîâàòü â ñòàäè õ, íàïðèìåð, íåîáõîäèìûõ äë  ÏÖÐ ïðîòîêîëà.

Ïåðâûé ñîñóä, êîòîðûé  âë åòñ  êîíòåéíåðîì äë  îáðàçöà, òàêæå ìîæåò áûòü
ïåðâè÷íûì ïðèåìíèêîì îáðàçöà. Ïîäðàçóìåâàåòñ , ÷òî ïåðâûé ñîñóä ïðèñïîñàáëèâàþò
äë  îòáîðà îáðàçöà. Ñîãëàñíî îäíîìó èç ñïîñîáîâ ðåàëèçàöèè ïåðâûé ñîñóä
ïðèñïîñàáëèâàþò äë  óäåðæèâàíè  ãèïîäåðìàëüíîé èãëû. Òàêèì ïóòåì îáðàçåö êðîâè
ìîæíî îòáèðàòü íåïîñðåäñòâåííî â ïåðâûé ñîñóä. Ïðè äðóãîì ñïîñîáå ðåàëèçàöèè ïåðâûé
ñîñóä ïðèñïîñàáëèâàþò äë  îòáîðà ïîëîñêè ãåë  èëè êîëîíèè ñ ÷àøêè ñ àãàðîì. Òîãäà
ñîñóä îñíàùàþò íàñàäêîé äë  âûêàëûâàíè  ïîëîñêè èëè íàñàäêîé äë  ñí òè  êîëîíèè ñ
÷àøêè ñ àãàðîì. Ïåðåêà÷èâàíèå ñîäåðæèìîãî ñîñóäîâ â îñîáåííîñòè ïîäõîäèò äë 
ýêñòðàãèðîâàíè  íóêëåèíîâûõ êèñëîò èç ãåë  èëè êëîíà, âûðàùèâàåìîãî íà ÷àøêå ñ àãàðîì.

Ñîãëàñíî äðóãîìó ñïîñîáó ðåàëèçàöèè óñòðîéñòâî è ñïîñîá ïî èçîáðåòåíèþ ìîæåò áûòü
ïðèñïîñîáëåíî äë  ïàðàëëåëüíîãî ôîðìàòà ðàáîòû. Â ëàáîðàòîðè õ, ãäå ðàáîòàþò ñ
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì îáðàçöîâ, ñïîñîá ðåàëèçàöèè, êîòîðûé âêëþ÷àåò èñïîëüçîâàíèå
ìíîæåñòâà ñîñóäîâ, íàïðèìåð 96, 384 èëè áîëåå ñîñóäîâ òèïà, ïîäõîä ùåãî äë 
ìèêðîöåíòðèôóãè èëè ïëàíøåòîâ äë  ìèêðîòèòðîâàíè , ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåí â âèäå
òàê íàçûâàåìîãî ñòàíäàðòíîãî ôîðìàòà ðàáîòû ñ ìèêðîòèòðàìè èëè äðóãèõ ïàðàëëåëüíûõ
ôîðìàòîâ. Òàêîé íàáîð, íàïðèìåð 8×12 ñîñóäîâ, ïðåäïî÷òèòåëüíî ìîæíî ñôîðìîâàòü êàê
îäíî öåëîå ïóòåì ïðåññîâàíè  ïîä äàâëåíèåì. Ñîîòâåòñòâóþùèå ïîðøíè òàêæå ñîáèðàþò
â îäèí áëîê ñ îáðàçîâàíèåì ð äîâ è êîëîíîê â òîì æå ôîðìàòå, è òàêæå îáúåäèí þò â
åäèíîå öåëîå ïóòåì ïðåññîâàíè  ïîä äàâëåíèåì. Îïèñàííîå âûøå ïåðåêà÷èâàíèå ìîæíî
îñóùåñòâë òü âðó÷íóþ. Ïðåäïî÷òèòåëüíûì îáðàçîì èñïîëüçóþò ìåõàíè÷åñêîå óñòðîéñòâî.
Èì ìîæåò áûòü ìåõàíè÷åñêîå èëè ïíåâìàòè÷åñêîå óñòðîéñòâî, âêëþ÷àþùåå íàáîð
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ïîðøíåé. Â ýòîì ñïîñîáå ðåàëèçàöèè âûõîäíûå îòâåðñòè  7 è 8 è êîëüöåâûå âûñòóïû 9,
10, èìåþùèå ðåçüáó, äîëæíû áûòü ìîäèôèöèðîâàíû ñïîñîáîì, ïîçâîë þùèì ïëîòíîå è
íàäåæíîå ñîåäèíåíèå áåç çàêðó÷èâàíè . Âðàùàþùåå äâèæåíèå òðóäíî îñóùåñòâèòü, êîãäà
ñîñóäû ñîáðàíû â âèäå ðåøåòêè, êàê â äàííîé ðåàëèçàöèè. Äðóãèìè ñëîâàìè, ñîñóäû
äîëæíû áûòü ïëîòíî ñîåäèíåíû ïóòåì âûðàíèâàíè  ñîñóäîâ è ïðèæàòè  èõ äðóã ê äðóãó.
Ýòî ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ïëîòíî âõîä ùèõ äðóã â äðóãà ñîåäèíåíèé
(ôèòèíãîâ), ôëàíöåâ, çàùåëêèâàþùèõñ  ìåõàíèçìîâ è ò.ï. Èçìåíèâ ôîðìó êîëüöåâûõ
âûñòóïîâ 9 è 10, ìîæíî ïîëó÷èòü ìåõàíèçì òèïà "òîëêàåì-çàêðûâàåì" è "ò íåì-îòêðûâàåì".

Ïðèìåð
Â íàñòî ùåì ïðèìåðå èñïîëüçîâàëè íàáîð âçàèìíî ñîåäèí åìûõ øïðèöîâ.

Òåñòèðîâàëè ðàçëè÷íûå ìàòðèöû: ÷àñòèöû îêñèäà êðåìíè , ñòåêë ííûå è íåéëîíîâûå
âîëîêíà. Èñïîëüçîâàëè ëèçèðóþùèé áóôåð, ñîñòî ùèé èç ñîëåâîãî ðàñòâîðà è äåòåðãåíòà.
Áóôåð äë  ïðîìûâêè ñîñòî ë èç ñîåâîãî ðàñòâîðà è ýòàíîëà.

Îáðàçåö íåãåïàðèíèçèðîâàííîé öåëüíîé êðîâè ÷åëîâåêà íàáèðàëè â ïåðâûé øïðèö èëè
íåïîñðåäñòâåííî îò ïàöèåíòà ñ èñïîëüçîâàíèåì ãèïîäåðìàëüíîé èãëû, íàäåòîé íà øïðèö,

èëè èç ïðîìåæóòî÷íîãî êîíòåéíåðà, VacutainerR, ñîäåðæàâøåãî îáðàçåö îò ïàöèåíòà.
Ïðèãîòàâëèâàëè âòîðîé øïðèö, ñîäåðæàâøèé ÷àñòèöû äèîêñèäà êðåìíè ,

ñóñïåíäèðîâàííûå â ëèçèðóþùåì áóôåðå. Çàòåì øïðèö, ñîäåðæàùèé îáðàçåö êðîâè,
ñîåäèí ëè ñî âòîðûì øïðèöîì, è îáðàçåö êðîâè âûïóñêàëè â ëèçèðóþùèé áóôåð.
Ñìåøàííîå ñîäåðæàíèå îáîèõ øïðèöîâ çàòåì  ïåðåêà÷èâàëè òóäà è îáðàòíî ìåæäó äâóì 
øïðèöàìè. Êàæäîå ïåðåìåùåíèå ÷åðåç óçêèé ïåðåõâàò ìåæäó ñîåäèíåííûìè øïðèöàìè
ñïîñîáñòâîâàëî ïåðåìåøèâàíèþ îáðàçöà ñ ëèçèðóþùèì áóôåðîì è îáåñïå÷èâàëî
òùàòåëüíîå ïåðåìåøèâàíèå ÷àñòèö îêñèäà êðåìíè  â ðàñòâîðå. Òàêîå ïåðåêà÷èâàíèå
ïðîäîëæàëè â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ìèíóò è îêàí÷èâàëè, êîãäà îáðàçåö è ëèçèðóþùèé áóôåð
áûëè ïîëíîñòüþ â îäíîì èç øïðèöîâ. Äðóãîé øïðèö îòñîåäèí ëè è âûáðàñûâàëè.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñîëåâîãî ðàñòâîðà ñ äåòåðãåíòîì äë  ëèçèñà êëåòîê â îáðàçöå
íåãåïàðèíèçèðîâàííîé êðîâè áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ñïîñîá îáðàáîòêè ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ ýôôåêòèâíî ïðåäîòâðàùàåò ñâîðà÷èâàíèå êðîâè.

Ê øïðèöó, êîòîðûé ñîäåðæàë îáðàçåö, îêñèä êðåìíè  è ëèçèðóþùèé áóôåð,
ïðèñîåäèí ëè òðåòèé øïðèö, ñîäåðæàùèé áóôåð äë  ïðîìûâêè. Çàòåì áóôåð äë 
ïðîìûâêè ïðîêà÷èâàëè òóäà è îáðàòíî ìåæäó âòîðûì è òðåòüèì øïðèöàìè. Ïîñëå
îêîí÷àíè  ïåðåìåøèâàíè  îáúåäèíåííûé ðàñòâîð îñòàâë ëè âî âòîðîì øïðèöå.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ãðàíóëèðîâàííîé ìàòðèöû, ñâîáîäíî ïåðåìåùàâøåéñ  â
ñîäåðæèìîì ñîñóäà, ìàòðèöó îòäåë ëè îò ðàñòâîðà ñ ïîìîùüþ ïðèñîåäèíåíè 
ðàçäåë þùåãî êîëïà÷êà ê êîí÷èêó øïðèöà, ïîìåùåíè  ïîñëåäíåãî â öåíòðèôóæíóþ
ïðîáèðêó è öåíòðèôóãèðîâàíè  (êàê ïîêàçàíî ñõåìàòè÷åñêè íà ïðèëàãàþùåéñ  Ôèã.4).
Ìàòðèöà îñòàâàëàñü â ðàçäåëèòåëüíîì êîëïà÷êå, òîãäà êàê ðàñòâîð óäàë ëè. Ìîæíî òàê
ïðîâîäèòü äàëüíåéøóþ ïðîìûâêó èëè ýëþèðîâàòü íóêëåèíîâóþ êèñëîòó èç îñàäêà,
íàõîä ùåãîñ  â ðàçäåëèòåëüíîì êîëïà÷êå.

Åñëè ìàòðèöåé ñëóæèò âêëàäêà èç ñòåêë ííûõ âîëîêîí - èëè, êàê âî âòîðîì ïðèìåðå,
îñóùåñòâëåííîì èçîáðåòàòåëåì, íåéëîíîâà  íèòü íåêîòîðîé äëèíû - íåò íåîáõîäèìîñòè â
èñïîëüçîâàíèè êàêîãî-ëèáî ðàçäåëèòåëüíîãî êîëïà÷êà. Âìåñòî ýòîãî, ìàòðèöó ïðîìûâàëè è
ýëþèðîâàëè in situ, ïóòåì ïðèñîåäèíåíè  ðàçëè÷íûõ øïðèöîâ, ñîäåðæàùèõ íåîáõîäèìûå
áóôåðû ê øïðèöó, ñîäåðæàâøåìó ìàòðèöó. Íàêîíåö, ñ ìàòðèöû ýëþèðîâàëè íóêëåèíîâûå
êèñëîòû. Ðåçóëüòàò î÷èñòêè ïîäòâåðæäàëè, ïîäâåðãà  ýëþèðîâàííûé îáðàçåö
ãåëü-ýëåêòðîôîðåçó. Îò÷åòëèâà  îòäåëüíà  ïîëîñà ïîêàçûâàëà, ÷òî î÷èñòêà íóêëåèíîâûõ
êèñëîò ïðîøëà óñïåøíî.

Õîò  äàííîå èçîáðåòåíèå îïèñàíî â îòíîøåíèè ïðåäïî÷òèòåëüíûõ ïðèìåðîâ
ðåàëèçàöèè, êîòîðûå ïðåäñòàâë þò ñîáîé íàèëó÷øèé èç èçâåñòíûõ â íàñòî ùåå âðåì 
èçîáðåòàòåëþ ñïîñîáîâ, ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî â ïðåäåëàõ îáúåìà èçîáðåòåíè , êîòîðûé
îïðåäåëåí â ïðèëàãàþùåéñ  ôîðìóëå èçîáðåòåíè , âîçìîæíû ðàçëè÷íûå èçìåíåíè  è
ìîäèôèêàöèè, êîòîðûå î÷åâèäíû ñïåöèàëèñòó â äàííîé îáëàñòè.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòðîéñòâî äë  ýêñòðàãèðîâàíè  íóêëåèíîâûõ êèñëîò èç îðãàíè÷åñêèõ îáðàçöîâ,

îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óêàçàííîå óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ïåðâûé ñîñóä äë  ðàçìåùåíè 
îáðàçöà, ïåðâûé ïîðøåíü äë  âûäàâëèâàíè  îáðàçöà èç ïåðâîãî ñîñóäà è ïî ìåíüøåé
ìåðå îäèí âòîðîé ñîñóä, ñîäåðæàùèé ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí çàðàíåå ïðèãîòîâëåííûé
ðåàãåíò è èìåþùèé âòîðîé ïîðøåíü äë  âûäàâëèâàíè  óêàçàííîãî ðåàãåíòà èç âòîðîãî
ñîñóäà, ïðè ýòîì óêàçàííûå ïåðâûé è ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí âòîðîé ñîñóäû ñîåäèíåíû ñ
âîçìîæíîñòüþ ðàçäåëåíè  ïîñðåäñòâîì óçêîãî êàíàëà, ïðè ýòîì óêàçàííûå ïåðâûé è
âòîðîé ñîñóäû îãðàíè÷èâàþò åäèíûé çàêðûòûé îáúåì.

2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé çàðàíåå ïðèãîòîâëåííûé
ðåàãåíò â óêàçàííîì âòîðîì ñîñóäå ïðåäñòàâë åò ñîáîé ëèîôèëèçèðîâàííûé ðåàãåíò.

3. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé âòîðîé ñîñóä äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæèò ìàòðèöó, ñïîñîáíóþ ñâ çûâàòü íóêëåèíîâûå êèñëîòû.

4. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé çàðàíåå ïðèãîòîâëåííûé
ðåàãåíò âî âòîðîì ñîñóäå ïðåäñòàâë åò ñîáîé ëèçèðóþùèé áóôåð, ïðè ýòîì óêàçàííûé
âòîðîé ñîñóä äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ìàòðèöó, ñïîñîáíóþ ñâ çûâàòü íóêëåèíîâûå
êèñëîòû.

5. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ï.3 èëè 4, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óêàçàííà  ìàòðèöà
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãðàíóëèðîâàííóþ ìàòðèöó, ñïîñîáíóþ ñâîáîäíî ïåðåìåùàòüñ  â
ñîñóäå.

6. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ï.3 èëè 4, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óêàçàííà  ìàòðèöà
ñîñòîèò èç ïåðâè÷íûõ ÷àñòèö èëè âîëîêîí, êîòîðûå îáðàçóþò âòîðè÷íóþ ôîðìó, êîòîðà  íå
ïîçâîë åò èì ïîêèíóòü ñîñóä.

7. Óñòðîéñòâî ïî ï.5, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óêàçàííà  ìàòðèöà âûáðàíà èç ÷àñòèö
ñòåêëà èëè îêñèäà êðåìíè , äèàòîìîâîé çåìëè, ñòåêë ííûõ âîëîêîí, íåéëîíîâûõ âîëîêîí,
ñóñïåíçèè öåëëþëîçû, øàðèêîâ ïàðàìàãíåòèêà è ëàòåêñíûõ øàðèêîâ.

8. Óñòðîéñòâî ïî ï.3, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óêàçàííà  ìàòðèöà ïîäâåðãíóòà îáðàáîòêå,
ïîâûøàþùåé åå ñïåöèôè÷íîå ñðîäñòâî ê íóêëåèíîâûì êèñëîòàì.

9. Óñòðîéñòâî ïî ï.3, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óêàçàííà  ìàòðèöà óäåðæèâàåòñ  â ñîñóäå
ïîñðåäñòâîì ìàãíèòíîãî ïîë , âîçäåéñòâóþùåãî íà ìàãíèòíûå êîìïîíåíòû ìàòðèöû.

10. Óñòðîéñòâî ïî ï.3, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óêàçàííà  ìàòðèöà ïðåäñòàâë åò ñîáîé
âñòàâêó èç ñòåêë ííûõ âîëîêîí.

11. Óñòðîéñòâî ïî ï.8, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óêàçàííà  ìàòðèöà ïîêðûòà
ñòðåïòàâèäèíîì.

12. Óñòðîéñòâî ïî ï.8, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óêàçàííà  ìàòðèöà íåñåò íà ñåáå
ãèáðèäèçîâàííûå íóêëåèíîâûå êèñëîòû.

13. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïåðâûé ñîñóä ñîäåðæèò ñîåäèíèòåëüíûå
ñðåäñòâà äë  ñöåïëåíè  ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ñðåäñòâàìè íà âòîðîì ñîñóäå èëè
ïîñëåäóþùèõ ñîñóäàõ.

14. Óñòðîéñòâî ïî ï.13, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óêàçàííûå ñîåäèíèòåëüíûå ñðåäñòâà
ïîñðåäñòâîì ñâîåãî ðàçìåðà è/èëè ôóíêöèè îïðåäåë þò ïîð äîê ïðèñîåäèíåíè  âòîðîãî è
ïîñëåäóþùèõ ñîñóäîâ.

15. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñîñóäû è ïîñëåäóþùèå ñîñóäû, êîòîðûå
ìîæíî ê íèì ïðèñîåäèí òü, èìåþò ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà, òàêèå, êàê òàêòèëüíûå ìåòêè,
öâåòîâûå êîäû è ïîäîáíûå èì, îïðåäåë þùèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èõ èñïîëüçîâàíè .

16. Óñòðîéñòâî ïî ï.3, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî ñîäåðæèò îòäåë þùèéñ 
ðàçäåëèòåëüíûé êîëïà÷îê, êîòîðûé óäåðæèâàåò òâåðäóþ ìàòðèöó.

17. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.1-16, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñîñóäû ñîåäèíåíû ñ
îáðàçîâàíèåì ðåøåòêè, ñîîòâåòñòâóþùåé ñòàíäàðòíîìó ôîðìàòó ìèêðîòèòðà.

18. Óñòðîéñòâî äë  îòäåëåíè  ìàòðèöû, ñâ çûâàþùåé íóêëåèíîâûå êèñëîòû, îò
æèäêîñòè, ïðè ýòîì óêàçàííîå óñòðîéñòâî ñîäåðæèò îäèí êîíåö äë  ïðèñîåäèíåíè  ê
óñòðîéñòâó ïî ï.1 è çàêðûòûé êîíåö, ñíàáæåííûé ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîé ïîðîé,
îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óêàçàííà  ïî ìåíüøåé ìåðå îäíà ïîðà èëè êàæäà  òàêà  ïîðà
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ðàñïîëîæåíà âûøå íèæíåé âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè óêàçàííîãî óñòðîéñòâà, îïðåäåë  
òàêèì îáðàçîì îáúåì, íå îïîðîæí åìûé ïðè öåíòðèôóãèðîâàíèè.

19. Óñòðîéñòâî ïî ï.17, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî ïðî÷íî ïðèñîåäèí åòñ  ê îäíîìó èç
êîíöîâ óñòðîéñòâà ñîãëàñíî ï.1 è ïîìåùàåòñ  â ïðîáèðêó äë  öåíòðèôóãèðîâàíè .

20. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.18 è 19, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñîñóäû ñîåäèíåíû ñ
îáðàçîâàíèåì ðåøåòêè, ñîîòâåòñòâóþùåé ñòàíäàðòíîìó ôîðìàòó ìèêðîòèòðà.

21. Ñïîñîá ýêñòðàêöèè íóêëåèíîâûõ êèñëîò èç îðãàíè÷åñêîãî îáðàçöà, âêëþ÷àþùèé
ðàçìåùåíèå îáðàçöà â ñîñóäå, âîçäåéñòâèå íà îáðàçåö ìåõàíè÷åñêèõ ñèë è ïåðåìåùåíèå
îáðàçöà â äðóãîé ñîñóä, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñïîñîá îñóùåñòâë þò ñ èñïîëüçîâàíèåì
óñòðîéñòâà ïî ëþáîìó èç ïï.1-16.

22. Ñïîñîá ïî ï.21, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé îáðàçåö  âë åòñ  îáðàçöîì
êðîâè, ñûâîðîòêè, ìî÷è, ñëþíû, êëåòî÷íîé ñóñïåíçèåé èëè îáðàçöîì áèîïñèè.

23. Ñïîñîá ïî ï.21, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé îáðàçåö  âë åòñ  îáðàçöîì
öåëüíîé êðîâè ÷åëîâåêà.

24. Ñïîñîá ýêñòðàêöèè íóêëåèíîâûõ êèñëîò èç îðãàíè÷åñêîãî îáðàçöà, âêëþ÷àþùèé
ðàçìåùåíèå îáðàçöà â ñîñóäå, âîçäåéñòâèå íà îáðàçåö ìåõàíè÷åñêèõ ñèë è ïåðåìåùåíèå
îáðàçöà â äðóãîé ñîñóä, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â íåì èñïîëüçóþò óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç
ïï.17 è 18.

25. Ñïîñîá ïî ï.24, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé îáðàçåö  âë åòñ  îáðàçöîì
êðîâè, ñûâîðîòêè, ìî÷è, ñëþíû, êëåòî÷íîé ñóñïåíçèåé èëè îáðàçöîì áèîïñèè.

26. Ñïîñîá ïî ï.24, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé îáðàçåö  âë åòñ  îáðàçöîì
öåëüíîé êðîâè ÷åëîâåêà.

27. Ñïîñîá ýêñòðàêöèè íóêëåèíîâûõ êèñëîò èç îáðàçöà, àìïëèôèöèðîâàííîãî in vitro,
âêëþ÷àþùèé ðàçìåùåíèå îáðàçöà â ñîñóäå, âîçäåéñòâèå íà îáðàçåö ìåõàíè÷åñêèõ ñèë è
ïåðåìåùåíèå îáðàçöà â äðóãîé ñîñóä, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â íåì èñïîëüçóþò
óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.1-16.

28. Ñïîñîá ïî ï.27, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé îáðàçåö  âë åòñ  îáðàçöîì
êðîâè, ñûâîðîòêè, ìî÷è, ñëþíû, êëåòî÷íîé ñóñïåíçèåé èëè îáðàçöîì áèîïñèè.

29. Ñïîñîá ïî ï.27, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé îáðàçåö  âë åòñ  îáðàçöîì
öåëüíîé êðîâè ÷åëîâåêà.

30. Ñïîñîá ýêñòðàêöèè íóêëåèíîâûõ êèñëîò èç îáðàçöà, àìïëèôèöèðîâàííîãî in vitro,
âêëþ÷àþùèé ðàçìåùåíèå îáðàçöà â ñîñóäå, âîçäåéñòâèå íà îáðàçåö ìåõàíè÷åñêèõ ñèë è
ïåðåìåùåíèå îáðàçöà â äðóãîé ñîñóä, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â íåì èñïîëüçóþò
óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.18 è 19.

31. Ñïîñîá ïî ï.30, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé îáðàçåö  âë åòñ  îáðàçöîì
êðîâè, ñûâîðîòêè, ìî÷è, ñëþíû, êëåòî÷íîé ñóñïåíçèåé èëè îáðàçöîì áèîïñèè.

32. Ñïîñîá ïî ï.30, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé îáðàçåö  âë åòñ  îáðàçöîì
öåëüíîé êðîâè ÷åëîâåêà.

33. Ñïîñîá âîññòàíîâëåíè  ëèîôèëèçèðîâàííîãî ðåàãåíòà, âêëþ÷àþùèé ðàçìåùåíèå
îáðàçöà â ñîñóäå, âîçäåéñòâèå íà îáðàçåö ìåõàíè÷åñêèõ ñèë è ïåðåìåùåíèå îáðàçöà â
äðóãîé ñîñóä, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â íåì èñïîëüçóþò óñòðîéñòâî ïî ï.1.

34. Ñïîñîá âîññòàíîâëåíè  ðåàãåíòà äë  îäíîé èç ñëåäóþùèõ ðåàêöèé: ïîëèìåðàçíîé
öåïíîé ðåàêöèè (ÏÖÐ), ëèãàçíîé öåïíîé ðåàêöèè (ËÖÐ), ËÖÐ ñ ïðîìåæóòêîì
(gapped-LCR-reaction), àìïëèôèêàöèè íóêëåèíîâûõ êèñëîò, îñíîâàííîé íà èõ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (NASBA), ñàìîïîääåðæèâàþùåéñ  ðåïëèêàöèè (SSR), àìïëèôèêàöèè,
ìåäèèðîâàííîé òðàíñêðèïöèåé (ÒÌÀ), àìïëèôèêàöèè ñ âûòåñíåíèåì íèòè (SDA),

àìïëèôèêàöèè ìèøåíè, àìïëèôèêàöèè ñèãíàëà, Hybrid CaptureR ðåàêöèè, èëè ëþáîãî
ñî÷åòàíè  ýòèõ ðåàêöèé, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â íåì èñïîëüçóþò óñòðîéñòâî ïî ï.1.

35. Ñïîñîá ýêñòðàãèðîâàíè  íóêëåèíîâûõ êèñëîò èç îáðàçöà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
óêàçàííûé îáðàçåö íàõîäèòñ  â ïåðâîì ñîñóäå, èìåþùåì ïåðâûé ïîðøåíü, ïðè ýòîì
ïåðâûé ñîñóä ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îòäåëåíè  ñî âòîðûì ñîñóäîì, èìåþùèì âòîðîé
ïîðøåíü, ïðè ýòîì óêàçàííûé âòîðîé ñîñóä ñîäåðæèò çàðàíåå ïðèãîòîâëåííûé ðåàãåíò,
ïðè÷åì ïåðâûé è âòîðîé ñîñóäû âìåñòå îãðàíè÷èâàþò îäèí îáúåì, ïîñëå ÷åãî îáðàçåö
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ïðîêà÷èâàþò âî âòîðîé ñîñóä è îáðàòíî, ïðè÷åì óêàçàííóþ îïåðàöèþ ïîâòîð þò äî òåõ
ïîð, ïîêà íå ïðîèçîéäåò äîñòàòî÷íîå ïåðåìåøèâàíèå, ïîñëå ÷åãî ñîñóä, ñîäåðæàùèé
ñìåñü, ñîåäèí þò ñ òðåòüèì ñîñóäîì, ñîäåðæàùèì çàðàíåå ïðèãîòîâëåííûé ðåàãåíò è
ïåðåìåøèâàíèå ïîâòîð þò.
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