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PROCEDE ET SYSTEME ELECTRONIQUE DE GESTION D'ABONNEMENTS A UN SERVICE DE GESTION
PARTAGEE D'UN VEHICULE, PROGRAMME D'ORDINATEUR ASSOCIE.

@ Ce procédé de gestion d'abonnements a un service de
gestion partagée d'un vehicule est mis en oeuvre par un
systeme électronique. Acquisition de la position géographique

Ce procédé de gestion comprend:

- l'acquisition (100), pour chaque abonné, d'une position
géographique de référence;

- l'acquisition (110), pour chaque abonné, d'au moins
une grandeur d'utilisation du véhicule pendant une période
temporelle prédéfinie; et Acquisition d'au moins une grandeur d'utilisation |

- la détermination (120) d'au moins un groupe d'abonnés du véhicule pendant une période temporelle prédéfinie s
en fonction de la position géographique de référence et de
la ou des grandeurs d'utilisation acquises pour chaque
abonné, un unique véhicule étant associé a chaque groupe
d'abonnés déterminé.

[ T~__100

Détermination d'au moins un groune d'abonnés en
fonction de la position géographique et de la ou des

R : , 120
grandsurs d'utilisation acquises pour chague ahonné
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Procédé et systeme électronique de gestion d’abonnements a un service de gestion

partagée d’un véhicule, programme d’ordinateur associé

La présente invention concerne un procédé de gestion d’abonnements a un
service de gestion partagée d’un véhicule.

La présente invention concerne également un programme d’ordinateur comportant
des instructions logicielles qui, lorsqu’elles sont exécutées par un ordinateur, mettent en
ceuvre un tel procédé de gestion d’abonnements.

La présente invention concerne également un systéeme électronique de gestion

d’'abonnements a un service de gestion partagée d’'un véhicule.

L’invention concerne le domaine de la gestion partagée d’un véhicule, en
particulier d’un véhicule automobile, c’est-a-dire de la gestion partagée entre plusieurs

utilisateurs du véhicule.

Dans le domaine de la gestion partagée d'un véhicule, tel qu’'un véhicule
automobile, on connait un service de location d’'un véhicule automobile par une société de
location, le véhicule étant alors loué successivement a différents utilisateurs pour une
période temporelle convenue entre la société de location et chaque utilisateur successif.
On connait également un service de location d’'un véhicule automobile par un particulier,
le véhicule étant alors loué directement par le particulier propriétaire du véhicule a des
utilisateurs successifs.

Toutefois, une telle gestion partagée dun véhicule automobile est assez
contraignante pour l'utilisateur locataire, celui-ci devant au préalable réserver la location
du véhicule, pour autant que celui-ci soit disponible, et se rendre ensuite dans les locaux
de la société de location ou bien du particulier propriétaire du véhicule.

Le but de l'invention est alors de proposer un procédé et un systeme électronique
de gestion d’abonnements a un service de gestion partagée d’un véhicule, qui permettent
de faciliter la mise a disposition du véhicule pour chague abonné et d’améliorer la gestion
partagée du véhicule entre les abonnés.

A cet effet, l'invention a pour objet un procédé de gestion d’abonnements a un
service de gestion partagée d’un véhicule, le procédé étant mis en ceuvre par un systeme
électronique et comprenant :

- 'acquisition, pour chaque abonné, d’'une position géographique de référence ;
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- Pacquisition, pour chaque abonné, d’au moins une grandeur d’utilisation du

véhicule pendant une période temporelle prédéfinie ;

- la détermination d’au moins un groupe d’abonnés en fonction de la position
géographique de référence et de la ou des grandeurs d'utilisation acquises pour chaque
abonné, un unique véhicule étant associé a chaque groupe d’abonnés déterminé.

Suivant d’'autres aspects avantageux de linvention, le procédé de gestion
d’'abonnements comprend une ou plusieurs des caractéristiques suivantes, prises
isolément ou suivant toutes les combinaisons techniquement possibles :

- lors de la détermination d’'un groupe d’abonnés, la distance entre les positions
géographiques de référence de deux abonnés d’un méme groupe est inférieure a une
distance maximale prédéfinie ;

- une premiere grandeur d’utilisation acquise est une fréquence d'utilisation du
véhicule pendant les week-ends de la période temporelle prédéfinie ;

- la détermination d’'un groupe d’abonnés comporte la détermination de la taille
maximale d’'un groupe pour un abonné respectif, en fonction d’au moins une grandeur
d’utilisation acquise pour ledit abonné ;

- une deuxieme grandeur d'utilisation acquise comporte au moins une plage
horaire d'utilisation du véhicule pendant la période temporelle prédéfinie, chaque plage
horaire étant comprise entre le lundi et le vendredi ;

- la détermination d’'un groupe d’abonnés comporte le calcul d’'au moins un taux de
chevauchement entre la ou les plages horaires d'utilisation pour un abonné respectif et la
ou les plages horaires d'utilisation pour le ou les autres abonnés du groupe ;

- la détermination d’'un groupe d’abonnés comporte la comparaison d’au moins un
taux de chevauchement calculé avec un taux maximal correspondant prédéfini ;

- la détermination d’un groupe d’abonnés comporte le calcul d’'un indicateur de
corrélation d’'un abonné respectif avec le ou les autres abonnés du groupe, en fonction du
ou des taux de chevauchement calculés.

L’invention a également pour objet un programme d’ordinateur comportant des
instructions logicielles qui, lorsqu’elles sont exécutées par un ordinateur, mettent en
ceuvre un procédé tel que défini ci-dessus.

L’invention a également pour objet un systéme électronique de gestion
d’abonnements a un service de gestion partagée d’un véhicule, le systeme électronique
comprenant :

- un premier module d’acquisition configuré pour acquérir, pour chaque abonné,

une position géographique de référence ;
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- un deuxiéeme module d’acquisition configuré pour acquérir, pour chaque abonné,

au moins une grandeur d'utilisation du véhicule pendant une période temporelle
prédéfinie ;

- un module de détermination configuré pour déterminer au moins un groupe
d’abonnés en fonction de la position géographique de référence et de la ou des grandeurs
d’utilisation acquises pour chaque abonné, un unique véhicule étant associé a chaque
groupe d’abonnés déterminé.

Ces caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront plus clairement a la
lecture de la description qui va suivre, donnée uniquement a titre d’exemple non limitatif,
et faite en référence aux dessins annexes, sur lesquels :

- la figure 1 est une représentation schématique d’'un systeme électronique selon
linvention de gestion d’abonnements a un service de gestion partagée d’'un véhicule ;

- la figure 2 est un organigramme d’un procédé de gestion d’abonnements a un
service de gestion partagée d'un véhicule, selon linvention, le procédé comportant
notamment une étape de détermination d’au moins un groupe d’abonnés en fonction
d'une position géographique de référence et d’une ou plusieurs grandeurs d’utilisation
acquises pour chaque abonné ; et

- la figure 3 est un organigramme plus détaillé de I'étape de détermination de la
figure 2.

Sur la figure 1 est représenté un systeme électronique 10 de gestion
d’abonnements a un service de gestion partagée d'un véhicule. Le véhicule est par
exemple un véhicule de transport, tel qu’un véhicule automobile.

Le systeme électronique de gestion d’abonnements 10 comprend un premier
module d’acquisition 12 configuré pour acquérir, pour chaque abonné, une position
géographique de référence.

Le systeme électronique de gestion d’abonnements 10 comprend un deuxiéme
module d’acquisition 14 configuré pour acquérir, pour chaque abonné, au moins une
grandeur d'utilisation du véhicule pendant une période temporelle prédéfinie.

Le systéeme électronique de gestion d’abonnements 10 comprend un module de
détermination 16 configuré pour déterminer au moins un groupe d’abonnés en fonction de
la position géographique de référence et de la ou des grandeurs d'utilisation acquises
pour chaque abonné, un unique véhicule étant associé a chaque groupe d’abonnés

déterminé.
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Dans I'exemple de la figure 1, le systeme électronique de gestion d’'abonnements

10 comprend en outre une unité de traitement d’informations 20, formée par exemple d’'un
processeur 22 et d’'une mémoire 24 associée au processeur 22. Le premier module
d’acquisition 12, le deuxieme module d’acquisition 14 et le module de détermination 16
sont alors par exemple réalisés chacun sous forme d’'un logiciel exécutable par le
processeur 22. La mémoire 24 de l'unité de traitement d’informations 20 est alors apte a
stocker un premier logiciel d’acquisition configuré pour acquérir, pour chaque abonné, une
position géographique de référence, un deuxiéme logiciel d’acquisition configuré pour
acquérir, pour chaque abonné, au moins une grandeur d’utilisation du véhicule pendant
une période temporelle prédéfinie, et un logiciel de détermination configuré pour
déterminer au moins un groupe d’abonnés en fonction de la position géographique de
référence et de la ou des grandeurs dutilisation acquises pour chaque abonné. Le
processeur 22 de l'unité de traitement d’informations 20 est alors apte a exécuter le
premier logiciel d’acquisition, le deuxiéme logiciel d’'acquisition et le logiciel de
détermination.

En variante non représentée, le premier module d’acquisition 12, le deuxieme
module d’acquisition 14 et le module de détermination 16 sont réalisés chacun sous forme
d’'un composant logique programmable, tel qu'un FPGA (de I'anglais Field Programmable
Gate Array), ou encore sous forme d’un circuit intégré dédié, tel qu’un ASIC (de l'anglais
Applications Specific Integrated Circuit).

Le premier module d’acquisition 12 est configuré pour acquérir, pour chaque
abonné, la position géographique de référence. La position géographique de référence
est par exemple une adresse saisie par I'abonné, telle que I'adresse de son domicile ou
de son lieu de travail.

En variante, le premier module d'acquisition 12 est configuré pour acquérir la
position géographique de référence de la part dun systeme électronique de
positionnement, non représenté, connecté au systeme électronique de gestion
d’'abonnements 10. Le systéme électronique de positionnement est, par exemple, un
systéme de positionnement par satellite, également appelé systeme GNSS (de I'anglais
Global Navigation Satellite System).

Le deuxieme module d’acquisition 14 est configuré pour acquérir, pour chaque
abonné, au moins une grandeur d’utilisation du véhicule pendant une période temporelle
predéfinie. La période temporelle prédéfinie est, par exemple, une période mensuelle,
telle gu’un mois calendaire.

Le deuxiéeme module d’acquisition 14 est par exemple configuré pour acquérir une

fréquence d'utilisation du véhicule pendant les week-ends de la période temporelle
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predéfinie, ladite fréquence d’utilisation du véhicule pendant les week-ends étant

également appelée premiere grandeur d’utilisation.

En complément ou en variante, le deuxieme module d’acquisition 14 est configuré
pour acquérir au moins une plage horaire d'utilisation du véhicule pendant la période
temporelle prédéfinie, chaque plage horaire étant comprise entre le lundi et le vendredi,
chague plage horaire acquise également appelée deuxieme grandeur d’utilisation.

Le deuxieme module d’acquisition 14 est par exemple configuré pour acquérir au
moins une plage horaire fixe d’utilisation du véhicule et/ou au moins une plage horaire
flexible d’utilisation du véhicule pendant la période temporelle prédéfinie.

Par plage horaire fixe, on entend une plage horaire pendant laquelle le véhicule
sera réserve exclusivement pour 'abonné correspondant, c’est-a-dire une plage horaire
pendant laquelle le véhicule sera nécessairement attribué a I'abonné correspondant.
Autrement dit, le systéme électronique de gestion d’abonnements 10 est configuré pour
interdire un chevauchement entre deux plages horaires fixes acquises pour deux abonnés
d’'un méme groupe.

Par plage horaire flexible, on entend une plage horaire pendant laquelle 'abonné
correspondant souhaite pouvoir utiliser le véhicule, sans que le véhicule lui soit
nécessairement attribué systématiquement pendant ladite plage horaire flexible. Le
systéme électronique de gestion d’abonnements 10 est alors de préférence configuré
pour tolérer un chevauchement entre deux plages horaires flexibles ou bien entre une
plage horaire fixe et une plage horaire flexible, acquises pour deux abonnés d’'un méme
groupe.

L’homme du métier comprendra également que le deuxieme module d’acquisition
14 est également configuré pour acquérir chaque plage horaire fixe et/ou chaque plage
horaire flexible d’utilisation du véhicule pendant une sous-période temporelle, la période
temporelle prédéfinie étant un multiple de la sous-période temporelle, et la ou les plages
horaires fixe(s), respectivement flexible(s), étant identiques pour chaque abonné d’une
sous-periode a 'autre au cours de la période temporelle prédéfinie.

Dans I'exemple décrit, la période temporelle prédéfinie est la période mensuelle,
telle que le mois calendaire, et la sous-période temporelle est une période hebdomadaire,
telle gu’'une semaine calendaire.

Le module de détermination 16 est alors configuré pour déterminer au moins un
groupe d’abonnés en fonction de la position géographique de référence et de la ou des
grandeurs d’utilisation acquises pour chague abonné.
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Le module de détermination 16 est de préférence configuré pour vérifier que la

distance entre les positions géographiques de référence de deux abonnés d’un méme
groupe est inférieure a une distance maximale prédéfinie.

La distance maximale prédéfinie est par exemple égale a 2 km. Les positions
géographiques de référence du ou des autres abonnés d’'un groupe sont alors par
exemple situées dans un disque de rayon inférieur ou égal a 1 km et centré sur la position
géographique de référence de I'abonné considéré.

En complément ou en variante, le module de détermination 16 est configuré pour
déterminer la taille maximale d’'un groupe pour un abonné respectif, en fonction d’au
moins une grandeur d’utilisation acquise pour ledit abonné.

Par taille maximale du groupe d’abonnés, on entend le nombre maximal
d’abonnés susceptibles d’étre inclus dans le groupe correspondant.

Selon ce complément ou cette variante, le module de détermination 16 est par
exemple configuré pour déterminer ladite taille maximale du groupe notamment en
fonction de la premiere grandeur d’utilisation acquise pour ledit abonné. Autrement dit, la
taille maximale du groupe dépend alors de la fréquence d'utilisation du véhicule pendant
les week-ends de la période temporelle prédéfinie, acquise pour ledit abonné.

A titre d’exemple, chaque groupe d’abonnés comporte entre deux et cing abonnés.
Lorsque la fréquence dutilisation du véhicule pendant les week-ends est inférieure ou
égale a 3 demi-journées de week-end par mois, la taille maximale du groupe est alors par
exemple égale a 5. Lorsque la fréquence d’utilisation du véhicule pendant les week-ends
est égale a 4 demi-journées de week-end par mois, la taille maximale du groupe est par
exemple égale a 4. Lorsque la fréquence d’utilisation du véhicule pendant les week-ends
est égale a 5 demi-journées de week-end par mois, la taille maximale du groupe est par
exemple égale a 3. Lorsque la fréquence d’utilisation du véhicule pendant les week-ends
est supérieure ou égale a 6 demi-journées de week-end par mois, la taille maximale du
groupe est par exemple égale a 2.

Selon ce complément ou cette variante, le module de détermination 16 est par
exemple configuré pour déterminer ladite taille maximale du groupe notamment en
fonction de la ou des deuxiémes grandeurs dutilisation acquises pour ledit abonné.
Autrement dit, la taille maximale du groupe dépend alors de la durée de la ou des plages
horaires d’utilisation acquises pour ledit abonné.

A titre d’exemple, la durée de la ou des plages horaires d’utilisation acquises pour
ledit abonné est inférieure ou égale a 60 heures par semaine. Lorsque la durée de la ou
des plages horaires d'utilisation acquises pour ledit abonné est inférieure a 24 heures par
semaine, la taille maximale du groupe est alors par exemple égale a 5. Lorsque la durée
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de la ou des plages horaires d'utilisation acquises pour ledit abonné est supérieure ou

égale a 24 heures par semaine et inférieure a 30 heures par semaine, la taille maximale
du groupe est par exemple égale a 4. Lorsque la durée de la ou des plages horaires
d’utilisation acquises pour ledit abonné est supérieure ou égale a 30 heures par semaine
et inférieure a 40 heures par semaine, la taille maximale du groupe est par exemple égale
a 3. Lorsque la durée de la ou des plages horaires d'utilisation acquises pour ledit abonné
est supérieure ou égale a 40 heures par semaine, tout en étant inférieure a 60 heures par
semaine, la taille maximale du groupe est par exemple égale a 2.

La taille maximale du groupe est de préférence déterminée en fonction a la fois de
la premiére grandeur d'utilisation et de la ou des deuxiemes grandeurs d’utilisation
acquises pour ledit abonné. En variante, la taille maximale du groupe est déterminée
seulement en fonction de la premiére grandeur d’utilisation acquise pour ledit abonné. En
variante encore, la taille maximale du groupe est déterminée seulement en fonction de la
ou des deuxiemes grandeurs d'utilisation acquises pour ledit abonné.

En complément ou en variante, le module de détermination 16 est configuré pour
calculer au moins un taux de chevauchement entre la ou les plages horaires d'utilisation
pour un abonné respectif et la ou les plages horaires d’utilisation pour le ou les autres
abonnés du groupe.

Selon ce complément ou cette variante, le module de détermination 16 est de
preférence configuré en outre pour comparer au moins un taux de chevauchement calculé
avec un taux maximal correspondant prédéfini.

Selon ce complément ou cette variante, le module de détermination 16 est de
préférence configuré en outre pour calculer un indicateur de corrélation Ind_Corr d’un
abonné respectif avec le ou les autres abonnés du groupe, en fonction du ou des taux de
chevauchement calculés.

Lorsque le deuxieme module d’acquisition 14 est configuré en outre pour acquérir
a la fois au moins une plage horaire fixe d’utilisation du véhicule et au moins une plage
horaire flexible d'utilisation du véhicule pour chaque abonné pendant la période
temporelle prédéfinie, le module de détermination 16 est configuré pour calculer quatre
taux de chevauchement distincts, a savoir un premier taux de chevauchement TC1, un
deuxiéme taux de chevauchement TC2, un troisieme taux de chevauchement TC3 et un
quatrieme taux de chevauchement TC4.

Le premier taux de chevauchement TC1 pour I'abonné respectif est le taux de
chevauchement entre la ou les plages horaires fixes d'utilisation acquises pour ledit
abonné et la ou les plages horaires fixes d’utilisation acquises pour le ou les autres
abonnés du groupe.
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Le premier taux de chevauchement TC1 vérifie par exemple I'équation suivante :

Chevauchement _ fixe, _ fixe,

TCl1 = (1)

Fixe,

ou Chevauchement fixey_fixeg représente un nombre dheure(s) de
chevauchement entre la ou les plages horaires fixes acquises pour ledit abonné et la ou
les plages horaires fixes acquises pour le ou les autres abonnés du groupe ; et

Fixey représente le nombre total d’heure(s) de la ou des plages horaires fixes
acquises pour ledit abonné.

Un premier taux maximal TCimax correspondant au premier taux de
chevauchement TC1 est nul, c’est-a-dire égal a 0%, le systéme électronique de gestion
d’'abonnements 10 étant configuré pour interdire un chevauchement entre deux plages
horaires fixes acquises pour deux abonnés d’'un méme groupe.

Le deuxieme taux de chevauchement TC2 pour I'abonné respectif est le taux de
chevauchement entre la ou les plages horaires fixes d’utilisation acquises pour ledit
abonné et la ou les plages horaires flexibles d’utilisation acquises pour le ou les autres
abonnés du groupe.

Le deuxieme taux de chevauchement TC2 vérifie par exemple I'équation suivante :

Chevauchement _ fixe, _ flexible

TC2 = (2)

Fixe,

ou Chevauchement_fixey_flexibleg représente un nombre dheure(s) de
chevauchement entre la ou les plages horaires fixes acquises pour ledit abonné et la ou
les plages horaires flexibles acquises pour le ou les autres abonnés du groupe ; et

Fixey représente le nombre total d’heure(s) de la ou des plages horaires fixes
acquises pour ledit abonné.

Un deuxieme taux maximal TC2max correspondant au deuxieme taux de
chevauchement TC2 est par exemple égal a 60%.

Le troisieme taux de chevauchement TC3 pour 'abonné respectif est le taux de
chevauchement entre la ou les plages horaires flexibles d’utilisation acquises pour ledit
abonné et la ou les plages horaires fixes d’utilisation acquises pour le ou les autres
abonnés du groupe.

Le troisieme taux de chevauchement TC3 vérifie par exemple I'équation suivante :

Chevauchement _ flexible,, _ fixe
Flexible,,

TC3 = (3)
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ou Chevauchement_ flexibley_fixeg représente un nombre dheure(s) de

chevauchement entre la ou les plages horaires flexibles acquises pour ledit abonné et la
ou les plages horaires fixes acquises pour le ou les autres abonnés du groupe ; et

Flexibley représente le nombre total d’heure(s) de la ou des plages horaires
flexibles acquises pour ledit abonné.

Un troisieme taux maximal TC3max correspondant au troisieme taux de
chevauchement TC3 est par exemple égal a 60%.

Le quatrieme taux de chevauchement TC4 pour I'abonné respectif est le taux de
chevauchement entre la ou les plages horaires flexibles d’utilisation acquises pour ledit
abonné et la ou les plages horaires flexibles d’utilisation acquises pour le ou les autres
abonnés du groupe.

Le quatrieme taux de chevauchement TC4 vérifie par exemple I'équation
suivante :

Chevauchement _ flexible,, _ flexible
Flexible,

C4 =

(4)

ou Chevauchement_flexibley_flexibleg représente un nombre d’heure(s) de
chevauchement entre la ou les plages horaires flexibles acquises pour ledit abonné et la
ou les plages horaires flexibles acquises pour le ou les autres abonnés du groupe ; et

Flexibley représente le nombre total d’heure(s) de la ou des plages horaires
flexibles acquises pour ledit abonné.

Un quatrieme taux maximal TC4max correspondant au quatrieme taux de
chevauchement TC4 est par exemple égal a 60%.

Chaque nombre d’heure(s) est de préférence un nombre décimal, et une durée de
chevauchement entre la ou les plages horaires, fixes ou flexibles, acquises pour ledit
abonné et la ou les plages horaires, fixes ou flexibles, acquises pour le ou les autres
abonnés du groupe correspond la durée totale de chevauchement, cest-a-dire de
superposition, ou encore de recouvrement, entre lesdites plages horaires, fixes ou
flexibles, acquises pour ledit abonné et lesdites plages horaires, fixes ou flexibles,
acquises pour le ou les autres abonnés du groupe.

Le module de détermination 16 est par exemple configuré pour comparer chaque
taux de chevauchement calculé TC1, TC2, TC3, TC4 avec le taux maximal correspondant
TC1max, TC2max, TC3max, TC4max prédéfini.

En variante, le module de détermination 16 est configuré pour comparer la somme
d’au moins deux taux de chevauchement calculés avec un seuil maximal, et pour
comparer séparément chacun desdits au moins deux taux de chevauchement avec un

taux maximal alternatif correspondant. La valeur du taux maximal alternatif est alors de
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preférence inférieure a celle du taux maximal correspondant au méme taux de

chevauchement.

Selon cette variante, le module de détermination 16 est par exemple configuré
pour comparer la somme de troisieme et quatrieme taux de chevauchement calculés TC3
et TC4 avec un seuil maximal (TC3+TC4)max, et pour comparer séparément le troisieme
taux de chevauchement TC3, et respectivement le quatriéme taux de chevauchement
TC4, avec un troisieme taux maximal alternatif TC3max’, et respectivement avec un
quatrieme taux maximal alternatif TC4max’ correspondant. La valeur du seuil maximal
(TC3+TC4)max est par exemple égale a 60%. La valeur du troisieme taux maximal
alternatif TC3max’, respectivement du quatrieme taux maximal alternatif TC4max’, est par
exemple égale a 30%, respectivement égale aussi a 30%, et alors inférieure de moitié a
celle du troisieme taux maximal TC3max, respectivement a celle du quatrieme taux
maximal TC4max.

Lorsque le deuxieme module d’acquisition 14 est configuré en outre pour acquérir
a la fois au moins une plage horaire fixe d’utilisation du véhicule et au moins une plage
horaire flexible d'utilisation du véhicule pour chaque abonné pendant la période
temporelle prédéfinie, le module de détermination 16 est de préférence configuré pour
calculer Tlindicateur de corrélation Ind Corr en fonction des quatre taux de
chevauchement distincts TC1, TC2, TC3 et TCA4.

L’indicateur de corrélation Ind_Corr vérifie par exemple I'équation suivante :

Ind _Corr =w; X(1-TCD)+w, X(1-TC2)+w, X(1-TC3)+w, x(1-TC4) (5)

ou TC1, TC2, TC3 et TC4 représentent le premier taux de chevauchement, le
deuxieme taux de chevauchement, le troisieme taux de chevauchement, et
respectivement le quatrieme taux de chevauchement ;

w; représente un premier coefficient de pondération associé au premier taux de
chevauchement ;

w, représente un deuxieme coefficient de pondération associé au deuxieme taux
de chevauchement ;

w; représente un troisieme coefficient de pondération associé au troisieme taux de
chevauchement ; et

w, représente un quatrieme coefficient de pondération associé au quatrieme taux
de chevauchement.

Le premier coefficient de pondération w, est de préférence égal a 0, pour ne pas
augmenter la valeur de [lindicateur de corrélation Ind_Corr, le premier taux de

chevauchement TC1 étant nul.
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Le deuxiéme coefficient de pondération w, est par exemple égal a 0,5, le troisiéme

coefficient de pondération w; est par exemple égal a 0,3, et le quatrieme coefficient de
pondération w, est par exemple égal a 0,2.

Le fonctionnement du systéeme électronique de gestion d’abonnements 10 selon
linvention va désormais étre expliqué a l'aide des organigrammes des figures 2 et 3
représentant un procédé, selon l'invention, de gestion d’abonnements a un service de
gestion partagée d’'un véhicule.

Le procédé de gestion va étre décrit dans le cas ou un nouvel utilisateur souhaite
s’abonner au service de mise a disposition et de gestion partagée de véhicules, et trouver
alors, via le systeme de gestion d’abonnements 10, un groupe d’utilisateurs souhaitant
également s’abonner et partager avec lui l'utilisation d’'un unique véhicule. Le groupe
d'utilisateurs forme alors un groupe d’abonnés lorsque chaque utilisateur du groupe s’est
abonné audit service de mise a disposition et de gestion partagée de véhicules.

Lors d’'une étape initiale 100, le systéme de gestion d’abonnements 10 commence
par acquérir, via son premier module d'acquisition 12, la position géographique de
référence du nouvel utilisateur, cette position géographique de référence étant par
exemple I'adresse de son domicile ou de son lieu de travail.

Le systeme de gestion d’abonnements 10 acquiert ensuite, lors de I'étape suivante
110 et via son deuxieme module d’acquisition 14, au moins une grandeur d'utilisation du
véhicule par le nouvel utilisateur pendant une période temporelle prédéfinie, par exemple
par mois.

Le deuxieme module d’acquisition 14 acquiert par exemple, d'une part, la
fréquence d'utilisation du véhicule souhaitée par le nouvel utilisateur pendant les week-
ends de la période temporelle prédéfinie, et d’autre part, des plages horaires fixe(s) et
flexible(s) d’utilisation du véhicule chaque semaine, chaque plage horaire acquise étant
comprise entre le lundi et le vendredi. Cette fréquence d'utilisation est par exemple
exprimée en nombre de demi-journées d'utilisation du veéhicule en week-end au cours de
ladite période temporelle prédéfinie.

Le systeme de gestion d’abonnements 10 cherche alors a sélectionner, lors de
I'étape suivante 120 et via son module de détermination 16, au moins un groupe existant
d'utilisateur(s) correspondant a la position géographique de référence et a la ou aux
grandeurs d'utilisation acquises pour le nouvel utilisateur, afin de déterminer ensuite le
groupe d’abonnés correspondant en fonction de la position géographique de référence et
de la ou des grandeurs d'utilisation acquises pour chaque abonné.
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Lorsque le module de détermination 16 sélectionne au moins un groupe existant

d'utilisateur(s) lors de I'étape de détermination 120, alors le module de détermination 16
commande l'affichage dinformations relatives a chaque groupe sélectionné, afin de
permettre au nouvel utilisateur de choisir le groupe d’utilisateur(s) parmi les groupes
sélectionnés avec lequel il souhaiterait s’abonner et partager l'utilisation du véhicule
correspondant.

Lorsque le module de détermination 16 ne sélectionne aucun groupe existant
d'utilisateur(s) lors de I'étape de détermination 120, alors le module de détermination 16
commande laffichage d'une information indiquant l'absence de groupe existant
correspondant a la position géographique de référence et a la ou aux grandeurs
d'utilisation du nouvel utilisateur, et propose ensuite au nouvel utilisateur de créer son
propre groupe, afin que d'autres utilisateurs puissent ultérieurement se joindre a son
groupe pour former un nouveau groupe d’abonnés.

La figure 3 illustre différentes sous-étapes effectuées successivement lors de
I'étape de détermination 120.

Lors d'une sous-étape 130, le module de détermination 16 commence par vérifier
qgu’un critere géographique peut étre satisfait pour le nouvel utilisateur au vu des groupes
existants d'utilisateur(s), le critere géographique étant que la distance entre les positions
géographiques de référence de deux abonnés d’'un méme groupe doit étre inférieure a
une distance maximale preédéfinie.

Le module de détermination 16 conserve alors par exemple, a lissue de cette
sous-étape 140, seulement le ou les groupes existants d'utilisateur(s) pour lesquels les
positions géographiques de référence des utilisateurs sont situées dans un disque centré
sur la position géographique de référence du nouvel utilisateur et de rayon inférieur ou
égal a la moitié de la distance maximale prédéfinie, tel qu’un disque de rayon inférieur ou
égala 1 km.

Lors de la sous-étape suivante 140, le module de détermination 16 détermine la
taille maximale d’'un groupe susceptible de correspondre au nouvel utilisateur en fonction
d’au moins une grandeur d’utilisation acquise pour le nouvel utilisateur, de préférence en
fonction a la fois de la fréquence d’utilisation du véhicule pendant les week-ends et des
plages horaires fixe(s) et flexible(s) d’utilisation du véhicule, acquises pour le nouvel
utilisateur. Le calcul de cette taille maximale du groupe susceptible de correspondre au
nouvel utilisateur vérifie de préférence les régles de calcul décrites précédemment.

Le module de détermination 16 conserve alors, a l'issue de cette sous-étape 140,
seulement le ou les groupes existants d’utilisateur(s) dont la taille est inférieure ou égale a

la taille maximale ainsi déterminée.
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Le module de détermination 16 calcule ensuite, lors de la sous-étape 150 et par

exemple a l'aide des équations (1) a (4), les premier, deuxieme, troisieme et quatrieme
taux de chevauchement TC1, TC2, TC3 et TC4 pour le nouvel utilisateur et pour chaque
groupe existant d'utilisateur(s) qui a été conservé a lissue des sous-étapes 130 et 140
preceédentes.

Le module de détermination 16 vérifie alors, pour chaque groupe existant
d’utilisateur(s) qui a été précédemment conserve, que les premier, deuxiéme, troisieme et
quatrieme taux de chevauchement TC1, TC2, TC3 et TC4 calculés pour le nouvel
utilisateur sont chacun inférieurs au taux maximal correspondant, c’est-a-dire sont
inférieurs au premier taux maximal, au deuxiéme taux maximal, au troisiéeme taux
maximal et respectivement au quatrieme taux maximal.

Le module de détermination 16 conserve alors, a l'issue de cette sous-étape 150,
seulement le ou les groupes existants d’utilisateur(s) pour lesquels les premier, deuxieme,
troisieme et quatrieme taux de chevauchement TC1, TC2, TC3 et TC4 calculés pour le
nouvel utilisateur sont chacun inférieurs au taux maximal correspondant.

Le module de détermination 16 calcule enfin, lors de la sous-étape 160, la valeur
de lindicateur de corrélation Ind_Corr, par exemple a l'aide de I'équation (5), pour le
nouvel utilisateur et pour chaque groupe existant d'utilisateur(s) qui a été conservé a
lissue des sous-étapes 130 a 150 précédentes.

A lissue de la sous-étape 160, le module de détermination 16 commande
laffichage d’informations relatives a chaque groupe sélectionné, afin de permettre au
nouvel utilisateur de choisir un groupe d'utilisateur(s) parmi les groupes sélectionnés.

Les informations relatives a chaque groupe sélectionné affichées comportent, par
exemple, l'indicateur de corrélation Ind_Corr calculé pour le nouvel utilisateur avec ledit
groupe, le nombre d'utilisateurs appartenant a ce groupe et une indication de position
géographigque du groupe.

Lindication de position géographique du groupe est, par exemple, la position
géographique de référence d’un des utilisateurs du groupe, ou encore le barycentre des
positions géographiques de référence pour les utilisateurs appartenant a ce groupe.

Le ou les groupes sélectionnés sont de préféerence affichés par ordre décroissant
des valeurs de l'indicateur de corrélation Ind_Corr calculé pour le nouvel utilisateur avec
chaque groupe sélectionné, puis en fonction des indications de position géographique des
groupes sélectionnés.

Lorsque le module de détermination 16 ne sélectionne aucun groupe existant
d'utilisateur(s) a lissue de la sous-étape 160, alors le module de détermination 16 en

informe le nouvel utilisateur, et lui propose ensuite de créer son propre groupe.
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L’homme du métier observera que les groupes dutilisateur(s) décrits

précédemment sont, par défaut, des groupes publics pris en compte par le module de
détermination 16 pour les différentes étapes précitées.

En complément facultatif, le systéme électronique de gestion d’abonnements 10
est également configuré pour créer, sur requéte d'un utilisateur, un groupe privé
d’utilisateur(s) qui n’est alors ni pris en compte par le module de détermination 16 pour les
différentes étapes précitées, ni visible des autres utilisateurs par défaut. Le systeme
électronique de gestion d’'abonnements 10 est alors également configuré pour envoyer,
sur demande d'un utilisateur appartenant audit groupe privé et a destination d’autre(s)
utilisateur(s), une invitation a rejoindre ledit groupe privé d’utilisateur(s).

Ainsi, le systéeme électronique 10 et le procédé de gestion d’abonnements selon
linvention permettent de déterminer le groupe d’abonnés qui sera le plus adapté pour une
gestion partagée efficace de l'unique véhicule associé a chaque groupe d’abonnés
déterminé.

La détermination de chaque groupe d’abonnés en fonction de la position
géographique de référence et de la ou des grandeurs d'utilisation acquises pour chaque
abonné permet notamment d’améliorer l'utilisation et le fonctionnement du véhicule, en
réduisant la durée pendant laquelle le véhicule n’est pas utilisé.

La détermination de la taille maximale d’'un groupe pour un abonné respectif en
fonction d'au moins une grandeur d'utilisation acquise pour ledit abonné permet
d’améliorer encore l'utilisation et le fonctionnement du véhicule.

Le calcul d’au moins un taux de chevauchement entre la ou les plages horaires
d'utilisation pour un abonné respectif et la ou les plages horaires d'utilisation pour le ou
les autres abonnés du groupe permet la encore daméliorer [I'utilisation et le
fonctionnement du véhicule.

On congoit ainsi que le systéme électronique 10 et le procédé de gestion
d’abonnements selon linvention permettent de faciliter la mise a disposition du véhicule

pour chaque abonné et d’améliorer la gestion partagée du véhicule entre les abonnés.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de gestion d’abonnements a un service de gestion partagée dun
véhicule, le procédé étant mis en ceuvre par un systéme électronique (10) et comprenant :

- lacquisition (100), pour chaque abonné, d'une position géographique de
référence ;

- lacquisition (110), pour chaque abonné, d’au moins une grandeur d’utilisation du
véhicule pendant une période temporelle prédéfinie ;

- la détermination (120) d’au moins un groupe d’abonnés en fonction de la position
géographique de référence et de la ou des grandeurs d'utilisation acquises pour chaque

abonné, un unique véhicule étant associé a chaque groupe d’abonnés déterminé.

2. Procédé selon la revendication 1, dans lequel lors de la détermination d’'un
groupe d’abonnés (120), la distance entre les positions géographiques de référence de

deux abonnés d’un méme groupe est inférieure a une distance maximale prédéfinie.

3. Procédé selon la revendication 1 ou 2, dans lequel une premiere grandeur
d’utilisation acquise est une fréquence d’utilisation du véhicule pendant les week-ends de
la période temporelle prédéfinie.

4. Procédé selon la revendication 3, dans lequel la détermination d’un groupe
d’abonnés (120) comporte la détermination (140) de la taille maximale d’un groupe pour
un abonné respectif, en fonction d’au moins une grandeur d'utilisation acquise pour ledit

abonné.

5. Procédé selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel
une deuxiéme grandeur d’utilisation acquise comporte au moins une plage horaire
d’utilisation du véhicule pendant la période temporelle prédéfinie, chaque plage horaire

étant comprise entre le lundi et le vendredi.

6. Procédé selon la revendication 5, dans lequel la détermination d’'un groupe
d’abonnés (120) comporte le calcul (150) d’au moins un taux de chevauchement entre la
ou les plages horaires d’utilisation pour un abonné respectif et la ou les plages horaires
d’utilisation pour le ou les autres abonnés du groupe.
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7. Procédé selon la revendication 6, dans lequel la détermination d’'un groupe

d’abonnés (120) comporte la comparaison (150) d’au moins un taux de chevauchement

calculé avec un taux maximal correspondant prédéfini.

8. Procédé selon la revendication 6 ou 7, dans lequel la détermination d’'un groupe
d’abonnés (120) comporte le calcul (160) d'un indicateur de corrélation d’'un abonné
respectif avec le ou les autres abonnés du groupe, en fonction du ou des taux de

chevauchement calculés.

9. Programme d’ordinateur comportant des instructions logicielles qui, lorsqu’elles
sont exécutées par un ordinateur, mettent en ceuvre un procédé selon 'une quelconque

des revendications précédentes.

10. Systéme électronique (10) de gestion d’'abonnements a un service de gestion
partagée d’un vehicule, le systéme électronique (10) comprenant :

- un premier module dacquisition (12) configuré pour acquérir, pour chaque
abonné, une position géographique de référence ;

- un deuxieme module d'acquisition (14) configuré pour acquérir, pour chaque
abonné, au moins une grandeur d’utilisation du véhicule pendant une période temporelle
prédéfinie ;

- un module de détermination (16) configuré pour déterminer au moins un groupe
d’abonnés en fonction de la position géographique de référence et de la ou des grandeurs
d'utilisation acquises pour chague abonné, un unique véhicule étant associé a chaque

groupe d’'abonnés déterminé.
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