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@ Resumen:

Forjado ligero de placa prefabricada con acabado inferior

de hormigén terminado.

Forjado con acabado inferior de hormigon “visto” y resis-

tencia al fuego de 120 minutos, constituido por una losa

con uno o dos nervios verticales prefabricados de hormi-

gon pretensado de ancho mitad al de las pistas de pre-

tensado habituales, con bovedillas de poliestireno entre

los nervios, con mallazo superior y capa de compresién Fig.4
de obra, de forma que no incorpora mallazo inferior en 1g9.
las losas prefabricadas, y las bovedillas estan en contac- =

to lateral con los nervios de manera que impiden que el
hormigdn de obra descienda y esté en contacto lateral
con dichos nervios, pero con una forma tal en la cabe-
za de éstos nervios y de las bovedillas que se crea un
receptaculo que permite que el hormigén de la capa de
compresion pince las cabezas de los nervios para solida-
rizarse con ellas, cabezas que tendran forma rectangular,
trapezoidal, en cola de milano, con protuberancias o con
regruesamientos.
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DESCRIPCION

Forjado ligero de placa prefabricada con acabado
inferior de hormigén terminado.
Objeto de la invencion

La presente invencion tiene por objeto un forjado
para la construccion de edificios y mds en concreto se
encuadra dentro de los forjados semi-prefabricados li-
geros de placa prefabricada de hormigén pretensado y
bloques de poliestireno expandido aligerantes o mate-
rial similar.

El forjado es aplicable a edificios de viviendas,
garajes, centros comerciales, parkings, locales comer-
ciales colegios, hospitales, etc., etc.

Es el objetivo de la presente invencién lograr un
forjado con acabado inferior de hormigén “visto”, de
montaje rdpido, sin contraflechas en las placas, que no
necesita sopandas durante su montaje en obra al ser
las placas autoportantes, que sirve a la vez de enco-
frado perdido para mayor seguridad durante el mon-
taje eliminando el encofrado continuo de tableros ba-
jo toda la planta o la disposicién de redes bajo dicho
forjado, y por tltimo y no menos importante con una
resistencia al fuego mayor de 120 minutos exigida por
los recintos a donde se destina.

Antecedentes de la invencion

Existen mudltiples sistemas de forjado de placas
prefabricadas de hormigén terminado o *“visto” por su
parte inferior en el estado de la técnica, sobre todo de
tipo placa alveolar que son muy conocidas en el mer-
cado reguldndose ya incluso en normativa de forjados,
y existen ademds otros forjados alveolados ligeros de
placa prefabricada de este mismo inventor y de gran
éxito comercial, como el P200001219 6 U200100702.
Todos tienen en comun que su acabado inferior es de
hormigén “visto” lo cual es muy valorado por los pro-
motores y arquitectos, ya que no hay que aplicar pos-
teriormente ninglin enfoscado de cemento o enluci-
do de yeso, ni pinturas, con el consiguiente ahorro de
tiempo y de costes. Dada la solicitud que estan tenien-
do estos tipos de forjados en el mercado para garajes
y locales comerciales, esta condicién de acabado ter-
minado inferior es irrenunciable para cualquier tipo
de forjado nuevo de placa prefabricada que se quiera
introducir en el mercado destinado a dichos recintos.

No obstante, los forjados de placas alveolares tra-
dicionales presentan el PROBLEMA, de su elevado
peso, lo que encarece su transporte y manipulacion,
ademads de suponer un gran gasto de acero y hormigén
en vigas, pilares y cimentacién de la estructura que los
soporta. Presentan también el problema de su elevado
gasto de hormigén en obra por lo que se encarece el
forjado, y hay otros problemas como la imposibilidad
de construir estructuras planas con dichas placas, de-
biendo dotar a las vigas de mayor canto que el forjado
lo que encarece la ejecucidn de la estructura y estéti-
camente no gusta en general a arquitectos y promo-
tores. Por otro lado los forjados alveolados ligeros de
placas prefabricadas tipo P200001219 6 U200100702
presentan el problema del todavia elevado peso, del
gasto de hormigén en obra, y de la necesidad extra de
disponer en pista de pretensado de un mallazo interior,
bien para evitar que se fisure su fina losa prefabricada
durante la fabricacion, el transporte o la manipulacién
provocando accidentes, o bien para evitar que se fisu-
re por accioén de las cargas transversales del forjado
al actuar como una placa alveolar propiamente dicha,
mas que como un forjado de viguetas independientes.
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Entre los antecedentes mundiales que podemos ci-
tar sobre forjados de losa prefabricada, aparte de los
Espaiioles P200001219 y U200100702, estarian por
ejemplo las invenciones: FR2263349, FR2314977,
ES2089947 y W(09423143, aunque ciertamente estas
dltimas no tratan de losas pretensadas sino de placas
de hormigén armado, que no son autoportantes para
las luces y cantos habituales de los edificios, ademas
de otros inconvenientes.

La nueva invencién presenta la SOLUCION a los
problemas sefalados, ya que manteniendo las venta-
jas de los forjados P200001219 y U200100702 como
por ejemplo el acabado inferior “visto” de hormigén
prefabricado, o su ligereza al utilizar bovedillas ali-
gerantes de poliestireno expandido, o la ausencia de
contraflechas por tener el centro de gravedad del hor-
migon prefabricado muy cercano por encima al centro
de gravedad del acero pretensado; consiguen ademas
rebajar atin mds su coste de fabricacion al eliminar el
mallazo interior de la losa prefabricada, al disminuir
el gasto de hormigén de la capa de compresioén o de
la propia placa prefabricada, y al lograr que el forja-
do sea mas ligero que los anteriores P200001219 y
U200100702 consiguiendo con ello que el peso pro-
pio de la estructura del edificio sea menor, y por tanto
ahorremos hormigén y acero en vigas, pilares y ci-
mentacidn, todo ello sin bajar la resistencia al fuego
requerida de 120 minutos como veremos mds adelan-
te.

Descripcion de la invencion

Basicamente el nuevo forjado consiste en una lo-
sa inferior prefabricada de hormigén pretensado con
nervios verticales rigidizadores que hacen que la pla-
ca sea autoportante durante la construccién del forja-
do, que incorpora bovedillas de poliestireno entre di-
chos nervios verticales sin dejar huecos entre nervios
y dichas bovedillas, y que sobre toda la superficie asi
obtenida de cabezas de nervios de hormigén y bove-
dillas de poliestireno, se coloca un mallazo superior y
se vierte la capa de compresién de hormigén de obra.

A diferencia del forjado P200001219 'y
U200100702 el hormigén de la capa de compresion
no rellena ningdn hueco entre los nervios de la placa
prefabricada tal y como hemos sefialado, logrando su
adherencia con dicha placa prefabricada a través de
la cabeza de los nervios de la propia placa, donde por
pinzamiento del hormigén vertido en obra por ambos
lados de las cabezas de los nervios se logra una so-
lidarizacién con el hormigén del prefabricado. Esto
trae como consecuencia un gran ahorro de litros de
hormigén al verter en obra del orden de un 20% a
un 40% menos de hormigén, abaratando por tanto el
forjado.

A diferencia también con los forjados
P200001219 y U200100702, y mds concretamente
con la placa prefabricada de ambos forjados, la nueva
placa tiene un ancho mitad que las anteriores, es decir,
la mitad del ancho de fabricacién de las pistas de pre-
tensado usada para fabricar placas y viguetas, que ya
suele ser de 120 cm para aprovechar mejor al ancho
de transporte de los camiones de 240 cm. Por lo tanto,
las nuevas placas se fabrican de dos en dos en paralelo
sobre la pista de pretensado en lugar de fabricarse de
una en una como ocurria con las placas P200001219
y U200100702, y teniendo en consecuencia un ancho
igual a un cuarto del ancho util de los camiones de
transporte. Hay que sefialar que si bien en materia de
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patentes no se protegen dimensiones sino unicamente
morfologias, cuando una dimensién por si misma trae
ventajas nuevas e inesperadas, puede ser motivo de
reivindicacidn, tal y como ocurre en este caso, don-
de como veremos a continuacién tiene importantes
ventajas esta reduccion de ancho de fabricacion.

A diferencia de dichas placas P200001219 y
U200100702, no se necesita mallazo interior en la lo-
sa inferior prefabricada, ya que al ser de ancho mitad
que las anteriores, las tensiones de traccién que el hor-
migén pretensado provoca en las losas de las nuevas
placas, son mucho mds pequefias que en las placas
de ancho doble, del orden de la mitad, logrando que
las nuevas placas no se fisuren (fenémeno llamado
“spaling”) en la manipulacién ni en el transporte debi-
do a dichas tensiones previas que el pretensado intro-
duce en las losas de tan pequefio espesor. Este fend-
meno tan complejo que se daba en las placas anterio-
res del estado de la técnica y que tantos problemas su-
ponia para el prefabricador, se soluciona con las nue-
vas placas tal y como se demuestra con técnicas sofis-
ticadas de calculo de elementos finitos y pruebas rea-
les realizadas para comprobarlo. Todo esto supone por
tanto un ahorro de costes en cuanto al propio mallazo
que habia que desenrollar sobre la pista de pretensa-
do y que habia que lograr que la mdquina moldeadora
deslizante “tragara” a su paso y lo dejara posicionado
justo en el centro de la losa inferior de la placa pre-
fabricada, con el consiguiente ahorro también no sélo
de acero sino de mano de obra de colocacién sobre
la pista, y ni que decir tiene que supone un ahorro de
cara a las placas que el cliente devolvia por haberse fi-
surado la losa inferior de las placas tipo P200001219
y U200100702, aunque no estuvieran rotas del todo
gracias a la presencia del mallazo interior.

A diferencia de los forjados P200001219 y
U200100702 y por motivo diferente al anterior, no es
necesario el mallazo interior de la placa prefabricada,
pues en los anteriores forjados era necesario estructu-
ralmente para la propia resistencia del forjado debido
a otros esfuerzos transversales que aparecian en dicha
losa al actuar la propia placa prefabricada solidariza-
da con la capa de compresion de obra como una placa
alveolar monolitica, lo que ocasionaba esfuerzos de
flexién en la losa inferior de las placas debido a car-
gas transversales no deseadas, llegando a fisurarlas y a
romperse el forjado sino se disponia dicho mallazo en
el interior de las placas para controlar estos esfuerzos.
Este problema se encuentra descrito en la memoria
de U200100702 como fruto de haber realizado mu-
chos ensayos y estudios por elementos finitos sobre el
forjado P200001219, donde se descubri6 los mencio-
nados esfuerzos de flexién al que las losas inferiores
y otras partes del forjado estaban sometidas por ac-
cioén de dichas cargas transversales, y que gracias al
mallazo interior no se rompian. En el nuevo forjado,
dado que las losas inferiores de cada placa estdn se-
paradas de la siguiente, de ah{ lo del ancho mitad, y
dado que no hay hormigén “in situ” que llegue hasta
abajo y las obligue a trabajar a la vez, cada placa flecta
independientemente no arrastrando con sus deforma-
ciones milimétricas a la losa de al lado y por tanto no
quedando sometidas a momentos flectores transversa-
les no deseados, todo ello tal y como se ha estudiado
por elementos finitos para obtener el nuevo disefio.

En otro orden de cosas no menos importante, los
forjados P200001219 y U200100702 han demostrado
en diferentes ensayos reales que soportan mas de 120
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minutos al fuego antes del colapso, resistencia mini-
ma exigida para garajes, parkings y locales comercia-
les. Sin embargo con la nueva placa podria pensar-
se que al estar separadas fisicamente cada 60 cm te-
niendo una abertura entre ellas mas exagerada debido
a las irregularidades de los bordes prefabricados del
hormigén que hacen que las placas en obra queden
realmente separadas entre 5 y 10 mm en muchos de
los puntos a lo largo de sus bordes, y que a diferen-
cia de P200001219 y U200100702 el hormigén de la
capa de compresién no desciende taponando dichas
aberturas, pues cabria pensarse que el calor penetra-
ria por estas aberturas y no soportar el forjado los 120
minutos minimos exigidos, ya que si el calor penetra
en el alveolo, derretird la bovedilla, la quemard y el
fuego atacara por los laterales a los nervios y a la lo-
sa inferior por encima, siendo nefasto su efecto para
la resistencia al fuego del propio forjado, ya que los
cables de pretensado alcanzarian muy rdpidamente su
temperatura critica, situada en torno a los 500°C, don-
de a partir de dicha temperatura la resistencia del ace-
ro desciende muy rdpidamente a la mitad. Pues bien,
se demuestra con ensayos reales al fuego que dado
que la abertura entre las placas es tan pequefia, que la
potencia de fuego que penetra por dicha junta es tan
pequefia que resulta insuficiente para calentar las ca-
ras interiores de los nervios y la cara superior de la
losa, lo que hace que practicamente podamos despre-
ciar su colaboracién al calentamiento del forjado y de
los cables de pretensado, y que solamente tengamos
que tener en cuenta el calor que sube desde la cara
inferior del forjado por conduccién, soportando per-
fectamente dicho forjado los 120 minutos minimos
exigidos antes de alcanzar la temperatura critica de
los 500°C en el centro de gravedad de todos cables de
acero pretensado del forjado.

Opcionalmente, en el caso de las placas que ten-
gan dos nervios separados, el sistema permite elimi-
nar vigas de borde o paralelas al forjado sin més que
eliminar la bovedilla entre los nervios de las placas
y macizarlas con hormigén de obra, reforzando con
mas pretensado la placa del borde o incluso alojando
en el hueco refuerzos de armaduras en obra para so-
portar mayor momento flector o mayor fuerza cortan-
te que las placas normales interiores. De esta manera
eliminamos encofrados de vigas de borde o paralelas
al forjado, su acero corrugado y bastante hormigén de
obra.

Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcion que seguida-
mente se va a realizar y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de sus caracteristicas, se acompa-
fia a la presente memoria descriptiva, de un juego de
dibujos en cuyas figuras, de forma ilustrativa y no li-
mitativa, se representan los detalles mds significativos
de la invencion.

Figura 1.- Muestra una seccién del forjado del es-
tado de la técnica P200001219, donde se aprecia la
losa prefabricada (1), con su mallazo inferior (2), los
nervios verticales prefabricados (3), el acero preten-
sado (4), las bovedillas de poliestireno (5), la capa de
compresion (6), el mallazo superior (7) de la capa de
compresion, y el hormigén de relleno (8) entre ner-
vios de borde de las placas.

Figura 2.- Muestra una seccién del forjado del es-
tado de la técnica U200100702, donde se aprecia la
losa prefabricada (1), con su mallazo inferior (2), los
nervios verticales prefabricados (3), el acero preten-
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sado (4), las bovedillas de poliestireno (5), la capa de
compresion (6), el mallazo superior (7) de la capa de
compresion, y el hormigén de relleno (8) entre ner-
vios de borde y nervios centrales de las placas.

Figura 3.- Muestra una seccién del nuevo forjado
donde la placa prefabricada presenta forma de “U”, o
con dos nervios verticales en los bordes de cada placa.

Figura 4.- Muestra una seccién del nuevo forjado
donde la placa prefabricada presenta forma de letra
“Pi” invertida, o con dos nervios centrales algo sepa-
rados entre ellos como para alojar en medio una bo-
vedilla o bloque de poliestireno.

Figura 5.- Muestra una seccién del nuevo forjado
donde la placa presenta forma de “T” invertida pero
con su alma hueca, o expresado de otro modo, placa
con un nervio central ancho con un alveolo central.

Figura 6.- Muestra una seccién del nuevo forjado
donde la placa presenta forma de “T” invertida, o con
un sélo nervio central.

Realizacion preferente de la invencion

A la vista de las mencionadas figuras se describe
a continuacién un modo de realizacion preferente de
la invencién asi como una explicacién de los dibujos.

El forjado comprende placas prefabricadas (9) de
ancho mitad a las de las figuras 1 y 2, constituidas por
una losa inferior de hormigén prefabricado (10) sin
mallazo interior, con 2 nervios verticales dispuestos
en los bordes (11.1) de las placas, o bien dispuestos en
su zona central (11.2), o bien mds juntos (11.3) unidos
superiormente con forma final tubular, o bien con un
solo nervio central (11.4). En el interior del hormigén
prefabricado (10) se coloca en fabrica el acero preten-
sado (12) y se disponen en obra o en fabrica bovedi-
llas de poliestireno (13.1) entre los nervios verticales
(11.1 u 11.2) de una misma placa, y/o se disponen en
obra bovedillas (13.2) entre los nervios (11.2, 11.3 u
11.4) de una placa y los nervios de la siguiente, bo-
vedillas (13) que podran ser mecanizadas o moldea-
das en su fabricacién, con forma cualquiera como por
ejemplo maciza, en peine, alveolada, o en béveda. So-
bre las cabezas de los nervios y sobre las bovedillas se
vierte la capa de compresion (14) de obra, en cuyo in-
terior previamente se ha colocado en obra un mallazo
(15) de reparto de cargas y que también sirve de unién
de todas las placas prefabricadas (9) al soportar posi-
bles tracciones transversales el conjunto completo del
forjado. El hormigén de la capa de compresion (14)
de obra deberd abrazar por ambos lados (16) a las ca-
bezas de los nervios (11) que tendrdn formas variadas,
como por ejemplo: forma rectangular, trapezoidal, en
cola de milano, con protuberancias, regruesamientos,
etc., para una buena solidarizacién entre dicha cabeza
del nervio (11) y la capa de compresién (14), debien-
do las bovedillas permitir que dicho hormigén toque
lateralmente (16) a las cabezas de los nervios (11).
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El mallazo superior (15) ayudard al pinzamiento ya
que impedird que el hormigén se agriete encima de
las cabezas de los nervios (11) por accién del esfuer-
7o rasante que tiende a separar el hormigén de obra
del hormigén del prefabricado.

Debe considerarse que la inclusién de un malla-
7o interior en las placas prefabricadas, atin no sien-
do necesario como hemos demostrado, puede colo-
carse simplemente con la intencién de eludir el 4mbi-
to de proteccién de esta invencién, con un coste eco-
némico relativamente bajo, pero tratando en realidad
de aprovechar todas las demds ventajas como son por
ejemplo, la disminucién del hormigén a verter en obra
puesto que no se rellenan lateralmente los nervios, o
la disminucién del peso del forjado y por tanto de vi-
gas, pilares y cimentacién de la estructura, o la eli-
minacién de fisuras en las losas inferiores como les
ocurria a las placas P200001219 6 U200100702, que
si bien con el mallazo no se rompian del todo las lo-
sas, si provocaban problemas con los clientes. Por lo
tanto debido a esta posible burla del sistema de paten-
tes, incluiremos una reivindicacién dependiente que
contemple el hecho de poder incorporar mallazo en la
losa prefabricada, atin no siendo necesario como he-
mos demostrado.

Debe considerarse también que el ancho de fabri-
cacién ideal son 60 era por todo lo expuesto anterior-
mente, aunque para eludir esta invencién también po-
drian hacerse las placas con un ancho menor aunque
cercano a esta medida, como por ejemplo 50 cm, o
con un ancho mayor y por tanto fabricindose de una
a una sobre la pista de pretensado si superan los 60
cm, como por ejemplo medidas de 70 u 80 cm, por lo
que dichas variaciones deben considerare incluidas en
el ambito de proteccion de esta invencién, ya que so-
lucionan los mismos problemas sefialados en esta in-
vencion y de la misma manera, aunque se pierdan al-
gunas ventajas secundarias como bajar la productivi-
dad o desperdiciar ancho de transporte. Por el mismo
motivo que el del anterior parrafo, incluiremos una
reivindicacion dependiente que recoja estas posibles
variaciones.

Asi pues y en general, no alteran la esencialidad
de esta invencion: las variaciones en materiales, for-
ma, tamafio, inclusién de elementos superfluos e in-
necesarios, ni la disposicién relativa y nimero de los
nervios del forjado, todos ellos descritos en esta me-
moria de manera orientativa y no limitativa, debién-
dose considerar incluidos en su 4mbito de proteccién
el uso de bovedillas de otros materiales aligerantes
que cumplan por equivalencia con el mismo fin desea-
do de aligerar; y bastando finalmente ésta descripcién
para que un experto en la materia pueda proceder a la
reproduccién de la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Forjado ligero de placa prefabricada con acaba-
do inferior de hormigén terminado, del tipo que es-
t4 constituida por una losa nervada prefabricada de
hormigén pretensado, con bovedillas de poliestireno,
mallazo superior y capa de compresion de obra, ca-
racterizado porque comprende placas de hormigén
(9) de ancho mitad al de las pistas de pretensado, con
uno o dos nervios verticales (11), con bovedillas (13)
en contacto lateral con todos los nervios de las placas
(9) de manera que impiden que el hormigén de obra
(14) descienda y esté en contacto lateral con dichos
nervios (11), pero con una forma tal en la cabeza de
éstos nervios y de las bovedillas (13) que se crea un
receptaculo o cavidad que permite que el hormigén
(14) abrace o pince (16) a las cabezas de los nervios
para solidarizarse con ellas, cabezas que tendran for-
ma rectangular, trapezoidal, en cola de milano, con
protuberancias o con regruesamientos.

2. Forjado ligero de placa prefabricada con aca-
bado inferior de hormigén terminado, segtn reivindi-
cacioén 1%, caracterizado porque comprende dos ner-
vios verticales (11.1) situados en los dos bordes late-
rales de la placa prefabricada (9), sin que el hormigén
de obra (14) penetre entre dos nervios (11.1) de dos
placas adyacentes contiguas dispuestas en obra, y con
una dnica bovedilla central (13.1) alojada entre ambos
nervios de cada placa.

3. Forjado ligero de placa prefabricada con acaba-
do inferior de hormigén terminado, segtin reivindica-
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cion 17, caracterizado porque comprende dos nervios
verticales (11.2) situados en el centro de cada placa
(9), de manera que se coloca una bovedilla (13.1) en-
tre ambos nervios, y también otras bovedillas (13.2)
entre dichos nervios de la placa y los nervios de las
placas contiguas.

4. Forjado ligero de placa prefabricada con aca-
bado inferior de hormigén terminado, segtn reivindi-
cacion 1%, caracterizado porque comprende dos ner-
vios verticales (11.3) unidos superiormente formando
un s6lo nervio vertical tubular muy ancho situado en
el centro de cada placa (9), con bovedillas (13.2) si-
tuadas entre dicho nervio de la placa y los nervios de
las placas contiguas.

5. Forjado ligero de placa prefabricada con aca-
bado inferior de hormigén terminado, segtn reivindi-
cacion 1%, caracterizado porque comprende un uni-
co nervio vertical (11.4) situado en el centro de cada
placa (9), con bovedillas (13.2) colocadas entre dicho
nervio de cada placa y los nervios de las placas conti-
guas.

6. Forjado ligero de placa prefabricada con acaba-
do inferior de hormigén terminado, segin al menos
una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque comprende un mallazo interior en la losa de
hormigén inferior de las placas prefabricadas.

7. Forjado ligero de placa prefabricada con acaba-
do inferior de hormigén terminado, segtin al menos
una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque comprende un ancho de placas préximo a los
50, 60, 70 u 80 cm.
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figuras 1-2.
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E04B

Bases de datos electrénicas consultadas durante la basqueda (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de
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INVENES, EPODOC, WPI, PAJ

Informe del Estado de la Técnica Pagina 2/5




OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 200802574

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 09.05.2011

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-7

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 200802574

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 ES 2229827 Al (JIMENEZ SANCHEZ JAIME ENRIQUE) 16.04.2005
D02 EP 0115881 Al (FINGO WELFSELS N V) 15.08.1984
D03 ES 2299283 Al (RUBIERA S A FORJADOS Y CUBIERT et al.) 16.05.2008
D04 GB 138716 A (HORATIO LEONARD BARRACLOUGH) 19.02.1920
D05 EP 1908891 A2 (INGENIERIA DE PREFABRICADOS S) 09.04.2008
D06 ES 2281987 Al (JIMENEZ SANCHEZ JAIME ENRIQUE) 01.10.2007
D07 ES 1048629 U (JIMENEZ SANCHEZ JAIME ENRIQUE) 01.09.2001
D08 ES 2161199 Al (JIMENEZ SANCHEZ JAIME ENRIQUE) 16.11.2001

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

La invencion reivindicada describe en su primera reivindicacion un forjado con acabado inferior de hormigén constituido por
una losa con uno o dos nervios verticales prefabricados de hormigén pretensado con bovedillas de poliestireno entre los
nervios, con mallazo superior y capa de comprension en obra, de forma que no incorpora mallazo inferior. Las bovedillas
estan en contacto lateral con los nervios de manera que impiden que el hormigén de obra descienda y esté en contacto
lateral con dichos nervios. La cabeza de dichos nervios tendra forma rectangular, trapezoidal, en cola de milano, con
protuberancias o con regruesamientos, de tal forma que permite que el hormigdon de la capa de comprension pince las
cabezas de los nervios para solidarizarse con ellas.

La reivindicacion n°® 3 describe dichos nervios verticales situados en el centro de cada placa de manera que se coloca una
bovedilla entre ambos nervios, y también otras bovedillas entre dichos nervios de la placa y los nervios de las placas
contiguas.

El documento DO1 se le considera el estado de la técnica mas proximo al objeto de la reivindicacién 1 y 3. La invencién
definida en las reivindicaciones 1 y 3 difiere de la figura 10 y 11 del documento DO1 en que en dichas figuras no se ha
representado el mallazo superior y la capa de comprension. Sin embargo, en el resumen que aparece en la pagina 1 de la
descripcion dice lo siguiente "las placas obtenidas pueden .tener bien lateralmente hormigon extruido o bien poliestireno,
igualmente pueden disponer o no de capa de comprension superior prefabricado con mallazo o sin él".

La reivindicacion 6 de la patente en estudio afiade a la reivindicacion n° 1 la utilizacién de un mallazo interior en la losa de
hormigon inferior de las placas prefabricadas. Dichas caracteristicas estadn descritas en el documento D01 (columna 5 lineas
26-28).

La reivindicacién 7 precisa que el ancho de placas es préximo a los 50,60, 70 u 80 cm. Dichas caracteristicas se consideran
meras ejecuciones particulares obvias para un experto en la materia, especialmente debido a que las ventajas conseguidas
se prevén facilmente. Un ejemplo de algunas de ejecuciones particulares estan descritas en el documento DO1 (columna 5
lineas 26-28).

Por lo tanto, a la vista de lo que se conoce del documento DO1 no se considera que requiera ningun esfuerzo inventivo para
un experto en la materia desarrollar un forjado como el descrito en las reivindicaciones 1,3,6 y 7. Por consiguiente, la
invencion reivindicada en las reivindicaciones 1,3,6 y 7 no implican actividad inventiva.

La reivindicacion 2 describe una variante de la reivindicacion 1 que comprende 2 nervios verticales situados en los dos
bordes laterales de la placa prefabricada, sin que el hormigén de obra penetre entre dos nervios de dos placas adyacentes
contiguas y con una Unica bovedilla central alojada entre ambos nervios de cada placa.

Se considera que un experto en la materia intentaria combinar las partes principales del documento D02 con el documento
D01 del estado de la técnica mas préximo y tener una expectativa razonable de éxito. Por lo tanto, la reivindicacion 2 carece
de actividad inventiva a la vista del documento DO1 y DO02.

La reivindicacién 4 describe una variante de la reivindicacion 1 que comprende dos nervios verticales unidos superiormente
formando un sélo nervio vertical tubular muy ancho situado en el centro de cada placa, con bovedillas situadas entre dicho
nervio de la placa y los nervios de las placas contiguas.

Se considera que un experto en la materia intentaria combinar las partes principales del documento D03 con el documento
D01 del estado de la técnica mas préximo y tener una expectativa razonable de éxito. Por lo tanto, la reivindicacion 4 carece
de actividad inventiva a la vista del documento D01 y DO3.
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La reivindicacion 5 describe una variante de la reivindicacion 1 que comprende un Unico nervio vertical situado en el centro de
cada placa, con bovedillas colocadas entre dicho nervio de cada placa y los nervios de las placas contiguas.

Se considera que un experto en la materia intentaria combinar las partes principales del documento D04 con el documento
D01 del estado de la técnica mas préximo y tener una expectativa razonable de éxito. Por lo tanto, la reivindicacion 5 carece
de actividad inventiva a la vista del documento DO1 y DOA4.

Los documentos citados D05 a D08 solo muestran el estado general de la técnica, y no se consideran de particular
relevancia.
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