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A hydraulic motor (4) is driven by a hydraulic pump (1). Valves (6, 7) are arranged in the housing (17) of said hydraulic motor
(4) which guide a part of the hydraulic fluid that returns from the hydraulic motor (4) to the hydraulic pump (1) to a heat exchanger (11).
A valve (14) is mounted downstream of said valves (6, 7) which guides the hydraulic fluid that flows off to the heat exchanger to an oil
reservoir (12) if the pressure inside the duct (8) to the heat exchanger (11) exceeds a defined threshold value.




(57) Zusammenfassung

Eine hydraulische Pumpe (1) treibt einen hydraulischen Motor (4) an. Im Gehiuse (17) des hydraulischen Motors (4) sind Ventile (6,
7) angeordnet, welche einen Teil der Druckfliissigkeit, welche vom hydraulischen Motor (4) zur hydraulischen Pumpe (1) zuriickfliesst zu
einem Wiarmetauscher (11) leiten. Diesen Ventilen (6, 7) ist ein Ventil (14) nachgeschaltet, welches immer dann die zum Wéarmetauscher
abstrdmende Druckflussigkeit in ein Olreservoir (12) leitet, wenn in der Leitung (8) zum Wirmetauscher (11) ein unzuldssig hoher Druck

entsteht.
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Hydraulischer Antrieb

Die Erfindung betrifft einen hydraulischen Antrieb

nach der im Oberbegriff von Anspruch 1 nidher definierten

Art.

Hydraulische Antriebe, bestehend aus einer hydrauli-
schen Pumpe, welche Druckfliissigkeit zu einem hydraulischen
Motor fordert, die Druckflissigkeit den hydraulischen Motor
durchstrdmt und danach wieder zur hydraulischen Pumpe zu-
ruckgefihrt wird sind allgemein bekannt und werden haufig
in mobilen Fahrzeugen und Kraft- und Arbeitsmaschinen ein-
gesetzt. Die Verlustleistung des hydraulischen Antriebs und
gegebenenfalls einem nachgeschalteten Getriebe werden von
der Druckfliissikeit des hydraulischen Antriebs aufgenommen
und h&ufig lUber einen Warmetauscher, welcher mit der Druck-

flussigkeit durchflossen wird, an die Umgebung abgegeben.

Die DE-43 13 025 Al offenbart einen hydraulischen An-
trieb iﬁ einem hydrostatisch mechanischen Getriebe zum An-
trieb einer Mischtrommel, bei welchem eine hydraulische
Pumpe einen hydraulischen Motor antreibt, welcher iliber ein
Untersetzungsgetriebe mit einer Mischtrommel in Verbindung
steht. Die Verlustleistung des hydraulischen Antriebs und
des Untersetzungsgetriebes wird von der Druckflissigkeit
aufgenommen und Uber einen Warmetauscher an die Umgebung
abgegeben. Dabei ist im hydraulischen Motor ein Ventil an-
geordnet, welches einen Teil der vom hydraulischen Motor
zur hydraulischen Pumpe zuruckflieBenden Druckflissigkeit
durch eine Offnung im Geh&use des hydraulischen Motors ab-

fihrt und in das Geh&use der hydraulischen Pumpe leitet.
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Dort wird die Druckflissigkeit mit der Leckage der
Pumpe addiert und ilber eine Offnung in dem Geh&duse der hy-
draulischen Pumpe zu einem Warmetauscher geleitet. Die
Druckflissigkeit durchflieBt den Warmetauscher und wird
danach wieder in das Reservoir geleitet. Aus dem Reservoir
saugt eine Flllpumpe Druckfliissigkeit an und leitet diese
in den hydraulischen Kreis.zwischen der hydraulischen Pumpe

und dem hydraulischen Motor.

Da sich bei tieferen Temperaturen die Viskositat der
Druckflissigkeit erhsht, erhoht sich auch der Durchflufwi-
derstand des Warmetauschers. Aus diesem Grund baut sich vor
dem Warmetauscher ein Druck auf, welcher die Abdichtungen

und das Geh&duse der hydraulischen Pumpe unzuldssig bela-

stet.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
einen hydraulischen Antrieb zu schaffen, bei welchem die
Verlustleistung des Antriebs mit Hilfe eines Warmetauschers
abgefldhrt wird und beim Start des hydraulischen Antriebs
und dem anschliefenden Betrieb mit erhdhter Viskositit der
Druckflissigkeit keine unzul&dssigen Driicke im Gehiuse der
hydraulischen Pumpe und dem Wirmetauscher auftreten und die

Druckflissigkeit schneller auf Betriebstemperatur gebracht

wird.

Die Aufgabe wird mit einem auch die kennzeichnenden
Merkmale des Hauptanspruchs aufweisenden gattungsgemdfien

hydraulischen Antrieb geldst.
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Erfindungsgemaﬁ fordert die hydraulische Pumpe Druck-
flissigkeit zum hydraulischen Motor und flieBt vom hydrau-
lischen Motor wieder zurtick zur hydraulischen Pumpe. Die
Leckage der hydraulischen Pumpe wird Uber eine Offnung im
Gehduse der hydraulischen Pumpe und einer anschliefenden
Leitung zum Warmetauscher geleitet. Ein Ventil zweigt zu-
sdtzlich einen Teil der Druckfliissigkeit vom RiickfluB des
hydraulischen Motors zur Pumpe ab und summiert diese mit
der Druckflissigkeit in der Leitung durch welche die Lecka-
ge der hydraulischen Pumpe zum Warmetauscher abgefiihrt
wird. Somit wird durch die Offnung im Geh&use der hydrauli-
schen Pumpe nur die Leckage der hydraulischen Pumpe gelei-
tet und nicht zusdtzlich der Teil der Druckfliissigkeit,
welcher aus dem RiickfluB des hydraulischen Motors zur hy-
draulischen Pumpe abgezweigt wird. Dem Ventil, welches ein
Teil der Druckflissigkeit aus dem RiickfluB des hydrauli-
schen Motors zur hydraulischen Pumpe abzweigt, ist direkt
ein Druckbegrenzungsventil nachgeschaltet, welches immer
dann 6ffnet, wenn ein unzuldssiger Druck auftritt. Bei ge-
¢ffnetem Druckbegrenzungsventil kann Druckfliissigkeit di-
rekt ins Olreservoir abflieRen. Das Druckbegrenzungsventil
ist so ausgelegt, daB bei zu hohem DurchfluBwiderstands des
Warmetauschers soviel Druckfliissigkeit durch das Druckbe-
grenzungsventil in das Olreservoir abgeleitet werden kann,
daBl im Gehduse der hydraulischen Pumpe und im Warmetauscher
kein unzuléssig hoher Druck entstehen kann. Vorzugsweise
ist das Geh&use des hydraulischen Motors als Olreservoir
ausgebildet. Dadurch gelangt beim Betrieb des Antriebs bei
tiefen Temperaturen und erhdhter Viskositat der Druckfliis-
sigkeit erwdrmte Druckfliissigkeit, welche aus dem Gehiuse

der hydraulischen Pumpe und dem geschlossenen Kreis zwi-
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schen hydraulischem Motor und hydraulischer Pumpe stammt
direkt in das Geh&duse des hydraulischen Motors und erwirmt
somit den hydraulischen Motor und die Druckflissigkeit in
diesem Reservoir. Dadurch kann von der Fillpumpe schon er-
warmte Druckflissigkeit angesaugt werden. Wird die Betrieb-
stemperatur des hydraulischen Antriebs erreicht, so sinkt
der DurchfluBwiderstand des Warmetauschers auf einen zulas-
sigen Wert und das Druckbegrenzungsventil schlieBt automa-
tisch. Die erwd&rmte Druckfliissigkeit aus dem Gehiduse der
hydraulischen Pumpe und dem abgezweigten Teil aus dem Rick-
flub des hydraulischen Motors zur hydraulischen Pumpe
durchflieft den Warmetauscher und wird gekiihlt in das Ge-
hduse des hydraulischen Motors eingeleitet. Vorzugsweise
ist das Ventil, welches einen Teil der Druckflissigkeit aus
dem Rickflul des Motors abzweigt in das Gehiuse des Motors
integriert, und das Druckbegrenzungsventil welches verhin-
dert, dab unzul&ssig hohe Driicke vor dem Warmetauscher ent-
stehen, ist ebenfalls in das Motorgehdause integriert und
dem Ventil, welches einen Teil der Druckfliussigkeit ab-
zweigt benachbart angeordnet. Dadurch ist es méglich, die
Zufihrung zu dem Druckbegrenzungsventil mit dem AbfluB des
Ventils, welches einen Teil der Druckflissigkeit abzweigt,
zu verbinden, welches zu einer sehr kompakten und kosten-
glinstigen Ausfihrung fihrt; zusitzlich wird die Abflublei-
tung in das Olreservoir verkiirzt um unndétige Stromungsver-
luste zu vermeiden. Indem das Druckbegrenzungsventil im
Motorgehduse integriert ist, und das Motorgeh&use gleich-
zeitig das Reservoir fiur die Druckfliissigkeit darstellt und
das Druckbegrenzungsventil im gedffneten Zustand die
Druckflissigkeit direkt in das Motorgeh&duse ableiten kann,

ist es moglich diese Funktion ohne zusidtzliche Bauteile und
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Leitungen zu realisieren. Wird als dem hydraulischen Motor
nachgeschaltetes Getriebe ein Planetengetriebe verwendet
und wird als hydraulischer Motor ein Radialkolbenmotor ver-
wendet, so ist es moglich, als dufere Abgrenzung des Reser-
volrs fir die Druckflissigkeit die Geh&usewandung des
Getriebes und die Gehdusewandung des hydraulischen Motors
zu verwenden. Indem der Innénraum des Getriebes und des
hydraulischen Motors mindestens iiber die Hilfte mit
Druckflissigkeit bedeckt ist, wird zus&dtzlich beim Betrieb
des hydraulischen Antriebs die kalte Druckfliissigkeit durch
die Rotation der Bauteile schnell erwarmt, so daB die Be-

triebstemperatur des Antriebs schnell erreicht werden kann.

Weitere Ausgestaltungsmerkmale sind der Beschreibung

des Ausfihrungsbeispiels zu entnehmen.

Fig. 1 zeigt ein Hydaulikschema eines hydraulischen An-
triebs
Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch einen hydraulischen

Motor mit Getriebe.

Fig. 3 zeigt ein Ventil mit welchem ein Teil der vom
Motor zurtlickfliefenden Druckflissigkeit abge-

leitet werden kann.

Fig. 4 zeigt den Einbau des Druckbegrenzungsventils in

das Motorgeh&duse.
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Fig. 1

Eine hydrauliéche in ihrem Foérdervolumen verstellbare
Pumpe 1 fordert je nach Forderrichtung Druckfliissigkeit in
die Leitungen 2 oder 3. Die Leitungen 2 oder 3 sind mit
einem hydraulischen Motor 4 verbunden. Der hydraulische
Motor 4 treibt ein Planetengetriebe 5 an. Mit den Leitungen
2 und 3 ist ein Ventil 6 vérbunden welches ein Ventil 7
immer mit der Leitung verbindet durch welche die Druckfliis-
sigkeit vom hydraulischen Motor 4 zur Pumpe 1 zuriickflieBt.
Das Ventil 7 und das Ventil 28 sind so eingestellt, daB ein
bestimmter Mindestdruck in dem geschlossenen Kreislauf
zwischen der Pumpe 1 und dem hydraulischen Motor 4 nicht
unterschritten wird. Bei zu hohem Druck &ffnet das Ventil
7, welches in seinem Druckniveau niedriger eingestellt ist
als das Ventil 28 und l&Rt einen Teil der Druckflissigkeit
aus dem geschlossenen Kreis in die Leitung 8. Die Leitung 8
ist mit der Leitung 9 verbunden und so gelangt Druckflis-
sigkeit vom geschlossenen Kreis iber das Ventil 7 und aus
der Leckage der Pumpe 1 iiber einen AnschluBf 10 in dem Ge-
haduse der Pumpe 1 zum Wirmetauscher 11. Die Druckflissig-
keit durchflieBt den Warmetauscher 11 und gelangt in das
Reservoir 12. Das Reservoir 12 ist entweder drucklos oder
Uber einen vorgespannten Entlifter 13 mit einem geringen
Druck beaufschlagt. Im Reservoir 12 ist der hydraulische
Motor 4, das Getriebe 5 die Ventile 6 und 7, der War-
metauscher 11 und ein Ventil 14, welches mit der Leitung 8
verbunden ist, angeordnet. Der Warmetauscher 11, die Ven-
tile 6 und 7 sowie das Ventil 14, der hydraulische Motor 4
und das Getriebe 5, konnen auch separat angeordnet sein.
Bel dieser Anordnung ist es notwendig, einen separaten Re-

servoirbehdlter zu installieren welcher mit dem Wir-
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metauscher 11 und der Ansaugleitung 15 der Fillpumpe 16 und
einer Leckageleitung des hydraulischen Motors 4 verbunden
ist. Bel dieser Anordnung werden jedoch zusitzliche Leitun-
gen und der Reservoirbehdlter bendtigt. Durch die riumliche
Trennung des Vetils 14 zum Reservoirbehidlter kann durch die
Strdmungsverluste in der dem Ventil 14 nachgeschalteten
Leitung ein Gegendruck entstehen, welcher sich unglinstig
auswirkt. Arbeitet der hydraulische Antrieb bei seiner Be-
triebstemperatur oder dariiber, so ist das Ventil 14
geschlossen. Beim Start des hydraulischen Antriebs oder
beim Betrieb des hydraulischen Antriebs bei tieferen Tem-
peraturen erzeugt der Warmetauscher 11 einen erhdhten
Durchflufbwiderstand infolge erhdhter Viskositat der
Druckflissigkeit und es entsteht ein Druck in den Leitungen
8 und 9. Ubersteigt dieser Druck einen bestimmten Wert, so
Offnet das Ventil 14 und Druckflissigkeit strémt in das
Reservoir 12 ab. Das Ventil 14 ist so eingestellt, daB im-
mer nur soviel Druckfliissigkeit abstromen kann, um den
Druck in den Leitungen 8 und 9 auf einem zul&ssigen Niveau
zu halten. Erwarmt sich die Druckflissigkeit beim Betrieb
des hydraulischen Antriebs, so sinkt der DurchfluBwider-
stand des Wdrmetauschers 11 und der Druck in den Leitungen
8 und 9 fallt ab. Das Ventil 14 schlieBt und die erwirmte

Druckflissigkeit stroémt durch den Warmetauscher 11 in das

Reservoir 12.

Fig. 2

In einem Geh&use 17 ist ein Motor 4 angeordnet und
treibt ein inneres Zentralrad 18 einer Planetenstufe 19 an.
Die Planetenstufe 19 ist in einem Getriebegehduse 20 ange-

ordnet, welches mit dem Gehiduse 17 verbunden ist. Das Ge-
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hduse 20 und das Geh&use 17 bilden zusammen ein Reservoir
fir die Druckflﬁssigkeit. Die Gehduse 17 und 20 sind bis
Uber die H&alfte mit Druckflissigkeit gefullt welche lber
eine Filteranordnung 21 zu einer Fullpumpe gelangt. Am Ge-
hduse 17 ist ein W&rmetauscher 11 angebaut. Im hinteren
Bereich 21 des Geh&duses 17 sind die Anschlisse fir die Lei-
tungen 2 und 3 sowie der Léitung 8 und die Ventile 6, 7 und

14 der Fig. 1 angeordnet.

Fig. 3

Im Bereich 21 des Gehduses 17 der Fig. 2 sind die Ven-
tile 6 und 7 angeordnet. Uber die Bohrungen 22 und 23 wel-
che mit den Leitungen 2 und 3 der Figur 1 verbunden sind,
wird der Schieber 24 in axialer Richtung immer so ausge-
lenkt, daB die Leitung 25 mit der Leitung 2 oder 3 verbun-
den wird, in welcher die Druckfliissigkeit vom Motor 4 zur
Pumpe 1 zurickflieBt. Die Leitung 25 miindet in dem Ventil 7
welches in gedffnetem Zustand den Raum 26 mit der Leitung
25 verbindet. Die Leitung 8 wie in Fig. 1 dargestellt, ist

mit dem Raum 26 verbunden.

Fig. 4

Die Druckflissigkeit, welche durch Umsteuern des
Schiebers 24 des Ventils 6 in die Leitung 25 gelangt, off-
net das Ventil 7 und flieBt zum Anschluf 27, welcher mit
der Leitung 8 verbunden ist und zum Ventil 14. Steigt der
Druck in der eitung 8 Uber einen zuléssigen Wert, so 6ffnet
das Ventil 14 und die Druckfliissigkeit aus der Leitung 8
kann Uber das Ventil 14 in das Reservoir 12 abflieBen. In-
dem das Ventil 14, das Ventil 7 und das Ventil 6 benachbart

in einem Geh&duse angeordnet sind und der Ausgang des Ven-
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tils 14 direkt in das Reservoir 12 abflieBen kann, ist es
moglich eine sehr kompakte, kostengiinstige Losung zu schaf-
fen, bei welcher keine zus&tzlichen Stromungsverluste dem

Ventil 14 nachgeschaltet sind.
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Bezugszeichen
1 Pumpe
2 Leitung
3 Leitung
4 Motor
5 Getriebe
6 Ventil
7 Ventil
8 Leitung
9 Leitung
10 Anschluss
11 Warmetauscher
12 Reservoir
13 Entlifter
14 Ventil
15 Ansaugleitung
16 Fillpumpe
17 Gehause
18 Inneres Zentralrad
19 Planetenstufe
20 Gehause
21 Bereich
22 Bohrung
23 Bohrung
24 Schieber
25 Leitung
26 Raum
27 Anschluss
28 Ventil

10

PCT/EP00/01679



10

15

20

25

WO 00/53958 PCT/EP00/01679

11

Patentanspriche

1. Hydraulischer Antrieb bei welchem eine hydraulische
Pumpe (1) Druckfliissigkeit zu einem hydraulischen Motor (4)
fordert und anschlieBend vom hydraulischen Motor (4) zur
Pumpe (1) zurickflieft und eine Fillpumpe (16) Druckfliis-
sigkeit aus einem Druckfluésigkeitsreservoir (12) entnimmt
und in den hydraulischen Antrieb férdert und ein Teil der
Druckflissigkeit aus dem RickfluB (2,3) des hydraulischen
Motors (4) zur Pumpe (1) entommen und mit der Leckagefliis-
sigkeit der Pumpe (1) zusammengefiihrt und einem Warmetau-
scher (11) und anschliefend dem Druckfliissigkeitsreservoir
(12) zugefihrt wird, dadurch gekennzeichnet
+ dab ein Teil der Leckagefliissigkeit der Pumpe (1) und
ein Teil der Druckflissigkeit, welche aus dem RiickfluR des
hydraulischen Motors (4) zur Pumpe (1) entnommen wird, im-
mer dann direkt in das Druckflissigkeitsreservoir (12)
flieBt, wenn die Druckfliissigkeit, welche dem RiickfluB des
hydraulischen Motors (4) zur Pumpe (1) entnommen wurde, ein

bestimmtes Druckniveau Ubersteigt.

2. Hydraulischer Antrieb nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeilichnet, daB ein hydraulischer Motor

(4) sich im Druckflissigkeitsreservoir (12) befindet.

3. Hydraulischer Antrieb nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dal ein hydraulischer Motor

(4) ein Getriebe (5) antreibt.
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4. Hydraulischer Antrieb nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB ein Gehduse (17) des
hydraulischen Motors (4) und ein Gehduse (20) des Getriebes

(5) die &duBere Berandung des Druckflissigkeitsreservoir

(12) bilden.

5. Hydraulischer Antrieb nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daR ein Ventil (6,7) wel-
ches ein Teil der Druckflissigkeit aus dem RiickfluB des
hydraulischen Motors (4) zur Pumpe (1) entnimmt, in einem

Gehduse (17) des hydraulischen Motors (4) integriert ist.

6. Hydraulischer Antrieb nach Anspruch 1, dadurch
gekennzedichnet, daB ein Ventil (6,7), wel-
ches ein Teil der Druckfliissigkeit aus dem RiickfluB des
hydraulischen Motors (4) zur Pumpe (1) entnimmt, in einem
Gehduse (17) mit einem Ventil (14), welches immer dann
Druckflissigkeit in das Druckflissigkeitsreservoir (12)
abflielRen 1aBt, wenn die Druckfliissigkeit, welche dem Riick-
flub des hydraulischen Motors (4) zur Pumpe (1) entnommen

wurde, ein bestimmtes Druckniveau Ubersteigt, integriert

ist.

7. Hydraulischer Antrieb nach Anspruch 1, dadurch
gekennzedichnet, daB die Druckmittelzufih-
rung zu einem Ventil (14), welches immer dann Druckfliissig-
keit in das Druckfliissigkeitsreservoir (12) abflieBen 1l&Bt,
wenn die Druckflissigkeit, welche dem RiuckfluB des hydrau-
lischen Motors (4) zur Pumpe (1) entnommen wurde, ein be-

stimmtes Druckniveau Ubersteigt, mit einem AbfluB (26) ei-
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nes Ventils (7) welches ein Teil der Druckflissigkeit aus
dem RickfluB des hydraulischen Motors (4) zur Pumpe (1)

entnimmt, verbunden ist.

8. Hydraulischer Antrieb nach Anspruch 3 dadurch
gekennzedichne t, daBl das Getriebe (5) ein
Untersetzungsgetriebe mit einer Planetenstufe (19) zum An-

trieb einer Mischtrommel ist.

9. Hydraulischer Antrieb nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, daR der W&rmetauscher (12)

an ein Gehduse (17) des hydraulischen Motors (4) angebaut

ist.
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