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ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  öâåòíûì òåëåâèçèîííûì
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óñðåäíåííîé  ðêîñòè èçîáðàæåíè  äë  âîñïðè òè 
çðèòåëåì â 71672 ðàçà ïðîòèâ ïðîòîòèïà
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ìàòîâûé ýêðàí è òðè êàíàëà óïðàâëåíè  ëó÷îì
öâåòíîñòè, ââåäåíû òðè äåëèòåë  ÷àñòîòû, áëîê
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Based on Article 13, par. 3 of the Patent law of the Russian Federation of September 23, 1992, #3517-I the patent owner
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(54) DIGITAL TELEVISION SET

(57) Abstract: 
FIELD: radio communications, possible use by

color television receiver in analog and digital
television systems.

SUBSTANCE: digital television set, comprising
radio channel block, chromaticity block,
horizontal scanning block, frame scanning block,
chromaticity block, amplifier and piezo-deflector
with reflector on its end, projection objective,
lusterless screen and three channels for
controlling chromaticity beam, additionally
features three frequency dividers, block for
multiple row scanning, each chromaticity beam
control channel features two code accumulators,
brightness modulation block includes illumination
lamp and number of channels equal to number of
rows in a frame, each one of which contains
focusing light guide cone (cone concentrator),
with emitter of three main colors positioned in
its input window, and containing a matrix
consisting of eight triads of liquid crystalline cells.

EFFECT: 71672 times increased averaged image
brightness compared to prototype.

2 tbl, 8 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåõíèêå ðàäèîñâ çè è ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  öâåòíûì
òåëåâèçèîííûì ïðèåìíèêîì â àíàëîãîâûõ è öèôðîâûõ ñèñòåìàõ òåëåâèäåíè .

Ïðîòîòèïîì ïðèí ò öèôðîâîé òåëåâèçîð [1], ñîäåðæàùèé áëîê ðàäèîêàíàëà, áëîê
ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè, áëîê êàäðîâîé ðàçâåðòêè, áëîê öâåòíîñòè èç ïîñëåäîâàòåëüíî
ñîåäèíåííûõ êàíàëà  ðêîñòè è ìàòðèöû, òðè âûõîäíûõ âèäåîóñèëèòåë , óñèëèòåë 
ñèãíàëîâ öâåòíîñòè, áëîêà äåòåêòîðîâ ñèãíàëîâ öâåòíîñòè, áëîêà öâåòîâîé ñèíõðîíèçàöèè
è óñèëèòåë  èìïóëüñîâ ãàøåíè , òðè êàíàëà óïðàâëåíè  ëó÷îì öâåòíîñòè, êàæäûé èç
êîòîðûõ âêëþ÷àåò ÀÖÏ, ïåðâûé è âòîðîé áëîêè ýëåìåíòîâ çàäåðæåê, áëîê óäâîåíè  ñòðîê,
ïåðâûé è âòîðîé áëîêè èìïóëüñíûõ óñèëèòåëåé, ñîäåðæàùèé áëîê  ðêîñòíîé ìîäóë öèè,
ïåðâûé óñèëèòåëü è ïåðâûé ïüåçîäåôëåêòîð ñ îòðàæàòåëåì íà òîðöå, âòîðîé óñèëèòåëü è
âòîðîé ïüåçîäåôëåêòîð ñ îòðàæàòåëåì íà òîðöå, ïðîåêöèîííûé îáúåêòèâ, ìàòîâûé ýêðàí,
ãåíåðàòîð èìïóëüñîâ è êëþ÷. Òðè ÀÖÏ ïðåîáðàçóþò àíàëîãîâûå âèäåîñèãíàëû R, G, Â â 8-
ðàçð äíûå êîäû. Â êàíàëàõ óïðàâëåíè  ëó÷îì öâåòíîñòè ïðîèçâîäèòñ  óäâîåíèå ÷èñëà
êîäèðóåìûõ îòñ÷åòîâ â ñòðîêå è óäâîåíèå ñòðîê â êàäðå. Èçëó÷åíèå äâóõ èçëó÷àòåëåé
áëîêà  ðêîñòíîé ìîäóë öèè ôîêóñèðóåòñ  íà îòðàæàòåëå ïåðâîãî ïüåçîäåôëåêòîðà,
âûïîëí þùåãî ñòðî÷íóþ ðàçâåðòêó äâóõ ñòðîê íà îòðàæàòåëå âòîðîãî ïüåçîäåôëåêòîðà,
âûïîëí þùåãî êàäðîâóþ ðàçâåðòêó. Êàäð, âîñïðîèçâîäèìûé ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêîé
ðàçâåðòêîé äâóõ ñòðîê íà ýêðàíå, ñîäåðæèò 1156 àêòèâíûõ ñòðîê ñ 1440 îòñ÷åòàìè â
êàæäîé. Ðàçðåøåíèå â êàäðå 1664640 ýëåìåíòîâ /1156×1440/. Äë  âîñïðîèçâåäåíè 
öèôðîâîé èíôîðìàöèè êîäû ïîäàþòñ  íà âûõîäû ÀÖÏ â êàæäîì êàíàëå.

Íåäîñòàòîê ïðîòîòèïà: ïðè ðàçâåðòêå êàäðà äâóì  ñòðîêàìè  ðêîñòü èçîáðàæåíè  äë 
êîìôîðòíîãî âîñïðè òè  åãî çðèòåëåì áóäåò íåäîñòàòî÷íà ââèäó áåçûíåðöèîííîñòè ëó÷åé
è îòñóòñòâè  èçëó÷àþùåãî ïîêðûòè  íà ýêðàíå.

Öåëü èçîáðåòåíè  - óâåëè÷åíèå  ðêîñòè èçîáðàæåíè  íà ýêðàíå, òåõíè÷åñêèì
ðåçóëüòàòîì  âë åòñ  óâåëè÷åíèå óñðåäíåííîé  ðêîñòè èçîáðàæåíè  äë  âîñïðè òè 
çðèòåëåì â 71672 ðàçà /578×124/ ïðîòèâ ïðîòîòèïà. Ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  îäíîâðåìåííîé
ðàçâåðòêîé êàäðà âñåìè àêòèâíûìè ñòðîêàìè 1156 è ïîâòîðåíèåì èõ ðàçâåðòêè çà âðåì 
êàäðà 124 ðàçà. Îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü â êëàññè÷åñêîé êàäðîâîé ðàçâåðòêå.

Ñóùíîñòü çà âë åìîãî èçîáðåòåíè  â òîì, ÷òî â öèôðîâîé òåëåâèçîð, ñîäåðæàùèé áëîê
ðàäèîêàíàëà, áëîê ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè, áëîê êàäðîâîé ðàçâåðòêè, áëîê öâåòíîñòè,
óñèëèòåëü è ïüåçîäåôëåêòîð ñ îòðàæàòåëåì íà òîðöå, ïðîåêöèîííûé îáúåêòèâ, ìàòîâûé
ýêðàí è òðè êàíàëà óïðàâëåíè  ëó÷îì öâåòíîñòè, ââåäåíû òðè äåëèòåë  ÷àñòîòû, áëîê
ìíîãîêðàòíîé ðàçâåðòêè ñòðîê, â êàæäûé êàíàë óïðàâëåíè  ëó÷îì öâåòíîñòè ââåäåíû ïî
äâà íàêîïèòåë  êîäîâ, áëîê  ðêîñòíîé ìîäóë öèè âêëþ÷àåò ëàìïó ïîäñâåòêè è ÷èñëî
êàíàëîâ ïî ÷èñëó ñòðîê â êàäðå, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ôîêóñèðóþùèé êîíóñ
ñâåòîâîäà /ôîêîí/ ñ ðàñïîëîæåííûì â åãî âõîäíîì îêíå èçëó÷àòåëåì òðåõ îñíîâíûõ
öâåòîâ, ñîäåðæàùèé ìàòðèöó èç âîñüìè òðèàä ÆÊ- ÷ååê.

Ñòðóêòóðíà  ñõåìà öèôðîâîãî òåëåâèçîðà ïðèâåäåíà íà ôèã.1, ðàçâåðòêà ðàñòðà íà
ýêðàíå è ôîðìà óïðàâë þùåãî íàïð æåíè  - íà ôèã.2, áëîê  ðêîñòíîé ìîäóë öèè - íà
ôèã.3, íàêîïèòåëü êîäîâ - íà ôèã.4, íàêîïèòåëü êîäîâ íå÷åòíîãî /÷åòíîãî/ êàäðà - íà
ôèã.5, áëîê ðåãèñòðîâ - íà ôèã.6 è 7, êîíñòðóêöè  ïüåçîäåôëåêòîðà - íà ôèã.8.

Öèôðîâîé òåëåâèçîð âêëþ÷àåò /ôèã.1/ áëîê ðàäèîêàíàëà èç ïîñëåäîâàòåëüíî
ñîåäèíåííûõ ñåëåêòîðà 1 êàíàëîâ, óñèëèòåë  2 ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû, âèäåîäåòåêòîðà 3,
ýìèòòåðíîãî ïîâòîðèòåë  4, ñåëåêòîðà 6 ñèíõðîèìïóëüñîâ, áëîêà 6 àâòîìàòè÷åñêîé
ïîäñòðîéêè ÷àñòîòû è ôàçû çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà 7 ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè, áëîêà 8
àâòîìàòè÷åñêîé ïîäñòðîéêè ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà è áëîêà 9 àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè
óñèëåíè  /ÀÐÓ/, áëîê ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè èç ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ
ïðåäâàðèòåëüíîãî óñèëèòåë  10, âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà
7 ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè, è âûõîäíîãî êàñêàäà 11, áëîê êàäðîâîé ðàçâåðòêè èç
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà 12 êàäðîâîé ðàçâåðòêè,
ïðåäâàðèòåëüíîãî óñèëèòåë  13, âûõîäíîãî êàñêàäà 14, ãåíåðàòîðà 15 èìïóëüñîâ ãàøåíè 
è ãåíåðàòîðà 16 èìïóëüñîâ îáðàòíîãî õîäà, áëîê öâåòíîñòè èç ïîñëåäîâàòåëüíî
ñîåäèíåííûõ êàíàëà 17  ðêîñòè è ìàòðèöû 18, òðè âûõîäà êîòîðîé ïîäêëþ÷åíû ê âõîäàì
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âûõîäíûõ âèäåîóñèëèòåëåé 19, 20, 21, ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ óñèëèòåë  22
ñèãíàëîâ öâåòíîñòè è áëîêà 23 äåòåêòîðîâ ñèãíàëîâ öâåòíîñòè, áëîêà 24 öâåòîâîé
ñèíõðîíèçàöèè è óñèëèòåë  25 èìïóëüñîâ ãàøåíè , êàíàë 26 çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíè , òðè
èäåíòè÷íûõ êàíàëà óïðàâëåíè  ëó÷îì öâåòíîñòè. Ïåðâûé êàíàë âêëþ÷àåò ïîñëåäîâàòåëüíî
ñîåäèíåííûå ÀÖÏ 27, ïåðâûé áëîê 28 ýëåìåíòîâ çàäåðæåê, áëîê 29 óäâîåíè  ñòðîê, ïåðâûé
íàêîïèòåëü 31 êîäîâ è ïåðâûé áëîê 45 èìïóëüñíûõ óñèëèòåëåé, è ïîñëåäîâàòåëüíî
ñîåäèíåííûå âòîðîé áëîê 30 ýëåìåíòîâ çàäåðæåê, âòîðîé íàêîïèòåëü 32 êîäîâ è âòîðîé
áëîê 46 èìïóëüñíûõ óñèëèòåëåé, âòîðîé êàíàë âêëþ÷àåò ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå
ÀÖÏ 33, ïåðâûé áëîê 34 ýëåìåíòîâ çàäåðæåê, áëîê 36 óäâîåíè  ñòðîê, òðåòèé íàêîïèòåëü
37 êîäîâ è òðåòèé áëîê 47 èìïóëüñíûõ óñèëèòåëåé, âòîðîé áëîê 36 ýëåìåíòîâ çàäåðæåê,
÷åòâåðòûé íàêîïèòåëü 38 êîäîâ è ÷åòâåðòûé áëîê 48 èìïóëüñíûõ óñèëèòåëåé, òðåòèé êàíàë
âêëþ÷àåò ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå ÀÖÏ 39, ïåðâûé áëîê 40 ýëåìåíòîâ çàäåðæåê,
áëîê 41 óäâîåíè  ñòðîê, ï òûé íàêîïèòåëü 43 êîäîâ è ï òûé áëîê 49 èìïóëüñíûõ
óñèëèòåëåé, è ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå âòîðîé áëîê 42 ýëåìåíòîâ çàäåðæåê, øåñòîé
íàêîïèòåëü 44 êîäîâ è øåñòîé áëîê 50 èìïóëüñíûõ óñèëèòåëåé. Öèôðîâîé òåëåâèçîð
âêëþ÷àåò áëîê 51  ðêîñòíîé ìîäóë öèè, óñèëèòåëü 52 è ïüåçîäåôëåêòîð 53 ñ îòðàæàòåëåì
íà òîðöå, èñòî÷íèê 54 ïîëîæèòåëüíîãî îïîðíîãî íàïð æåíè , èñòî÷íèê 55 îòðèöàòåëüíîãî
îïîðíîãî íàïð æåíè , ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå ãåíåðàòîð 56 èìïóëüñîâ è êëþ÷ 57,
ïåðâûé äåëèòåëü 58 ÷àñòîòû /6:1/, âòîðîé äåëèòåëü 59 ÷àñòîòû /2:1/, òðåòèé äåëèòåëü
÷àñòîòû 60 /10:1/, áëîê 61 ìíîãîêðàòíîé ðàçâåðòêè ñòðîê èç ïîñëåäîâàòåëüíî
ñîåäèíåííûõ çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà 62 è âûõîäíîãî êàñêàäà 63, è âêëþ÷àåò ïðîåêöèîííûé
îáúåêòèâ 64 è ìàòîâûé ýêðàí 65.

Áëîê 51  ðêîñòíîé ìîäóë öèè /ôèã.3/ âêëþ÷àåò ëàìïó 66 ïîäñâåòêè áåëîãî öâåòà è
êàíàëû ïî ÷èñëó ñòðîê â êàäðå, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ôîêóñèðóþùèé êîíóñ
ñâåòîâîäà /ôîêîí/ 671-1156 [2, ñ.77] ñ ðàñïîëîæåííûì â åãî âõîäíîì îêíå èçëó÷àòåëåì 68
òðåõ îñíîâíûõ öâåòîâ. Èçëó÷åíèå èçëó÷àòåë  68 â îòäåëüíîñòè ïðåäñòàâë åò ïèêñåë
/òî÷êó/ â ñòðîêå, êîòîðûõ â ñòðîêå 1440. Èçëó÷àòåëü 68  âë åòñ  ìàòðèöåé èç âîñüìè
òðèàä ÆÊ- ÷ååê, âûïîëíåííûé ìåòîäîì ìèêðîýëåêòðîííîé òåõíîëîãèè íåïîñðåäñòâåííî âî
âõîäíîì îêíå êàæäîãî ôîêîíà 67. Òðèàäà èç òðåõ ÆÊ- ÷ååê: îäíà  âë åòñ  èñòî÷íèêîì
êðàñíîãî èçëó÷åíè , âòîðà  - çåëåíîãî è òðåòü  - ñèíåãî èçëó÷åíè . ×èñëî òðèàä -
âîñåìü - ïî ÷èñëó ðàçð äîâ â êîäå. Âõîäíîé äèàìåòð ôîêîíà 67 ïðè ðàçìåðå îäíîé  ÷åéêè
â 0,25 ìì [3, ñ.490] ñîñòàâë åò äî 2,8 ìì /0,25 ìì × 3 ÆÊ- ÷åéêè × 3 ð äà òðèàä/,

çàíèìàåìà  ïëîùàäü äî 6 ìì2, âûõîäíîé äèàìåòð ôîêîíà ïðèíèìàåòñ  0,02 ìì.
Êîíòðîëëåð äë  óïðàâëåíè  ÆÊ- ÷åéêàìè íå íóæåí [4, ñ.473, 477, 483], êàæäà   ÷åéêà
àâòîíîìíî çàïèòûâàåòñ  îò ñâîåãî èìïóëüñíîãî óñèëèòåë  /íà âûõîäå êîòîðîãî èìååòñ 
èíâåðòîð/ â áëîêàõ 45-50 èìïóëüñíûõ óñèëèòåëåé. Ïîëó÷åíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî òîíà öâåòà
ôîðìèðóþòñ  ñìåøèâàíèåì îñíîâíûõ öâåòîâ îò ÆÊ- ÷ååê âîñüìè òðèàä, èçëó÷åíè 
êîòîðûõ ìîäóëèðóþòñ  ïî  ðêîñòè ñîîòâåòñòâåííî âåñàì ðàçð äîâ â êîäå. Ìîäóë öè  ïî
 ðêîñòè âûïîëí åòñ  ïðèìåíåíèåì íåéòðàëüíûõ ñâåòîôèëüòðîâ ïëîòíîñòüþ,
ñîîòâåòñòâóþùåé âåëè÷èíå ðàçð äà êîäà, êîòîðûå îñëàáë þò èçëó÷åíèå êàæäîé ÆÊ- ÷åéêè
ñîîòâåòñòâåííî ïðèíàäëåæíîñòè åå ê ðàçð äó êîäà. Èçëó÷åíè  îò ÆÊ- ÷ååê êðàñíîãî,
çåëåíîãî è ñèíåãî öâåòîâ ìîäóëèðóþòñ  íåéòðàëüíûìè ñâåòîôèëüòðàìè, íàíîñèìûìè íà
âõîäå ÆÊ- ÷åéêè, ò.å. ñî ñòîðîíû ëàìïû 66 ïîäñâåòêè. Êðàòíîñòü îñëàáëåíè 
ïðîïóñêàåìîãî ñâåòà îò ëàìïû 66 ïîäñâåòêè ïðîèçâîäèòñ  ñîîòâåòñòâåííî êîýôôèöèåíòàì
ðàçð äîâ äâîè÷íîãî êîäà, ÷òî è îïðåäåë åò ðàçð äíóþ èåðàðõèþ ÆÊ- ÷ååê â êàæäîì
èçëó÷àòåëå 681-1156. Ïåðâà  òðèàäà èìååò òðè ÆÊ- ÷åéêè R, G, Â öâåòîâ áåç íåéòðàëüíûõ
ñâåòîôèëüòðîâ, èõ èçëó÷åíèå ñîîòâåòñòâóåò ïåðâîìó /ñòàðøåìó/ ðàçð äó êîäà. Âòîðà 
òðèàäà èìååò òðè ÆÊ- ÷åéêè R, Q, Â, êàæäà  ñ íåéòðàëüíûì ñâåòîôèëüòðîì 2õ íà âõîäå,
èõ èçëó÷åíèå ñîîòâåòñòâóåò âòîðîìó ðàçð äó êîäà. Òðåòü  òðèàäà èìååò ÆÊ- ÷åéêè ñ
íåéòðàëüíûì ñâåòîôèëüòðîì 4õ ïëîòíîñòè íà âõîäå, èõ èçëó÷åíèå ñîîòâåòñòâóåò
òðåòüåìó ðàçð äó êîäà è ò.ä., â âîñüìîé òðèàäå ÆÊ- ÷åéêè R, G, Â èìåþò íåéòðàëüíûå
ñâåòîôèëüòðû íà âõîäå ïëîòíîñòüþ 128õ, èõ èçëó÷åíèå ñîîòâåòñòâóåò âîñüìîìó
/ìëàäøåìó/ ðàçð äó â êîäå. Ðàñïðåäåëåíèå äâîè÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ ïî ðàçð äàì êîäà,

Ñòðàíèöà: 5

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 310 287 C1

ñîîòâåòñòâóþùà  èì ïëîòíîñòü íåéòðàëüíûõ ñâåòîôèëüòðîâ è âåñ ðàçð äà â êîäå ïîêàçàí
â òàáëèöå 1.

Òàáëèöà 1

Ðàçð äû êîäà 1 ñòàðøèé ðàçð ä 2 3 4 5 6 7 8 ìëàäøèé

Äâîè÷íûå êîýôôèöèåíòû 1 0,5 0,25 0,125 0,0625 0,031 0,0156 0,0078

Íåéòðàëüíûå ñâåòîôèëüòðû 0 2õ 4õ 8õ 16õ 32õ 64õ 128õ

Âåñ ðàçð äà â êîäå, % 50 25 12,5 6,25 3,1 1,57 0,78 0,39

Ôîðìèðîâàíèå ñìåøàííîãî èçëó÷åíè  â êàæäîì èçëó÷àòåëå 68 îñóùåñòâë åòñ 
ñóììèðîâàíèåì èçëó÷åíèé âîñüìè òðèàä ÆÊ- ÷ååê. Ïðè îòñóòñòâèè ñèãíàëà ñ èìïóëüñíîãî
óñèëèòåë  áëîêîâ 45-50 ñâåòîâîé ïîòîê îò ëàìïû 66 ïîäñâåòêè [3, ñ.487, 489] ïðîõîäèò
ÆÊ- ÷åéêó, à ïðè íàëè÷èè ñèãíàëà ñ èìïóëüñíîãî óñèëèòåë  ñâåòîâîé ëó÷ íå ïðîõîäèò ÆÊ-
 ÷åéêó. Èçëó÷åíè  ñ ÆÊ- ÷ååê âîñüìè òðèàä /ïî ÷èñëó ðàçð äîâ â êîäå/ ïîñëå ïðîõîäà
íåéòðàëüíûõ ñâåòîôèëüòðîâ è öâåòíûõ ôèëüòðîâ ñìåøèâàþòñ  â ôîêîíå 67, íà âûõîäå
êîòîðîãî  ðêîñòü, íàñûùåííîñòü è öâåòîâîé òîí ðåçóëüòèðóþùåãî èçëó÷åíè  îïðåäåë þòñ 
âçàèìíûì ñîîòíîøåíèåì ñîñòàâë þùèõ òðåõ öâåòîâ R, G, Â è èõ  ðêîñòè ñîîòâåòñòâåííî
âåëè÷èí êîäîâ öâåòîâûõ ñèãíàëîâ R, G, Â. Â èçëó÷àòåë õ ïðèìåí þòñ  27744 ÆÊ- ÷ååê
/1156×3×8/. Â ïàíåëè ÆÊ-ìîíèòîðà [3, ñ.488, 490] ïðè ðàçðåøåíèè 1024×768 ïðèìåí þòñ 
786432 òðèàäû èëè 2359296 ÆÊ- ÷ååê, ÷òî â 85 ðàç áîëüøå. Âõîäàìè áëîêà 51  âë þòñ 
âõîäû ÆÊ- ÷ååê èçëó÷àòåëåé 68, ïîäêëþ÷åííûå ê ñîîòâåòñòâóþùèì âûõîäàì áëîêîâ 45-50
óñèëèòåëåé, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò 4624 èìïóëüñíûõ óñèëèòåë  ñ èíâåðòîðîì íà
âûõîäå /578×8/. Òàê êàê ÆÊ- ÷åéêà  âë åòñ  ïðîçðà÷íîé ïðè îòñóòñòâèè ýëåêòðè÷åñêîãî
ñèãíàëà íà åå ïîäëîæêàõ [4, ñ.473, 474], òî ñèãíàë ðàçð äà êîäà ñ èìïóëüñíîãî
óñèëèòåë  èíâåðòèðóåòñ  èíâåðòîðîì. Â èçëó÷àòåë õ ïðèìåí þòñ  àêòèâíûå ÆÊ- ÷åéêè
òåõíîëîãèè TFT [4, ñ.476, 477]. Ìèêðîýëåêòðîííûå òåõíîëîãèè ïîçâîë þò èñïîëíèòü 4624
èìïóëüñíûõ óñèëèòåë  â îäíîé ìèêðîñõåìå. Âûõîäíûå îêíà ôîêîíîâ 671-1156 îáðàçóþò
âåðòèêàëüíóþ ëèíåéêó è ïðîåöèðóþò èçëó÷åíè  1156 èçëó÷àòåëåé íà îòðàæàòåëü
ïüåçîäåôëåêòîðà 53. À âõîäíûå îêíà ôîêîíîâ 671-1156 óêëàäûâàþòñ  â êâàäðàò ñî
ñòîðîíàìè ïî âåðòèêàëè 34 ôîêîíà, ïî ãîðèçîíòàëè 34 ôîêîíà, ïðè äèàìåòðå ôîêîíà 2,8
ìì ðàçìåð êâàäðàòà áóäåò 95,2×95,2 ìì /34×2,8 ìì/. Ïåðåä âõîäíûìè îêíàìè ôîêîíîâ
/ò.å. èõ êâàäðàòà/ ðàñïîëàãàåòñ  ëàìïà 66 ïîäñâåòêè. Äèàìåòð öâåòîâîãî êðóãà îò
âûõîäíîãî îêíà ôîêîíà íà îòðàæàòåëå ïüåçîäåôëåêòîðà 53 ïðèí ò 0,03 ìì, äëèíà
îòðàæàòåë  ñîñòàâèò 34,68 ìì /1156×0,03 ìì/. Èçëó÷àòåëè 68 ÷åðåç ôîêîíû 67 è
îòðàæàòåëü ïüåçîäåôëåêòîðà 53, ðàñïîëîæåííûé â çàäíåé ôîêàëüíîé ïëîñêîñòè
ïðîåêöèîííîãî îáúåêòèâà 64, îïòè÷åñêè ñîåäèíåíû ñ ìàòîâûì ýêðàíîì 65.

Íàêîïèòåëè 31, 32, 37, 38, 43, 44 êîäîâ èäåíòè÷íû /ôèã.4/, êàæäûé âêëþ÷àåò
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå êëþ÷ 69 è òðèããåð 70, íàêîïèòåëü 71 êîäîâ íå÷åòíîãî êàäðà
è íàêîïèòåëü 72 êîäîâ ÷åòíîãî êàäðà. Èíôîðìàöèîííûì âõîäîì íàêîïèòåë  êîäîâ /31, 32/
 âë þòñ  ïîðàçð äíî îáúåäèíåííûå 1-8 âõîäû áëîêîâ 71, 72, ïîäêëþ÷åííûå ê âûõîäàì
ñîîòâåòñòâóþùèõ áëîêîâ 29, 30 /35, 36, 41, 42/.

Óïðàâë þùèìè âõîäàìè  âë þòñ : ïåðâûì - ñèãíàëüíûé âõîä /25 Ãö/ êëþ÷à 69, âòîðûì -
óïðàâë þùèé âõîä /12,5 Ãö/ êëþ÷à 69, òðåòüèì - îáúåäèíåííûå òðåòüè óïðàâë þùèå âõîäû
/4,5 ÌÃö/ áëîêîâ 71, 72, ÷åòâåðòûì - îáúåäèíåííûå âòîðûå óïðàâë þùèå âõîäû /27 ÌÃö/
áëîêîâ 71, 72. Ïåðâûé óïðàâë þùèé âõîä íàêîïèòåë  71 êîäîâ íå÷åòíîãî êàäðà ïîäêëþ÷åí
ê ïåðâîìó âûõîäó òðèããåðà 70, ïåðâûé óïðàâë þùèé âõîä íàêîïèòåë  72 êîäîâ ÷åòíîãî
êàäðà ïîäêëþ÷åí ê âòîðîìó âûõîäó òðèããåðà 70. Âûõîäû áëîêîâ 71, 72 ïîðàçð äíî
ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì îáúåäèíåíû è  âë þòñ  1-4624 âûõîäàìè /578×8/ êàæäîãî
íàêîïèòåë  31, 32 /37, 38, 43, 44/ êîäîâ. Íàêîïèòåëü 71 êîäîâ íå÷åòíîãî êàäðà è
íàêîïèòåëü 72 êîäîâ ÷åòíîãî êàäðà èäåíòè÷íû /ôèã.5/, êàæäûé âêëþ÷àåò áëîêîâ 731-289

ðåãèñòðîâ ïî ÷èñëó ïîëîâèíû àêòèâíûõ ñòðîê êàäðà /äî óäâîåíè  ñòðîê/, ò.ê. êàæäûé
áëîê 73 ðåãèñòðîâ íàêàïëèâàåò êîäû äâóõ ñòðîê. Èíôîðìàöèîííûì âõîäîì áëîêà 71 /72/
 âë þòñ  ïîðàçð äíî îáúåäèíåííûå 1-8 âõîäû áëîêîâ 731-289 ðåãèñòðîâ, ïîäêëþ÷åííûå ê
âûõîäàì 1-8 áëîêà 29 /30/. Ïåðâûì óïðàâë þùèì âõîäîì  âë åòñ  ïåðâûé óïðàâë þùèé
âõîä /25 Ãö/ ïåðâîãî áëîêà 731 ðåãèñòðîâ, âòîðûì - îáúåäèíåííûå òðåòüè óïðàâë þùèå
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âõîäû /27 ÌÃö Uä/ áëîêîâ 731-289 ðåãèñòðîâ, òðåòüèì - îáúåäèíåííûå âòîðûå óïðàâë þùèå
âõîäû /4,5 ÌÃö Uâûä/ áëîêîâ 731-289 ðåãèñòðîâ. Êàæäûé ïåðâûé óïðàâë þùèé âûõîä
ïðåäûäóùåãî áëîêà 73 ðåãèñòðîâ  âë åòñ  ïåðâûì óïðàâë þùèì âõîäîì äë 
ïîñëåäóþùåãî áëîêà 732-289 ðåãèñòðîâ. Ïåðâûé óïðàâë þùèé âûõîä áëîêà 73289 ðåãèñòðîâ
ïîäêëþ÷åí ïàðàëëåëüíî ê ÷åòâåðòûì óïðàâë þùèì âõîäàì âñåõ áëîêîâ 73 ðåãèñòðîâ.
Âûõîäàìè áëîêîâ 71, 72  âë þòñ  1-4624 âûõîäû áëîêîâ 731-289 ðåãèñòðîâ /578×8/. Áëîê
71 ïðîèçâîäèò íàêîïëåíèå íå÷åòíûõ êàäðîâ, áëîê 72 ïðîèçâîäèò íàêîïëåíèå êîäîâ ÷åòíûõ
êàäðîâ. Áëîêè 731-289 ðåãèñòðîâ èäåíòè÷íû /ôèã.6, 7/, êàæäûé âêëþ÷àåò ñ ïåðâîãî ïî
ï òûé 74-78 êëþ÷è, ñ ïåðâîãî ïî ÷åòâåðòûé 79-82 ðàñïðåäåëèòåëè èìïóëüñîâ, ïåðâûå
âîñåìü ðåãèñòðîâ 831-8, ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå ïåðâûé ñ÷åò÷èê 84 èìïóëüñîâ è
ïåðâûé äåøèôðàòîð 85, âòîðûå âîñåìü ðåãèñòðîâ 861-8, ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå
âòîðîé ñ÷åò÷èê 87 èìïóëüñîâ è âòîðîé äåøèôðàòîð 88. Èíôîðìàöèîííûì âõîäîì áëîêà 73
 âë þòñ  ïîðàçð äíî îáúåäèíåííûå ÷åòâåðòûå /èíôîðìàöèîííûå/ âõîäû ðàçð äîâ ïåðâûõ
âîñüìè ðåãèñòðîâ 83 è âòîðûõ âîñüìè ðåãèñòðîâ 86. Âûõîäû ðàçð äîâ êàæäîãî ðåãèñòðà
83, 86 îáúåäèíåíû, âûõîäû ïåðâûõ âîñüìè ðåãèñòðîâ 83  âë þòñ  ïåðâûìè 1-8 âûõîäàìè
áëîêà 73, âûõîäû âòîðûõ âîñüìè ðåãèñòðîâ 86  âë þòñ  âòîðûìè 1-8 âûõîäàìè áëîêà 73.
Óïðàâë þùèõ âõîäîâ ÷åòûðå: ïåðâûé - ïåðâûé óïðàâë þùèé âõîä ïåðâîãî êëþ÷à 74,
ïîäêëþ÷åííûé ê ñîîòâåòñòâóþùåìó âûõîäó òðèããåðà 70, âòîðîé - îáúåäèíåííûå
ñèãíàëüíûå âõîäû ïåðâîãî è òðåòüåãî 74, 76 êëþ÷åé /27 ÌÃö Uä), òðåòèé - îáúåäèíåííûå
ñèãíàëüíûå âõîäû âòîðîãî 75 è ÷åòâåðòîãî 77 êëþ÷åé /4,5 ÌÃö Uâûä/, ÷åòâåðòûé - ïåðâûé
óïðàâë þùèé âõîä âòîðîãî êëþ÷à, ïîäêëþ÷åííûé ÷åðåç äèîä ê ïåðâîìó óïðàâë þùåìó
âûõîäó ïîñëåäíåãî áëîêà ðåãèñòðîâ 73289. Ïîñëåäíèé âûõîä /1440-é/ ðàñïðåäåëèòåë  79
èìïóëüñîâ ïîäêëþ÷åí ê âòîðîìó óïðàâë þùåìó âõîäó ïåðâîãî êëþ÷à 74 è ê ïåðâîìó
óïðàâë þùåìó âõîäó òðåòüåãî êëþ÷à 76, ïîñëåäíèé âûõîä /1440/ ðàñïðåäåëèòåë  80
èìïóëüñîâ ïîäêëþ÷åí ïàðàëëåëüíî ê ñ÷åòíîìó âõîäó ïåðâîãî ñ÷åò÷èêà 84 èìïóëüñîâ, ê
ïåðâûì óïðàâë þùèì âõîäàì ÷åòâåðòîãî 77 è ï òîãî 78 êëþ÷åé è ÷åðåç äèîä ê âòîðîìó
óïðàâë þùåìó âõîäó âòîðîãî êëþ÷à 75. Âûõîä ïåðâîãî äåøèôðàòîðà 85 ïîäêëþ÷åí
ïàðàëëåëüíî ê òðåòüèì óïðàâë þùèì âõîäàì ðàçð äîâ ïåðâûõ âîñüìè ðåãèñòðîâ 831-8 ê
âòîðîìó óïðàâë þùåìó âõîäó ï òîãî êëþ÷à 78 è ÷åðåç äèîä ê âòîðîìó óïðàâë þùåìó
âõîäó âòîðîãî êëþ÷à 75. Ïîñëåäíèé /1440/ âûõîä ðàñïðåäåëèòåë  81 èìïóëüñîâ ïîäêëþ÷åí
ê âòîðîìó óïðàâë þùåìó âõîäó òðåòüåãî êëþ÷à 76 è  âë åòñ  ïåðâûì óïðàâë þùèì
âûõîäîì áëîêà 73 ðåãèñòðîâ. Ïîñëåäíèé âûõîä /1440/ ÷åòâåðòîãî ðàñïðåäåëèòåë  82
èìïóëüñîâ ïîäêëþ÷åí ê ñ÷åòíîìó âõîäó âòîðîãî ñ÷åò÷èêà 87 èìïóëüñîâ, ê âòîðîìó
óïðàâë þùåìó âõîäó ÷åòâåðòîãî êëþ÷à 77, ê ñèãíàëüíîìó âõîäó ï òîãî êëþ÷à 78, âûõîä
êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê ïåðâîìó óïðàâë þùåìó âõîäó âòîðîãî êëþ÷à 75. Âûõîä âòîðîãî
äåøèôðàòîðà 88 ïîäêëþ÷åí ê òðåòüèì óïðàâë þùèì âõîäàì ðàçð äîâ âòîðûõ âîñüìè
ðåãèñòðîâ 861-8.

Ñåëåêòîð 1 êàíàëîâ óñèëèâàåò è ïðåîáðàçóåò ïîëíûé ÒÂ ñèãíàë â ïðîìåæóòî÷íóþ
÷àñòîòó ñèãíàëîâ èçîáðàæåíè  è çâóêà. Óñèëèòåëü 2 óñèëèâàåò ñèãíàë äî óðîâí ,
íåîáõîäèìîãî äë  íîðìàëüíîé ðàáîòû âèäåîäåòåêòîðà 3. Ýìèòòåðíûé ïîâòîðèòåëü 4
ñîãëàñóåò òðàêò ðàäèîêàíàëà ñ ïîñëåäóþùèìè êàñêàäàìè. Ñ âûõîäà ýìèòòåðíîãî
ïîâòîðèòåë  4 ñèãíàë ïîñòóïàåò â ñåëåêòîð 5 ñèíõðîèìïóëüñîâ, â êàíàë 17  ðêîñòè áëîêà
öâåòíîñòè è â óñèëèòåëü 22 ñèãíàëîâ öâåòíîñòè. Ñåëåêòîð 5 ñèíõðîèìïóëüñîâ âûäåë åò èç
ïîëíîãî ÖÒÂ ñèãíàëà ñòðî÷íûå è êàäðîâûå ñèíõðîèìïóëüñû è ôîðìèðóåò ñòðîáèðóþùèå
èìïóëüñû äë  áëîêà 24 öâåòîâîé ñèíõðîíèçàöèè. Çàäàþùèé ãåíåðàòîð 7 ôîðìèðóåò
ñòðî÷íûå óïðàâë þùèå èìïóëüñû äë  áëîêà 10 ïðåäâàðèòåëüíîãî óñèëèòåë , ãåíåðàòîðà
56 èìïóëüñîâ äèñêðåòèçàöèè è äë  äåëèòåë  60 ÷àñòîòû /10:1/. Çàäàþùèé ãåíåðàòîð 12
ôîðìèðóåò êàäðîâûå óïðàâë þùèå èìïóëüñû äë  âûõîäíîãî êàñêàäà 14, ãåíåðàòîð 15
ôîðìèðóåò ïî äëèòåëüíîñòè èìïóëüñû ãàøåíè  îáðàòíîãî õîäà. Â áëîêå öâåòíîñòè
ïðîèçâîäèòñ  äåìîäóë öè  ñèãíàëîâ öâåòíîñòè, ôîðìèðóåòñ  íàïð æåíèå îñíîâíûõ
öâåòîâ, ïðîèçâîäèòñ  ðåãóëèðîâàíèå êîíòðàñòíîñòè, íàñûùåííîñòè è  ðêîñòè èçîáðàæåíè .
Óñèëèòåëü 22 âûäåë åò ïîäíåñóùèå ÷àñòîòû ñèãíàëîâ öâåòíîñòè, óñèëèâàåò èõ â êàíàëàõ
ïð ìîãî è çàäåðæàííîãî ñèãíàëîâ. Áëîê 23 äåòåêòèðóåò öâåòîðàçíîñòíûå ñèãíàëû, êîòîðûå
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ïîñòóïàþò â ìàòðèöó 18. Áëîê 24 öâåòîâîé ñèíõðîíèçàöèè ôîðìèðóåò óïðàâë þùèå
èìïóëüñû ïîëóñòðî÷íîé ÷àñòîòû äë  ïåðåêëþ÷åíè  âåòâåé ýëåêòðîííîãî êîììóòàòîðà. Â
ðåçóëüòàòå íà âûõîäå áëîêà 23 äåòåêòîðîâ îáðàçóþòñ  äâà öâåòîðàçíîñòíûõ ñèãíàëà ER-

ó è EB-ó, ïîñòóïàþùèå â ìàòðèöó 18. Â êàíàëå 17  ðêîñòè ñèãíàë  ðêîñòè óñèëèâàåòñ  è

ôèêñèðóåòñ  óðîâåíü ÷åðíîãî. Ìàòðèöà 18 ôîðìèðóåò çåëåíûé öâåòîðàçíîñòíûé ñèãíàë è
ñêëàäûâàåò òðè öâåòîðàçíîñòíûõ ñèãíàëà ñ ñèãíàëîì  ðêîñòè Åó. Ñ âûõîäà ìàòðèöû 18
ñèãíàëû îñíîâíûõ öâåòîâ R, G, Â ïîñòóïàþò â âûõîäíûå âèäåîóñèëèòåëè 19, 20, 21,
óñèëèâàþòñ  â íèõ è ïîñòóïàþò íà âõîäû ñîîòâåòñòâåííî ÀÖÏ 27, 33, 39, ïðåîáðàçóþùèå
âèäåîñèãíàëû â 8-ðàçð äíûå êîäû ñ äèñêðåòèçàöèåé 27 ÌÃö. Èìïóëüñû äèñêðåòèçàöèè
ôîðìèðóåò ãåíåðàòîð 56 èìïóëüñîâ óìíîæåíèåì ÷àñòîòû 15625 Ãö ñ ãåíåðàòîðà 7 íà 864 è
íà 2 /15,625 êÃö × 864 × 2/. Çà âðåì  õîäà ñòðîêè ÀÖÏ âûäàåò 1440 îòñ÷åòîâ â êàæäîé
ñòðîêå /720×2/. Áëîêè 28, 34, 40 ýëåìåíòîâ çàäåðæåê ñîäåðæàò ïî 8 ýëåìåíòîâ çàäåðæåê è
ïðîèçâîä ò çàäåðæêó ñèãíàëîâ êàæäîãî êîäà íà äëèòåëüíîñòü ïåðèîäà ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè
64 ìêñ. Áëîêè 29, 35, 41 èäåíòè÷íû è  âë þòñ  ñóììàòîðàìè èç ìèêðîñõåì Ê555ÈÌ6 ñ
âðåìåíåì ñëîæåíè  24 íñ. Íà ïåðâûå âõîäû áëîêà 29 /35, 41/ ïðèõîäèò êîä òåêóùåé
ñòðîêè ñ ÀÖÏ 27 /33, 39/, íà âòîðûå âõîäè ïðèõîäèò êîä ýòîãî æå îòñ÷åòà ñòðîêè, íî
ïîñëå çàäåðæêè íà 64 ìêñ, ò.å. ïðîøåäøåé ñòðîêè. Áëîê 29 /35, 41/ ïðîèçâîäèò ñëîæåíèå
/24 íñ/ êîäîâ, çàòåì ñóììà äåëèòñ  ïîïîëàì, âûïîëí åìîå ñîîòâåòñòâóþùèì
ïîäêëþ÷åíèåì âûõîäîâ áëîêîâ 29, 35, 41 è âõîäîâ íàêîïèòåëåé 31, 37, 43 êîäîâ. Êàæäûé
ïîëó÷åííûé êîä  âë åòñ  êîäîì óäâîåííîé /ïðîìåæóòî÷íîé/ ñòðîêè. Ñèãíàëû 27 ÌÃö èäóò ñ
êëþ÷à 57, îíè âûäàþò êîä ñóììû è îáíóë þò áëîêè 29, 35, 41 ïåðåä íîâûì ñëîæåíèåì
êîäîâ. Äåëåíèå êîäà ñóììû íà äâà âûïîëí åòñ  ñäâèãîì êîäà ñóììû íà îäèí ðàçð ä òàê,
÷òî îòáðàñûâàåòñ  ìëàäøèé ðàçð ä êîäà ñóììû, êàê ïðè äåëåíèè äåñ òè÷íîãî ÷èñëà íà
äåñ òü. Ñäâèã íà îäèí ðàçð ä âûïîëí åòñ  ïîäêëþ÷åíèåì âûõîäîâ áëîêîâ 29, 35, 41 ê
âõîäàì íàêîïèòåëåé 31, 37, 43 êîäîâ.

Ðàçð ä 0 ïðåäñòàâë åò ðàçð ä ïåðåíîñà ïðè ñóììå êîäîâ. Áëîêè 29, 35, 41, ôîðìèðó 
êîäû îòñ÷åòîâ åùå 578 ïðîìåæóòî÷íûõ ñòðîê, ïðîèçâîä ò óäâîåíèå ñòðîê.
Âîñïðîèçâîäèìûé êàäð ñîäåðæèò 1156 àêòèâíûõ ñòðîê /578×2/ ñ 1440 îòñ÷åòàìè â êàæäîé.
Áëîêè 29, 35, 41 çàäåðæèâàþò êîäû íà 24 íñ /âðåì  ñëîæåíè /, ÷òîáû êîäû îäíèõ è òåõæå
îòñ÷åòîâ òåêóùåé è ïðîìåæóòî÷íîé ñòðîê ïîñòóïàëè íà ñëåäóþùèå áëîêè ñèíõðîííî
ïðèìåíåíû âòîðûå áëîêè 30, 36, 42 ýëåìåíòîâ çàäåðæåê, âûïîëí þùèå çàäåðæêó êîäîâ
òåêóùèõ ñòðîê íà 24 íñ.

Ðàáîòà íàêîïèòåëåé 31, 32, 37, 38, 43, 44 êîäîâ, ôèã.4 è 5.
Íà èíôîðìàöèîííûå âõîäû íàêîïèòåëåé 32, 38, 44 êîäîâ ïîñòóïàþò êîäû ñèãíàëîâ R, G,

Â 578 òåêóùèõ ñòðîê êàäðà ñî âòîðûõ áëîêîâ 30, 36, 42 çàäåðæåê. Íà èíôîðìàöèîííûå
âõîäû íàêîïèòåëåé 31, 37, 43 êîäîâ ïîñòóïàþò êîäû ñèãíàëîâ R, G, Â 578 ïðîìåæóòî÷íûõ
ñòðîê ñ áëîêîâ 29, 35, 41 óäâîåíè  ñòðîê. Ñèãíàë 12,5 Ãö ñ âòîðîãî äåëèòåë  59
÷àñòîòû /2:1/ îòêðûâàåò â íàêîïèòåë õ êîäîâ êëþ÷ 69 íà äëèòåëüíîñòü äâóõ êàäðîâ,
ïðîïóñêàþùèõ â òðèããåð 70 äâà èìïóëüñà 25 Ãö ÷àñòîòû êàäðîâ. Ñèãíàë ñ ïåðâîãî âûõîäà
òðèããåðà 70 çàïóñêàåò â ðàáîòó íàêîïèòåëü 71 êîäîâ íå÷åòíîãî êàäðà. Ïî îêîí÷àíèè
ïåðâîãî êàäðà â áëîêàõ 71 âñåõ øåñòè íàêîïèòåëåé êîäîâ ñîñðåäîòà÷èâàþòñ  êîäû 1156
ñòðîê ñèãíàëîâ R, G, Â íå÷åòíîãî êàäðà. Ñèãíàë ñ âòîðîãî âûõîäà òðèããåðà 70 çàïóñêàåò
â ðàáîòó íàêîïèòåëè 72 êîäîâ ÷åòíîãî êàäðà, à êîäû 1156 ñòðîê ñ íàêîïèòåëåé 71 êîäîâ
íå÷åòíîãî êàäðà øåñòè íàêîïèòåëåé êîäîâ 31, 32, 37, 38, 43, 44 ïàðàëëåëüíî ïîñòóïàþò
â ñîîòâåòñòâóþùèå áëîêè 45-50 èìïóëüñíûõ óñèëèòåëåé. Ïî îêîí÷àíèè ïåðèîäà âòîðîãî
êàäðà ñëåäóåò íàêîïëåíèå êîäîâ âòîðîãî íå÷åòíîãî êàäðà áëîêàìè 71 è âûäà÷à êîäîâ 1156
ñòðîê ñ íàêîïèòåëåé 72 êîäîâ ÷åòíîãî êàäðà øåñòè íàêîïèòåëåé 31, 32, 37, 38, 43, 44
êîäîâ. Çàïîëíåíèå êîäàìè íàêîïèòåë  71 êîäîâ íå÷åòíîãî êàäðà èäåò ïîñëåäîâàòåëüíî ñ
ïåðâîãî ïî 289-é áëîêè 731-289 ðåãèñòðîâ. Ïî îêîí÷àíèè çàïîëíåíè  êîäàìè íàêîïèòåëåé 71
èäóò àíàëîãè÷íûå ïðîöåññû çàïîëíåíè  êîäàìè íàêîïèòåëåé 72 êîäîâ ÷åòíîãî êàäðà.
Íàêîïèòåëè 71 è 72 êàæäûé âêëþ÷àþò ïî 289 áëîêîâ 73 ðåãèñòðîâ, â êàæäîì èç êîòîðûõ
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ñîñðåäîòà÷èâàþòñ  êîäû äâóõ ñòðîê. Ïî îêîí÷àíèè ïåðâîãî ïåðèîäà êàäðà íàêîïëåíèå
êîäîâ â áëîêàõ 71 çàêàí÷èâàåòñ  è èäåò çàïîëíåíèå êîäàìè âòîðîãî êàäðà â íàêîïèòåë õ
72 è âûäà÷à êîäîâ 1156 ñòðîê èç íàêîïèòåëåé 71 êîäîâ íå÷åòíîãî êàäðà. Ïðè ýòîì êîäû
ñèãíàëà R âûäàþòñ  èç íàêîïèòåë  71 áëîêà 31 /578 ïðîìåæóòî÷íûõ ñòðîê/ è íàêîïèòåë 
71 áëîêà 32 /578 òåêóùèõ ñòðîê/, êîäû ñèãíàëà G âûäàþòñ  èç íàêîïèòåë  71 áëîêà 37
/578 ïðîìåæóòî÷íûõ ñòðîê/ è íàêîïèòåë  71 áëîêà 38 /578 òåêóùèõ ñòðîê/, êîäû ñèãíàëà
B âûäàþòñ  èç íàêîïèòåë  71 áëîêà 43 /578 ïðîìåæóòî÷íûõ ñòðîê/ è íàêîïèòåë  71 áëîêà
44 /578 òåêóùèõ ñòðîê/. Ïðè âûäà÷å êîäîâ ÷åòíîãî êàäðà êîäû ñèãíàëà R âûäàþòñ  èç
íàêîïèòåë  72 áëîêîâ 31, 32, êîäû ñèãíàëà G âûäàþòñ  èç íàêîïèòåëåé 72 áëîêîâ 37, 38,
êîäû ñèãíàëà Â âûäàþòñ  èç íàêîïèòåëåé 72 áëîêîâ 43, 44.

Ðàáîòà áëîêîâ 731-289 ðåãèñòðîâ, ôèã.6 è 7.
Ñèãíàëû ðàçð äîâ êîäà ïîñòóïàþò ñ áëîêà 29 /30/ íà ÷åòâåðòûå /èíôîðìàöèîííûå/

âõîäû ðàçð äîâ ïåðâûõ âîñüìè ðåãèñòðîâ 831-8 è âòîðûõ âîñüìè ðåãèñòðîâ 861-8.
Çàïîëíåíèå ðåãèñòðîâ 83 ñèãíàëàìè êîäîâ íà÷èíàåòñ  ñ îòêðûòèåì ïåðâîãî êëþ÷à 74,
ïðîïóñêàþùåãî ñèãíàëû Uä 27 ÌÃö ñî âòîðîãî óïðàâë þùåãî âõîäà íà âõîäû ïåðâîãî
ðàñïðåäåëèòåë  79 èìïóëüñîâ, òàêòîâûå èìïóëüñû Uò ñ âûõîäîâ êîòîðîãî ïîñëåäîâàòåëüíî
ïîñòóïàþò ïàðàëëåëüíî íà ïåðâûå óïðàâë þùèå âõîäû ðàçð äîâ ðåãèñòðîâ 831-8. Ïðè÷åì
ñèãíàëû ïåðâûõ ðàçð äîâ êîäîâ ïîñòóïàþò â ðàçð äû ðåãèñòðà 831, ñèãíàëû âòîðûõ
ðàçð äîâ êîäîâ ïîñòóïàþò â ðàçð äû ðåãèñòðà 832 è ò.ä, ñèãíàëû âîñüìûõ ðàçð äîâ êîäîâ
ïîñòóïàþò â ðàçð äû ðåãèñòðà 838. Ïî çàïîëíåíèþ ðåãèñòðîâ 831-8 êîäàìè R ïåðâîé ñòðîêè
ñèãíàë ñ ïîñëåäíåãî âûõîäà /1440/ áëîêà 79 çàêðûâàåò êëþ÷ 74 è îòêðûâàåò òðåòèé êëþ÷
76, ïðîïóñêàþùèé èìïóëüñû 27 ÌÃö â òðåòèé ðàñïðåäåëèòåëü 81 èìïóëüñîâ. Òàêòîâûå
èìïóëüñû Uò ñ âûõîäîâ áëîêà 81 ïîñëåäîâàòåëüíî ïîñòóïàþò ïàðàëëåëüíî íà ïåðâûå
óïðàâë þùèå âõîäû ðàçð äîâ ðåãèñòðîâ 861-8. Ïî çàïîëíåíèþ ðåãèñòðîâ 86 êîäàìè âòîðîé
ñòðîêè èìïóëüñ ñ ïîñëåäíåãî âûõîäà /1440/ áëîêà 81 çàêðûâàåò êëþ÷ 76 è  âë åòñ 
âûõîäíûì óïðàâë þùèì ñèãíàëîì âî âòîðîé áëîê 732 ðåãèñòðîâ. Â áëîêå 732 ýòîò ñèãíàë
îòêðûâàåò ïåðâûé êëþ÷ 74, è â íåì èäåò ïðîöåññ çàïîëíåíè  êîäàìè ñèãíàëà R òðåòüåé
ñòðîêè ïåðâûõ âîñüìè ðåãèñòðîâ 83, çàòåì êîäàìè 4-é ñòðîêè âòîðûõ âîñüìè ðåãèñòðîâ
861-8. Àíàëîãè÷íûå ïðîöåññû çàïîëíåíè  êîäàìè 5 è 6, 7 è 8... 577 è 578 ñòðîê èäóò
ïîñëåäîâàòåëüíî â îñòàëüíûõ áëîêàõ 733-289 ðåãèñòðîâ. Ïàðàëëåëüíî òàêèå æå ïðîöåññû
èäóò â áëîêàõ ðåãèñòðîâ 73 â íàêîïèòåë õ 32, 37, 38, 43, 44 êîäîâ. Ïî çàïîëíåíèè
êîäàìè ïåðâîãî êàäðà âñåõ íàêîïèòåëåé 71 êîäîâ íå÷åòíîãî êàäðà ñëåäóåò çàïîëíåíèå
êîäàìè âòîðîãî êàäðà âñåõ íàêîïèòåëåé 72 êîäîâ ÷åòíîãî êàäðà. À êîäû 1156 ñòðîê ñ
íàêîïèòåëåé 71 êîäîâ íå÷åòíîãî êàäðà âûäàþòñ  â ñîîòâåòñòâóþùèå áëîêè 45-50
èìïóëüñíûõ óñèëèòåëåé. Äë  ýòîãî óïðàâë þùèé ñèãíàë ñ âûõîäà áëîêà 73289 ðåãèñòðîâ
ïîñòóïàåò ïàðàëëåëüíî íà ÷åòâåðòûå óïðàâë þùèå âõîäû âñåõ áëîêîâ 73 ðåãèñòðîâ è
îòêðûâàåò êëþ÷ 75, ïðîïóñêàþùèé ñèãíàëû Uâûä /4,5 ÌÃö/ âî âòîðîé ðàñïðåäåëèòåëü 80
èìïóëüñîâ, ñ âûõîäîâ êîòîðîãî ïîñëåäîâàòåëüíî ñèãíàëû Uâûä ïîñòóïàþò íà âòîðûå
óïðàâë þùèå âõîäû ðàçð äîâ ïåðâûõ âîñüìè ðåãèñòðîâ 83 è ïàðàëëåëüíî íà âòîðûå
óïðàâë þùèå âõîäû ðàçð äîâ âòîðûõ âîñüìè ðåãèñòðîâ 86. Ïî ñèãíàëàì Uâûä êîäû 578
ñòðîê îäíîâðåìåííî ñ 289 áëîêîâ ðåãèñòðîâ âûäàþòñ  â áëîê èìïóëüñíûõ óñèëèòåëåé.
Ðàçâåðòêà ñòðîê â ýòîò ìîìåíò îòðàæàòåëåì ïüåçîäåôëåêòîðà 53 èäåò ñëåâà íàïðàâî. Ñ
âûäà÷åé ïîñëåäíåãî /1440-ãî/ êîäà ñèãíàë ñ 1440 âûõîäà ðàñïðåäåëèòåë  80 èìïóëüñîâ
ïîñòóïàåò íà ñ÷åòíûé âõîä ïåðâîãî ñ÷åò÷èêà 84 èìïóëüñîâ, îòêðûâàåò ÷åòâåðòûé 77 è
ï òûé 78 êëþ÷è è ÷åðåç äèîä çàêðûâàåò âòîðîé êëþ÷ 75. Ïðè ðàçâåðòêå ñòðîê ñïðàâà
íàëåâî íåîáõîäèìî êîäû âûäàâàòü â îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ò.å. ñ ïîñëåäíåãî êîäà
ñòðîêè 1440-ãî ê ïåðâîìó êîäó. Ïðè ýòîì îòêðûòûé êëþ÷ 77 ïðîïóñêàåò ñèãíàëû Uâûä 4,5
ÌÃö â ÷åòâåðòûé ðàñïðåäåëèòåëü 82 èìïóëüñîâ, ñ âûõîäîâ êîòîðîãî
ñèãíàëû Uâûä ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ïåðâîãî ïî 1440-é âûõîäû ïîñòóïàþò íà âòîðûå
óïðàâë þùèå âõîäû ðàçð äîâ ïåðâûõ âîñüìè ðåãèñòðîâ 83 è âòîðûõ âîñüìè ðåãèñòðîâ 86,
íà÷èíà  íå ñ ïåðâîãî ðàçð äà â ðåãèñòðàõ, à ñ ïîñëåäíèõ ðàçð äîâ ðåãèñòðîâ ê ïåðâûì
ðàçð äàì. Ðàçâåðòêà ñòðîê îòðàæàòåëåì ïüåçîäåôëåêòîðà 53 èäåò ñïðàâà íàëåâî. Ñ
îêîí÷àíèåì âûäà÷è êîäîâ ñ ðåãèñòðîâ èìïóëüñ ñ ïîñëåäíåãî /1440/ âûõîäà ðàñïðåäåëèòåë 
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82 èìïóëüñîâ ïîñòóïàåò íà ñ÷åòíûé âõîä ñ÷åò÷èêà 87 èìïóëüñîâ, çàêðûâàåò ÷åòâåðòûé
êëþ÷ 77 è ÷åðåç îòêðûòûé êëþ÷ 78 îòêðûâàåò âíîâü âòîðîé êëþ÷ 75, ñëåäóåò ïîâòîð
âûäà÷è êîäîâ ñèãíàëàìè ñ ðàñïðåäåëèòåë  80 èìïóëüñîâ è ðàçâåðòêà ñòðîê ñëåâà íàïðàâî.
Äàëåå ïðîöåññû ïîâòîð þòñ  62 ðàçà âûäà÷åé êîäîâ ñ áëîêà 80 è 62 ðàçà âûäà÷åé ñ áëîêà
82. Ïðè 62-é âûäà÷å êîäîâ ñ áëîêà 80 ñ÷åò÷èê 84 èìïóëüñîâ ôîðìèðóåò äâîè÷íûé êîä 62
/111110/, ïî êîòîðîìó ïåðâûé äåøèôðàòîð 85 âûäàåò ñèãíàë, çàêðûâàþùèé êëþ÷è 75 è 78 è
îáíóë þùèé ðàçð äû ïåðâûõ âîñüìè ðåãèñòðîâ 83. Ïðè 62-é âûäà÷å êîäîâ ñ áëîêà 82
ñ÷åò÷èê 87 èìïóëüñîâ ôîðìèðóåò äâîè÷íûé êîä 62 /111110/, ïî êîòîðîìó âòîðîé
äåøèôðàòîð 88 îáíóë åò ðàçð äû âòîðûõ âîñüìè ðåãèñòðîâ 86. Ïðîöåññ ïîâòîðîâ
çàêàí÷èâàåòñ , ñëåäóåò âûäà÷à êîäîâ 1156 ñòðîê ñ íàêîïèòåëåé 72 êîäîâ ÷åòíîãî êàäðà
íàêîïèòåëåé 31, 32, 37, 38, 43, 44 è íàêîïëåíèå êîäîâ 3-ãî êàäðà íàêîïèòåë ìè 71
êîäîâ íå÷åòíîãî êàäðà íàêîïèòåëåé 31, 32, 37, 38, 43, 44 êîäîâ. Òàê êàê ðàçâåðòêà
ðàñòðà èäåò âñåìè ñòðîêàìè, íåîáõîäèìîñòü â êàäðîâîé ðàçâåðòêå îòïàäàåò. ×åðåäó ñü,
ïðîöåññû íàêîïëåíè  è âûäà÷è êîäîâ ñòðîê  èäóò íåïðåðûâíî. ×àñòîòà äèñêðåòèçàöèè
âèäåîñèãíàëîâ ñ ÀÖÏ 27, 33, 39: fä=15,625 êÃö × 864 × 2 = 27 ÌÃö,

ãäå: 864 - ÷èñëî îòñ÷åòîâ â ñòðîêå ïðèíèìàåìîãî êàäðà,
2 - êîýôôèöèåíò óäâîåíè .
Òàêòîâà  ÷àñòîòà ïðè çàïîëíåíèè êîäàìè ðåãèñòðîâ 83 è 86 27 ÌÃö.
×àñòîòà ñèãíàëîâ âûäà÷è êîäîâ èç ðåãèñòðîâ 83, 86:
27 ÌÃö: 6 = 4,5 ÌÃö.
×àñòîòà ðàçâåðòêè ñòðîê ïüåçîäåôëåêòîðîì 53 ïðèíèìàåòñ : fïä=15,625 êÃö: 10 =

1,5625 êÃö.
×àñòîòà ìíîãîêðàòíîé ðàçâåðòêè ñòðîê ñîñòàâë åò:
fñì=1,5625 êÃö × 2 = 3,125 êÃö. Çà îäèí ïåðèîä êîëåáàíè  ïüåçîäåôëåêòîðà

ðàçâåðòûâàþòñ  äâå ñòðîêè.
Äëèòåëüíîñòü ñòðîêè:

ïåðèîä ñëåäîâàíè  âûäàâàåìûõ êîäîâ èç ðåãèñòðîâ 83, 86:

×èñëî ïîâòîðîâ ðàçâåðòîê çà äëèòåëüíîñòü êàäðà 40 ìñ ñîñòàâë åò:

ïðèíèìàåòñ  124 ðàçà: 62 ðàçà ñëåâà íàïðàâî è 62 ðàçà ñïðàâà íàëåâî.
Ïåðâûé äåëèòåëü 58 âûïîëí åò äåëåíèå ÷àñòîòû 27 ÌÃö 6:1 è âûäàåò íà òðåòüè

óïðàâë þùèå âõîäû íàêîïèòåëåé 31, 32, 37, 38, 43, 44 êîäîâ èìïóëüñû 4,5 ÌÃö, âòîðîé
äåëèòåëü 59 ÷àñòîòû âûïîëí åò äåëåíèå ÷àñòîòû 25 Ãö 2:1 è âûäàåò èìïóëüñû 12,5 Ãö íà
âòîðûå óïðàâë þùèå âõîäû íàêîïèòåëåé êîäîâ, íà ïåðâûå óïðàâë þùèå âõîäû êîòîðûõ
ïîñòóïàþò èìïóëüñû 25 Ãö ÷àñòîòû êàäðîâ /ôèã.1/. Òðåòèé äåëèòåëü 60 ÷àñòîòû âûïîëí åò
äåëåíèå 15,625 êÃö 10:1 è âûäàåò èìïóëüñû 1,5625 êÃö íà âõîä áëîêà 61 ìíîãîêðàòíîé
ðàçâåðòêè ñòðîê. Íà ÷åòâåðòûå óïðàâë þùèå âõîäû íàêîïèòåëåé 31, 32, 37, 38, 43, 44
êîäîâ ïîñòóïàþò èìïóëüñû 27 ÌÃö Uä ñ ãåíåðàòîðà 56 èìïóëüñîâ. Çàäàþùèé ãåíåðàòîð 62
èç ïîñòóïàþùèõ èìïóëüñîâ 1,5625 êÃö ôîðìèðóåò ïð ìîóãîëüíûå èìïóëüñû ñ ïåðèîäîì
ñëåäîâàíè  äâóõ ñòðîê 640 ìêñ, ïîñòóïàþùèå â âûõîäíîé êàñêàä 63, ôîðìèðóþùèé
óïðàâë þùåå íàïð æåíèå òðåóãîëüíîé ôîðìû /ôèã.2/ ñ ïåðèîäîì 640 ìêñ, ïîñòóïàþùåå íà
ïåðâûé âõîä óñèëèòåë  52. Óñèëèòåëü 52 óñèëèâàåò óïðàâë þùåå íàïð æåíèå,
ïîñòóïàþùåå íà âíóòðåííèé ýëåêòðîä 91 ïüåçîäåôëåêòîðà 53 /ôèã.8/. Ïüåçîäåôëåêòîð 53
âûïîëíåí [5, ñ.118] èç äâóõ ïüåçîïëàñòèí 89, 90, âíóòðåííåãî ýëåêòðîäà 91, ïåðâîãî 92
è âòîðîãî 93 âíåøíèõ ýëåêòðîäîâ. Îäèí êîíåö ïüåçîäåôëåêòîðà çàêðåïëåí â äåðæàòåëå 94,
íà ñâîáîäíîì òîðöå çàêðåïëåí ñâåòîâîé îòðàæàòåëü 95. Íà âíåøíèå ýëåêòðîäû 92 è 93
ïîñòóïàþò ñîîòâåòñòâóþùèå íàïð æåíè  ñ èñòî÷íèêîâ 54, 55 îïîðíûõ íàïð æåíèé /ôèã.1/.
Òîðåö ïüåçîäåôëåêòîðà 53 ñ îòðàæàòåëåì ïðèõîäèò â êîëåáàòåëüíîå äâèæåíèå [5, ñ.122] ñ
÷àñòîòîé 1,5625 êÃö è âûïîëí åò ðàçâåðòêó îäíîâðåìåííî âñåõ 1156 ñòðîê ñ ÷àñòîòîé
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3,125 êÃö. Çà ïåðèîä êàäðà 40 ìñ âûïîëí åòñ  124 ïîâòîðà ðàçâåðòîê ñòðîê. Îòðàæàòåëü
ïüåçîäåôëåêòîðà 53, ïðèíèìà  èçëó÷åíè  ñ 1156 âûõîäíûõ îêîí ôîêîíîâ 67, ïðîèçâîäèò
ðàçâåðòêó 1156 ñòðîê â çàäíåé ôîêàëüíîé ïëîñêîñòè ïðîåêöèîííîãî îáúåêòèâà 64, êîòîðûé
ñ óâåëè÷åíèåì â 20 ðàç ïðîåöèðóåò èçîáðàæåíèå êàäðà íà ìàòîâûé ýêðàí 65, ðàçìåðû
èçîáðàæåíè  ñîñòàâë þò:

ïî ãîðèçîíòàëè 20×/0,03 ìì × 1440/=864 ìì,
ïî âåðòèêàëè 20×/0,03 ìì × 1156/=693,6 ìì,
ïî äèàãîíàëè 1108 ìì èëè 45".
Ìåí   ôîêóñíîå ðàññòî íèå ïðîåêöèîííîãî îáúåêòèâà 64 ðàçìåð èçîáðàæåíè  íà ýêðàíå

ìîæíî èçìåí òü â áîëüøóþ è â ìåíüøóþ ñòîðîíó.
Ðàáîòà öèôðîâîãî òåëåâèçîðà.
Âûñîêî÷àñòîòíûé ñèãíàë ñ ñåëåêòîðà 1 êàíàëîâ ïîñòóïàåò â óñèëèòåëü 2, ñ íåãî - â

âèäåîäåòåêòîð 3. ÖÒÂ ñèãíàë ÷åðåç ýìèòòåðíûé ïîâòîðèòåëü 4 ïîñòóïàåò â ñåëåêòîð 5
ñèíõðîèìïóëüñîâ, â êàíàë 17  ðêîñòè è â óñèëèòåëü 22 ñèãíàëîâ öâåòíîñòè. Ñ ìàòðèöû 18
öâåòîâûå ñèãíàëû óñèëèâàþòñ  â âûõîäíûõ âèäåîóñèëèòåë õ 19, 20, 21 è ïîñòóïàþò â ñâîè
ÀÖÈ 27, 33, 39, ïðåîáðàçóþòñ  èìè ñ äâîéíîé äèñêðåòèçàöèåé 27 ÌÃö â 8-ðàçð äíûå êîäû,
êîòîðûå â ïàðàëëåëüíîì âèäå ïîñòóïàþò â ïåðâûå áëîêè 28, 34, 40 ýëåìåíòîâ çàäåðæåê,
âî âòîðûå áëîêè 30, 36, 42 ýëåìåíòîâ çàäåðæåê è íà ïåðâûå âõîäû áëîêîâ óäâîåíè  ñòðîê
29, 35, 41. Áëîêè 29, 35, 41 ôîðìèðóþò êîäû îòñ÷åòîâ 578 ïðîìåæóòî÷íûõ ñòðîê. Êîäû
òåêóùèõ 578 ñòðîê ñ âòîðûõ áëîêîâ ýëåìåíòîâ çàäåðæåê ïîñòóïàþò âî âòîðîé, ÷åòâåðòûé,
øåñòîé íàêîïèòåëè 32, 38, 44 êîäîâ, êîäû ïðîìåæóòî÷íûõ ñòðîê 578 ñ áëîêîâ 29, 35, 41
ïîñòóïàþò â ïåðâûé, òðåòèé, ï òûé íàêîïèòåëè 31, 37, 43 êîäîâ. Â ïåðâîì ïåðèîäå êàäðà
êîäû 1156 ñòðîê íàêàïëèâàþòñ  â íàêîïèòåë õ 71 êîäîâ íå÷åòíîãî êàäðà áëîêîâ 31, 32,
37, 38, 43, 44. Âî âòîðîì ïåðèîäå êàäðà êîäû 1156 ñòðîê íàêàïëèâàþòñ  â íàêîïèòåë õ
72 êîäîâ ÷åòíîãî êàäðà òåõæå áëîêîâ è âûäàþòñ  èç íàêîïèòåëåé 71 âñåõ 1156 ñòðîê â
áëîêè 45-50 èìïóëüñíûõ óñèëèòåëåé. Èìïóëüñíûé óñèëèòåëè çàïèñûâàþò ñâîè ÆÊ- ÷åéêè â
èçëó÷àòåë õ 68. Èçëó÷åíèå ñ ôîêîíîâ 67 ïðîåöèðóåòñ  íà îòðàæàòåëü ïüåçîäåôëåêòîðà 53,
êîòîðûé âûïîëí åò îäíîâðåìåííî ðàçâåðòêó âñåõ 1156 ñòðîê êàäðà, ïðîåöèðóåìîãî
îáúåêòèâîì 64 íà ìàòîâûé ýêðàí 65. Çà âëåííûé öèôðîâîé òåëåâèçîð ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñ  â àíàëîãîâûõ è öèôðîâûõ ñèñòåìàõ òåëåâèäåíè . Ïðè âîñïðîèçâåäåíèè
öèôðîâîé âèäåîèíôîðìàöèè êîäû ïîäàþòñ  íà âûõîäû ÀÖÏ 27, 33, 39, ìèíó  ÀÖÏ.
Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè çà âë åìîãî òåëåâèçîðà ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.
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Òàáëèöà 2

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè Çíà÷åíè 

Ïðèåìíà  ÷àñòü

Ïðèíèìàåìûé ñèãíàë àíàëîãîâûé Åó, ÅR-ó, ÅÂ-ó

×àñòîòà êàäðîâ/÷àñòîòà ñòðîê 25 Ãö / 15625 Ãö

×èñëî ñòðîê/÷èñëî àêòèâíûõ ñòðîê 625/578

×èñëî îòñ÷åòîâ â ñòðîêå/÷èñëî àêòèâíûõ

îòñ÷åòîâ â ñòðîêå 864/720

Äëèòåëüíîñòü ñòðîêè/êàäðà 64 ìêñ / 40 ìñ

Âîñïðîèçâåäåíèå

Äèñêðåòèçàöè  âèäåîñèãíàëîâ 27 ÌÃö /13,5 ÌÃö × 2/

Êîäèðîâàíèå âèäåîñèãíàëîâ 8 ðàçð äîâ

×èñëî àêòèâíûõ îòñ÷åòîâ â ñòðîêå 1440 /720×2/

×èñëî ñòðîê /àêòèâíûõ/ â êàäðå 1156 /578×2/

Ðàçðåøåíèå â êàäðå 1664640 ýëåìåíòîâ
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Ôîðìèðîâàíèå èçîáðàæåíè  ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêîé ðàçâåðòêîé íà ìàòîâîì ýêðàíå ñ 20x óâåëè÷åíèåì ïðîåêöèîííûì
îáúåêòèâîì

Óâåëè÷åíèå  ðêîñòè èçîáðàæåíè  ïðîòèâ
ïðîòîòèïà

71672 ðàçà

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Öèôðîâîé òåëåâèçîð, âêëþ÷àþùèé áëîê ðàäèîêàíàëà, ñîäåðæàùèé ïîñëåäîâàòåëüíî

ñîåäèíåííûå ñåëåêòîð êàíàëîâ, óñèëèòåëü ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû, âèäåîäåòåêòîð,
ýìèòòåðíûé ïîâòîðèòåëü, ñåëåêòîð ñèíõðîèìïóëüñîâ è çàäàþùèé ãåíåðàòîð ñòðî÷íîé
ðàçâåðòêè, áëîê àâòîìàòè÷åñêîé ïîäñòðîéêè ÷àñòîòû è ôàçû, áëîê àâòîìàòè÷åñêîé
ïîäñòðîéêè ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà è áëîê àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíè , áëîê
ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè èç ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ ïðåäâàðèòåëüíîãî óñèëèòåë , âõîä
êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí êî âòîðîìó âûõîäó çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè, è
âûõîäíîãî êàñêàäà, áëîê êàäðîâîé ðàçâåðòêè èç ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ çàäàþùåãî
ãåíåðàòîðà êàäðîâîé ðàçâåðòêè, âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê òðåòüåìó âûõîäó ñåëåêòîðà
ñèíõðîèìïóëüñîâ, ïðåäâàðèòåëüíîãî óñèëèòåë , âûõîäíîãî êàñêàäà è ãåíåðàòîðà
èìïóëüñîâ ãàøåíè , è ãåíåðàòîðà èìïóëüñîâ îáðàòíîãî õîäà, âõîä è âûõîä êîòîðîãî
ïîäêëþ÷åíû ê ñîîòâåòñòâóþùåìó âõîäó è âûõîäó âûõîäíîãî êàñêàäà, áëîê öâåòíîñòè,
ñîäåðæàùèé êàíàë  ðêîñòè è ìàòðèöó ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëîâ îñíîâíûõ öâåòîâ, òðè
âûõîäà êîòîðîé ïîäêëþ÷åíû êî âõîäàì ñîîòâåòñòâóþùèõ òðåõ âûõîäíûõ âèäåîóñèëèòåëåé,
óñèëèòåëü ñèãíàëîâ öâåòíîñòè è áëîê äåòåêòîðîâ ñèãíàëîâ öâåòíîñòè, âõîäû êàíàëà
 ðêîñòè è óñèëèòåë  ñèãíàëîâ öâåòíîñòè ïîäêëþ÷åíû ê âûõîäó ýìèòòåðíîãî ïîâòîðèòåë  â
áëîêå ðàäèîêàíàëà, âûõîä áëîêà äåòåêòîðîâ ñèãíàëîâ öâåòíîñòè ïîäêëþ÷åí êî âòîðîìó
âõîäó ìàòðèöû ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëîâ îñíîâíûõ öâåòîâ, áëîê öâåòîâîé ñèíõðîíèçàöèè,
ïåðâûé âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí êî âòîðîìó âûõîäó ñåëåêòîðà ñèíõðîèìïóëüñîâ, âòîðîé
âõîä ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó ãåíåðàòîðà èìïóëüñîâ ãàøåíè , òðåòèé âõîä ïîäêëþ÷åí ê âòîðîìó
âûõîäó óñèëèòåë  ñèãíàëîâ öâåòíîñòè è âûõîä ïîäêëþ÷åí ê âòîðîìó âõîäó áëîêà
äåòåêòîðîâ ñèãíàëîâ öâåòíîñòè, è óñèëèòåëü èìïóëüñîâ ãàøåíè , ïåðâûé âõîä êîòîðîãî
ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó ãåíåðàòîðà èìïóëüñîâ ãàøåíè , âòîðîé âõîä ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó
âûõîäíîãî êàñêàäà áëîêà ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè, ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå óñèëèòåëü è
ïüåçîäåôëåêòîð ñ îòðàæàòåëåì íà òîðöå, ðàñïîëîæåííûé â çàäíåé ôîêàëüíîé ïëîñêîñòè
ïðîåêöèîííîãî îáúåêòèâà, âî âíåøíåé ôîêàëüíîé ïëîñêîñòè êîòîðîãî ðàñïîëîæåí ìàòîâûé
ýêðàí, ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå ãåíåðàòîð èìïóëüñîâ è êëþ÷, óïðàâë þùèé âõîä
êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó óñèëèòåë  èìïóëüñîâ ãàøåíè , èñòî÷íèê ïîëîæèòåëüíîãî
îïîðíîãî íàïð æåíè , âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âòîðûì âõîäàì óñèëèòåë  è
ïüåçîäåôëåêòîðà, èñòî÷íèê îòðèöàòåëüíîãî îïîðíîãî íàïð æåíè , âûõîä êîòîðîãî
ïîäêëþ÷åí ê òðåòüèì âõîäàì óñèëèòåë  è ïüåçîäåôëåêòîðà, òðè èäåíòè÷íûõ êàíàëà
óïðàâëåíè  ëó÷îì öâåòíîñòè, êàæäûé èç êîòîðûõ âêëþ÷àåò ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå
àíàëîãî-öèôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü (ÀÖÏ), ïåðâûé áëîê ýëåìåíòîâ çàäåðæåê è áëîê
óäâîåíè  ñòðîê, âòîðîé áëîê ýëåìåíòîâ çàäåðæåê, âõîäû êîòîðîãî ïîðàçð äíî îáúåäèíåíû
ñ ïåðâûìè âõîäàìè áëîêà óäâîåíè  ñòðîê è ïîäêëþ÷åíû ê âûõîäàì ÀÖÏ, è âêëþ÷àåò
ïåðâûé è âòîðîé áëîêè èìïóëüñíûõ óñèëèòåëåé, èíôîðìàöèîííûå âõîäû ÀÖÏ êàæäîãî
êàíàëà ïîäêëþ÷åíû ñîîòâåòñòâåííî ê âûõîäàì ïåðâîãî, âòîðîãî, òðåòüåãî âûõîäíûõ
âèäåîóñèëèòåëåé, óïðàâë þùèå âõîäû ÀÖÏ è óïðàâë þùèå âõîäû áëîêîâ óäâîåíè  ñòðîê
ïîäêëþ÷åíû ê âûõîäó êëþ÷à, âûõîäû áëîêîâ èìïóëüñíûõ óñèëèòåëåé ïîäêëþ÷åíû ê âõîäàì
áëîêà  ðêîñòíîé ìîäóë öèè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â íåãî ââåäåíû ïåðâûé, âòîðîé è
òðåòèé äåëèòåëè ÷àñòîòû è áëîê ìíîãîêðàòíîé ðàçâåðòêè ñòðîê, âõîä ïåðâîãî äåëèòåë 
÷àñòîòû ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó ãåíåðàòîðà èìïóëüñîâ, âõîä âòîðîãî äåëèòåë  ÷àñòîòû
ïîäêëþ÷åí ê âòîðîìó âûõîäó âûõîäíîãî êàñêàäà áëîêà êàäðîâîé ðàçâåðòêè, âõîä òðåòüåãî
äåëèòåë  ÷àñòîòû ïîäêëþ÷åí ê âòîðîìó âûõîäó çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè,
à âûõîä ïîäêëþ÷åí ê âõîäó áëîêà ìíîãîêðàòíîé ðàçâåðòêè ñòðîê, âêëþ÷àþùèé
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå çàäàþùèé ãåíåðàòîð, âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó
òðåòüåãî äåëèòåë  ÷àñòîòû, è âûõîäíîé êàñêàä, âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê ïåðâîìó
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âõîäó óñèëèòåë , â ïåðâûé êàíàë óïðàâëåíè  ëó÷îì öâåòíîñòè ââåäåíû ïåðâûé è âòîðîé
íàêîïèòåëè êîäîâ, èíôîðìàöèîííûå âõîäû ïåðâîãî íàêîïèòåë  êîäîâ ïîäêëþ÷åíû ê
âûõîäàì áëîêà óäâîåíè  ñòðîê, à âûõîäû ïîäêëþ÷åíû ê âõîäàì ïåðâîãî áëîêà èìïóëüñíûõ
óñèëèòåëåé, èíôîðìàöèîííûå âõîäû âòîðîãî íàêîïèòåë  êîäîâ ïîäêëþ÷åíû ê âûõîäàì
âòîðîãî áëîêà ýëåìåíòîâ çàäåðæåê, à âûõîäû ïîäêëþ÷åíû ê âõîäàì âòîðîãî áëîêà
èìïóëüñíûõ óñèëèòåëåé, âî âòîðîé êàíàë óïðàâëåíè  ëó÷îì öâåòíîñòè ââåäåíû òðåòèé è
÷åòâåðòûé íàêîïèòåëè êîäîâ, èíôîðìàöèîííûå âõîäû òðåòüåãî íàêîïèòåë  êîäîâ
ïîäêëþ÷åíû ê âûõîäàì áëîêà óäâîåíè  ñòðîê, à âûõîäû ïîäêëþ÷åíû ê âõîäàì òðåòüåãî
áëîêà èìïóëüñíûõ óñèëèòåëåé, èíôîðìàöèîííûå âõîäû ÷åòâåðòîãî íàêîïèòåë  êîäîâ
ïîäêëþ÷åíû ê âûõîäàì âòîðîãî áëîêà ýëåìåíòîâ çàäåðæåê, à âûõîäû ïîäêëþ÷åíû ê âõîäàì
÷åòâåðòîãî áëîêà èìïóëüñíûõ óñèëèòåëåé, â òðåòèé êàíàë óïðàâëåíè  ëó÷îì öâåòíîñòè
ââåäåíû ï òûé è øåñòîé íàêîïèòåëè êîäîâ, èíôîðìàöèîííûå âõîäû ï òîãî, íàêîïèòåë 
êîäîâ ïîäêëþ÷åíû ê âûõîäàì áëîêà óäâîåíè  ñòðîê, à âûõîäû ïîäêëþ÷åíû ê âõîäàì ï òîãî
áëîêà èìïóëüñíûõ óñèëèòåëåé, èíôîðìàöèîííûå âõîäû øåñòîãî íàêîïèòåë  êîäîâ
ïîäêëþ÷åíû ê âûõîäàì âòîðîãî áëîêà ýëåìåíòîâ çàäåðæåê, à âûõîäû ïîäêëþ÷åíû ê âõîäàì
øåñòîãî áëîêà èìïóëüñíûõ óñèëèòåëåé, îäíîèìåííûå óïðàâë þùèå âõîäû ñ ïåðâîãî ïî
øåñòîé íàêîïèòåëåé êîäîâ îáúåäèíåíû è ïîäêëþ÷åíû: ïåðâûå óïðàâë þùèå âõîäû
ïîäêëþ÷åíû ê âòîðîìó âûõîäó âûõîäíîãî êàñêàäà â áëîêå êàäðîâîé ðàçâåðòêè, âòîðûå - ê
âûõîäó âòîðîãî äåëèòåë  ÷àñòîòû, òðåòüè - ê âûõîäó ïåðâîãî äåëèòåë  ÷àñòîòû,
÷åòâåðòûå - ê âûõîäó ãåíåðàòîðà èìïóëüñîâ, âûõîäû ñ ïåðâîãî ïî øåñòîé áëîêîâ
èìïóëüñíûõ óñèëèòåëåé ïîäêëþ÷åíû ê ñîîòâåòñòâóþùèì âõîäàì áëîêà  ðêîñòíîé
ìîäóë öèè, êîòîðûé ñîäåðæèò ëàìïó ïîäñâåòêè è ïî ÷èñëó ñòðîê â êàäðå êàíàëû, êàæäûé
èç êîòîðûõ âêëþ÷àåò ôîêóñèðóþùèé êîíóñ ñâåòîâîäà (ôîêîí), ñ ðàñïîëîæåííûì â åãî
âõîäíîì îêíå èçëó÷àòåëåì òðåõ îñíîâíûõ öâåòîâ, âêëþ÷àþùèé ìàòðèöó èç âîñüìè òðèàä
ÆÊ- ÷ååê, êàæäà  èç êîòîðûõ èìååò íà âíåøíåé ñòîðîíå ñîîòâåòñòâóþùèé öâåòíîé ôèëüòð
R, G, Â è íåéòðàëüíûé ñâåòîôèëüòð, ïëîòíîñòüþ ñîîòâåòñòâóþùèé êîýôôèöèåíòàì
äâîè÷íûõ ðàçð äîâ âîñüìèðàçð äíîãî êîäà, ñî ñòîðîíû ëàìïû ïîäñâåòêè, âõîäàìè áëîêà
 ðêîñòíîé ìîäóë öèè  âë þòñ  âõîäû ÆÊ- ÷ååê èçëó÷àòåëåé òðåõ îñíîâíûõ öâåòîâ,
ïîäêëþ÷åííûå ê ñîîòâåòñòâóþùèì âûõîäàì â ñîîòâåòñòâóþùèõ áëîêàõ èìïóëüñíûõ
óñèëèòåëåé, âûõîäíûå îêíà ôîêîíîâ ÷åðåç îòðàæàòåëü ïüåçîäåôëåêòîðà è ïðîåêöèîííûé
îáúåêòèâ îïòè÷åñêè ñîåäèíåíû ñ ìàòîâûì ýêðàíîì, áëîêè èìïóëüñíûõ óñèëèòåëåé êàæäûé
ñîäåðæèò èìïóëüñíûõ óñèëèòåëåé ïî ÷èñëó ïîëîâèíû ñòðîê êàäðà è ÷èñëó ðàçð äîâ â êîäå,
ñ ïåðâîãî ïî øåñòîé íàêîïèòåëè êîäîâ èäåíòè÷íû, êàæäûé âêëþ÷àåò ïîñëåäîâàòåëüíî
ñîåäèíåííûå êëþ÷ è òðèããåð, íàêîïèòåëü êîäîâ íå÷åòíîãî êàäðà è íàêîïèòåëü êîäîâ
÷åòíîãî êàäðà, èíôîðìàöèîííûìè âõîäàìè íàêîïèòåë  êîäîâ  âë þòñ  ïîðàçð äíî
îáúåäèíåííûå 1-8 âõîäû íàêîïèòåë  êîäîâ íå÷åòíîãî êàäðà è íàêîïèòåë  êîäîâ ÷åòíîãî
êàäðà, óïðàâë þùèìè âõîäàìè  âë þòñ : ïåðâûì - ñèãíàëüíûé âõîä êëþ÷à, âòîðûì -
óïðàâë þùèé âõîä êëþ÷à, òðåòüèì - îáúåäèíåííûå òðåòüè óïðàâë þùèå âõîäû íàêîïèòåë 
êîäîâ íå÷åòíîãî êàäðà è íàêîïèòåë  êîäîâ ÷åòíîãî êàäðà, ÷åòâåðòûì - îáúåäèíåííûå
âòîðûå óïðàâë þùèå âõîäû íàêîïèòåë  êîäîâ íå÷åòíîãî êàäðà è íàêîïèòåë  êîäîâ ÷åòíîãî
êàäðà, ïåðâûé óïðàâë þùèé âõîä íàêîïèòåë  êîäîâ íå÷åòíîãî êàäðà ïîäêëþ÷åí ê ïåðâîìó
âûõîäó òðèããåðà, ïåðâûé óïðàâë þùèé âõîä íàêîïèòåë  êîäîâ ÷åòíîãî êàäðà ïîäêëþ÷åí ê
âòîðîìó âûõîäó òðèããåðà, âûõîäû íàêîïèòåë  êîäîâ íå÷åòíîãî êàäðà è íàêîïèòåë , êîäîâ
÷åòíîãî êàäðà ïîðàçð äíî ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì îáúåäèíåíû è  âë þòñ  âûõîäàìè
íàêîïèòåë  êîäîâ, íàêîïèòåëü êîäîâ íå÷åòíîãî êàäðà è íàêîïèòåëü êîäîâ ÷åòíîãî êàäðà
èäåíòè÷íû, êàæäûé âêëþ÷àåò áëîêè ðåãèñòðîâ ïî ÷èñëó ïîëîâèíû àêòèâíûõ ñòðîê êàäðà,
èíôîðìàöèîííûìè âõîäàìè  âë þòñ  ïîðàçð äíî îáúåäèíåííûå 1-8 âõîäû áëîêîâ
ðåãèñòðîâ, ïåðâûì óïðàâë þùèì âõîäîì  âë åòñ  ïåðâûé óïðàâë þùèé âõîä ïåðâîãî
áëîêà ðåãèñòðîâ, âòîðûì - îáúåäèíåííûå òðåòüè óïðàâë þùèå âõîäû áëîêîâ ðåãèñòðîâ,
òðåòüèì - îáúåäèíåííûå âòîðûå óïðàâë þùèå âõîäû áëîêîâ ðåãèñòðîâ, êàæäûé ïåðâûé
óïðàâë þùèé âûõîä ïðåäûäóùåãî áëîêà ðåãèñòðîâ  âë åìñ  ïåðâûì óïðàâë þùèì
âõîäîì ïîñëåäóþùåãî áëîêà ðåãèñòðîâ, ïåðâûé óïðàâë þùèé âûõîä ïîñëåäíåãî áëîêà
ðåãèñòðîâ ïîäêëþ÷åí ïàðàëëåëüíî ê ÷åòâåðòûì óïðàâë þùèì âõîäàì âñåõ áëîêîâ
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ðåãèñòðîâ, âûõîäàìè íàêîïèòåë  êîäîâ íå÷åòíîãî (÷åòíîãî) êàäðà  âë þòñ  âûõîäû âñåõ
áëîêîâ ðåãèñòðîâ, áëîêè ðåãèñòðîâ èäåíòè÷íû, êàæäûé âêëþ÷àåò ñ ïåðâîãî ïî ï òûé
êëþ÷è, ñ ïåðâîãî ïî ÷åòâåðòûé ðàñïðåäåëèòåëè èìïóëüñîâ, ïåðâûå âîñåìü ðåãèñòðîâ,
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå ïåðâûé ñ÷åò÷èê èìïóëüñîâ è ïåðâûé äåøèôðàòîð, âòîðûå
âîñåìü ðåãèñòðîâ, ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå âòîðîé ñ÷åò÷èê èìïóëüñîâ è âòîðîé
äåøèôðàòîð, 1-8 èíôîðìàöèîííûìè âõîäàìè áëîêà ðåãèñòðîâ  âë þòñ  ïîðàçð äíî
îáúåäèíåííûå ÷åòâåðòûå âõîäû ðàçð äîâ ïåðâûõ âîñüìè ðåãèñòðîâ è âòîðûõ âîñüìè
ðåãèñòðîâ, âûõîäû ðàçð äîâ êàæäîãî ðåãèñòðà îáúåäèíåíû, âûõîäû ïåðâûõ âîñüìè
ðåãèñòðîâ  âë þòñ  ïåðâûìè 1-8 âûõîäàìè áëîêà ðåãèñòðîâ, âûõîäû âòîðûõ âîñüìè
ðåãèñòðîâ  âë þòñ  âòîðûìè 1-8 âûõîäàìè áëîêà ðåãèñòðîâ, ïåðâûì óïðàâë þùèì âõîäîì
áëîêà ðåãèñòðîâ  âë åòñ  ïåðâûé óïðàâë þùèé âõîä ïåðâîãî êëþ÷à, âòîðûì -  âë þòñ 
îáúåäèíåííûå ñèãíàëüíûå âõîäû ïåðâîãî è òðåòüåãî êëþ÷åé, òðåòüèì - îáúåäèíåííûå
ñèãíàëüíûå âõîäû âòîðîãî è ÷åòâåðòîãî êëþ÷åé, ÷åòâåðòûì -  âë åòñ  ïåðâûé
óïðàâë þùèé âõîä âòîðîãî êëþ÷à, ÷åðåç äèîä ïîäêëþ÷åííûé ê ïåðâîìó óïðàâë þùåìó
âûõîäó ïîñëåäíåãî áëîêà ðåãèñòðîâ, âûõîä ïåðâîãî êëþ÷à ïîäêëþ÷åí ê âõîäó ïåðâîãî
ðàñïðåäåëèòåë  èìïóëüñîâ, âûõîäû êîòîðîãî ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ïåðâîãî ïî ïîñëåäíèé
ïîäêëþ÷åíû ïàðàëëåëüíî ê ïåðâûì óïðàâë þùèì âõîäàì ðàçð äîâ ïåðâûõ âîñüìè
ðåãèñòðîâ, ïîñëåäíèé âûõîä òàêæå ïîäêëþ÷åí ê âòîðîìó óïðàâë þùåìó âõîäó ïåðâîãî
êëþ÷à è ê ïåðâîìó óïðàâë þùåìó âõîäó òðåòüåãî êëþ÷à, âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âõîäó
òðåòüåãî ðàñïðåäåëèòåë  èìïóëüñîâ, âûõîäû êîòîðîãî ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ïåðâîãî ïî
ïîñëåäíèé ïîäêëþ÷åíû ïàðàëëåëüíî ê ïåðâûì óïðàâë þùèì âõîäàì ðàçð äîâ âòîðûõ
âîñüìè ðåãèñòðîâ, ïîñëåäíèé âûõîä ïîäêëþ÷åí ê âòîðîìó óïðàâë þùåìó âõîäó òðåòüåãî
êëþ÷à è  âë åòñ  ïåðâûì óïðàâë þùèì âûõîäîì áëîêà ðåãèñòðîâ, âûõîä âòîðîãî êëþ÷à
ïîäêëþ÷åí ê âõîäó âòîðîãî ðàñïðåäåëèòåë  èìïóëüñîâ, âûõîäû êîòîðîãî ïîñëåäîâàòåëüíî
ñ ïåðâîãî ïî ïîñëåäíèé ïîäêëþ÷åíû ïàðàëëåëüíî ê âòîðûì óïðàâë þùèì âõîäàì ðàçð äîâ
ñ ïåðâîãî ïî ïîñëåäíèé ïåðâûõ âîñüìè ðåãèñòðîâ è ê âòîðûì óïðàâë þùèì âõîäàì
ðàçð äîâ ñ ïåðâîãî ïî ïîñëåäíèé âòîðûõ âîñüìè ðåãèñòðîâ, ïîñëåäíèé âûõîä òàêæå
ïîäêëþ÷åí ê ñ÷åòíîìó âõîäó ïåðâîãî ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ, ê ïåðâûì óïðàâë þùèì âõîäàì
÷åòâåðòîãî è ï òîãî êëþ÷åé è ÷åðåç äèîä ê âòîðîìó óïðàâë þùåìó âõîäó âòîðîãî êëþ÷à,
âûõîä ïåðâîãî äåøèôðàòîðà ïîäêëþ÷åí ïàðàëëåëüíî ê òðåòüèì óïðàâë þùèì âõîäàì
ðàçð äîâ ïåðâûõ âîñüìè ðåãèñòðîâ, ê âòîðîìó óïðàâë þùåìó âõîäó ï òîãî êëþ÷à è ÷åðåç
äèîä ê âòîðîìó óïðàâë þùåìó âõîäó âòîðîãî êëþ÷à, âûõîä ÷åòâåðòîãî êëþ÷à ïîäêëþ÷åí ê
âõîäó ÷åòâåðòîãî ðàñïðåäåëèòåë  èìïóëüñîâ, âûõîäû êîòîðîãî ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ïåðâîãî
ïî ïîñëåäíèé ïàðàëëåëüíî ïîäêëþ÷åíû ê âòîðûì óïðàâë þùèì âõîäàì ðàçð äîâ â
ïîð äêå ñ ïîñëåäíåãî ïî ïåðâûé ðàçð äû ïåðâûõ âîñüìè ðåãèñòðîâ è ê âòîðûì
óïðàâë þùèì âõîäàì ðàçð äîâ ñ ïîñëåäíåãî ïî ïåðâûé ðàçð äû âòîðûõ âîñüìè ðåãèñòðîâ,
ïîñëåäíèé âûõîä òàêæå ïîäêëþ÷åí ê ñ÷åòíîìó âõîäó âòîðîãî ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ, ê
âòîðîìó óïðàâë þùåìó âõîäó ÷åòâåðòîãî êëþ÷à è ê ñèãíàëüíîìó âõîäó ï òîãî êëþ÷à, âûõîä
êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê ïåðâîìó óïðàâë þùåìó âõîäó âòîðîãî êëþ÷à, âûõîä âòîðîãî
äåøèôðàòîðà ïàðàëëåëüíî ïîäêëþ÷åí ê òðåòüèì âõîäàì ðàçð äîâ âòîðûõ âîñüìè
ðåãèñòðîâ.
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