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EP 3 925 908 B1
Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein automatisiertes Lagersystem zum Lagern von Hangewaren mit einem ortsfesten
Lagerregal mit in Ubereinander liegenden Lagerebenen angeordneten Lagerbereichen fir die Hangewaren, und einer
vor dem Lagerregal in einer ersten Richtung (x-Richtung) verfahrbaren Warentransportvorrichtung mit einem Grundrah-
men, und zumindest einer Ein- und Auslagervorrichtung mit einem relativ zum Grundrahmen in einer zweiten Richtung
(z-Richtung) senkrecht zur ersten Richtung (x-Richtung) bewegbaren Warenverlagerungsmittel. Die Hangeware wird
mittels dem Warenverlagerungsmittel zwischen einem dem Lagerbereich zugeordneten Warenaufnahmetrager und
einem der Warentransportvorrichtung zugeordneten Warenaufnahmetrager bewegt. Die Hangewaren auf den Waren-
aufnahmetragern definieren jeweils eine Hangeebene, welche in einer senkrechten Richtung zu den Warenaufnahme-
tragern verlaufen. Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Lagern, Packen oder Kommissionieren von Hange-
waren im automatisierten Lagersystem.

[0002] Die US 6,558,102 B2 offenbart ein automatisiertes Lagersystem fir Hangeware, insbesondere Bekleidungs-
stlicke, wie Mantel, Sakkos, Anzlige, Kostiime usw., das einen Hangeforderer mit auf Schienen laufenden Laufwagen,
Lagerregale mitin ibereinander liegenden Lagerebenen angeordneten Lagerbereichen und zwischen den Lagerregalen
in einer ersten Richtung (x-Richtung) verfahrbare Warentransportvorrichtungen (Regalbediengerate) mit einem heb-
und senkbaren Grundrahmen und je Warentransportvorrichtung eine relativ zum Grundrahmen in einer zweiten Richtung
(z-Richtung) senkrecht zur ersten Richtung (x-Richtung) bewegbare Ein- und Auslagervorrichtung zum Be- und Entladen
der Lagerregale aufweist. Die Hangeware ist mit Kleiderbiigeln auf Lagerstangen aufgehangt und wird auch mit diesen
in dem Lagersystem transportiert und gelagert. Dabei werden die Lagerstangen wahrend dem Transport und der Lage-
rung formschlissig fixiert.

[0003] Ausder DE 102 14 471 A1 ist ein automatisiertes Lagersystem fir Hingeware bekannt, bei der Warenaufnah-
metrager eingesetzt werden, welche mit Gleitelementen und Halterungen fiir die Hangeware versehen sind. Die Lager-
bereiche und der heb- und senkbare Grundrahmen der Warentransportvorrichtung sind mit Tragschienen ausgestattet,
entlang welcher die Warenaufnahmetrager laufen. Der Grundrahmen kann mit einer Ein- und Auslagervorrichtung aus-
gestattet sein, mittels welcher der Warenaufnahmetrager zwischen einem Lagerbereich und der Warentransportvorrich-
tung bewegt werden kann.

[0004] GemalR der EP 1 972 577 B1 umfasst das automatisierte Lagersystem fir Hingeware eine Fordertechnik, ein
Regalbediengerat, Lagerregale und eine Ubergabestation, wobei in der Ubergabestation die Hangeware von der Fér-
dertechnik auf Lagerstangen umgesetzt bzw. von den Lagerstangen abgegeben werden, wobei das Regalbediengerat
ausgebildet ist, um leere oder volle Lagerstangen von der Ubergabestation zu ibernehmen oder an die Ubergabestation
abzugeben. Das Regalbediengerat weist auch Greifeinheiten auf, mittels welcher die Lagerstange auf dem Transport
von der Ubergabestation zum Lagerregal fixiert werden kann. Die EP 2 130 789 B1 sieht zusétzlich eine Zwischenauf-
nahme fir eine leere Lagerstange unterhalb der Greifeinheiten und eine Ablageaufnahme fir eine leere Lagerstange
im Lagerregal vor.

[0005] Inder DE 10 2008 035 651 A1 ist ein automatisiertes Lagersystem beschrieben, welche anstatt Lagerstangen
Warenaufnahmetrager verwendet, die an einer Unterseite Hiangeaufnahmen umfasst, an der die Hingeware einhangbar
ist.

[0006] Aus der DE 10 2008 018 310 A1 ist ein Verfahren zum Betreiben eines Hochregallagers fir Hangewaren
bekannt, welches die Schritte umfasst:

- Aufhangen von Hangewaren auf eine lose Lagerstange in einem Wareneingang,

- Ubergeben der behangten Lagerstange auf ein Regallagerbediengerit,

- Einlagern der behdngten Lagerstange in einem freien Lagerbereich eines Lagerregales,
- Auslagern der behangten Lagerstange aus dem Lagerregal auf das Regalbediengerat,
- Ubernehmen der behdngten Lagerstange vom Regalbediengerét,

- und Abhangen der Hangeware von der Lagerstange,

- Transportieren der leeren Lagerstange in ein Pufferlager.

[0007] Die aus dem Stand der Technik bekannten Lagersysteme gestalten sich sehr aufwendig, da eine Vielzahl von
Lagerstangen bzw. Warenaufnahmetrager eingesetzt werden, die gemeinsam mit der Hangeware manipuliert werden
missen. Die Regalbediengerate und die Lagerbereiche sind mit entsprechenden Fixiermittel auszustatten, welche die
Lagerstangen bzw. Warenaufnahmetrager nach jedem Wechsel neuerlich fixieren.

[0008] AusderEP 2923970 A1 istein Regalbediengeratfirein Regallager mitin Gbereinander liegenden Lagerebenen
angeordneten Lagerbereichen fir Hingewaren bekannt. Das Regalbediengerat ist vor dem Lagerregal in einer ersten
Richtung (x-Richtung) verfahrbar und ist mit einer Ein- und Auslagervorrichtung versehen. Die Ein- und Auslagervor-
richtung umfasst eine in einer zweiten Richtung (z-Richtung) senkrecht zur ersten Richtung (x-Richtung) verfahrbare
Ubergabevorrichtung mit mehreren vertikal verfahrbaren Hebeeinrichtungen, mittels welcher jeweils eine Kleiderstange
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zwischen dem Regalbediengerat und dem Lagerbereich manipuliert werden kann.

[0009] Die DE 37 35607 C1 und FR 2 723 689 A1 offenbaren ein Lagersystem fir Hangewaren, umfassend ein vor
einem Lagerregal in einer ersten Richtung (x-Richtung) verfahrbares Regalbediengerat, eine in einer zweiten Richtung
(z-Richtung) senkrecht zur ersten Richtung (x-Richtung) bewegbare Ein- und Auslagervorrichtung mit einer Greifvor-
richtung und Lagerregale mit Warenaufnahmetragern. Die Warenaufnahmetrager verlaufen parallel zur ersten Richtung
(x-Richtung) und werden die Hangewaren uber die Greifvorrichtung zwischen dem Regalbediengerat und den Waren-
aufnahmetragern manipuliert. DE 37 35 607 C1 offenbart den Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0010] Aus der US 2003/0223850 A1 ist ein Lagersystem fur Hangewaren bekannt, welches ein auf Schienen ver-
fahrbares Bediengerat und zu beiden Seiten des Bediengerates parallel verlaufende Warenaufnahmetrager umfasst.
Das Bediengeréat ist mit einer Hebevorrichtung ausgestattet, mittels welcher Hingeware zwischen dem Bediengerat und
den Warenaufnahmetragern manipuliert werden kann.

[0011] Aus der US 3,756,433 A ist ein Lagersystem fir mobile Rollcontainer bekannt, welche mittels eines vor einem
Lagerregal in einer ersten Richtung (x-Richtung) verfahrbaren Regalbediengerates manipuliert werden. Im Lagerregal
sind in einer zweiten Richtung (z-Richtung) senkrecht zur ersten Richtung (x-Richtung) verlaufende Laufschienen an-
geordnet. Ebenso ist auf dem Regalbediengerat eine heb/senkbare Laufschiene angeordnet. Die Rollcontainer sind
jeweils Uber ein Gelenk mit einem Laufwagen verbunden und mittels dem Laufwagen an den Laufschienen verschiebbar
gelagert.

[0012] Die WO 91/04931 A1 offenbart ein Lagersystem fur Hangewaren umfassend ein vor einem Lagerregal in einer
ersten Richtung (x-Richtung) verfahrbares Regalbediengeréat, eine in einer zweiten Richtung (z-Richtung) senkrecht zur
ersten Richtung (x-Richtung) bewegbare Ein- und Auslagervorrichtung mit einem ersten Ein- und Auslagerfahrzeug und
einem zweiten Ein- und Auslagerfahrzeug und Lagerregale mit Warenaufnahmetragern. Das erste / zweite Ein- und
Auslagerfahrzeugist mit einer Greifeinheit ausgestattet. Die Warenaufnahmetrager verlaufen parallel zur ersten Richtung
(x-Richtung) und es werden die Hangewaren uber das erste Ein- und Auslagerfahrzeug und zweite Ein- und Auslager-
fahrzeug zwischen dem Regalbediengerat und den Warenaufnahmetragern manipuliert.

[0013] Die DE 36 39468 A1 offenbartein Lagersystem fiir Reifen, welches ein Lagerregal mitin Gibereinander liegenden
Lagerebenen und nebeneinander angeordneten Laufschienen, ein Beschickungsregalbediengerat auf einer Beschi-
ckungsseite des Lagerregals und ein Entnahmeregalbediengerat auf einer Entnahmeseite des Lagerregals umfasst.
Die Reifen sind auf Laufwagen aufgehangt und kénnen vom Beschickungsregalbediengerat auf die Laufschienen ab-
gegeben werden. Danach kénnen die Reifen von den Laufschienen auf das Entnahmeregalbediengerat bergeben
werden.

[0014] Die DE 19502003 A1 offenbart ein Lagersystem fiir Hangewaren umfassend ein vor einem Lagerregal in einer
ersten Richtung (x-Richtung) verfahrbares Regalbediengeréat, eine in einer zweiten Richtung (z-Richtung) senkrecht zur
ersten Richtung (x-Richtung) bewegbare Ein- und Auslagervorrichtung mit einem heb/senkbaren Warenaufnahmetrager
und ein heb/senkbares Férderband. Die Lagerregale sind in Uibereinander liegenden Lagerebenen mit Warenaufnah-
metragern ausgestattet, auf denen die Hangewaren direkt aufgehangt sind. Der Warenaufnahmetrager der Ein- und
Auslagervorrichtung bildet zugleich die Greifeinheit zum Einlagern der Hangeware in das Lagerregal und zum Auslagern
der Hangeware aus dem Lagerregal.

[0015] Die WO 2010/118412 A1, DE 20 2004 002 337 U1 und WO 2015/027261 A1 offenbaren ein Lagersystem, bei
dem in Ubereinander liegenden Fahrebenen vor Lagerregalen auf Flihrungsschienen in einer ersten Richtung (x-Rich-
tung) verfahrbare Einebenenregalbediengerate vorgesehen sind.

[0016] In der EP 2 436 617 A1 ist ein Lagersystem fir Hangewaren beschrieben, welches eine vor dem Lagerregal
in einer ersten Richtung (x-Richtung) verfahrbare Warentransportvorrichtung umfasst. Die Warentransportvorrichtung
umfasst einen Vertikalmast und eine an diesem vertikal bewegbare Ein- und Auslagervorrichtung, welche ein relativ
zum Vertikalmast in einer zweiten Richtung (z-Richtung) senkrecht zur ersten Richtung (x-Richtung) bewegbares Wa-
renverlagerungsmittel umfasst. Das Lagerregal umfasst in ibereinander liegenden Lagerebenen und jeweils in der
ersten Richtung verlaufende Warenaufnahmetrager, auf welchen die Hangewaren aufgehangt werden kénnen. Das
Warenverlagerungsmittel kann Hangewaren auf die Warenaufnahmetrager tibergeben und von den Warenaufnahme-
tragern Ubernehmen.

[0017] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein automatisiertes Lagersystem zum Lagern von
Hangeware zu schaffen, mit welchem eine hohe Durchsatzleistung erreicht werden kann und sich gegentiber dem Stand
der Technik einfacher betreiben lasst. Ferner ist es eine Aufgabe der Erfindung ein effizientes Verfahren zum Lagern,
Packen oder Kommissionieren von Hangewaren im automatisierten Lagersystem bereitzustellen.

[0018] Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale gemaR Anspruch 1 und Maflnahmen gemafl Anspruch
14 gelost.

[0019] Dabei kann je Lagerebene zumindest ein Einebenenregalbediengerat oder nur in einigen der Lagerebenen
jeweils zumindest ein Einebenenregalbediengerat vorgesehen werden. Durch Entkoppelung der Einlager- und Ausla-
gervorgange mehrerer Einebenenregalbediengerate kdnnen héchste Einlager- und Auslagerleistungen erreicht werden.
[0020] Die Hangeware wird mittels dem Warenverlagerungsmittel zwischen einem dem Lagerbereich zugeordneten
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Warenaufnahmetrager und einem der Warentransportvorrichtung zugeordneten Warenaufnahmetrager bewegt, wobei
die Warenaufnahmetrager in den Lagerbereichen im Lagerregal verbleiben. GemaR der Erfindung wird die Hangeware
zwischen den Warenaufnahmetragern des Lagerbereiches und der Warentransportvorrichtung manipuliert. Dabei kann
die Hangeware entweder relativ zu den Warenaufnahmetragern verschoben oder relativ zu den Warenaufnahmetragern
angehoben / abgesenkt werden.

[0021] Es gestaltet sich der Manipulationsaufwand der Hangeware gegeniiber den aus dem Stand der Technik be-
kannten Lagersystemen wesentlich einfacher. Zudem ist nunmehr auch ein Einzelzugriff auf die Hangeware mdglich.
Mit anderen Worten kénnen Pack- oder Kommissionierauftrage sehr effizient abgearbeitet werden, da zu einem Pack-
oder Kommissionierauftrag auch nur die Anzahl an Hangewaren ausgelagert werden kénnen, in welcher sie bendtigt
werden. Nach dem Stand der Technik muss zu jedem Pack- oder Kommissionierauftrag eine Lagerstange mit einer
Vielzahl von Hangewaren ausgelagert werden, selbst wenn nur ein Bruchteil davon bendtigt wird. Somit kann insgesamt
ein wesentlich leistungsfahigeres Lagersystem geschaffen werden. AulRerdem sind zusatzliche Fixiermittel im Lager-
bereich nicht erforderlich, womit sich auch eine kompakte und kostenglinstige Bauweise der Lagerregale realisieren lasst.
[0022] Von Vorteil ist auch, wenn die Hangeware vor der Einlagerung in das Lagerregal an einer Ubergabestation von
einem Warenaufnahmetrager iibernommen und nach der Auslagerung aus dem Lagerregal an einer Ubernahmestation
auf einen Warenaufnahmetréger abgegeben wird, und dass die Hangeware bei der Ubernahme und/oder Ubergabe
mittels dem Warenverlagerungsmittel zwischen dem der Warentransportvorrichtung zugeordneten Warenaufnahmetra-
ger und dem der Ubergabe- und/oder Ubernahmestation zugeordneten Warenaufnahmetréger bewegt wird, wobei der
Warenaufnahmetréger an der Ubergabe- und/oder Ubernahmestation in der Ubergabe- und/oder Ubernahmestation
verbleibt. Die Ubergabestation und Ubernahmestation kénnen zu beiden Seiten der Warentransportvorrichtung ange-
ordnet werden oder eine kombinierte Ubergabe- und Ubernahmestation bilden, die auf einer Seite der Warentransport-
vorrichtung angeordnetist. Es wird die Hangeware zwischen den Warenaufnahmetragern der Warentransportvorrichtung
und der Ubergabe- bzw. Ubernahmestation manipuliert. Dabei kann die Hangeware entweder relativ zu den Warenauf-
nahmetragern verschoben oder relativ zu den Warenaufnahmetragern angehoben / abgesenkt werden. Es gestaltet
sich der Manipulationsaufwand der Hangeware gegeniiber den aus dem Stand der Technik bekannten Lagersystemen
wesentlich einfacher.

[0023] Eserweistsichals besonders vorteilhaft, wenn eine Bewegungsrichtung fiir die Hangeware auf der Ubernahme-
und/oder Ubergabebewegung zwischen den Warenaufnahmetragern parallel zur zweiten Richtung (z-Richtung) verlauft.
Die Hangeware verlauft sowohl auf der Ubernahme- und/oder Ubergabebewegung zwischen dem Warenaufnahmetrager
der Warentransportvorrichtung und einem der Warenaufnahmetrager des Lagerregales als auch zwischen dem Waren-
aufnahmetrager der Warentransportvorrichtung und einem der Warenaufnahmetrager der Ubergabe- bzw. Ubernah-
mestation parallel zur zweiten Richtung (z-Richtung). Dies beglinstigt einen einfachen Aufbau eines Warenverlage-
rungsmittels zur Manipulation der Hangeware.

[0024] Von Vorteil ist auch, wenn die Hangewaren auf den Warenaufnahmetragern jeweils eine Hangeebene definie-
ren, welche in einer senkrechten Richtung zu den Warenaufnahmetragern verlaufen. Die Hangeware ist also in x-
Richtung ausgerichtet. Damit kann der Fahrwiderstand reduziert werden, wenn die Hangeware mit der Warentransport-
vorrichtung in x-Richtung bewegt wird. Dies vor allem deswegen, weil zwischen den Hangewaren hindurch eine Luft-
strdomung mdglich ist. Die zumindest eine Warentransportvorrichtung kann somit noch dynamischer in x-Richtung be-
trieben und die Anlagenleistung gesteigert werden.

[0025] Nach einer MalRnahme der Erfindung ist es vorgesehen, dass die Hangewaren jeweils tUber einen Kleiderbiigel
aufden Warenaufnahmetragern hangend gelagert und transportiert werden, wobei das Warenverlagerungsmittel mittels
einer Greifeinheit, welche am Warenverlagerungsmittel gelagert ist, zumindest einen Kleiderbiigel ergreift und die Han-
geware zwischen den Warenaufnahmetragern bewegen kann. Die Greifeinheit greift den Kleiderbuigel, insbesondere
einen Haken des Kleiderbiigels, um Beschadigungen an der Hangeware zu vermeiden. Sind aus einer Hangewaren-
gruppe nur einzelne Hangewaren zu entnehmen, so kann mit der Greifeinheit auf die jeweils vorderste Hangeware
zugegriffen werden. Der Kleiderbuigel dient mit seinem Haken nicht nur dem Aufhdangen der Hangeware, sondern auch
dem Transport.

[0026] Sind entsprechend hohe Leistungen erforderlich und umfasst ein Pack- bzw. Kommissionierauftrag eine hohe
Anzahl an gleichartigen Hangewaren, kann das Warenverlagerungsmittel mittels der Greifeinheit eine Vielzahl an Klei-
derbuigeln ergreifen und die Hangewaren als Hangewarengruppe zwischen den Warenaufnahmetragern bewegen.
[0027] GemaR einer anderen MaRnahme der Erfindung ist es vorgesehen, dass die Hangewaren jeweils iber einen
Kleiderbligel auf den Warenaufnahmetragern hangend gelagert und transportiert werden, wobei das Warenverlage-
rungsmittel mit jeweils einer Greifeinheit, wobei diese Greifeinheiten am Warenverlagerungsmittel gelagert sind, jeweils
einen Kleiderblgel ergreift und die Hangewaren separiert zwischen den Warenaufnahmetragern bewegen kann. Die
Hangewaren werden zwar als Hangewarengruppe gehandhabt, jedoch werden die Hangewaren in einem definierten
Abstand zueinander auf dem Warenaufnahmetréger transportiert, was wiederum die Luftzirkulation zwischen den Han-
gewaren begunstigt.

[0028] Werden die Hangewaren im jeweiligen Lagerbereich auf einem Warenaufnahmetrager als separierte Hange-
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warengruppen gelagert, kann in einem Lagerregal auf das vorhandene Lagervolumen eine hohe Anzahl an Hangewaren
gelagert und die Warentransportvorrichtung besonders effizient eingesetzt werden.

[0029] Eine besonders hohe Einlagerleistung und/oder Auslagerleistung wird erreicht, wenn die Hangewaren zwischen
dem Lagerbereich und der Warentransportvorrichtung oder zwischen der Ubergabe- und/oder Ubernahmestation und
der Warentransportvorrichtung sowie auf der Warentransportvorrichtung als Hangewarengruppe transportiert werden.
[0030] Von Vorteil ist auch eine Ausgestaltung der Erfindung, bei der das Lagersystem an ein Warenverteilsystem
anschlief3t, umfassend

- eine Ubergabestation, an welcher einzulagernde Hangewaren von der Warentransportvorrichtung abgeholt werden,
und

- eine Ubernahmestation, an welcher auszulagernde Hangewaren abgegeben werden, aufweist,

- wobei die Ubergabestation mit zumindest einem Warenaufnahmetrager und/oder die Ubernahmestation mit zumin-
dest einem Warenaufnahmetrager ausgestattet sind, und

- wobei die Héangeware bei der Ubernahme und/oder Ubergabe mittels der Ein- und Auslagervorrichtung zwischen
dem der Warentransportvorrichtung zugeordneten Warenaufnahmetrager und dem zumindest einen der Ubergabe-
und/oder Ubernahmestation zugeordneten Warenaufnahmetrager bewegt wird.

[0031] GemaR einer Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass auch der zumindest eine Warenaufnahme-
trager der Ubergabe- und/oder Ubernahmestation parallel zur zweiten Richtung (z-Richtung) angeordnet ist, wobei die
Hangeware auf dem zumindest einen Warenaufnahmetréager der Ubergabe- und/oder Ubernahmestation eine Hange-
ebene definiert, welche in einer senkrechten Richtung zu den Warenaufnahmetragern verlauft.

[0032] Esistauch von Vorteil, wenn der Warenaufnahmetrager fiir den Lagerbereich mit dem Lagerregal fest verbun-
den ist und der Warenaufnahmetrager fir die Warentransportvorrichtung am Grundrahmen angeordnet ist, und dass
das Warenverlagerungsmittel relativ zu den Warenaufnahmetragern in der zweiten Richtung (z-Richtung) bewegbar
und mit einer Greifeinheit versehen ist, die zumindest einen Kleiderblgel ergreift und die Hangeware zwischen dem
Lagerbereich und der Warentransportvorrichtung bewegen kann. Nach dieser Ausfiihrung kann das vorhandene Raum-
volumen optimal genutzt werden und eine maximale Anzahl an Hadngewaren gelagert werden, da der Platzaufwand fir
die Anordnung der Warenaufnahmetrager im Lagerregal gering ist.

[0033] Nach einer anderen Ausfihrung der Erfindung ist es auch madglich, dass das Warenverlagerungsmittel relativ
zu dem zumindest einen Warenaufnahmetrager in der zweiten Richtung (z-Richtung) bewegbar und mit einer Greifeinheit
versehen ist, die zumindest einen Kleiderbiigel ergreift und die Hangeware zwischen der Ubergabestation und der
Warentransportvorrichtung und/oder zwischen der Ubernahmestation und der Warentransportvorrichtung bewegen
kann.

[0034] Besonders vorteilhaft ist es auch, wenn das Warenverlagerungsmittel zumindest eine am Grundrahmen an-
geordnete Teleskopiereinheit mit einem Tragrahmen und relativ gegenliber dem Tragrahmen verstellbare Schienen
umfasst, wobei die Schiene mit dem grof3ten Bewegungsbereich (in z-Richtung) an ihren einander gegeniiberliegenden
Endbereichen mit einer duReren Greifeinheit versehen ist, wobei die Greifeinheiten (in x-Richtung) je zwischen einer
Grundstellung, in welcher die Greifeinheit von einem Kleiderbligel zuriickgezogen ist, und einer Betatigungsstellung, in
welcher die Greifeinheit einen Kleiderbiigel ergreifen kann, verstellbar sind. Die Kleiderbligel werden zwischen den
Greifeinheiten aufgenommen und wahrend einer Ubernahme- und/oder Ubergabebewegung formschliissig hintergriffen.
Damit wird eine sichere Mitnahme der Kleiderbuigel erreicht, selbst wenn sich Kleiderbiigel verhaken wiirden.

[0035] Um eine bessere Separierung (Auftrennung) zwischen den Kleiderbligeln zu erreichen, kann es vorgesehen
werden, dass die Schiene mit dem groRten Bewegungsbereich zusatzlich zwischen den dueren Greifeinheiten mit
inneren Greifeinheiten versehen ist, wobei die inneren Greifeinheiten (in x-Richtung) je zwischen einer Grundstellung,
in welcher die Greifeinheit von einem Kleiderbiigel zurlickgezogen ist, und einer Betatigungsstellung, in welcher die
Greifeinheit einen Kleiderbligel ergreifen kann, verstellbar sind.

[0036] Von Vorteil istauch, wenn das Warenverlagerungsmittel zumindest eine am Grundrahmen montierte Telesko-
piereinheit mit einem Tragrahmen und relativ gegeniiber dem Tragrahmen verstellbare Schienen umfasst, wobei die
Schiene mit dem gréRten Bewegungsbereich (in z-Richtung) mit einem Zugmittel ausgestattet ist, welcher mit einem
Antrieb gekoppelt und an dem mit gegenseitigem Abstand angeordnete Greifeinheiten angeordnet sind, wobei die
Greifeinheiten jeweils einen Kleiderbiigel ergreifen kdnnen. Nach dieser Ausfihrung kénnen die Einlager- und Auslager-
zeiten optimiert werden.

[0037] Es erweist sich auch von Vorteil, wenn

- das ortsfeste Lagerregal in den Gbereinander liegenden Lagerebenen und innerhalb der Lagerbereiche parallel zur
zweiten Richtung (z-Richtung) mit gegenseitigem Abstand verlaufende Fiihrungsschienen umfasst, und

- die Warentransportvorrichtung am Grundrahmen befestigte und parallel zur zweiten Richtung (z-Richtung) mit ge-
genseitigem Abstand verlaufende Fiihrungsschienen umfasst,
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- wobei das Warenverlagerungsmittel als Ein- und Auslagerfahrzeug gestaltet ist, welches Uber ein Fahrwerk (bei-
spielweise Laufrollen) zwischen der Warentransportvorrichtung und einem Lagerbereich im Lagerregal auf den
Fihrungsschienen verfahrbar und welches mit einem Warenaufnahmetrager ausgestattet ist, wobei der Warenauf-
nahmetrager eine Greifeinheit ausbildet, die einen oder mehrere Kleiderbtigel ergreift und die Hangeware zwischen
dem Lagerbereich und der Warentransportvorrichtung bewegen kann.

[0038] Dabei wird das Warenverlagerungsmittel bei der Ubergabe von Hangewaren auf den Warenaufnahmetrager
des Lagerregales und Ubernahme von Hangewaren auf den Warenaufnahmetrager der Warentransportvorrichtung in
z-Richtung oberhalb des Warenaufnahmetragers im Lagerregal positioniert. Die Ubergabe- bzw. Ubernahmebewegung
ist eine Vertikalbewegung, sodass die Hangewaren relativ zum Warenaufnahmetrager des Lagerregales abgesenkt
oder angehoben werden. Damit wird eine zuverlassige Ubergabe- bzw. Ubernahme der Hangewaren erreicht.

[0039] Es erweist sich auch von Vorteil, wenn das Lagersystem in Ubereinander liegenden, horizontal verlaufenden
Fahrebenen und vor dem Lagerregal je Fahrebene eine erste Fiihrungsschiene und eine zweite Flihrungsschienen
umfasst, entlang welcher eine Warentransportvorrichtung in der ersten Richtung (x-Richtung) bewegbar ist. Die Waren-
transportvorrichtung umfasst den Grundrahmen mit einander gegentiiberliegenden Langsseiten, wovon eine der Langs-
seiten eine erste Langsseite und eine der Langsseiten eine zweite Langsseite bildet, Laufrader, welche auf einer Fiihrung
an der ersten Flihrungsschiene und einer Fiihrung an der zweiten Fiihrungsschiene abrollbar aufliegen und am Grund-
rahmen an den einander gegeniiberliegenden Langsseiten gelagert sind. Die erste Flihrungsschiene und/oder die zweite
Fihrungsschiene weist je Fahrebene eine von der Flihrung rdumlich getrennte Anschlagflache auf. Die Warentrans-
portvorrichtung ist mit einer ersten Anschlagvorrichtung am Grundrahmen ausgestattet, welche zumindest ein Anschla-
gelement ausbildet, welches zwischen der zweiten Flhrungsschiene und dem Grundrahmen angeordnet ist und mit
einer Anschlagflache an der zweiten Fiihrungsschiene derart zusammenwirkt, dass eine Kippbewegung der Waren-
transportvorrichtung um die auf einer ersten Langsseite angeordneten Laufréader verhindert oder begrenzt wird, wenn
das Warenverlagerungsmittel in der zweiten Richtung (z-Richtung) ausgefahren wird und an der ersten Langsseite
vorragt.

[0040] Die erste Anschlagvorrichtung verhindert eine Kippbewegung der Warentransportvorrichtung auch wenn das
Warenverlagerungsmittel der Ein- und Auslagerungsvorrichtung weit an der ersten Langsseite vorragt. Der Spurabstand
zwischen der ersten Fiihrungsschiene und zweiten Fiihrungsschiene kann minimiert und die Anzahl der hintereinander
liegenden Tiefenpositionen (Lagerplatze), an denen Stiickgliter abgestellt werden kdnnen, maximiert werden. Konkret
kann das Lagervolumen besser genutzt werden. Zudem kann die Warentransportvorrichtung mit geringem Eigengewicht
hergestellt werden, was sich wiederum positiv auf die Dynamik und die Durchsatzleistung im Lagersystem auswirkt.
[0041] Sind Lagerregale zu beiden Seiten einer Regalgasse aufgestellt und kann das Warenverlagerungsmittel der
Ein- und Auslagervorrichtung Stiickgiter in die Lagerregale einlagern und aus den Lagerregalen auslagern, ist auch
eine zweite Anschlagvorrichtung am Grundrahmen angeordnet, welche zumindest ein Anschlagelement ausbildet, wel-
ches mit einer Anschlagflache an der ersten Filhrungsschiene derart zusammenwirkt, dass eine Kippbewegung der
Warentransportvorrichtung um die auf einer zweiten Langsseite angeordneten Laufrader verhindert oder begrenzt wird,
wenndas Warenverlagerungsmittel in der zweiten Richtung (z-Richtung) ausgefahren wird und an der zweiten Langsseite
vorragt.

[0042] Es ist auch von Vorteil, wenn die erste Anschlagvorrichtung und/oder zweite Anschlagvorrichtung einen am
Grundrahmen montierten Tragrahmen umfasst und das Anschlagelement als Anschlagrad gestaltet ist, welches am
Tragrahmen gelagert ist und eine Drehachse ausbildet, die parallel zu einer jeweiligen Drehachse der Laufrader verlauft.
Dadurch kann auch ein allenfalls vorhandener Stufensprung (H6henunterschied) zwischen in Bewegungsrichtung auf-
einander folgenden Fiihrungsschienen von wenigen Millimetern ungehindert tGiberfahren werden.

[0043] Es kann sich auch von Vorteil erweisen, wenn das Anschlagrad einen elastisch nachgiebigen Laufbelag, ins-
besondere aus Kunststoff, umfasst. Der Laufbelag ist aufgrund seiner elastischen Eigenschaft dazu geeignet einen
Stufensprung zwischen in Bewegungsrichtung aufeinander folgenden Fiihrungsschienen oder auch Unebenheiten an
den Anschlagflachen der Fiihrungsschienen zumindest in einem begrenzten Ausmaf auszugleichen.

[0044] Eine besonders einfache Ausgestaltung der Erfindung ist gegeben, wenn das Anschlagelement der ersten
Anschlagvorrichtung und/oder zweiten Anschlagvorrichtung als Anschlagbiigel gestaltet ist, welcher am Grundrahmen
angeordnet ist.

[0045] Von Vorteil ist auch, wenn das Anschlagelement einem der Laufrader je Langsseite zugeordnet ist, wobei das
Anschlagelement und dieses Laufrad mit gegenseitigem Abstand Ubereinander angeordnet sind.

[0046] Der Abstand kann dabei so gewahlt werden, dass das Anschlagelement mit einer Eingriffsflache gegen die
Fihrungsschiene an der Anschlagflache anliegt. Dadurch wird eine Kippbewegung der Warentransportvorrichtung ver-
hindert, auch wenn das Warenverlagerungsmittel maximal ausfahrt.

[0047] Der Abstand kann aber auch so gewahlt werden, dass das Anschlagelement mit einer Eingriffsflache in einem
geringen Abstand zur Anschlagflache angeordnet ist. Der Abstand zwischen der Eingriffsflache und der Anschlagflache
betragt nur wenige Millimeter, beispielweise maximal drei Millimeter. Damit wird einerseits ein verschleiRarmer Betrieb
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der Warentransportvorrichtung ermdglicht und andererseits sichergestellt, dass eine Kippbewegung der Warentrans-
portvorrichtung auf ein zulassiges Mal} begrenzt wird, sofern bei auskragendem Warenverlagerungsmittel die Waren-
transportvorrichtung kippen sollte. Eine solche Ausfiihrung hat auch den Vorteil, dass Fiihrungsschienen mit grofReren
Fertigungstoleranzen verwendet werden kénnen.

[0048]
[0049]

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
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Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren naher erlautert.
Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

eine erste Ausfiihrung eines Lagersystemes zur Lagerung von Hangeware, in perspektivischer Ansicht;

eine Warentransportvorrichtung fir das Lagersystem mit einem Warenaufnahmetrager in einer Grund-
stellung und einem Warenverlagerungsmittel in einer in z-Richtung eingefahrenen Ausgangsstellung,
in perspektivischer Ansicht;

ein Warenaufnahmetrager eines Lagerregales geschnitten gemaf den Linien Il - lll in Fig. 2;

die Warentransportvorrichtung fir das Lagersystem mit einem Warenaufnahmetrager in einer ersten
Ubergabestellung und einem Warenverlagerungsmittel in einer in z-Richtung ausgefahrenen Uberga-
bestellung, in perspektivischer Ansicht;

eine AusschnittsvergrofRerung aus Fig. 4 mit dem Warenaufnahmetrager und dem Warenverlagerungs-
mittel;

die Warentransportvorrichtung mit einem Warenaufnahmetrager in einer Grundstellung und einem Wa-
renverlagerungsmittel in einer in x-Richtung eingetragenen Grundstellung, in Ansicht gemaf den Linien
VI - Vlin Fig. 2;

die Warentransportvorrichtung mit einem Warenaufnahmetrager in einer Grundstellung und einem Wa-
renverlagerungsmittel in einer in x-Richtung eingetragenen Grundstellung, in Ansicht gemaf den Linien
VIl - VIl in Fig. 2;

die Warentransportvorrichtung mit einem Warenaufnahmetréager in einer ersten Ubergabestellung und
einem Warenverlagerungsmittel in einer in x-Richtung eingetragenen Grundstellung;

die Warentransportvorrichtung mit einem Warenaufnahmetréager in einer ersten Ubergabestellung und
einem Warenverlagerungsmittel in einer in x-Richtung eingetragenen Betatigungsstellung;

die Warentransportvorrichtung nach Fig. 6 mit einem Warenaufnahmetrager in einer Grundstellung und
einem Warenverlagerungsmittel in einer in x-Richtung eingetragenen Grundstellung und in einer in z-
Richtung eingetragenen Ausgangsstellung, in Seitenansicht;

eine AusschnittsvergrofRerung aus Fig. 10 mit dem Warenaufnahmetrager der Warentransportvorrich-
tung in einer Grundstellung und dem Warenaufnahmetrager des Lagerregales;

die Warentransportvorrichtung mit einem Warenaufnahmetréger in einer ersten Ubergabestellung und
einem Warenverlagerungsmittel in einer in x-Richtung eingetragenen Betatigungsstellung und in einer
in z-Richtung eingetragenen Ausgangsstellung, in Seitenansicht;

eine AusschnittsvergroRerung aus Fig. 12 mit dem Warenaufnahmetrager der Warentransportvorrich-
tung in einer ersten Ubergabestellung und dem Warenaufnahmetrager des Lagerregales;

die Warentransportvorrichtung mit einem Warenaufnahmetréger in einer ersten Ubergabestellung und
einem Warenverlagerungsmittel in einer in x-Richtung eingetragenen Betatigungsstellung und in einer
in z-Richtung eingetragenen Ubergabestellung (Einlagerung), in Seitenansicht;

die Warentransportvorrichtung mit einem Warenaufnahmetréger in einer zweiten Ubergabestellung
und einem Warenverlagerungsmittel in einer in x-Richtung eingetragenen Betatigungsstellung und in
einer in z-Richtung eingetragenen Ubernahmestellung (Auslagerung), in Seitenansicht;
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Fig. 16 eine AusschnittsvergrofRerung aus Fig. 15 mit dem Warenaufnahmetrager der Warentransportvorrich-
tung in einer zweiten Ubergabestellung und dem Warenaufnahmetrager des Lagerregales;

Fig. 17 die Warentransportvorrichtung nach Fig. 1 mit einer Warentransportsicherung, in perspektivischer An-
sicht;
Fig. 18 eine Warentransportvorrichtung mit einem Warenverlagerungsmittel fiir eine zweite Ausflihrung eines

Lagersystemes zur Lagerung von Hangeware nach den Fig. 19a, 19b in Stirnansicht;

Fig. 19a, 19b  eine zweite Ausfiihrung eines Lagersystemes zur Lagerung von Hangeware mit dem Warenverlage-
rungsmittel auf der Warentransportvorrichtung, in Draufsicht;

Fig. 20 einen Ausschnitt aus dem Lagersystem mit der Warentransportvorrichtung und dem von dieser losge-
I6sten Warenverlagerungsmittel, in Draufsicht;

Fig. 21 einen Ausschnitt aus dem Lagersystem, in Ansicht gemaR den Linien XXI - XXl in Fig. 19a;

Fig. 22 eine alternative Ausfihrung einer Warentransportvorrichtung und eines Warenverlagerungsmittels, in
Draufsicht;

Fig. 23 eine AusschnittsvergrofRerung aus Fig. 22 mit dem Warenverlagerungsmittel in Stirnansicht;

Fig. 24 die Warentransportvorrichtung gemaR dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2 in einer modifizierten Aus-

flihrung mit einem Warenaufnahmetrager in einer ersten Ubergabestellung und einem Warenverlage-
rungsmittel in einer in z-Richtung ausgefahrenen Ubergabestellung, in perspektivischer Ansicht;

Fig. 25 die Warentransportvorrichtung nach Fig. 24, in Ansicht gemaR der Linie XXV;
Fig. 26 die Warentransportvorrichtung nach Fig. 24, in Ansicht gemaR der Linie XXVI;

Fig. 27a, 27b  die Warentransportvorrichtung mit einer ersten Ausfiihrung fiir eine Anschlagvorrichtung nach Fig. 24
und in entgegengesetzter Richtung ausgefahrenem Warentransportmittel, in Stirnansicht;

Fig. 28 einen Ausschnitt der Warentransportvorrichtung nach Fig. 24 mit der Anschlagvorrichtung und eine
Fihrungsschiene fir die Warentransportvorrichtung, in Stirnansicht geschnitten gemaR den Linien XX-
VI - XXVII;

Fig. 29 die Anschlagvorrichtung nach Fig. 28, in perspektivischer Ansicht von unten;

Fig. 30a, 30b  die Warentransportvorrichtung mit einer zweiten Ausfiihrung fiir eine Anschlagvorrichtung und in ent-
gegengesetzter Richtung ausgefahrenem Warentransportmittel, in Stirnansicht;

Fig. 31 einen Ausschnitt der Warentransportvorrichtung nach Fig. 30a, 30b mit der Anschlagvorrichtung und
eine Fuhrungsschiene flr die Warentransportvorrichtung, in Stirnansicht geschnitten.

[0050] Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsformen gleiche Teile mit
gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschrei-
bung enthaltenen Offenbarungen sinngemal auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen Ubertragen werden kdnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese Lageangaben
bei einer Lagednderung sinngemaf auf die neue Lage zu ubertragen.

[0051] Fig. 1 zeigt eine erste Ausfilhrung eines automatisierten Lagersystems 1 zur Lagerung hangender Waren 2
(im nachfolgenden Hangeware genannt) und ein automatisiertes Warenverteilsystem 3 in perspektivischer Ansicht. Die
Waren 2 sind beispielweise Kleidungsstiicke, die auf Kleiderbligeln 4 hangen. Das Warenverteilsystem 3 umfasst die
nachfolgend beschriebene Ubergabe- und Ubernahmestation 14, 15 und den/die Vertikalférderer 18. Es sei darauf
hingewiesen, dass der Vertikalférderer 18 aus Griinden der besseren Ubersicht nur teilweise dargestellt ist. Auch sind
die Warenaufnahmetrager 16 der Ubergabe- und Ubernahmestation 14, 15 aus Griinden der besseren Ubersicht nur
in einer der Lagerebenen dargestellt.
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[0052] Das Lagersystem 1 umfasst nach gezeigter Ausfiihrung Lagerregale 5 und in (ibereinander liegenden Fahre-
benen 6 vor den Lagerregalen 5 in einer ersten Richtung (x-Richtung) unabhéangig voneinander verfahrbare Waren-
transportvorrichtungen 7. Die Warentransportvorrichtungen 7 dienen dem Einlagern der Waren 2 in das Lagerregal 5
bzw. Auslagern der Waren 2 aus dem Lagerregal 5. In Fig. 1 ist aus Griinden der besseren Ubersicht nur eine einzige
Warentransportvorrichtung 7 gezeigt. Ublicherweise ist ein solches Lagersystem 1 in jeder Fahrebene 6 mit einer Wa-
rentransportvorrichtung 7 versehen. Es kénnen aber auch weniger Warentransportvorrichtungen 7 als Fahrebenen 6
vorhanden sein, wobei dann die Warentransportvorrichtungen 7 tGber eine nicht dargestellte Hebevorrichtung zwischen
den Fahrebenen 6 umgesetzt werden kann.

[0053] DieLagerregale 5 umfassen vertikale vordere Regalsteher 8, vertikale hintere Regalsteher 9, vordere Langstra-
versen 10, hintere Langstraversen 11 und Warenaufnahmetrager 12. Die vorderen Langstraversen 10 verlaufen hori-
zontal in x-Richtung und sind an den vorderen Stehern 8 befestigt, wobei die paarweise einander gegeniiberliegenden
vorderen Langstraversen 10 jeweils eine Fahrebene 6 ausbilden, entlang welcher die Warentransportvorrichtung 7
bewegt wird. Die vorderen Langstraversen 10 bilden somit je Fahrebene 6 Fiihrungsschienen fir die Warentransport-
vorrichtung 7. Die hinteren Langstraversen 11 verlaufen horizontal in x-Richtung und sind an den hinteren Stehern 9
befestigt.

[0054] Die Warenaufnahmetrager 12 erstrecken sich jeweils in einer Lagerebene 13 horizontal in Tiefenrichtung des
Lagerregales 5 (z-Richtung) zwischen den vorderen Langstraversen 10 und hinteren Langstraversen 11, wobei die
Waren 2 Uber die Kleiderbligeln 4 an den Warenaufnahmetragern 12 aufgehangt werden. Die Warenaufnahmetrager
12 sind ortsfest im Lagerregal 5 angeordnet, beispielsweise an den Langstraversen 10, 11 angeschraubt. Jeder Wa-
renaufnahmetrager 12 bildet einen Lagerplatz, wobei an einem Lagerplatz eine Vielzahl von Waren 2 gelagert werden
kénnen. Somit bildet jedes Lagerregal 1 in den Ubereinander liegenden Lagerebenen 13 jeweils nebeneinander eine
Vielzahl von Lagerplatzen bzw. Lagerbereichen aus.

[0055] Der Warenaufnahmetrager 12, wie in Fig. 3 in Stirnansicht geschnitten dargestellt, weist einen Lagerflansch
und einen Montageflansch auf. Der Lagerflansch ist durch einen horizontalen Auflageschenkel 49 und einen von diesem
nach unten ragenden Profilschenkel 52 gebildet. Der Montageflansch ist durch einen horizontalen Profilschenkel 53,
einen von diesem nach oben ragenden Profilschenkel 54 und einen Montageschenkel 55 gebildet. Der Profilschenkel
52 und der Profilschenkel 54 verlaufen mit gegenseitigem Abstand parallel zueinander, sodass ein nutartiger Aufnah-
mebereich ausgebildet ist, in welchen die Kleiderbligel 4, wie in strichlierten Linien eingetragen, vorragen kénnen. Der
Auflageschenkel 49 bildet an der Oberseite die Lagerebene 13 fiir die Kleiderbiigel 4 (wie in strichlierten Linien einge-
tragen) aus. Der Montageschenkel 55 wird gegen die Langstraversen 10, 11 angelegt und mit diesen beispielweise
verschraubt. Es kann sich auch als Vorteil erweisen, wenn der Warenaufnahmetrager 12 (optional) am Auflageschenkel
49 entlang der parallel verlaufenden Langsrander hintereinander und einander gegeniiberliegende Einkerbungen 56
aufweist. Diese Einkerbungen 56 ermdglichen eine Zentrierung bzw. Positionierung der Kleiderbligel 4 relativ zum
Warenaufnahmetrager 12.

[0056] Wiein Fig. 1 schematisch gezeigt, umfasst das Lagersystem 1 ferner eine Ubergabestation 14, entlang welcher
die vorderen Langstraversen 10 je Fahrebene 6 verlaufen und an welcher einzulagernde Hangewaren 2 von der Wa-
rentransportvorrichtung 7 abgeholt werden, und eine Ubernahmestation 15, entlang welcher die vorderen Léngstraversen
10 je Fahrebene 6 verlaufen und an welcher auszulagernde Hangewaren 2 von der Warentransportvorrichtung 7 abge-
geben werden. Die Ubergabe- und Ubergabestation 14, 15 dienen als Puffer zwischen einem Vertikalférderer 18 und
der Warentransportvorrichtung 7.

[0057] In diesem Ausfiihrungsbeispiel weisen die Ubergabestation 14 und Ubernahmestation 15 je Lagerebene 13
zumindest einen Warenaufnahmetrager 16 auf. Es kann aber auch mehr als ein Warenaufnahmetrager 16 vorgesehen
werden, beispielweise kénnen die Ubergabestation 14 und Ubernahmestation 15 je Lagerebene 13 zwei Warenaufnah-
metrager 16 aufweisen. Sind die Ubergabestation 14 und Ubernahmestation 15 zu beiden Seiten der Warentransport-
vorrichtung 7 angeordnet, ist je Lagerebene 13 ein Warenaufnahmetréager 16 in der Ubergabestation 14 und je Lage-
rebene 13 ein Warenaufnahmetréger 16 in der Ubernahmestation 15 angeordnet. Eine solche Ausfiihrung ist insbeson-
dere dann von Vorteil, wenn eine hohe Leistung gefordert ist.

[0058] Die Warenaufnahmetréger 16 der Ubergabestation 14 sind jeweils liber einen Stellantrieb zwischen einer
Aufnahmestellung (wie in strichlierten Linien eingetragen) und einer Ubergabestellung (wie in vollen Linien eingetragen)
verstellbar, wobei in der Aufnahmestellung Ware 2 von einem noch naher zu beschreibenden Vertikalférderer 18 auf
den Warenaufnahmetréger 16 (ibernommen und in der Ubergabestellung Ware 2 vom Warenaufnahmetréger 16 an die
Warentransportvorrichtung 7 tibergeben werden kann.

[0059] Der Stellantrieb umfasst eine tber einen Antriebsmotor (nicht dargestellt) um eine Vertikalachse drehbare
Montageplatte 19, auf welcher der zumindest eine Warenaufnahmetrager 16 montiert ist. Der zumindest eine Waren-
aufnahmetrager 16 verlauft in der Aufnahmestellung parallel zu den Warenaufnahmetragern 12 und in der Ubergabe-
stellung senkrecht zu den Warenaufnahmetragern 12.

[0060] Die Warenaufnahmetrager 16 der Ubernahmestation 15 sind jeweils (iber einen Stellantrieb zwischen einer
Ubernahmestellung (wie in vollen Linien eingetragen) und einer Abgabestellung (wie in strichlierten Linien eingetragen)
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verstellbar, wobei in der Ubernahmestellung Ware 2 von der Warentransportvorrichtung 7 auf den Warenaufnahmetrager
16 Ubernommen und in der Abgabestellung Ware 2 von dem Warenaufnahmetrager 16 an einen noch naher zu be-
schreibenden Vertikalforderer 18 (ibergeben werden kann. Der Stellantrieb umfasst eine iber einen Antriebsmotor (nicht
dargestellt) um eine Vertikalachse drehbare Montageplatte 19, auf welcher der zumindest eine Warenaufnahmetrager
16 montiert ist. Der zumindest eine Warenaufnahmetréger 16 verlauft in der Ubernahmestellung parallel zu den Waren-
aufnahmetragern 12 und in der Abgabestellung senkrecht zu den Warenaufnahmetragern 12.

[0061] Der Warenaufnahmetrager 16 der Ubergabe- bzw. Ubernahmestation 14, 15 ist nach gezeigter Ausfiihrung
wie der Warenaufnahmetrager 12 des Lagerregales 5 gestaltet.

[0062] Der Vertikalférderer 18 verbindet die Lagerebenen 13 mit zumindest einer Férdertechnikebene und ist in der
Verlangerung der Lagerregale 5 angeordnet. Dabei kann der erste Vertikalférderer 18 stirnseitig vor der Ubergabestation
14 und der zweite Vertikalférderer 18 stirnseitig vor der Ubernahmestation 15 angeordnet werden. Andererseits kann
der erste Vertikalférderer 18 auch in das erste Lagerregal 5 und der zweite Vertikalférderer 18 auch in das zweite
Lagerregal 5 integriert angeordnet werden, sodass in x-Richtung vor und nach dem Vertikalférderer 18 Lagerplatze
angeordnet sind, wie dies jedoch nicht dargestellt ist.

[0063] Die Vertikalférderer 18 umfassen jeweils einen Fihrungsrahmen 21, einen heb- und senkbaren Hubrahmen
22, zumindest einen Warenaufnahmetrager 23 und eine Warenulbergabevorrichtung 24. Der zumindest eine Warenauf-
nahmetrager 23 ist am Hubrahmen 22 befestigt und verlauft parallel zur x-Richtung. Der Warenaufnahmetrager 23 des
Vertikalférderers 18 ist nach gezeigter Ausfiihrung wie der Warenaufnahmetrager 12 des Lagerregales 5 gestaltet.
[0064] Die Ware 2 kann mittels der Wareniibergabevorrichtung 24 zwischen dem Warenaufnahmetrager 16 der Uber-
gabe- bzw. Ubernahmestation 14, 15 und dem Warenaufnahmetrager 23 am Vertikalférderer 18 geférdert werden. Auch
kann es vorgesehen werden, dass die Ware 2 mittels der Warenibergabevorrichtung 24 zwischen dem Warenaufnah-
metrager 23 am Vertikalférderer 18 und einem Warenaufnahmetrager 25 einer Férdertechnik 26, 27 geférdert werden.
[0065] Der Fihrungsrahmen 21 ist durch vertikale Rahmenteile, eine diese miteinander verbindende untere Traverse
und eine diese miteinander verbindende obere Traverse gebildet. Die vertikalen Rahmenteile sind jeweils mit einer
Fihrungsvorrichtung versehen, an welcher der Hubrahmen 22 {iber Fiilhrungsorgane gelagert ist. Bevorzugt sind die
Fihrungsorgane durch Flhrungsrader gebildet, welche an Fiihrungsbahnen der Flihrungsvorrichtung abrollbar auflie-
gen.

[0066] Der Hubrahmen 22 ist mit einer Verstellvorrichtung gekoppelt, welche nach gezeigtem Ausfiihrungsbeispiel
einen am Fihrungsrahmen 21 gelagerten Zugmitteltrieb 28 und zumindest einen Hubantrieb 29 umfasst. Der Zugmit-
teltrieb 28 umfasst synchron angetriebene, endlos umlaufende Zugmittel, welche jeweils um ein (oberes) Umlenkrad
und ein mit dem Hubantrieb gekuppeltes (unteres) Antriebsrad geflihrt sind. Das Zugmittel ist beispielsweise durch einen
Zahnriemen, eine Kette oder dgl. gebildet. Der Hubantrieb 29 ist bevorzugt durch einen Elektromotor, insbesondere
einen Asynchronmotor, Synchronmotor und dgl., gebildet und am Fihrungsrahmen 21 gelagert. Durch Drehbewegung
der Antriebsrader wird der Hubrahmen 22 mit dem Warenaufnahmetrager 23 relativ zu den Lagerebenen 13 in vertikaler
Richtung (y-Richtung) bewegt.

[0067] Der erste Vertikalférderer 18 schliel3t an eine erste Fordertechnik zum Antransport von Waren 2 und der zweite
Vertikalforderer 18 schlieRt an eine zweite Fordertechnik zum Abtransport von Waren 2 an. Die erste Férdertechnik 26
und zweite Fordertechnik 27 sind bevorzugt automatisiert betrieben.

[0068] IndenFig.2und4 sinddie vorderen Langstraversen 10 einer der Fahrebenen 6, die Warentransportvorrichtung
7 und ein Lagerplatz mit einem Warenaufnahmetrager 12 in perspektivischer Ansicht gezeigt.

[0069] Die Warentransportvorrichtung 7 (siehe auch die Fig. 6 bis 16), ist nach dieser Ausflihrung durch ein Einebe-
nenregalbediengerat gebildet und weist einen Grundrahmen 30, Laufrader 31, einen Fahrantrieb 32, eine Ein- und
Auslagervorrichtung 33 und einen Warenaufnahmetrager 34 auf. Die Laufréader 31 sind an den beiden Langsseiten des
Grundrahmens 30 angeordnet.

[0070] DerFahrantrieb 32 (Fig.4, 7)umfasst nach einer méglichen ersten Ausfiihrung einen elektrischen Antriebsmotor
35, ein Antriebsrad 36, ein Umlenkrad 37, Fiihrungsrader 38, ein endlos umlaufendes Zugmittel 39 sowie Antriebswellen
40. An den Antriebswellen 40 sind endseitig die Laufrader 31 befestigt. Das Zugmittel 39 wird um das Antriebsrad 36,
Umlenkrad 37 und die Fihrungsrader 38 und um einen Antriebsabschnitt 41 an den Antriebswellen 40 gefiihrt. Auf diese
Weise werden die beiden Laufrader 31 auf der ersten Seite der Warentransportvorrichtung 7 angetrieben. Die Antriebs-
wellen 40 Ubertragen das Antriebsmoment von der ersten Seite auf die zweite Seite der Warentransportvorrichtung 7,
sodass auch die beiden Laufrader 31 auf der zweiten Seite angetrieben sind.

[0071] Sollen alle vier Laufrader angetrieben werden, kann nach einer zweiten Ausfiihrung jedes Laufrad mit einem
Antriebsmotor gekoppelt sein, wobei die Antriebsmotoren synchronisiert angesteuert werden.

[0072] Nach einer dritten Ausfiihrung kann auch nur ein Laufradpaar angetrieben werden, beispielweise das in Fahrt-
richtung der Warentransportvorrichtung 7 vordere Laufradpaar oder hintere Laufradpaar.

[0073] Die Ein- und Auslagervorrichtung 33 umfasst nach der gezeigten Ausfiihrung ein relativ zum Warenaufnah-
metrager 34 in der z-Richtung bewegbares Warenverlagerungsmittel 42.

[0074] Wie aus den Figuren ersichtlich, ist der Warenaufnahmetrager 34 als Hubleiste gestaltet, welche in z-Richtung
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verlauft und mittels einer Verstellvorrichtung 43 zwischen einer Grundstellung (Fig. 2, 6, 7, 10, 11) und einer ersten/zwei-
ten Ubergabestellung (Fig. 4, 8, 9, 12, 13, 15, 16) verstellbar ist. Die Verstellvorrichtung 43 umfasst eine Schwenkhe-
belanordnung und einen Zugmitteltrieb. Die Schwenkhebelanordnung weist einen ersten Schwenkhebel 44 und einen
zweiten Schwenkhebel 44 auf, welche jeweils in einem (oberen) ersten Endbereich mit einer in x-Richtung verlaufenden
Drehachse 45 verbunden sind. Die Drehachsen 45 sind schwenkbar an einem (nicht dargestellten) Rahmenprofil gela-
gert, welches am Grundrahmen 30 montiertist. Der Zugmitteltrieb umfasst ein Zugmittel, insbesondere einen Zahnriemen
46, welches um einen Antriebsabschnitt auf den Drehachsen 45 gefihrt ist. Eine der Drehachsen 45 ist an einen
Antriebsmotor 47 gekoppelt.

[0075] Die Hubleiste ist an ihrem vorderen Endbereich mit dem ersten Schwenkhebel 44 und an ihrem hinteren
Endbereich mit dem zweiten Schwenkhebel 44 gelenkig verbunden, wie beispielweise in Fig. 10 ersichtlich.

[0076] In den Fig. 10, 11 befindet sich der Warenaufnahmetrager 34 bzw. die Hubleiste in der Grundstellung. Die
Waren 2 sind uber Kleiderbiigel 4 auf der Hubleiste aufgehangt. In der Grundstellung verlauft eine horizontale Aufnah-
meebene 48 auf dem Warenaufnahmetrager 34 unterhalb der Lagerebene 13 und eine Stirnkante 51 des Warenauf-
nahmetragers 34 ist in z-Richtung gegenuber der Stirnkante 50 des Warenaufnahmetragers 12 riickversetzt, wie in Fig.
11 im Detail dargestellt.

[0077] Inden Fig. 12, 13 befindet sich der Warenaufnahmetréger 34 bzw. die Hubleiste in einer ersten Ubergabestel-
lung. In der ersten Ubergabestellung wird der Spaltabstand zwischen der Stirnkante 50 des Warenaufnahmetragers 12
und der Stirnkante 51 des Warenaufnahmetragers 34 Uberbriickt. Dabei ist der Warenaufnahmetrager 34 bzw. die
Hubleiste gegeniber der Hohenposition in der Grundstellung angehoben. Eine horizontale Aufnahmeebene 48 auf dem
Warenaufnahmetréger 34 verlauft in der ersten Ubergabestellung oberhalb der Lagerebene 13 und der Warenaufnah-
metrager 34 Uberragt in z-Richtung die Stirnkante 50 des Warenaufnahmetragers 12 und stiitzt sich der Warenaufnah-
metrager 34 auf dem Warenaufnahmetrager 12 an einem Auflageschenkel 49 ab, wie in Fig. 13 im Detail dargestellt.
Damit ist eine zuverlassige Verlagerung der Ware 2 auf der Einlagerbewegung maglich. Selbst schwere Ware 2, bei-
spielsweise Mantel etc., kann zwischen dem Warenaufnahmetrager 34 der Warentransportvorrichtung 7 und dem Wa-
renaufnahmetrager 12 des Lagerregales 5 manipuliert werden. Bei der Einlagerbewegung (Pfeil 20) der Ware 2 gleiten
die Kleiderbligel 4 auf dem Warenaufnahmetrager 34 der Warentransportvorrichtung 7 und dem Warenaufnahmetrager
12 des Lagerregales 5, wie im Nachfolgenden noch beschrieben wird.

[0078] In den Fig. 15, 16 befindet sich der Warenaufnahmetrager 34 bzw. die Hubleiste in einer zweiten Ubergabe-
stellung. In der Ubergabestellung wird der Spaltabstand zwischen der Stirnkante 50 des Warenaufnahmetrégers 12 und
der Stirnkante 51 des Warenaufnahmetragers 34 tiberbrickt. Dabei ist der Warenaufnahmetrager 34 bzw. die Hubleiste
gegenuber der Hohenposition in der Grundstellung angehoben. Eine horizontale Aufnahmeebene 48 auf dem Waren-
aufnahmetrager 34 verlauftin der zweiten Ubergabestellung unterhalb der Lagerebene 13 und der Warenaufnahmetrager
34 Uberragt in z-Richtung die Stirnkante 50 des Warenaufnahmetragers 12 und stiitzt sich der Warenaufnahmetrager
34 auf dem Warenaufnahmetrager 12 an einem Auflageschenkel 49 ab, wie in Fig. 16 im Detail dargestellt. Damit ist
eine zuverlassige Verlagerung der Ware 2 auf der Auslagerbewegung (Pfeil 20) mdglich. Bei der Auslagerbewegung
der Ware 2 gleiten die Kleiderbligel 4 auf dem Warenaufnahmetrager 12 des Lagerregales 5 und dem Warenaufnah-
metrager 34 der Warentransportvorrichtung 7, wie im Nachfolgenden noch beschrieben wird.

[0079] Die Ein- und Auslagervorrichtung 33, wie aus den Fig. 4, 6 und 14 ersichtlich, ist nach diesem Ausflihrungs-
beispiel durch eine auf dem Grundrahmen 30 angeordnete und aus einer Ausgangsstellung nach beiden z-Richtungen
ausfahrbare Teleskopiereinheit gebildet, sodass in die zu beiden Seiten der Warentransportvorrichtung 7 angeordneten
Lagerregale 5 Waren 2 eingelagert bzw. Waren 2 ausgelagert werden kdnnen.

[0080] Die Teleskopiereinheit weist einen Tragrahmen 57 und relativ gegeniber dem Tragrahmen 57 horizontal in z-
Richtung ein- bzw. ausfahrbare Schienen 58, 59, 60 auf.

[0081] Die erste Schiene 58 ist Uber eine Fiihrungsanordnung 61 am Tragrahmen 57 verschiebbar gelagert und die
zweite Schiene 59 ist Uber eine Fihrungsanordnung 62 an der ersten Schiene 40 verschiebbar gelagert und die dritte
Schiene 60 ist Gber eine Fihrungsanordnung 63 an der zweiten Schiene 59 verschiebbar gelagert. Die erste Schiene
58 kann mit einer am Tragrahmen 57 gelagerten Antriebsvorrichtung relativ gegentiber dem Tragrahmen 57 bewegt
werden. Die Antriebsvorrichtung umfasst ein erstes Antriebsmittel 64, insbesondere einen Zugmitteltrieb und ein zweites
Antriebsmittel 65, insbesondere eine Zahnleistenanordnung. Das erste Antriebsmittel 64 und zweite Antriebsmittel 65
stehen in Antriebsverbindung. Der Zugmitteltrieb umfasst zumindest ein angetriebenes, endlos umlaufendes Zugmittel,
welches um Umlenkrader und ein mit einem Antriebsmotor 66 gekuppeltes Antriebsrad gefiihrt sind. Das Zugmittel ist
beispielsweise durch einen Zahnriemen, eine Kette oder dgl. gebildet. Der Antriebsmotor 66 ist bevorzugt durch einen
Elektromotor gebildet. Durch Drehbewegung des Antriebsrades wird die erste Schiene 40 abhangig von der Drehrichtung
entweder in Richtung einer ersten z-Richtung oder in Richtung einer zweiten z-Richtung ausgefahren.

[0082] Wie beispielweise in Fig. 8 eingetragen, ist ein erster Riemen 67 um eine an der ersten Schiene 58 gelagerte
(vordere) erste Rolle umgelenkt und mit seinem ersten Ende am Tragrahmen 57 und mit seinem zweiten Ende an der
zweiten Schiene 59 befestigt. Ein zweiter Riemen 68 ist um eine an der ersten Schiene 58 gelagerte (hintere) zweite
Rolle umgelenkt und mit seinem ersten Ende am Tragrahmen 57 und mit seinem zweiten Ende an der zweiten Schiene
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59 befestigt. Wird die erste Schiene 58 durch die Antriebsvorrichtung bewegt, so wird auch die zweite Schiene 59 Gber
die Riemen 67, 68 mitbewegt, also entweder ein- bzw. ausgefahren.

[0083] Fernerist ein erster Riemen 69 um eine an der zweiten Schiene 58 gelagerte (vordere) erste Rolle umgelenkt
und mit seinem ersten Ende an der ersten Schiene 58 und mit seinem zweiten Ende an der dritten Schiene 60 befestigt.
Ein zweiter Riemen 70 ist um eine an der zweiten Schiene 58 gelagerte (hintere) zweite Rolle umgelenkt und mit seinem
ersten Ende an der ersten Schiene 58 und mit seinem zweiten Ende an der dritten Schiene 60 befestigt. Somit kann
mit der Bewegung der zweiten Schiene 59 auch die dritte Schiene 60 Uber die Riemen 69, 70 mitbewegt werden, also
entweder ein- bzw. ausgefahren.

[0084] Die dritte Schiene 60 umfasst duere / innere Mithahmeorgane 71 zum Verschieben von Waren 2 zwischen
den Warenaufnahmetragern 12, 34 oder den Warenaufnahmetragern 16, 34. Die duf3eren Mitnahmeorgane 71 sind in
den gegenuber liegenden Endbereichen der dritten Schiene 60 und die inneren Mithahmeorgane 71 sind zwischen den
aulleren Mithahmeorgane 71 angeordnet, wobei jedes Mithahmeorgan 71 mit der dritten Schiene 60 fest (unbeweglich)
verbunden ist. Die inneren Mithahmeorgane 71 kdnnen im Endbereich geneigt aufeinander zulaufende Eingriffsflachen
72 ausbilden, wie in Fig. 5 ersichtlich, die eine Separierung dicht aneinander liegender Kleiderbligel 4 ermdglichen. Die
Teleskopiereinheit bildet das Warenverlagerungsmittel 42. Die aufReren / inneren Mitnahmeorgane 71 bilden Greifein-
heiten.

[0085] Die Ein- und Auslagervorrichtung 33 bzw. die Teleskopiereinheit ist mit einer Verstellvorrichtung gekoppelt,
mittels welcher die Ein- und Auslagervorrichtung 33 bzw. die Teleskopiereinheit in x-Richtung zwischen einer Grund-
stellung (Fig. 6, 7, 8) und einer Betatigungsstellung (Fig. 9) verstellt werden kann. In der Grundstellung sind die dulReren
/ inneren Mitnahmeorgane 71 aus dem Bewegungsweg der Waren 2, insbesondere der Kleiderbiigel 4 herausbewegt.
In der Betatigungsstellung sind die dufleren / inneren Mithahmeorgane 71 in den Bewegungsweg der Waren 2, insbe-
sondere der Kleiderbiigel 4 hineinbewegt, sodass die dueren / inneren Mithahmeorgane 71 die Kleiderblgel 4 der
Ware 2 hintergreifen. Mit anderen Worten kénnen die duf3eren / inneren Mitnahmeorgane 71 bzw. die Greifeinheiten
relativ gegeniiber dem Warenaufnahmetrager 34 in x-Richtung verstellt werden.

[0086] Nach gezeigtem Ausfiihrungsbeispiel umfasst die Verstellvorrichtung (Fig. 2, 6, 7) einen am Grundrahmen 30
gelagerten Zugmitteltrieb, welcher mit dem Tragrahmen 57 gekoppelt ist. Der Tragrahmen 57 ist mit seinen einander
gegenuber liegenden Endbereichen an Fiihrungen 73 gelagert. Die Fiihrungen 73 verlaufen in x-Richtung und sind am
Grundrahmen 30 befestigt. Der Zugmitteltrieb umfasst synchron angetriebene, endlos umlaufende Zugmittel 74, wobei
ein erstes Zugmittel um ein am Grundrahmen 30 gelagertes Umlenkrad und ein am Grundrahmen 30 gelagertes An-
triebsrad gefiihrt ist und wobei ein zweites Zugmittel um am Grundrahmen 30 gelagerte Umlenkrader gefiihrt ist. Das
Umlenkrad fir das erste Zugmittel 74 und eines der Umlenkrader fiir das zweite Zugmittel 74 sind Gber eine Antriebswelle
75 miteinander verbunden. Das Zugmittel ist beispielsweise durch einen Zahnriemen, eine Kette oder dgl. gebildet. Das
Antriebsrad ist mit einem Antriebsmotor 76 verbunden.

[0087] Nach einer anderen nicht gezeigten Ausfiihrung, kénnen die an der dritten Schiene 60 gelagerten dulReren /
inneren Mitnahmeorgane 71 jeweils mit einem elektrischen Antriebsmotor gekuppelt werden, tUber welche die duReren
/ inneren Mithahmeorgane 71 zwischen einer Ausgangsstellung und Betatigungsstellung schwenkbar sind. In diesem
Fall kann die Verstellvorrichtung entfallen. In der Ausgangsstellung sind die du3eren / inneren Mithahmeorgane 71 aus
dem Bewegungsweg der Waren 2 herausbewegt. In der Betatigungsstellung sind die &uBeren/inneren Mithahmeorgane
71in den Bewegungsweg der Waren 2 hineinbewegt, sodass die dufleren / inneren Mitnahmeorgane 71 die Kleiderbiigel
4 der Ware 2 hintergreifen.

[0088] In der Fig. 17 ist die Warentransportvorrichtung 7 schematisch dargestellt. Wie zu erkennen, kann die Waren-
transportvorrichtung 7 zuséatzlich mit einer Warentransportsicherung ausgestattet werden, welche die auf dem Waren-
aufnahmetrager 34 ber Kleiderbligel 4 aufgehangte Ware 2 wahrend der Bewegungsfahrt der Warentransportvorrich-
tung 7 im Wesentlichen parallel zur Hangeebene 77 positioniert zu halten. Damit kann wahrend der Bewegungsfahrt
der Warentransportvorrichtung 7 eine Verdrehung der Waren 2 gegeniiber dem Warenaufnahmetrager 34 begrenzt
bzw. vermieden werden.

[0089] Die Warentransportsicherung umfasst an den einander gegeniiberliegenden Langsseiten der Warentransport-
vorrichtung 7 angeordnete und an dessen Grundrahmen 30 befestigte Warensicherungsmittel 79, welche jeweils einen
Uber einen Stellantrieb 80 zwischen einer Grundstellung (wie in strichlierten Linien eingetragen) und einer Sicherungs-
stellung (wie in festen Linien eingetragen) verstellbaren Sicherungsfinger 81 aufweisen. Die Sicherungsfinger 81 sind
hierzu beispielwiese um eine in z-Richtung verlaufende Drehachse schwenkbar an einem Haltearm 82 gelagert. Der
Stellantrieb 80 umfasst einen Antriebsmotor, insbesondere einen Elektromotor, welcher ebenfalls am Haltearm 82 ge-
lagert ist und mit dem Sicherungsfinger 81 gekuppelt ist. Eine Stellebene der Sicherungsfinger 81 verlauft parallel zur
Hangeebene 77.

[0090] In der Grundstellung sind die Sicherungsfinger 81 aus dem in z-Richtung verlaufenden Bewegungsweg der
Waren 2 herausbewegt. In der Sicherungsstellung sind die Sicherungsfinger 81 in den in z-Richtung verlaufenden
Bewegungsweg der Waren 2 hineinbewegt, sodass die Sicherungsfinger 81 entweder die Kleiderbligel 4 oder die Waren
2 hintergreifen. Werden Waren 2 zwischen der Warentransportvorrichtung 7 und dem Lagerregal 5 oder der Waren-
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transportvorrichtung 7 und der Ubergabe- bzw. Ubernahmestation 14, 15 geférdert, so werden zuvor die Sicherungsfinger
81 in die Grundstellung bewegt.

[0091] Wenngleichin der Fig. 17 die Warensicherungsmittel 79 am Grundrahmen 30 bewegungsfest angeordnet sind,
ist es genauso gut moglich, dass die Warensicherungsmittel 79 in z-Richtung relativ zueinander verstellbar sind, wie in
Fig. 17 in strichlierten Linien angedeutet. Dies ist vor allem dann von Vorteil, wenn auf dem Warenaufnahmetrager 34
weniger Waren 2 hangen als aufgenommen werden kénnten und diese Waren 2 dennoch zuverlassig gegen Verdrehen
wahrend der Bewegungsfahrt gesichert werden missen. Grundsatzlich ist es auch mdglich, dass die Waren 2, welche
Uber die Kleiderbuigel 4 auf dem Warenaufnahmetrager 34 aufgehangt sind, zwischen den Sicherungsfinger 81 (gering-
fligig) zusammengedriickt werden. Auch kénnen die Waren 2 beispielweise vor einer Einlagerung auf die Langsseite
der Warentransportvorrichtung 7 vorpositioniert werden, welche dem Lagerplatz benachbart ist, in den die Waren 2
eingelagert werden sollen.

[0092] Im Nachfolgenden wird ein Einlagervorgang und Auslagervorgang beschrieben.

Einlagervorgang (siehe Fig. 2, 4, 8, 9, 10, 11, 12,13, 14, 16)

[0093] Die einzulagernde Ware 2 wird am Warenaufnahmetrager 25 der ersten Férdertechnik 26 zum Vertikalférderer
18 angefordert. Dort wird die Ware 2 vom Warenaufnahmetrager 25 der ersten Foérdertechnik 26 auf den Warenaufnah-
metrager 23 am Vertikalférderer 18 gefordert. Die Férderbewegung der Ware 2 zwischen den Warenaufnahmetragern
23, 25 kann Uber die Warenubergabevorrichtung 24 erfolgen. Danach wird der Hubrahmen 22 mit dem Warenaufnah-
metrager 23 vertikal auf Hohe einer der Lagerebenen 13 verstellt und die Waren 2 vom Warenaufnahmetrager 23 des
Vertikalférderers 18 auf den Warenaufnahmetrager 16 der Ubergabestation 14 (Puffer) geférdert. Die Férderbewegung
der Ware 2 zwischen den Warenaufnahmetragern 16, 23 kann iber die Warenlbergabevorrichtung 24 erfolgen. Danach
wird der Warenaufnahmetrager 16 der Ubergabestation 14 aus einer Aufnahmestellung in eine Ubergabestellung ver-
stellt. In der Ubergabestellung kann nun jene Warentransportvorrichtung 7, welche der Lagerebene 13 zugeordnet ist,
in welcher die Waren 2 an einem Lagerplatz eingelagert werden sollen, die Waren 2 von der Ubergabestation 14 abholen.
[0094] Die Warentransportvorrichtung 7 wird hierzu in x-Richtung vor dem Warenaufnahmetrager 16 positioniert und
der Warenaufnahmetrager 34 (Hubleiste) der Warentransportvorrichtung 7 aus einer Grundstellung (Fig. 11) in die zweite
Ubergabestellung (Fig. 16) verstellt. Die horizontale Aufnahmeebene 48 auf dem Warenaufnahmetrager 34 verlauft in
der zweiten Ubergabestellung unterhalb einer Ubergabeebene (welche der Lagerebene 13 entspricht) und der Waren-
aufnahmetrager 34 Uberragt in z-Richtung die Stirnkante 50 des Warenaufnahmetragers 16 und stitzt sich auf dem
Warenaufnahmetrager 16, insbesondere dem Auflageschenkel 49 ab (wie sinngemafl an dem Warenaufnahmetrager
12 im Lagerregal 5 in Fig. 16 dargestellt).

[0095] Wourde der Warenaufnahmetrager 34 (Hubleiste) der Warentransportvorrichtung 7 in die zweite Ubergabestel-
lung (Fig. 16) verstellt, wird das Warenverlagerungsmittel 42 aus einer Ausgangsstellung seitlich neben dem Waren-
aufnahmetrager 34 in z-Richtung ausgefahren. Danach wird das Warenverlagerungsmittel 42 in x-Richtung relativ zum
Warenaufnahmetrager 16 aus der Grundstellung in die Betatigungsstellung verstellt, in welcher die Mithahmeorgane
71 die Kleiderbuigel 4 hintergreifen. Dabei kann zwischen aufeinander folgenden Mithahmeorganen 71 nur ein einziger
Kleiderbligel 4 (beispielsweise bei Wintermantel) oder mehrere Kleiderblgel 4 (beispielsweise bei Sommerkleidern)
aufgenommen werden.

[0096] Wird nun das Warenverlagerungsmittel 42 in z-Richtung in die Ausgangsstellung eingefahren, werden die
Waren 2 mittels der Mithahmeorgane 71 vom Warenaufnahmetrager 16 auf den Warenaufnahmetrager 34 geférdert.
Dabeigleiten die Kleiderbligel 4 mit deren Haken entlang dem Warenaufnahmetrager 16 und dem Warenaufnahmetrager
34. Danach wird der Warenaufnahmetrager 34 (Hubleiste) der Warentransportvorrichtung 7 wieder in die Grundstellung
verstellt.

[0097] Wurden die Waren 2 auf der Warentransportvorrichtung 7 ibernommen, kann diese in x-Richtung bis zu einem
definierten Lagerplatz verfahren und vor einem Warenaufnahmetrager 12 positioniert werden.

[0098] Danach wird der Warenaufnahmetrager 34 (Hubleiste) der Warentransportvorrichtung 7 aus einer Grundstel-
lung (Fig. 11) in die erste Ubergabestellung (Fig. 13) verstellt. In der ersten Ubergabestellung verlauft eine horizontale
Aufnahmeebene 48 auf dem Warenaufnahmetrager 34 oberhalb der Lagerebene 13 und der Warenaufnahmetrager 34
Uiberragt in z-Richtung die Stirnkante 50 des Warenaufnahmetragers 12 und stutzt sich auf dem Warenaufnahmetrager
12, insbesondere dem Auflageschenkel 49 ab.

[0099] Anschlielend wird die Ein- und Auslagervorrichtung 33 bzw. das Verlagerungsmittel 42 in x-Richtung aus einer
Grundstellung (Fig. 6, 7, 8) in eine Betatigungsstellung verstellt. In der Betatigungsstellung sind die dulReren / inneren
Mitnahmeorgane 71 in den Bewegungsweg der Waren 2 hineinbewegt, sodass die duReren / inneren Mitnahmeorgane
71 die Kleiderbligel 4 bzw. die Haken hintergreifen.

[0100] Wird nun das Warenverlagerungsmittel 42 aus einer Ausgangsstellung seitlich neben dem Warenaufnahme-
trager 34 in z-Richtung ausgefahren, werden die Waren 4 mittels der Mithahmeorgane 71 vom Warenaufnahmetrager
34 auf den Warenaufnahmetrager 12 gefordert. Dabei gleiten die Kleiderbtigel 4 mit deren Haken entlang dem Waren-
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aufnahmetrager 34 und dem Warenaufnahmetrager 12.

[0101] Befinden sich die Waren 2 im Lagerregal 5, wird die Ein- und Auslagervorrichtung 33 bzw. das Verlagerungs-
mittel 42 in x-Richtung aus einer Betatigungsstellung in eine Grundstellung (Fig. 6, 7, 8) verstellt. Danach kann die Ein-
und Auslagervorrichtung 33 bzw. das Verlagerungsmittel 42 in z-Richtung in die Ausgangsstellung eingefahren und der
Warenaufnahmetrager 34 (Hubleiste) in die Grundstellung verstellt werden.

[0102] Wie in den Figuren ersichtlich, kdnnen beim Einlagervorgang die Waren 2 als Hangewarengruppe 109 (Fig.
14) gefordert und gelagert werden. Die Hangewarengruppe 109 kann bis zu vierzig Waren 2 umfassen. Dabei sind
innerhalb einer Hangewarengruppe 109 ein und dieselben Waren 2 enthalten. Mit anderen Worten, werden auf den
Warenaufnahmetragern 16 der Ubergabestation14 jeweils eine Hangewarengruppe 109 bereitgestellt und auf dem
Warenaufnahmetrager 34 der Warentransportvorrichtung 7 jeweils eine Hangewarengruppe 109 aufgenommen und auf
dem Warenaufnahmetrager 12 des Lagerregales 5 jeweils eine Hangewarengruppe 109 eingelagert. Bevorzugt kann
der Warenaufnahmetrager 12 im Lagerregal 5 in z-Richtung hintereinander zwei Hangewarengruppen 109 lagern, wie
in Fig. 1 ersichtlich.

[0103] Grundsatzlich ist es auch moglich, dass die Waren 2 vereinzelt geférdert und gelagert werden. Dies ist der
Fall, wenn nach einem Kommissioniervorgang aus einer Hangewarengruppe 109 nur noch eine Ware 2 (Restware)
verbleibt, welche wiederum in das Lagerregal 5 einzulagern ist.

Auslagervorgang (siehe Fig. 11, 15, 16)

[0104] Die Warentransportvorrichtung 7 wird hierzu in x-Richtung vor einem der Warenaufnahmetrager 12 positioniert
und der Warenaufnahmetrager 34 (Hubleiste) der Warentransportvorrichtung 7 aus einer Grundstellung (Fig. 11) in die
zweite Ubergabestellung (Fig. 16) verstellt, wie oben beschrieben.

[0105] Danach wird das Warenverlagerungsmittel 42 aus einer Ausgangsstellung seitlich neben dem Warenaufnah-
metrager 12 in z-Richtung ausgefahren. Danach wird das Warenverlagerungsmittel 42 in x-Richtung relativ zum Wa-
renaufnahmetrager 12 aus der Grundstellung in die Betatigungsstellung verstellt, in welcher die Mitnahmeorgane 71
die Kleiderbuigel 4 hintergreifen. Dabei kann zwischen aufeinander folgenden Mithnahmeorganen 71 nur ein einziger
Kleiderbligel 4 (beispielsweise bei Wintermantel) oder mehrere Kleiderblgel 4 (beispielsweise bei Sommerkleidern)
aufgenommen werden.

[0106] Wird nun das Warenverlagerungsmittel 42 in z-Richtung in die Ausgangsstellung eingefahren, werden die
Waren 2 mittels der Mithahmeorgane 71 vom Warenaufnahmetrager 12 auf den Warenaufnahmetrager 34 geférdert.
Dabeigleiten die Kleiderbligel 4 mit deren Haken entlang dem Warenaufnahmetrager 12 und dem Warenaufnahmetrager
34. Befindet sich die Waren 2 auf dem Warenaufnahmetrager 34 (Hubleiste), wird dieser wieder in die Grundstellung
verstellt.

[0107] Nachdem die Waren 2 auf der Warentransportvorrichtung 7 tbernommen wurden, kann diese in x-Richtung
zur Ubernahmestation 15 verfahren und vor einem Warenaufnahmetréger 16 positioniert werden.

[0108] Danach wird der Warenaufnahmetrager 34 (Hubleiste) der Warentransportvorrichtung 7 aus einer Grundstel-
lung (Fig. 11) in die erste Ubergabestellung (Fig. 13) verstellt. In der ersten Ubergabestellung verlauft eine horizontale
Aufnahmeebene 48 auf dem Warenaufnahmetrager 34 oberhalb einer Ubergabeebene (welche der Lagerebene 13
entspricht) und der Warenaufnahmetrager 34 utberragt in z-Richtung die Stirnkante 50 des Warenaufnahmetragers 12
und stiitzt sich der Warenaufnahmetrager 34 auf dem Warenaufnahmetrager 12, insbesondere dem Auflageschenkel
49 ab (wie sinngemaf an dem Warenaufnahmetrager 12 im Lagerregal 5 in Fig. 13 dargestellt).

[0109] AnschlieBend werden die auszulagernden Waren 2 von der Warentransportvorrichtung 7 an die Ubernah-
mestation 15 libergeben. Dabeiwerden die Waren 2 mittels dem Warenverlagerungsmittel 42 vom Warenaufnahmetrager
34 (Hubleiste) auf den Warenaufnahmetrager 12 in z-Richtung gefordert.

[0110] Wourden die auszulagernden Waren 2 auf einem Warenaufnahmetrager 16 der Ubernahmestation 14 lber-
nommen, wird dieser aus einer Ubernahmestellung in eine Abgabestellung verstellt. Danach werden die Waren 2 mittels
der Warenubergabevorrichtung 24 vom Warenaufnahmetrager 16 auf den Warenaufnahmetrager 23 des Vertikalférde-
rers 18 abgeférdert. Danach wird der Hubrahmen 22 mit dem Warenaufnahmetrager 23 vertikal auf Héhe einer Férder-
technikebene verstellt und die Waren 2 vom Warenaufnahmetrager 23 des Vertikalférderers 18 auf den Warenaufnah-
metrager 25 der zweiten Fordertechnik 27 geférdert. Die Férderbewegung der Ware 2 zwischen den Warenaufnahme-
tragern 23, 25 kann Uber die Wareniibergabevorrichtung 24 erfolgen. Die zweite Férdertechnik 27 férdert die Waren 2
zu einem Kommissionierarbeitsplatz oder einen Packarbeitsplatz.

[0111] Wie in den Figuren ersichtlich, kbnnen auch beim Auslagervorgang die Waren 2 als Hangewarengruppe 109
geférdert und gelagert werden.

[0112] Grundsatzlich ist es auch moglich, dass die Waren 2 vereinzelt geférdert und gelagert werden. Dies ist der
Fall, wenn zu einem Kommissioniervorgang / Packvorgang aus einer Hangewarengruppe 109 nur eine einzige Ware 2
erforderlich ist.

[0113] Indengemeinsam beschriebenen Fig. 18 bis 21 isteine zweite Ausflihrung eines automatisierten Lagersystems
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83 zur Lagerung hangender Waren 2 gezeigt. Ebenso umfasst das Lagersystem 83 ein automatisiertes Warenverteil-
system 84. Das Warenverteilsystem 84 umfasst die nachfolgend beschriebene Ubergabe- und Ubernahmestation 85,
86 und den/die Vertikalférderer 87.

[0114] Das Lagersystem 83 umfasst nach gezeigter Ausfiihrung Lagerregale 5 und in lbereinander liegenden Fah-
rebenen 6 vor den Lagerregalen 5 in einer ersten Richtung (x-Richtung) unabhangig voneinander verfahrbare Waren-
transportvorrichtungen 88. Die Warentransportvorrichtungen 88 dienen dem Einlagern der Waren 2 in das Lagerregal
5 bzw. Auslagern der Waren 2 aus dem Lagerregal 5. Ublicherweise ist ein solches Lagersystem in jeder Fahrebene 6
mit einer Warentransportvorrichtung 88 versehen. Es kdnnen aber auch weniger Warentransportvorrichtungen 88 als
Fahrebenen 6 vorhanden sein, wobei dann die Warentransportvorrichtungen 88 tiber eine nicht dargestellte Hebevor-
richtung zwischen den Fahrebenen 6 umgesetzt werden kann.

[0115] Die Lagerregale 5 umfassen vertikale vordere Regalsteher 8, vertikale hintere Regalsteher 9, vordere Langstra-
versen 10, hintere Langstraversen 11 und Warenaufnahmetrager 89. Die vorderen Langstraversen 10 verlaufen tber-
einander jeweils horizontal in x-Richtung und sind an den vorderen Stehern 8 befestigt, wobei die paarweise einander
gegenuberliegenden vorderen Langstraversen 10 jeweils eine Fahrebene 6 ausbilden, entlang welcher die Warentrans-
portvorrichtung 88 bewegt wird. Die vorderen Langstraversen 10 bilden somit je Fahrebene 6 Fiihrungsschienen fir die
Warentransportvorrichtung 7. Die hinteren Langstraversen 11 verlaufen horizontal in x-Richtung und sind an den hinteren
Stehern 9 befestigt. Die Lagerregale 5 umfassen ferner in den ibereinander liegenden Lagerebenen 13 horizontal in z-
Richtung und mit gegenseitigem Abstand verlaufende Fiihrungsschienen 90, wobei je Warenaufnahmetrager 89 eine
erste Flhrungsschiene 90 und eine zweite Fiihrungsschienen 90 vorgesehen sind.

[0116] Die erste Flihrungsschiene 90 und zweite Filhrungsschienen 90 sind mit der vorderen Langstraverse 10 und
hinteren Langstraverse 11 verbunden. Die erste/zweite Fiihrungsschiene 90 hat einen C-formigen Querschnitt.

[0117] Die Warenaufnahmetrager 89 erstrecken sich in einer Lagerebene 13 horizontal in Tiefenrichtung des Lager-
regales 5 (z-Richtung) zwischen den vorderen Langstraversen 10 und hinteren Langstraversen 11, wobei die Waren 2
Uber die Kleiderbiigeln 4 an den Warenaufnahmetragern 89 aufgehangt werden. Die Warenaufnahmetrager 89 sind
ortsfestim Lagerregal 5 angeordnet, beispielsweise an den hinteren Langstraversen 11 vorkragende Tragholme, welche
Uber Montageplatten an den hinteren Langstraversen 11 angeschraubt sind. Jeder Warenaufnahmetrager 89 bildet
einen Lagerplatz, wobei an einem Lagerplatz eine Vielzahl von Waren 2 gelagert werden kénnen. Somit bildet jedes
Lagerregal 1 in den Ubereinander liegenden Lagerebenen 13 jeweils nebeneinander eine Vielzahl von Lagerplatzen
bzw. Lagerbereichen aus.

[0118] WieinFig. 19b schematisch gezeigt, kann das Lagersystem 83 ferner eine Ubergabestation 85, entlang welcher
die vorderen Langstraversen 10 je Fahrebene 6 verlaufen und an welcher einzulagernde Hangewaren 2 von der Wa-
rentransportvorrichtung 88 abgeholt werden, und eine Ubernahmestation 86, entlang welcher die vorderen Léngstra-
versen 10 je Fahrebene 6 verlaufen und an welcher auszulagernde Hangewaren 2 von der Warentransportvorrichtung
88 abgegeben werden.

[0119] In diesem Ausfiihrungsbeispiel weisen die Ubergabestation 85 und Ubernahmestation 86 je Lagerebene 13
zumindest einen Warenaufnahmetrager 91 und wiederum Fiihrungsschienen 90 auf. Sind die Ubergabestation 85 und
Ubernahmestation 86 zu beiden Seiten der Warentransportvorrichtung 88 angeordnet, ist je Lagerebene 13 ein Waren-
aufnahmetrager 91 in der Ubergabestation 85 und je Lagerebene 13 ein Warenaufnahmetrager 91 in der Ubernah-
mestation 86 angeordnet.

[0120] Die Warenaufnahmetrager 91 und Fiihrungsschienen 90 sind je Lagerebene 13 liber einen Stellantrieb (nicht
dargestellt) zwischen einer Aufnahmestellung und einer Ubergabestellung bzw. Ubernahmestellung und Abgabestellung
verstellbar. In der Aufnahmestellung kann eine Wareniibergabevorrichtung 95 (selbstfahrendes Umlagerfahrzeug) vom
Vertikalférderer 87 in die Ubergabestation 85 fahren. Danach wird die Ware 2 von einem Warenaufnahmetréager 78 des
Umlagerfahrzeuges auf den Warenaufnahmetrager 91 der Ubergabestation 85 abgegeben. Der Warenaufnahmetréger
91 verlauft in der Aufnahmestellung parallel zur x-Richtung und in der Ubergabestellung parallel zur z-Richtung. In der
Abgabestellung kann eine Wareniibergabevorrichtung 95 (selbstfahrendes Umlagerfahrzeug) von der Ubernahmesta-
tion 86 auf den Vertikalférderer 87 fahren. Zuvor wird die Ware 2 vom Warenaufnahmetrager 91 der Ubernahmestation
86 auf den Warenaufnahmetrager 78 des Umlagerfahrzeuges ibernommen. Der Warenaufnahmetrager 91 verlauft in
der Abgabestellung parallel zur x-Richtung undin der Ubernahmestellung parallel zur z-Richtung. Der Stellantrieb umfasst
eine Uber einen Antriebsmotor (nicht dargestellt) um eine Vertikalachse drehbare Montageplatte, auf welcher die Fiih-
rungsschienen 90 und der zumindest eine Warenaufnahmetréager 91 montiert sind.

[0121] Der Warenaufnahmetrager 91 der Ubergabe- bzw. Ubernahmestation 85, 86 ist nach gezeigter Ausfiihrung
wie der Warenaufnahmetrager 89 des Lagerregales 5 gestaltet.

[0122] Der Vertikalférderer 87 verbindet die Lagerebenen 13 mit zumindest einer Férdertechnikebene und ist an der
aulleren Langsseite der Lagerregale 5 angeordnet. Die Vertikalférderer 18 umfassen jeweils einen Fiihrungsrahmen
92, einen heb- und senkbaren Hubrahmen 93, zumindest einen Warenaufnahmetrager 94 und eine Wareniibergabe-
vorrichtung 95 (selbstfahrendes Umlagerfahrzeug). Der zumindest eine Warenaufnahmetrager 94 ist am Hubrahmen
93 angeordnet und verlauft parallel zur x-Richtung. Der Warenaufnahmetrager 94 des Vertikalférderer 87 ist nach
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gezeigter Ausfiihrung wie der Warenaufnahmetrager 89 des Lagerregales 5 gestaltet. Die Ware 2 kann mittels der
Wareniibergabevorrichtung 95 zwischen der Ubergabe- bzw. Ubernahmestation 85, 86 und dem Vertikalférderer 87
gefordert werden. Der Hubrahmen 93 ist mit Fihrungsschienen 96 ausgestattet, sodass die Warenlibergabevorrichtung
95 entlang der Fiihrungsschienen 90, 96 zwischen der Ubergabe- bzw. Ubernahmestation 85, 86 und dem Vertikalfor-
derer 87 verfahrbar ist. Die Wareniibergabevorrichtung 95 ist nach der gezeigten Ausflihrung als selbstfahrendes Um-
lagerfahrzeug (Einlagerfahrzeug) in der Ubergabestation 85 und selbstfahrendes Umlagerfahrzeug (Auslagerfahrzeug)
in der Ubernahmestation 86 gestaltet, wobei das Umlagerfahrzeug relativ zum Vertikalférderer 87 und Ubergabe- bzw.
Ubernahmestation 85, 86 in der x-Richtung bewegbar sind. Das Umlagerfahrzeug umfasst einen Grundrahmen, Lauf-
rollen, einen Fahrantrieb und den Warenaufnahmetrager 78. Ebenso kann das Umlagerfahrzeug einen Energiespeicher
aufweisen, um den Fahrantrieb und eine noch naher zu beschreibende Verstellvorrichtung fiir den Warenaufnahmetrager
97 sowie eine Steuerelektronik mit Energie zu versorgen. Die Laufrollen sind an den beiden Langsseiten des Grund-
rahmens angeordnet. Das Umlagerfahrzeug kann auf den Fiihrungsschienen 90, 96 Uber die Laufrollen zwischen dem
Vertikalférderer 87 und der Ubergabe- bzw. Ubernahmestation 85, 86 verfahren.

[0123] Der Warenaufnahmetrager 78 ist am Umlagerfahrzeug angeordnet und Uber eine Verstellvorrichtung in y-
Richtung und z-Richtung (oder nur in y-Richtung) verstellbar am Grundrahmen gelagert. Das Umlagerfahrzeug (Einla-
gerfahrzeug), welches dem Einlager-Vertikalférderer 87 zugeordnet ist, und das Umlagerfahrzeug (Auslagerfahrzeug),
welches dem Auslager-Vertikalférderer 87 zugeordnet ist, ist bevorzugt identisch wie das Ein- und Auslagerfahrzeug,
welches der Warentransportvorrichtung 88 zugeordnet ist, gestaltet. Insbesondere kann dieselbe Verstellvorrichtung
fur den Warenaufnahmetrager verwendet werden. Gleiches gilt fir den Fahrantrieb.

[0124] Dererste Vertikalférderer 87 schlief3t an eine erste Férdertechnik zum Antransport von Waren 2 und der zweite
Vertikalforderer 87 schlie3t an eine zweite Fordertechnik zum Abtransport von Waren 2 an. Die erste Fordertechnik und
zweite Fordertechnik sind bevorzugt automatisiert betrieben.

[0125] In den Fig. 18 und 19a sind eine der Fahrebenen 6, die Warentransportvorrichtung 88 und Lagerplatze mit je
einem Warenaufnahmetrager 89 gezeigt.

[0126] Die Warentransportvorrichtung 88 ist nach dieser Ausfiihrung durch ein Einebenenregalbediengerat gebildet
und weist einen Grundrahmen 30, Laufrader 31 und einen Fahrantrieb 32 (nicht ndher dargestellt) auf. Die Laufrader
31 sind an den beiden Langsseiten des Grundrahmens 30 angeordnet. Der Fahrantrieb 32 kann der oben beschriebenen
Ausfiihrung entsprechen. Zuséatzlich sind auf einer Unterseite der Warentransportvorrichtung 88 am Grundrahmen 30
befestigte und parallel zur z-Richtung mit gegenseitigem Abstand verlaufende Fiihrungsschienen 98 angeordnet.
[0127] Ferner ist der Warentransportvorrichtung 88 eine Ein- und Auslagervorrichtung 99 zugeordnet, welche nach
der gezeigten Ausflihrung ein relativ zur Warentransportvorrichtung 88 in der z-Richtung bewegbares Warenverlage-
rungsmittel 100 umfasst.

[0128] Das Warenverlagerungsmittel 100 ist als selbstfahrendes Ein- und Auslagerfahrzeug gestaltet, welches einen
Grundrahmen 101, Laufrollen 102, einen Fahrantrieb und einen Warenaufnahmetrager 97 aufweist. Ebenso kann das
Ein- und Auslagerfahrzeug einen Energiespeicher aufweisen, um den Fahrantrieb und eine noch naher zu beschreibende
Verstellvorrichtung fiir den Warenaufnahmetrager 97 sowie eine Steuerelektronik mit Energie zu versorgen. Die Lauf-
rollen 102 sind an den beiden Langsseiten des Grundrahmens 101 angeordnet. Das Ein- und Auslagerfahrzeug kann
auf den Flhrungsschienen 90, 98 (iber die Laufrollen 102 zwischen der Warentransportvorrichtung 88 und einem La-
gerplatz bzw. Lagerbereich im Lagerregal 5 oder zwischen der Warentransportvorrichtung 88 und der Ubergabe- bzw.
Ubernahmestation 85, 86 verfahren werden. Die Laufrollen 102 bilden ein Fahrwerk.

[0129] Der Fahrantrieb umfasst nach einer ersten Ausfiihrung zumindest einen elektrischen Antriebsmotor 103 und
ein endlos umlaufendes Zugmittel (nicht dargestellt) sowie Antriebswellen (nicht dargestellt). An den Antriebswellen sind
endseitig die Laufrollen 102 befestigt. Das Zugmittel ist mit einem Antriebsabschnitt an den Antriebswellen gefiihrt. Auf
diese Weise sind die beiden Laufrollen 102 auf der ersten Seite des Ein- und Auslagerfahrzeuges angetrieben. Die
Antriebswellen ibertragen das Antriebsmoment von der ersten Seite auf die zweite Seite des Ein- und Auslagerfahr-
zeuges, sodass auch die beiden Laufrollen 102 auf der zweiten Seite angetrieben sind.

[0130] Nach einer zweiten Ausfiihrung kann auch nur ein Laufradpaar angetrieben werden, beispielweise das in
Fahrtrichtung des Ein- und Auslagerfahrzeuges vordere Laufradpaar oder hintere Laufradpaar.

[0131] Wie aus den Fig. 18, 19a ersichtlich, ist der Warenaufnahmetrager 97 am Ein- und Auslagerfahrzeug ange-
ordnet, daher getrennt von der Warentransportvorrichtung 88, und ist iber eine Verstellvorrichtung 104 in x-Richtung
und y-Richtung verstellbar am Grundrahmen 101 gelagert.

[0132] Die Verstellvorrichtung 104 umfasst nach gezeigter Ausfiihrung in z-Richtung mit Abstand angeordnete Lager-
platten 105, an welche jeweils eine Kulissenflihrung 106 angeordnet ist, und einen Antriebsmotor 107, welcher mit dem
Warenaufnahmetrager 97 bewegungsgekoppelt ist. Der Warenaufnahmetrager 97 ist Gber Fihrungsmittel an den Ku-
lissenfiihrungen 106 verschiebbar gelagert und kann durch Betatigung des Antriebsmotors 107 der Warenaufnahme-
trager 97 in x-Richtung und y-Richtung zwischen einer ersten Endstellung (rechtes Ende der Kulissenfiihrungen 106)
und einer zweiten Endstellung (linkes Ende der Kulissenfiihrungen 106) bewegt werden. Fig. 18 zeigt eine Zwischen-
stellung, in welcher die Kleiderbligel 4 der Waren 2 gerade vom Warenaufnahmetrager 97 ergriffen werden. Wird der
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Warenaufnahmetrager 97 aus der Zwischenstellung in die zweite Endstellung bewegt, so werden die Kleiderbiigel 4
der Waren 2 von dem Warenaufnahmetriger 89 (entweder des Lagerregales 5 oder der Ubergabestation 85) abgehoben
und auf den Warenaufnahmetrager 97 des Ein- und Auslagerfahrzeuges tibernommen.

[0133] Wird der Warenaufnahmetrager 97 aus der Zwischenstellung in die erste Endstellung bewegt, so werden die
Kleiderbligel 4 der Waren 2 von dem Warenaufnahmetrager 97 des Ein- und Auslagerfahrzeuges auf den Warenauf-
nahmetriger 89 (entweder des Lagerregales 5 oder der Ubernahmestation 86) abgegeben.

[0134] In einer anderen nicht gezeigten Ausfiihrung, ist die Verstellvorrichtung 104 derart gestaltet, dass der Waren-
aufnahmetrager 97 ausschlief3lich in der y-Richtung zwischen der ersten Stellung und zweiten Stellung verstellbar am
Grundrahmen 101 gelagert ist.

[0135] Wiein Fig. 18 auch gut ersichtlich, bildet der Warenaufnahmetrager 97 eine in z-Richtung verlaufende Mitneh-
merleiste 108 aus, die einen oder mehrere Kleiderbiigel 4 ergreifen kann. Die Mitnehmerleiste 108 bildet eine Greifeinheit,
mittels welcher die einzelne Ware 2 oder die Waren 2 zwischen dem Lagerplatz bzw. Lagerbereich und der Warentrans-
portvorrichtung 88 oder mittels welcher die einzelne Ware 2 oder die Waren 2 zwischen dem Ubergabe- bzw. Ubernah-
mestation 85, 86 und der Warentransportvorrichtung 88 bewegt werden kann.

[0136] Eine horizontale Aufnahmeebene auf dem Warenaufnahmetrager 97, insbesondere der Mitnehmerleiste 108,
verlauft in der ersten Stellung unterhalb der Lagerebene 13 und in der zweiten Stellung oberhalb der Lagerebene 13.
[0137] Im Nachfolgenden wird ein Einlagervorgang und Auslagervorgang beschrieben.

Einlagervorgang

[0138] Die einzulagernde Ware 2 wird uber eine (nicht dargestellte) erste Férdertechnik zum Vertikalforderer 87 an-
gefordert. Dort wird die Ware 2 von der ersten Fordertechnik auf das Umlagerfahrzeug (Einlagerfahrzeug), welches mit
dem Warenaufnahmetrager versehen ist, geférdert. Danach wird der Hubrahmen 93 mit dem Umlagerfahrzeug vertikal
auf Hohe einer der Lagerebenen 13 verstellt. Ferner werden der Warenaufnahmetrager 91 und die Fiihrungsschienen
90 in dieser Lagerebene 13 Uber einen Stellantrieb (nicht dargestellt) in die Aufnahmestellung verstellt. Danach kann
das Umlagerfahrzeug mit der Ware 2 vom Vertikalférderer 87 in die Ubergabestation 85 (Puffer) bewegt werden. Dabei
verfahrt das Umlagerfahrzeug entlang der Fiihrungsschienen 90, 96.

[0139] Befindet sich das Umlagerfahrzeug in der Ubergabestation 85, wird der Warenaufnahmetrager (iber die Ver-
stellvorrichtung in y-Richtung und z-Richtung oder ausschlieBlich in y-Richtung verstellt und die Waren 2 vom Waren-
aufnahmetrager auf den Warenaufnahmetrager 91 abgegeben. Danach fahrt das Umlagerfahrzeug wieder auf den
Vertikalférderer 87 zuriick und der Warenaufnahmetrager 91 und die Fiihrungsschienen 90 in dieser Lagerebene 13
werden in die Ubergabestellung verstellt.

[0140] Die Warentransportvorrichtung 88 wird in x-Richtung vor dem Warenaufnahmetrager 91 derart positioniert,
dass das Warenverlagerungsmittel 100 (Ein- und Auslagerfahrzeug) entlang der Fiihrungsschienen 90, 98 in z-Richtung
zwischen der Warentransportvorrichtung 88 und der Ubergabestation 85 verfahren kann. Befindet sich das Warenver-
lagerungsmittel 100 in der Ubergabestation 85, wird der Warenaufnahmetrager 97 (iber die Verstellvorrichtung 104 in
x-Richtung und y-Richtung oder ausschlieRlich in y-Richtung verstellt und die Waren 2 vom Warenaufnahmetrager 91
auf den Warenaufnahmetrager 97 ibernommen.

[0141] Danach fahrt das Warenverlagerungsmittel 100 (Ein- und Auslagerfahrzeug) wieder auf die Warentransport-
vorrichtung 88 zurtck.

[0142] Anschlielend wird die Warentransportvorrichtung 88 mit dem Warenverlagerungsmittel 100 (Ein- und Ausla-
gerfahrzeug), welches die Ware 2 auf dem Warenaufnahmetrager 97 mitfihrt, in x-Richtung bis zu einem definierten
Lagerplatz verfahren und vor einem Warenaufnahmetrager 89 positioniert.

[0143] Nunmehr kann das Warenverlagerungsmittel 100 (Ein- und Auslagerfahrzeug) entlang der Fiihrungsschienen
90, 98 in z-Richtung zwischen der Warentransportvorrichtung 88 und dem Lagerregal 5 verfahren werden. Befindet sich
das Warenverlagerungsmittel 100 im Lagerregal 5, wird der Warenaufnahmetrager 97 Uber die Verstellvorrichtung 104
in x-Richtung und y-Richtung oder ausschlieBlich in y-Richtung verstellt und die Waren 2 vom Warenaufnahmetrager
97 auf den Warenaufnahmetrager 89 abgegeben. Danach fahrt das Warenverlagerungsmittel 100 (Ein- und Auslager-
fahrzeug) wieder auf die Warentransportvorrichtung 88 zuriick.

[0144] Wie in den Figuren ersichtlich, kdnnen beim Einlagervorgang die Waren 2 als Hangewarengruppe 109 oder
die Waren 2 vereinzelt geférdert und gelagert werden, wie oben im Detail beschrieben.

[0145] Im Unterschied zur ersten Ausfiihrung des Lagersystemes 1 werden die Haken der Kleiderbiigel 4 auf den
Warenaufnahmetragern 89, 91, 97 nicht geschoben, sondern von den Warenaufnahmetragern 89, 91, 97 angehoben
bzw. auf die Warenaufnahmetrager 89, 91, 97 abgesenkt.

Auslagervorgang

[0146] Die Warentransportvorrichtung 88 wird hierzu mit dem Warenverlagerungsmittel 100 (Ein- und Auslagerfahr-
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zeug) in x-Richtung verfahren und vor einem der Warenaufnahmetrager 89 positioniert, sieche Fig. 19a.

[0147] Danach kann das Warenverlagerungsmittel 100 (Ein- und Auslagerfahrzeug) entlang der Fiihrungsschienen
90, 98 in z-Richtung zwischen der Warentransportvorrichtung 88 und dem Lagerregal 5 verfahren werden, wie in Fig.
20 ersichtlich. Befindet sich das Warenverlagerungsmittel 100 im Lagerregal 5, wird der Warenaufnahmetrager 97 tiber
die Verstellvorrichtung 104 in x-Richtung und y-Richtung oder ausschlieRlich in y-Richtung verstellt und die Waren 2
vom Warenaufnahmetrager 89 abgehoben und auf dem Warenaufnahmetrager 97 iGbernommen. Danach fahrt das
Warenverlagerungsmittel 100 (Ein- und Auslagerfahrzeug) wieder auf die Warentransportvorrichtung 88 zuriick, siehe
Fig. 18, 19a.

[0148] Anschlieend wird die Warentransportvorrichtung 88 mit dem Warenverlagerungsmittel 100 (Ein- und Ausla-
gerfahrzeug), welches die Ware 2 auf dem Warenaufnahmetrager 97 mitfiihrt, in x-Richtung bis zur Ubernahmestation
15 verfahren und vor einem Warenaufnahmetrager 91 positioniert, siehe Fig. 19b.

[0149] AnschlieRend werden die auszulagernden Waren 2 vom Warenverlagerungsmittel 100 (Ein- und Auslagerfahr-
zeug)an die Ubernahmestation 86 (ibergeben. Dabei wird das Warenverlagerungsmittel 100 (Ein- und Auslagerfahrzeug)
entlang der Fiihrungsschienen 90, 98 in z-Richtung zwischen der Warentransportvorrichtung 88 und der Ubernahmesta-
tion 86 verfahren. Befindet sich das Warenverlagerungsmittel 100 in der Ubernahmestation 86, wird der Warenaufnah-
metrager 97 Uber die Verstellvorrichtung 104 in x-Richtung und y-Richtung oder ausschlief3lich in y-Richtung verstellt
und die Waren 2 vom Warenaufnahmetrager 97 auf den Warenaufnahmetrager 94 abgegeben. Danach fahrt das Wa-
renverlagerungsmittel 100 (Ein- und Auslagerfahrzeug) wieder auf die Warentransportvorrichtung 88 zurtick.

[0150] AnschlieBend werden der Warenaufnahmetréger 91 und die Filhrungsschienen 96 der Ubernahmestation 86
aus einer Ubernahmestellung in eine Abgabestellung verstellt. Danach verfahrt die Wareniibergabevorrichtung 95 (Um-
lagerfahrzeug) entlang der Fithrungsschienen 91, 96 vom Vertikalférderer 87 zur Ubernahmestation 86. Befindet sich
die Wareniibergabevorrichtung 95 in der Ubernahmestation 86, wird der Warenaufnahmetrager 78 iiber die Verstell-
vorrichtung in y-Richtung und z-Richtung oder ausschlieBlich in y-Richtung verstellt und die Waren 2 vom Warenauf-
nahmetrager 91 auf den Warenaufnahmetrager 78 Gibernommen.

[0151] Danach kann das Umlagerfahrzeug mit der Ware 2 aus der Ubernahmestation 86 auf den Vertikalférderer 87
bewegt werden.

[0152] SchlieBlich werden die Waren 2 mittels der zweiten Foérdertechnik 27 (nicht dargestellt) zu einem Kommissio-
nierarbeitsplatz oder einen Packarbeitsplatz gefordert.

[0153] IndenFig.22und 23 ist eine Warentransportvorrichtung 110 gezeigt, welche einen Grundrahmen 30, Laufrader
31, einen Fahrantrieb 32, eine Ein- und Auslagervorrichtung 111 und einen Warenaufnahmetrager 34 aufweist.
[0154] Die Ein- und Auslagervorrichtung 111 ist nach diesem Ausflhrungsbeispiel durch eine auf dem Grundrahmen
30 angeordnete und aus einer Ausgangsstellung nach beiden z-Richtungen ausfahrbare Teleskopiereinheit, sodass in
die zu beiden Seiten der Warentransportvorrichtung 110 angeordneten Lagerregale 5 Waren 2 eingelagert bzw. Waren
2 ausgelagertwerden kdnnen. Die Teleskopiereinheit weist einen Tragrahmen 57 undrelativgegeniiber dem Tragrahmen
57 horizontal in z-Richtung ein- bzw. ausfahrbare Schienen 58, 59, 60 auf, wie oben beschrieben.

[0155] Im Unterschied zur Ausfiihrung gemaf Fig. 2, ist die dritte Schiene 60 der Teleskopiereinheit mit einem Zug-
mitteltrieb ausgestattet. Der Zugmitteltrieb umfasst ein Zugmittel 112, welches um in den gegeniiber liegenden Endbe-
reichen des dritten Schlittens 60 gelagerte Umlenkrader gefiihrt ist. Eines der Umlenkrader 113 ist mit einem Antriebs-
motor 114 gekuppelt. Das Zugmittel 112 ist beispielsweise durch einen Zahnriemen, eine Kette oder dgl. gebildet. Der
Antriebsmotor 114 ist bevorzugt durch einen Elektromotor gebildet. Das Zugmittel 112 ist mit am AuRenumfang vorra-
genden und mit gleichmaRigem Abstéanden zueinander angeordneten Mitnahmeorganen 115 versehen. Die Mithahme-
organe 115 sind mit dem Zugmittel 112 fest verbunden. Dabei kann zwischen aufeinander folgenden Mithahmeorganen
115 nur ein einziger Kleiderblgel 4 (beispielsweise bei Wintermantel) oder mehrere Kleiderbiigel 4 (beispielsweise bei
Sommerkleidern) aufgenommen werden. Die Teleskopiereinheit mit dem Zugmitteltrieb an der dritten Schiene 60 bildet
ein Verlagerungsmittel 116. Die Mitnahmeorgane 115 bilden eine Greifeinheit.

[0156] Nach dieser Ausflihrung kann die Verstellvorrichtung fir die Verstellung der Ein- und Auslagervorrichtung 111
bzw. die Teleskopiereinheit in x-Richtung entfallen.

[0157] Sind Waren 2 von der Warentransportvorrichtung 110 in das Lagerregal 5 einzulagern, wird die Warentrans-
portvorrichtung 110 in x-Richtung derart positioniert, dass der Warenaufnahmetrager 34 und Warenaufnahmetrager 12
fluchtend verlaufen. Danach wird der Warenaufnahmetrager 34 in die erste Ubergabestellung (siehe Fig. 13) bewegt,
wie oben beschrieben. Wahrend der Ausfahrbewegung des Verlagerungsmittels 116 in z-Richtung wird das Zugmittel
115 nicht angetrieben (blockiert), sodass die Kleiderbuigel 4 zwischen den Mithahmeorganen 115 vom Warenaufnah-
metrager 34 auf den Warenaufnahmetrager 12 geschoben werden. AnschlieBend wird das Verlagerungsmittel 116 in
z-Richtung in die Ausgangsstellung eingefahren und dabei das Zugmittel 115 synchron zur Einfahrbewegung angetrie-
ben, sodass die eingelagerte Ware 2 am Warenaufnahmetrager 12 verbleiben.

[0158] Sind Waren 2 von der Warentransportvorrichtung 110 in das Lagerregal 5 auszulagern, wird die Warentrans-
portvorrichtung 110 in x-Richtung derart positioniert, dass der Warenaufnahmetrager 34 und Warenaufnahmetrager 12
fluchtend verlaufen. Danach wird der Warenaufnahmetrager 34 in die zweite Ubergabestellung (siehe Fig. 16) bewegt,
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wie oben beschrieben. Sodann wird mit der Verstellung des Verlagerungsmittels 116 in z-Richtung das Zugmittel 115
gegenlaufigund synchron zur Ausfahrbewegung angetrieben, sodass die Kleiderbligel 4 zwischen den Mithahmeorganen
115 aufgenommen werden. Wurde das Verlagerungsmittel 116 ausgefahren, wird das Zugmittel 115 angehalten. An-
schlieend wird das Verlagerungsmittel 116 in z-Richtung in die Ausgangsstellung eingefahren und dabei das Zugmittel
115 nicht angetrieben (blockiert), sodass die auszulagernde Ware 2 mittels der Mitnahmeorgane 115 vom Warenauf-
nahmetrager 12 auf den Warenaufnahmetrager 34 geschoben werden. Die Mithahmeorgane 115 hintergreifen dabei
die Kleiderbiigel 4. Auf gleiche Weise erfolgt die Ubernahme der Waren 2 von der Ubergabestation 14 und Ubergabe
der Waren 2 an die Ubernahmestation 15.

[0159] Abschlielend sei noch erwahnt, dass bei den oben beschriebenen Ausfiihrungen anstatt der Einebenenregal-
bediengerate als Warentransportvorrichtung 7; 88 auch (Mehrebenen)Regalbediengerate eingesetzt werden kdnnen,
welche in x-Richtung entlang von Fihrungsschienen verfahrbar sind und einen sich uber samtliche Lagerebenen 13
erstreckenden Mast aufweisen, auf welchem ein heb- und senkbarer Grundrahmen gelagertist. Auf diesem Grundrahmen
ist die Ein- und Auslagervorrichtung 33 (Fig. 2) oder Ein- und Auslagervorrichtung 99 (Fig. 18) oder Ein- und Auslager-
vorrichtung 111 (Fig. 22) angeordnet. Ein solches Regalbediengerat ist beispielweise aus der EP 2 419 365 B1 bekannt.
Nach einer anderen Ausfiihrung sind in mehreren Fahrebenen tibereinander derartige Regalbediengerate vorgesehen,
wobei jedes dieser Regalbediengerate mehrere Lagerebenen 13 bedient.

[0160] Auch sei noch hingewiesen, dass die oben beschriebenen Ubergabe- und Ubernahmestationen 14, 15; 85, 86
nichtzwingenderweise getrenntund zu beiden Seiten der Warentransportvorrichtung 7; 88; 110 angeordnet sein missen,
sondern als kombinierte Ubergabe- und Ubernahmestation 14, 15; 85, 86, welche als Puffer fiir einzulagernde Waren
2 bzw. Warengruppen 109 als auch fiir auszulagernde Waren 2 bzw. Warengruppen dienen. Die kombinierte Ubergabe-
und Ubernahmestation ist auf einer Seite der Warentransportvorrichtung 7; 88; 110 angeordnet. In diesem Fall kann
die Ubergabe- und Ubernahmestation in den iibereinander liegenden Lagerebenen 13 jeweils zwei Warenaufnahme-
trager 16; 91 aufweisen, wobei ein erster Warenaufnahmetrager 16; 91 fir die einzulagernde Waren 2 bzw. Warengrup-
pen 109 und ein zweiter Warenaufnahmetrager 16; 91 fir die auszulagernde Waren 2 bzw. Warengruppen 109 dienen.
Die Ubergabe- und Ubernahmestationen 14, 15; 85, 86 kénnen jeweils auch nur auf einer Hohenebene einen ersten
Warenaufnahmetrager 16; 91 fiir die einzulagernde Waren 2 bzw. Warengruppen 109 und einen zweiten Warenaufnah-
metrager 16; 91 firr die auszulagernde Waren 2 bzw. Warengruppen 109 aufweisen. Anderenfalls kann die kombinierte
Ubergabe- und Ubernahmestation 14, 15; 85, 86 auch nur auf einer Hohenebene einen ersten Warenaufnahmetrager
16; 91 fir die einzulagernde Waren 2 bzw. Warengruppen 109 und einen zweiten Warenaufnahmetrager 16; 91 fir die
auszulagernde Waren 2 bzw. Warengruppen 109 aufweisen.

[0161] Nach den oben beschriebenen Ausfiihrungen definieren die Waren 2 auf den Warenaufnahmetragern 12, 16,
34, 89, 91, 97 jeweils eine Hangeebene 77, welche in einer senkrechten Richtung zur Langserstreckung der Warenauf-
nahmetrager 12, 16, 34, 89, 91, 97 verlaufen, daher verlauft die Hangeebene 77 parallel zur x-Richtung. Eine Bewe-
gungsrichtung (wie beispielweise als Doppelpfeil in Fig. 1 eingetragen) fiir die Ware 2 auf der Ubernahme- und/oder
Ubergabebewegung zwischen den Warenaufnahmetrégern 12, 16, 34, 89, 91, 97 verlauft parallel zur z-Richtung.
[0162] In den Fig. 24 bis 29 ist eine mdgliche Ausfiihrung einer Stiickguttransportvorrichtung bzw. Warentransport-
vorrichtung 117 zum Einlagern von Stiickgitern in das Lagerregal 5 (Fig. 1) und Auslagern von Stlickgltern aus dem
Lagerregal 5 (Fig. 1) in einem Lagersystem 1, wie oben beschrieben. Beispielweise sind die Stiickgiter durch Hange-
waren 2 gebildet.

[0163] Wie oben im Detail beschrieben, umfasst das Lagersystem 1 die Lagerregale 5 und in den Ubereinander
liegenden (horizontalen) Fahrebenen 6 vor den Lagerregalen 5 in einer ersten Richtung (x-Richtung) unabhangig von-
einander verfahrbare Warentransportvorrichtungen 117. Grundsatzlich kann das Lagersystem 1 aber auch weniger
Warentransportvorrichtungen 117 als Fahrebenen 6 umfassen, wie ebenso oben im Detail beschrieben. Je Fahrebene
6 sind eine erste Fihrungsschiene und eine zweite Fiihrungsschiene vorgesehen, entlang welcher eine Warentrans-
portvorrichtung 117 in der ersten Richtung (x-Richtung) bewegbar ist. Die Flihrungsschienen sind beispielweise durch
die vorderen Langstraversen 10 gebildet.

[0164] Es sei auch nochmals hingewiesen, dass das Lagersystem auch nur ein Lagerregal 5 umfassen kann, wie
nicht naher dargestellt. In diesem Fall ist auch nur eine der nachfolgend beschriebenen Anschlagvorrichtungen, bei-
spielweise die Anschlagvorrichtung 125a, wenn das Lagerregal 5 auf der rechten Seite der Warentransportvorrichtung
117 aufgestellt ist, oder die Anschlagvorrichtung 125b, wenn das Lagerregal 5 auf der linken Seite der Warentransport-
vorrichtung 117 aufgestellt ist. Jedoch sind wiederum die erste Fihrungsschiene und die zweite Fiihrungsschiene je
Fahrebene 6 vorgesehen. Dabei werden die ersten Flihrungsschienen beispielweise am Lagerregal 5 und die zweiten
Fihrungsschienen an vertikalen Stehern montiert. Sind hingegen zu beiden der Warentransportvorrichtung 117 Lager-
regale 5 angeordnet, so sind die erste Fuhrungsschiene und die zweite Fiihrungsschiene je Fahrebene 6 an den La-
gerregalen 5 (beispielweise den vorderen Regalstehern 8) befestigt.

[0165] Die Warentransportvorrichtung 117, wie sie oben im Detail beschrieben ist, ist nach dieser Ausfihrung durch
ein Einebenenregalbediengerat gebildet und weist einen Grundrahmen 30, Laufrader 31a, 31b, einen Fahrantrieb 32,
eine Ein- und Auslagervorrichtung 33 und einen Warenaufnahmetrager 34 auf. Insbesondere wird auf die Beschreibung
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fir den Grundrahmen 30, Fahrantrieb 32, die Ein- und Auslagervorrichtung 33 und den Warenaufnahmetrager 34 Bezug
genommen.

[0166] Der Grundrahmen 30 bildet einander gegeniiberliegende Langsseiten aus, wovon eine der Langsseiten eine
erste Langsseite 118a und eine der Langsseiten eine zweite Langsseite 118b bildet. Die Laufrader sind an den beiden
Langsseiten 118a, 118b des Grundrahmens 30 angeordnet, wovon die Laufrader auf der ersten Langsseite 118a erste
Laufrader 31a und die Laufrader auf der zweiten Langsseite 118b zweite Laufrader 31b bilden.

[0167] Die Ein-und Auslagervorrichtung, beispielweise die Ein- und Auslagervorrichtung 33 gemaR der oben beschrie-
benen ersten Ausfiihrung umfasst das relativ zum Grundrahmen 30 in einer zweiten Richtung (z-Richtung) senkrecht
zurersten Richtung (x-Richtung) bewegbare Warenverlagerungsmittel 42, um die StlickgUter an hintereinander liegenden
Tiefenpositionen in das Lagerregal 5 einzulagern bzw. die Stiickgtiter von hintereinander liegenden Tiefenpositionen
aus dem Lagerregal 5 auszulagern. Die Ein- und Auslagervorrichtung 33, wie aus den Fig. 4, 6 und 14 ersichtlich und
oben konkret beschrieben, ist durch eine auf dem Grundrahmen 30 angeordnete und aus einer Ausgangsstellung nach
beiden z-Richtungen ausfahrbare Teleskopiereinheit gebildet, sodass in die zu beiden Seiten der Warentransportvor-
richtung 117 angeordneten Lagerregale 5 die Stlickguter eingelagert bzw. Stiickgiter ausgelagert werden kénnen. Die
Teleskopiereinheit weist einen Tragrahmen 57 und relativ gegentiber dem Tragrahmen 57 horizontal in z-Richtung ein-
bzw. ausfahrbare Schienen 58, 59, 60 auf. Die Teleskopiereinheit bildet das Warenverlagerungsmittel 42.

[0168] Wie in den Fig. 24, 27a, 27b ersichtlich, sind die ersten Laufrader 31a am Grundrahmen 30 (um horizontale
Achsen) an der ersten Langsseite 118a drehbar gelagert und liegen auf einer ersten Fiihrung 119a abrollbar auf, und
sind die zweiten Laufrader 31b am Grundrahmen 30 (um horizontale Achsen) an der zweiten Langsseite 118b drehbar
gelagert und liegen auf einer zweiten Fiihrung 119b abrollbar auf. Die erste Fiihrung 119a ist an der ersten Fihrungs-
schiene 10a ausgebildet und verlauft parallel zur Langsrichtung des ersten Lagerregales 5 und in einer parallel zur
Fahrebene 6 verlaufenden Fiihrungsebene. Nach gezeigter Ausfiihrung ist die Fiihrungsschiene 10a durch die vordere
Langstraverse gebildet. Zusatzlich ist an der ersten Fiihrungsschiene 10a eine Anschlagflaiche 120a ausgebildet. Die
Anschlagflache 120a verlauft parallel zur Fahrebene 6 bzw. Fiihrungsebene. Die zweite Fiihrung 119b ist an der zweiten
Fihrungsschiene 10b ausgebildet und verlauft parallel zur Langsrichtung des zweiten Lagerregales 5 und in einer parallel
zur Fahrebene 6 verlaufenden Fiihrungsebene. Nach gezeigter Ausfiihrung ist die Fiihrungsschiene 10b durch die
vordere Langstraverse gebildet. Zusatzlich ist an der zweiten Flihrungsschiene 10b eine Anschlagflache 120b ausge-
bildet. Die Anschlagflache 120b verlauft parallel zur Fahrebene 6 bzw. Fiihrungsebene.

[0169] Im Detail umfasst die erste / zweite Fiihrungsschiene 10a, 10b einen ersten Fiihrungsschenkel 121, einen
zweiten FUhrungsschenkel 122 und einen Montageschenkel 123, siehe Fig. 28 anhand der ersten Fihrungsschiene
10a. Gegebenenfalls kann auch ein Profilschenkel 124 vorgesehen werden. Der Montageschenkel 123 ist durch einen
vertikalen unteren Profilschenkel und einen von diesem in Richtung zum ersten Fihrungsschenkel 121 abgewinkelten
oberen Profilschenkel gebildet. Der erste Fiihrungsschenkel 121 bildet auf einer den Laufréddern 31a, 31b zugewandten
Oberseite die horizontale Fihrung 119a, 119b bzw. horizontale Laufflache und auf einer den Laufradern 31a, 31b
abgewandten Unterseite die Anschlagflache 120a, 120b aus. Der zweite Fliihrungsschenkel 122 bildet einander gegen-
Uberliegende vertikale Fihrungsflachen aus, an welchen Fiihrungsrader einer nicht dargestellten Flihrungsvorrichtung
abrollbar anliegen, wie beispielsweise in der AT 516 410 B1 beschrieben. Der Montageschenkel bildet in Langsrichtung
derersten/zweiten Fiihrungsschiene 10a, 10b in einem Rasterabstand angeordnete Montagebohrungen zur Befestigung
der ersten / zweiten Fihrungsschiene 10a, 10b an dem ersten / zweiten Lagerregal 5 bzw. den vorderen Regalstehern
8 aus.

[0170] Es sei darauf hingewiesen, dass die erste / zweite Flihrungsschiene 10a, 10b auch eine andere Querschnitts-
form ausbilden kann. Im Sinne der Erfindung ist es vorteilhaft wenn an der Fiihrungsschiene 10a, 10b die Fiihrung 119a,
119b und die Anschlagflache 120a, 120b vorgesehen sind. Die Anschlagflache 120a, 120b ist von der Fiihrung 119a,
119b o6rtlich getrennt und verlauft in der ersten Richtung (x-Richtung) parallel zur Fiihrungsebene bzw. Fahrebene 6.
[0171] Wie in den Fig. 25 bis 29 ersichtlich, umfasst die Warentransportvorrichtung 117 im Unterschied zu den oben
beschriebenen Ausfiihrungen (geman der Fig. 4 und 22) zusatzlich Anschlagvorrichtungen 125a, 125b.

[0172] Eine erste Anschlagvorrichtungen 125a ist am Grundrahmen 30 auf einer der ersten Langsseite 118a gegen-
Uberliegenden zweiten Langsseite 118b angeordnet. Die erste Anschlagvorrichtungen 125a umfasst zumindest ein
Anschlagelement 126a, welches mit der Anschlagflache 120b an der zweiten Fiihrungsschiene 10b derart zusammen-
wirkt, dass eine Kippbewegung der Warentransportvorrichtung 117 um die auf der ersten Langsseite 118a angeordneten
Laufrader 31a verhindert oder begrenzt wird, wenn das Warenverlagerungsmittel 42 (gemaf Fig. 4) oder das Waren-
verlagerungsmittel 116 (gemaR Fig. 22) in der zweiten Richtung (positive z-Richtung) ausgefahren wird und an der
ersten Langsseite 118a vorragt, wie in Fig. 27a ersichtlich.

[0173] Eine zweite Anschlagvorrichtung 125b ist am Grundrahmen 30 auf einer der zweiten Léangsseite 118b gegen-
Uberliegenden ersten Langsseite 118a angeordnet. Die zweite Anschlagvorrichtung 125b umfasst zumindest ein An-
schlagelement 126b, welches mit der Anschlagflache 120a an der ersten Fiihrungsschiene 10a derart zusammenwirkt,
dass eine Kippbewegung der Warentransportvorrichtung 117 um die auf der zweiten Langsseite 118b angeordneten
Laufréader 31b verhindert oder begrenzt wird, wenn das Warenverlagerungsmittel 42 (gemaf Fig. 4) oder das Waren-
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verlagerungsmittel 116 (geman Fig. 22) in der zweiten Richtung (negative z-Richtung) ausgefahren wird und an der
zweiten Langsseite 118b vorragt, wie in Fig. 27b ersichtlich.

[0174] InFig. 28 isteine der Anschlagvorrichtungen, namlich die zweite Anschlagvorrichtung 125b im Detail dargestellt.
In Fig. 29 sind die Bezugszeichen sowohl fir die erste Anschlagvorrichtung 125a als auch die zweite Anschlagvorrichtung
125b eingetragen. Die erste Anschlagvorrichtung 125a und/oder zweite Anschlagvorrichtung 125b umfasst einen am
Grundrahmen 30 montierten Tragrahmen 127a, 127b und das Anschlagelement 126a, 126b ist als Anschlagrad gestaltet.
Das Anschlagrad ist am Tragrahmen 127a, 127b gelagert und bildet eine Drehachse aus, die parallel zu einer jeweiligen
Drehachse der Laufrader 31a, 31b verlauft.

[0175] Das Anschlagrad der ersten Anschlagvorrichtung 125a ist einem der Laufrader 31b, welche auf der zweiten
Langsseite 118b angeordnet sind, zugeordnet, wobei das Anschlagrad und dieses Laufrad 31b mit gegenseitigem
Abstand 128 Ubereinander angeordnet sind, wie in Fig. 26 eingetragen. Das Anschlagrad der zweiten Anschlagvorrich-
tung 125b ist einem der Laufrader 31a, welche auf der ersten Langsseite 118a angeordnet sind, zugeordnet, wobei das
Anschlagrad und dieses Laufrad 31a mit gegenseitigem Abstand 128 lbereinander angeordnet sind, wie in Fig. 25
eingetragen.

[0176] Wie in Fig. 25 in strichlierten Linien eingetragen, kann die zweite Anschlagvorrichtung 125b ein zusatzliches
Anschlagelement 126b, welches mit der Anschlagflaiche 120a an der ersten Fihrungsschiene 10a (Fig. 27b) derart
zusammenwirkt, dass eine Kippbewegung der Warentransportvorrichtung 117 um die auf der zweiten Langsseite 118b
angeordneten Laufrader 31b verhindert oder begrenzt wird, wenn das Warenverlagerungsmittel 42 (gemaf Fig. 4) oder
das Warenverlagerungsmittel 116 (gemag Fig. 22) in der zweiten Richtung (negative z-Richtung) ausgefahren wird und
an der zweiten Langsseite 118b vorragt. Das zusatzliche Anschlagelement 126b ist als Anschlagrad gestaltet. Das
Anschlagrad istam Tragrahmen 127b gelagert und bildet eine Drehachse aus, die parallel zu einer jeweiligen Drehachse
der Laufrader 31a verlauft. Das Anschlagrad ist dem anderen der Laufrader 31a, welche auf der ersten Langsseite 118a
angeordnet sind, zugeordnet, wobei das Anschlagrad und dieses Laufrad 31a mit gegenseitigem Abstand 128 uberei-
nander angeordnet sind.

[0177] Wie in Fig. 26 in strichlierten Linien eingetragen, kann die erste Anschlagvorrichtung 125a ein zusatzliches
Anschlagelement 126a, welches mit der Anschlagflache 120b an der zweiten Fiihrungsschiene 10b (Fig. 27a) derart
zusammenwirkt, dass eine Kippbewegung der Warentransportvorrichtung 117 um die auf der ersten Langsseite 118a
angeordneten Laufrader 31a verhindert oder begrenzt wird, wenn das Warenverlagerungsmittel 42 (gemaf Fig. 4) oder
das Warenverlagerungsmittel 116 (gemaR Fig. 22) in der zweiten Richtung (positive z-Richtung) ausgefahren wird und
an der ersten Langsseite 118a vorragt. Das zusatzliche Anschlagelement 126a ist als Anschlagrad gestaltet. Das An-
schlagrad ist am Tragrahmen 127a gelagert und bildet eine Drehachse aus, die parallel zu einer jeweiligen Drehachse
der Laufrader 31b verlauft. Das Anschlagrad ist dem anderen der Laufrader 31b, welche auf der zweiten Langsseite
118b angeordnet sind, zugeordnet, wobei das Anschlagrad und dieses Laufrad 31b mit gegenseitigem Abstand 128
Ubereinander angeordnet sind.

[0178] Das Anschlagrad umfasst bevorzugt einen elastisch nachgiebigen Laufbelag, insbesondere aus Kunststoff,
wie Polyurethan. Der Laufbelag ist aufgrund seiner elastischen Eigenschaft grundsatzlich dazu geeignet Unebenheiten
in begrenztem Ausmal auszugleichen, jedoch darf der Laufbelag nicht zu weich sein, da ansonsten der Verschleil3 zu
hoch wére.

[0179] In den Fig. 30a, 30b und 31 ist eine zweite Ausfihrung fir Anschlagvorrichtungen 130a, 130b gezeigt, wie sie
an der oben beschriebenen Stlickguttransportvorrichtung bzw. Warentransportvorrichtung 117 verwendet werden kon-
nen.

[0180] Eine erste Anschlagvorrichtung 130a ist am Grundrahmen 30 auf einer der ersten Langsseite 118a gegenu-
berliegenden zweiten Langsseite 118b angeordnet. Die erste Anschlagvorrichtung 130a umfasst zumindest ein Anschla-
gelement 131a, welches mit der Anschlagflache 120b an der zweiten Fiihrungsschiene 10b derart zusammenwirkt, dass
eine Kippbewegung der Warentransportvorrichtung 117 um die auf der ersten Langsseite 118a angeordneten Laufrader
31a verhindert oder begrenzt wird, wenn das Warenverlagerungsmittel 42 (gemaf Fig. 4) oder das Warenverlagerungs-
mittel 116 (gemaR Fig. 22) in der zweiten Richtung (positive z-Richtung) ausgefahren wird und an der ersten Langsseite
118a vorragt, wie in Fig. 30a ersichtlich.

[0181] Eine zweite Anschlagvorrichtung 130b ist am Grundrahmen 30 auf einer der zweiten Langsseite 118b gegen-
Uberliegenden ersten Langsseite 118a angeordnet. Die zweite Anschlagvorrichtung 130b umfasst zumindest ein An-
schlagelement 131b, welches mit der Anschlagflache 120a an der ersten Fiihrungsschiene 10a derart zusammenwirkt,
dass eine Kippbewegung der Warentransportvorrichtung 117 um die auf der zweiten Langsseite 118b angeordneten
Laufrader 31b verhindert oder begrenzt wird, wenn das Warenverlagerungsmittel 42 (gemaf Fig. 4) oder das Waren-
verlagerungsmittel 116 (gemaR Fig. 22) in der zweiten Richtung (negative z-Richtung) ausgefahren wird und an der
zweiten Langsseite 118b vorragt, wie in Fig. 30b ersichtlich.

[0182] InFig. 31isteineder Anschlagvorrichtungen, namlich die zweite Anschlagvorrichtung 130b im Detail dargestellt.
Die erste Anschlagvorrichtung 130a und/oder zweite Anschlagvorrichtung 130b umfasst das am Grundrahmen 30 mon-
tierte Anschlagelement 131a, 131b, welches als Anschlagbligel gestaltet ist. Wie in dieser Fig. ersichtlich, ist die An-
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schlagflache 120a (120b) am zweiten FUhrungsschenkel 122 ausgebildet. Die Anschlagflache 120a (120b) ist von der
Fihrung 119a (119b) ortlich getrennt und verlauft in der ersten Richtung (x-Richtung) parallel zur Fiihrungsebene bzw.
Fahrebene 6.

[0183] Wie nicht naher dargestellt, kann die erste Anschlagvorrichtung 130a ein zusatzliches Anschlagelement 131a
an der zweiten Langsseite 118b und/oder die zweite Anschlagvorrichtung 130b ein zusétzliches Anschlagelement 131b
an der ersten Langsseite 118a umfassen.

[0184] Der Anschlagbugel der ersten Anschlagvorrichtung 130a ist einem der Laufréader 31b, welche auf der zweiten
Langsseite 118b angeordnet sind, zugeordnet, wobei der Anschlagbiigel und dieses Laufrad 31b mit gegenseitigem
Abstand 128 libereinander angeordnet sind. Der Anschlagbligel der zweiten Anschlagvorrichtung 130b ist einem der
Laufrader 31a, welche auf der ersten Langsseite 118a angeordnet sind, zugeordnet, wobei der Anschlagbtigel und
dieses Laufrad 31a mit gegenseitigem Abstand 128 Ubereinander angeordnet sind.

[0185] Wiein den Fig. 28 und 31 ersichtlich, kann das Anschlagelement 126a, 126b; 131a, 131b (und gegebenenfalls
das zusatzliche Anschlagelement 126a, 126b; 131a, 131b) mit seiner Eingriffsflache 129 in einem geringem Abstand
zur Anschlagflache 120a, 120b angeordnet ist. Der Abstand betragt beispielsweise bis zu 3 mm. Mit anderen Worten,
liegt das Anschlagelement 126a, 126b; 131a, 131b (und gegebenenfalls das zusatzliche Anschlagelement 126a, 126b;
131a, 131b) wahrend der Bewegungsfahrt der Warentransportvorrichtung 117 in x-Richtung nicht gegen die Anschlag-
flache 120a, 120b an.

[0186] Andererseits ist es aber auch moglich, dass das Anschlagelement 126a, 126b; 131a, 131b mit seiner Eingriffs-
flache 129 gegen die Fiihrungsschiene 10a, 10b an der Anschlagflache 120a, 120b anliegt. Ist das Anschlagelement
126a, 126b ein Anschlagrad, so liegt dieses wahrend der Bewegungsfahrt der Warentransportvorrichtung 117 in x-
Richtung an der Anschlagflache 120a, 120b abrollbar auf. Ist das Anschlagelement 131a, 131b ein Anschlagbiigel, so
liegt dieser wahrend der Bewegungsfahrt der Warentransportvorrichtung 117 in x-Richtung an der Anschlagflache 120a,
120b gleitend auf.

[0187] Jene Ausfiihrung, bei der das Anschlagelement 126a, 126b ein Anschlagrad ist, wird vorwiegend eingesetzt,
wenn eine Warentransportvorrichtung 7 Uber eine (nicht dargestellte) Hebevorrichtung zwischen Fahrebenen 6 umge-
setzt wird. Eine solche Hebevorrichtung ist beispielwiese aus der WO 2012/106745 A1 bekannt. Dabei wird die Waren-
transportvorrichtung 117 lber eine relativ gegeniiber die Fahrebenen 6 vertikal verstellbare Aufnahmevorrichtung trans-
portiert. Die Aufnahmevorrichtung umfasst parallel zu den Fiihrungsschienen 10a, 10b angeordnete Fiihrungsschienen.
Wird die Aufnahmevorrichtung auf eine der Fahrebenen 6 positioniert, verlaufen die Fiihrungsschienen an der Aufnah-
mevorrichtung in der Verlangerung zu den Fihrungsschienen 10a, 10b in der Regalgasse zwischen den Lagerregalen
5. Die Fuhrungsschienen an der Aufnahmevorrichtung und die Fiilhrungsschienen 10a, 10b in der Regalgasse sind mit
demselben Profilquerschnitt gestaltet.

[0188] Die Positionierung der Fiihrungsschienen an der Aufnahmevorrichtung relativ zu den Fiihrungsschienen 10a,
10b je Fahrebene 6 erfolgt mit ausreichend hoher Genauigkeit, kann jedoch nicht ausgeschlossen werden, dass eine
Positionierabweichung von wenigen Millimeter auftritt. Die Positionierabweichung resultiert in einem Stufensprung (H6-
henunterschied) zwischen den Fiihrungsschienen an der Aufnahmevorrichtung und den Fiihrungsschienen 10a, 10b je
Fahrebene 6. Andererseits kann auch ein Stufensprung (Héhenunterschied) zwischen Flihrungsschienen vorhanden
sein, wenn zwei erste Flihrungsschienen hintereinander angeordnet und einander zugewandte Schienenenden bei-
spielweise Uber Schrauben miteinander verbunden werden und/oder zwei zweite Flhrungsschienen hintereinander
angeordnet und einander zugewandte Schienenenden beispielweise tiber Schrauben miteinander verbunden werden.
[0189] Das Anschlagrad kann diesen Stufensprung (H6henunterschied) zwischen den Fiihrungsschienen bis zu ei-
nigen Millimeter ungehindert Gberfahren.

[0190] Es istdabeivon Vorteil, wenn das Anschlagrad einen elastisch nachgiebigen Laufbelag umfasst. Der elastisch
nachgiebige Laufbelag bildet dabei die Eingriffsflache 129 aus. Ist mit einem gréReren Stufensprung (H6henunterschied)
zwischen den Fihrungsschienen an der Aufnahmevorrichtung und den Fiihrungsschienen 10a, 10b je Fahrebene 6 zu
rechnen, so kann es sich von Vorteil erweisen, wenn das Anschlagrad in einem geringem Abstand zur Anschlagflache
120a, 120b angeordnet ist, wie oben beschrieben.

[0191] Jene Ausflihrung, bei der das Anschlagelement 131a, 131b ein Anschlagbuigel ist, wird vorwiegend eingesetzt,
wenn je Fahrebene 6 eine Warentransportvorrichtung 117 vorgesehen wird. Wird der Anschlagbiigel mit einem elastisch
nachgiebigen Laufbelag, beispielweise einer verschlieBarmen Kunststoffschicht versehen, welche die Eingriffsflache
129 bildet (wie in Fig. 31 in strichlierte Linien eingetragen), kdnnen auch Toleranzabweichungen an den Anschlagflachen
120a, 120b der Fiihrungsschienen 10a, 10b ausgeglichen werden.

[0192] Abschliefend sei auch erwdhnt, dass anstatt den Ausflihrungen in den Fig. 24 bis 31 auch andere als die
gezeigten Ein- und Auslagervorrichtungen und Warenverlagerungsmittel verwendet werden kénnen. Beispielweise kann
die Ein- und Auslagervorrichtung gemaf einer aus der AT 516 410 A4 bekannten Ausfiihrung gestaltet werden. Nach
dieser Ausflihrung umfasst das Lagerregal in den Ubereinander liegenden Lagerebenen zwischen den vorderen
Langstraversen und hinteren Langstraversen erstreckende Quertrager, welche Lagerflaichen ausbilden, auf denen die
Stlickglter abgestellt werden. Ferner wird darauf hingewiesen, dass die Stlickguter auch Behalter, Kartons oder Pack-
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einheiten (Colli) sein kénen, welche mit der Warentransportvorrichtung (und der Ein- und Auslagervorrichtung) manipu-
liert und auf den Lagerflachen gelagert werden.

[0193] Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstandnis des Aufbaus des
Lagersystemes und der Warentransportvorrichtung dieses bzw. deren Bestandteile teilweise unmafRstablich und/oder
vergrofRert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Bezugszeichenaufstellung

[0194]
1 Lagersystem 31 Laufrad
2 Ware 32 Fahrantrieb
3 Warenverteilsystem 33 Ein- und Auslagervorrichtung
4 Kleiderbugel 34 Warenaufnahmetrager
5 Lagerregal 35 Antriebsmotor
6 Fahrebene 36 Antriebsrad
7 Warentransportvorrichtung 37 Umlenkrad
8 vordere Regalsteher 38 Fihrungsrad
9 hintere Regalsteher 39 Zugmittel
10 vordere Langstraverse 40 Antriebswelle
11 hintere Langstraverse 41 Antriebsabschnitt
12 Warenaufnahmetrager 42 Warenverlagerungsmittel
13 Lagerebene 43 Verstellvorrichtung
14 Ubergabestation 44 Schwenkhebel
15 Ubernahmestation 45 Drehachse
16 Warenaufnahmetrager 46 Zahnriemen
17 47 Antriebsmotor
18 Vertikalférderer 48 Aufnahmeebene
19 Montageplatte 49 Auflageschenkel
20 Einlager / Auslagerbewegung 50 Stirnkante
21 Flhrungsrahmen 51 Stirnkante
22 Hubrahmen 52 Profilschenkel
23 Warenaufnahmetrager 53 Profilschenkel
24 Warenubergabevorrichtung 54 Profilschenkel
25 Warenaufnahmetrager 55 Montageschenkel
26 Fordertechnik (Einlagerung) 56 Einkerbung
27 Fordertechnik (Auslagerung) 57 Tragrahmen
28 Zugmitteltrieb 58 Schiene
29 Antriebsmotor 59 Schiene
30 Grundrahmen 60 Schiene
61 Fihrungsanordnung 94 Warenaufnahmetrager
62 Fihrungsanordnung 95 Warenubergabevorrichtung
63 Fihrungsanordnung 96 Fihrungsschiene
64 Antriebsmittel 97 Warenaufnahmetrager
65 Antriebsmittel 98 Fihrungsschiene
66 Antriebsmotor 99 Ein- und Auslagervorrichtung
67 Riemen 100  Warenverlagerungsmittel
68 Riemen 101 Grundrahmen
69 Riemen 102  Laufrolle
70 Riemen 103  Antriebsmotor
71 Mitnahmeorgan 104  Verstellvorrichtung
72 Eingriffsflache 105 Lagerplatte
73 Fihrung 106  Kulissenfihrung
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(fortgesetzt)
74 Zugmittel 107  Antriebsmotor
75 Antriebswelle 108  Mitnehmerleiste
76 Antriebsmotor 109 Hangewarengruppe
77 Hangeebene 110  Warentransportvorrichtung
78 Warenaufnahmetrager 111 Ein- und Auslagervorrichtung
79 Warensicherungsmittel 112 Zugmittel
80 Stellantrieb 113  Umlenkrad
81 Sicherungsfinger 114  Antriebsmotor
82 Haltearm 115  Mitnahmeorgan
83 Lagersystem 116  Warenverlagerungsmittel
84 Warenverteilsystem 117  Warentransportvorrichtung
85 Ubergabestation 118  Langsseite
86 Ubernahmestation 119  Fihrung
87 Vertikalférderer 120  Anschlagflache
88 Warentransportvorrichtung 121 Fihrungsschenkel
89 Warenaufnahmetrager 122 Fihrungsschenkel
90 Fihrungsschiene 123  Montageschenkel
91 Warenaufnahmetrager 124  Profilschenkel
92 Flhrungsrahmen 125  Anschlagvorrichtung
93 Hubrahmen 126  Anschlagelement

127  Tragrahmen

128  Abstand

129  Eingriffsflache

130  Anschlagvorrichtung
131 Anschlagelement

Patentanspriiche
1. Automatisiertes Lagersystem (1; 83) mit Hangewaren (2), umfassend

- ein ortsfestes Lagerregal (5) mit in Ubereinander liegenden Lagerebenen (13) angeordneten Lagerbereichen
fur die Hangewaren (2),

- eine vor dem Lagerregal (5) in einer ersten Richtung (x-Richtung) verfahrbare Warentransportvorrichtung (7;
88; 110; 117) mit einem Grundrahmen (30),

- zumindest eine Ein- und Auslagervorrichtung (33; 99; 111) mit einem relativ zum Grundrahmen (30) in einer
zweiten Richtung (z-Richtung) senkrecht zur ersten Richtung (x-Richtung) bewegbaren Warenverlagerungs-
mittel (42; 100; 116),

wobei den Lagerbereichen und der Warentransportvorrichtung (7; 88; 110; 117) jeweils ein Warenaufnah-
metrager (12; 89; 34; 97) zugeordnet ist, und

wobei das Warenverlagerungsmittel (42; 100; 116) die Hangeware (2) zwischen einem der Warenaufnah-
metrager (12; 89) fur die Lagerbereiche und dem Warenaufnahmetrager (34; 97) fur die Warentransport-
vorrichtung (7; 88; 110; 117) bewegt, wobei die Warenaufnahmetrager (12; 89) in den Lagerbereichen im
Lagerregal (5) verbleiben,

wobei die Hangeware (2) auf den Warenaufnahmetragern (12, 34) jeweils eine Hangeebene (77) definieren,
welche in einer senkrechten Richtung zu den Warenaufnahmetragern (12, 34) verlaufen,

wobei die Warenaufnahmetrager (12, 34) parallel zur zweiten Richtung (z-Richtung) angeordnet sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Warentransportvorrichtung (7; 88; 110; 117) ein Einebenenregalbediengerat ist und das Lagersystem (1; 83)
einige Einebenenregalbediengerate aufweist, wobei jedes Einebenenregalbediengerat mit der Ein- und Auslager-
vorrichtung (33; 99; 111) versehen ist und das Einebenenregalbediengerat einer Lagerebene (13) die Lagerbereiche
in dieser Lagerebene (13) bedient.
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2. Automatisiertes Lagersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Lagersystem (1; 83) an ein

Warenverteilsystem (3; 84) anschlie3t und

- eine Ubergabestation (14; 85), an welcher einzulagernde Hangewaren (2) von der Warentransportvorrichtung
(7; 88; 110; 117) abgeholt werden, und

- eine Ubernahmestation (15; 86), an welcher auszulagernde Hangewaren (2) abgegeben werden, aufweist,
- wobei die Ubergabestation (14; 85) mit zumindest einem Warenaufnahmetréger (16; 91) und/oder die Uber-
nahmestation (15; 86) mit zumindest einem Warenaufnahmetrager (16; 91) ausgestattet sind, und

- wobei die Hangeware (2) bei der Ubernahme und/oder Ubergabe mittels der Ein- und Auslagervorrichtung
(33; 99; 111) zwischen dem der Warentransportvorrichtung (7; 88; 110; 117) zugeordneten Warenaufnahme-
tréger (34, 97) und dem zumindest einen der Ubergabe- und/oder Ubernahmestation (14, 15; 85, 86) zugeord-
neten Warenaufnahmetrager (16; 91) bewegt wird.

Automatisiertes Lagersystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass auch der zumindest eine Waren-
aufnahmetrager (16, 89, 91, 97) der Ubergabe- und/oder Ubernahmestation (14, 15; 85, 86) parallel zur zweiten
Richtung (z-Richtung) angeordnet sind, wobei die Hangeware (2) auf dem zumindest einen Warenaufnahmetrager
(16, 89, 91, 97) eine Hangeebene (77) definiert, welche in einer senkrechten Richtung zu dem zumindest einen
Warenaufnahmetrager (12, 16, 34, 89, 91, 97) verlauft.

Automatisiertes Lagersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Warenaufnahmetrager (12;
89) fur den Lagerbereich mit dem Lagerregal (5) fest verbunden ist und der Warenaufnahmetrager (34) fur die
Warentransportvorrichtung (7; 110; 117) am Grundrahmen (30) angeordnet ist, und dass das Warenverlagerungs-
mittel (42; 116) relativ zu den Warenaufnahmetragern (12, 34) in der zweiten Richtung (z-Richtung) bewegbar und
mit einer Greifeinheit (71; 115) versehen ist, die zumindest einen Kleiderbiigel (4) ergreift und die Hangeware (2)
zwischen dem Lagerbereich und der Warentransportvorrichtung (7; 110; 117) bewegen kann.

Automatisiertes Lagersystem nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Warenverlagerungs-
mittel (42; 116) relativ zu dem zumindest einen Warenaufnahmetrager (16) in der zweiten Richtung (z-Richtung)
bewegbar und mit einer Greifeinheit (71; 115) versehen ist, die zumindest einen Kleiderbiigel (4) ergreift und die
Hangeware (2) zwischen der Ubergabestation (14; 85) und der Warentransportvorrichtung (7; 110; 117) und/oder
zwischen der Ubernahmestation (15; 86) und der Warentransportvorrichtung (7; 110; 117) bewegen kann.

Automatisiertes Lagersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Warenver-
lagerungsmittel (42) zumindest eine am Grundrahmen (30) angeordnete Teleskopiereinheit mit einem Tragrahmen
(57) und relativ gegenliber dem Tragrahmen (57) verstellbare Schienen (58, 59, 60) umfasst, wobei die Schiene
(60) mit dem grolten Bewegungsbereich an ihren einander gegentiberliegenden Endbereichen mit einer dulReren
Greifeinheit (71) versehen ist, wobei die Greifeinheiten (71) je zwischen einer Grundstellung, in welcher die Grei-
feinheit (71) von einem Kleiderbiigel (4) zuriickgezogen ist, und einer Betatigungsstellung, in welcher die Greifeinheit
(71) einen Kleiderbugel (4) ergreifen kann, verstellbar sind.

Automatisiertes Lagersystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Schiene (60) mit dem grofRten
Bewegungsbereich zusatzlich zwischen den dulReren Greifeinheiten (71) mit inneren Greifeinheiten (71) versehen
ist, wobei die inneren Greifeinheiten (71) je zwischen einer Grundstellung, in welcher die Greifeinheit (71) von einem
Kleiderbligel (4) zuriickgezogen ist, und einer Betatigungsstellung, in welcher die Greifeinheit (71) einen Kleiderbugel
(4) ergreifen kann, verstellbar sind.

Automatisiertes Lagersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Warenver-
lagerungsmittel (116) zumindest eine am Grundrahmen (30) angeordnete Teleskopiereinheit mit einem Tragrahmen
(57) und relativ gegenliber dem Tragrahmen (57) verstellbare Schienen (58, 59, 60) umfasst, wobei die Schiene
(60) mit dem gréRten Bewegungsbereich mit einem Zugmittel (112) ausgestattet ist, welches mit einem Antrieb
gekoppelt und an dem mit gegenseitigem Abstand angeordnete Greifeinheiten (115) angeordnet sind, wobei die
Greifeinheiten (115) jeweils zumindest einen Kleiderbiigel (4) ergreifen kdnnen.

Automatisiertes Lagersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
- das ortsfeste Lagerregal (5) in den Uibereinander liegenden Lagerebenen (13) und innerhalb der Lagerbereiche

parallel zur zweiten Richtung (z-Richtung) mit gegenseitigem Abstand verlaufende Fihrungsschienen (90)
umfasst, und
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- die Warentransportvorrichtung (88) am Grundrahmen (30) befestigte und parallel zur zweiten Richtung (z-
Richtung) mit gegenseitigem Abstand verlaufende Fiihrungsschienen (98) umfasst,

- wobei das Warenverlagerungsmittel (100) als Ein- und Auslagerfahrzeug gestaltet ist, welches tber ein Fahr-
werk (102) zwischen der Warentransportvorrichtung (88) und einem Lagerbereich im Lagerregal (5) auf den
Fihrungsschienen (90, 98) verfahrbar und welches mit einem Warenaufnahmetrager (97) ausgestattet ist,
wobei der Warenaufnahmetrager (97) eine Greifeinheit (108) ausbildet, die einen oder mehrere Kleiderbiigel
(4) ergreiftund die Hangeware (2) zwischen dem Lagerbereich und der Warentransportvorrichtung (88) bewegen
kann.

Automatisiertes Lagersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

- zusatzlich Fuhrungsschienen vorgesehen sind, welche jeweils eine Fihrung (119a, 119b) ausbilden und in
Ubereinander liegenden Fahrebenen (6) angeordnet sind, wobei sich die Fiihrungen (119a, 119b) parallel zur
Langsrichtung des Lagerregales (5) und jeweils in einer parallel zur Fahrebene (6) verlaufenden Fiihrungsebene
erstrecken, wovon einige der Fuhrungsschienen erste Fiihrungsschienen (10a) bilden und einige der Fiihrungs-
schienen zweite Fiihrungsschienen (10b) bilden,

- die Warentransportvorrichtung (117) entlang der Fiihrungsschienen in der ersten Richtung (x-Richtung) ver-
fahrbar ist und umfasst:

den Grundrahmen (30) mit einander gegeniberliegenden Langsseiten, wovon eine der Langsseiten eine
erste Langsseite (118a) und eine der Langsseiten eine zweite Langsseite (118b) bildet,

erste Laufrader (31), welche aufder Fiihrung (119a)an der ersten Flihrungsschiene (10a) abrollbar aufliegen
und am Grundrahmen (30) an der ersten Langsseite (118a) gelagert sind, und zweite Laufrader (31), welche
auf der Fihrung (119b) an der zweiten Flihrungsschiene (10b) abrollbar aufliegen und am Grundrahmen
(30) an der zweiten Langsseite (118b) gelagert sind,

wobei die erste Fuhrungsschiene (10a) und/oder die zweite Flihrungsschiene (10b) je Fahrebene (6) eine von
der Fihrung (119a, 119b) raumlich getrennte Anschlagflache (120a, 120b) aufweist, eine erste Anschlagvor-
richtung (125a; 130a) am Grundrahmen (30) angeordnet ist, welche zumindest ein Anschlagelement (126a;
131a) ausbildet, welches zwischen der zweiten Fiihrungsschiene (10b) und dem Grundrahmen (30) angeordnet
ist und mit einer Anschlagflache (120b) an der zweiten Fihrungsschiene (10b) derart zusammenwirkt, dass
eine Kippbewegung der Warentransportvorrichtung (117) um die auf einer ersten Langsseite (118a) angeord-
neten Laufrader (31a) verhindert oder begrenzt wird, wenn das Warenverlagerungsmittel (42; 116) in der zweiten
Richtung (z-Richtung) ausgefahren wird und an der ersten Langsseite (118a) vorragt.

Automatisiertes Lagersystem nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass eine zweite Anschlagvorrichtung
(125b; 130b) am Grundrahmen (30) angeordnet ist, welche zumindest ein Anschlagelement (126b; 131b) ausbildet,
welches zwischen der ersten Fihrungsschiene (10a) und dem Grundrahmen (30) angeordnet ist und mit einer
Anschlagflache (120a) an der ersten Fiihrungsschiene (10a) derart zusammenwirkt, dass eine Kippbewegung der
Warentransportvorrichtung (117) um die auf einer zweiten Langsseite (118b) angeordneten Laufrader (31b) verhin-
dert oder begrenzt wird, wenn das Warenverlagerungsmittel (42; 116) in der zweiten Richtung (z-Richtung) ausge-
fahren wird und an der zweiten Langsseite (118b) vorragt.

Automatisiertes Lagersystem nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Anschlagelement
(1264, 126b; 131a, 131b) eine Eingriffsflache (129) ausbildet und mit dieser gegen die Fiihrungsschiene (10a, 10b)
an der Anschlagflache (120a, 120b) anliegt.

Automatisiertes Lagersystem nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Anschlagelement
(126a, 126b; 131a, 131b) eine Eingriffsflache (129) ausbildet und mit dieser in einem geringen Abstand zur An-
schlagflache (120a, 120b) angeordnet ist.

Verfahren zum Lagern und Packen oder Kommissionieren von Hangewaren (2) in einem automatisierten Lager-

system (1; 83) nach Anspruch 1, bei dem zu einem Pack- oder Kommissionierauftrag nur die Anzahl an Hangewaren
(2) ausgelagert werden, in welcher sie bendétigt werden.
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Claims

1.

An automated storage system (1; 83) with hanging goods (2), comprising

- a stationary storage rack (5) with storage regions for the hanging goods (2) arranged in storage levels (13)
lying one above the other,

- an goods transport device (7; 88; 110; 117) having a base frame (30), which goods transport device (7; 88;
110; 117) is displaceable in front of the storage rack (5) in a first direction (x-direction),

- at least one storage and retrieval device (33; 99; 111) having a goods displacement device (42; 100; 116)
which is movable relative to the base frame (30) in a second direction (z-direction) perpendicular to the first
direction (x-direction),

wherein a goods receiving carrier (12; 89; 34; 97) is assigned to the storage regions and the goods transport
device (7; 88; 110; 117) respectively, and

wherein the goods displacement device (42; 100; 116) moves the hanging good (2) between one of the
goods receiving carriers (12; 89) for the storage regions and the goods receiving carrier (34; 97) for the
goods transport device (7; 88; 110; 117), wherein the goods receiving carriers (12; 89) remain in the storage
regions in the storage rack (5),

wherein the hanging good (2) on the goods receiving carriers (12, 34) each define a hanging plane (77)
extending in a direction perpendicular to the goods receiving carriers (12, 34),

wherein the goods receiving carriers (12, 34) are arranged in parallel to the second direction (z-direction),
characterized in that

the goods transport device (7; 88; 110; 117) is a single-level rack serving device, and the storage system
(1; 83) has a number of single-level rack serving devices, wherein each single-level rack serving device is
provided with the storage and retrieval device (33; 99; 111), and the single-level rack serving device of a
storage level (13) services the storage regions in this storage level (13).

2. The automated storage system according to claim 1, characterized in that the storage system (1; 83) adjoins a

goods distribution system (3; 84) and has

- adelivery station (14; 85), at which hanging goods (2) to be stored are picked up by the goods transport device
(7; 88; 110; 117), and

- a receiving station (15; 86), at which hanging goods (2) to be retrieved are discharged,

- wherein the delivery station (14; 85) is equipped with at least one goods receiving carrier (16; 91) and/or the
receiving station (15; 86) is equipped with at least one goods receiving carrier (16; 91), and

- wherein, during the receiving and/or discharging operation, the hanging good (2) is moved by means of the
storage and retrieval device (33; 99; 111) between the goods receiving carrier (34, 97) assigned to the goods
transport device (7; 88; 110; 117) and the goods receiving carrier (16; 91) assigned to the at least one delivery
and/or receiving station (14, 15; 85, 86).

The automated storage system according to claim 2, characterized in that the at least one goods receiving carrier
(16, 89, 91, 97) of the delivery and/or receiving station (14, 15; 85, 86) is also arranged in parallel to the second
direction (z-direction), wherein the hanging good (2) on the at least one goods receiving carrier (16, 89, 91, 97)
defines a hanging plane (77) extending in a direction perpendicular to the goods receiving carriers (12, 16, 34, 89,
91, 97).

The automated storage system according to claim 1, characterized in that the goods receiving carrier (12; 89) for
the storage region is fixedly connected to the storage rack (5) and the goods receiving carrier (34) for the goods
transport device (7; 110; 117) is arranged on the base frame (30), and that the goods displacement device (42; 116)
is movable relative to the goods receiving carriers (12, 34) in the second direction (z-direction) and is provided with
a gripping unit (71; 115), which grips at least one clothes hanger (4) and can move the hanging good (2) between
the storage region and the goods transport device (7; 110; 117).

The automated storage system according to claim 2 or 3, characterized in that the goods displacement device
(42; 116) is movable relative to the at least one goods receiving carrier (16) in the second direction (z-direction) and
is provided with a gripping unit (71; 115) which grips at least one clothes hanger (4) and can move the hanging good
(2) between the delivery station (14; 85) and the goods transport device (7; 110; 117) and/or between the receiving
station (15; 86) and the goods transport device (7; 110; 117).
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The automated storage system according to one of claims 1 to 5, characterized in that the goods displacement
device (42) comprises at least one telescopic unit with a support frame (57) arranged on the base frame (30) and
rails (58, 59, 60) adjustable relative to the support frame (57), wherein the rail (60) with the biggest range of motion
is provided with an outer gripping unit (71) at its end regions situated opposite of each other, wherein the gripping
units (71) are each adjustable between an initial position, in which the gripping unit (71) is retracted from a clothes
hanger (4), and an operating position, in which the gripping unit (71) can grip a clothes hanger (4).

The automated storage system according to claim 6, characterized in that the rail (60) with the biggest range of
motion is additionally provided with inner gripping units (71) between the outer gripping units (71), wherein the inner
gripping units (71) are each adjustable between an initial position, in which the gripping unit (71) is retracted from
a clothes hanger (4), and an operating position, in which the gripping unit (71) can grip a clothes hanger (4).

The automated storage system according to one of claims 1 to 5, characterized in that the goods displacement
device (116) comprises at least one telescopic unit with a support frame (57) arranged on the base frame (30) and
rails (58, 59, 60) adjustable relative to the support frame (57), wherein the rail (60) with the biggest range of motion
is equipped with a traction device (112), which is coupled with a drive and on which gripping units (115) are arranged
at a mutual distance, wherein the gripping units (115) are each able to grip at least one clothes hanger (4).

The automated storage system according to one of claims 1 to 3, characterized in that

- the stationary storage rack (5) comprises mutually spaced guide rails (90) extending in the storage levels (13)
lying one above the other and within the storage regions parallel with the second direction (z-direction), and

- the goods transport device (88) comprises mutually spaced guide rails (98) secured to the base frame (30)
and extending parallel with the second direction (z-direction),

- wherein the goods displacement device (100) is configured as a storage and retrieval vehicle which is able to
travel on the guide rails (90, 98) by means of a chassis (102) between the goods transport device (88) and a
storage region in the storage rack (5) and which is equipped with an goods receiving carrier (97), wherein the
goods receiving carrier (97) forms a gripping unit (108) which grips one or more clothes hangers (4) and can
move the hanging goods (2) between the storage region and the goods transport device (88).

10. The automated storage system according to claim 1, characterized in that

- guide rails are additionally provided, which each form a guide (119a, 119b) and are arranged in travel planes
(6) lying one above the other, wherein the guides (119a, 119b) extend parallel to the longitudinal direction of
the storage rack (5) and each in a guide plane extending parallel to the travel plane (6), of which some of the
guide rails form first guide rails (10a) and some of the guide rails form second guide rails (10b),

-the goods transportdevice (117)is movable along the guide rails in the firstdirection (x-direction) and comprises:

the base frame (30) having opposite longitudinal sides, one of the longitudinal sides forming a firstlongitudinal
side (118a) and one of the longitudinal sides forming a second longitudinal side (118b),

first running wheels (31), which lie so as to roll on the guide (119a) on the first guide rail (10a) and are
mounted on the base frame (30) on the first longitudinal side (118a), and second running wheels (31), which
lie so as to roll on the guide (119b) on the second guide rail (10b) and are mounted on the base frame (30)
on the second longitudinal side (118b),

wherein the first guide rail (10a) and/or the second guide rail (10b) has a stop surface (120a, 120b) spatially
separated from the guide (119a, 119b) for each travel plane (6), a first stop device (125a; 130a) is arranged on
the base frame (30), which forms at least one stop element (126a; 131a), which is arranged between the second
guide rail (10b) and the base frame (30) and interacts with a stop surface (120b) on the second guide rail (10b)
in such a way that a tilting movement of the goods transport device (117) about the running wheels (31a)
arranged on a first longitudinal side (118a) is prevented or limited when the goods displacement device (42;
116) is extended in the second direction (z-direction) and projects on the first longitudinal side (118a).

11. The automated storage system according to claim 10, characterized in that a second stop device (125b; 130b) is

arranged on the base frame (30), which forms at least one stop element (126b; 131b), which is arranged between
the first guide rail (10a) and the base frame (30) and interacts with a stop surface (120a) on the first guide rail (10a)
in such a way that a tilting movement of the goods transport device (117) about the running wheels (31b) arranged
on a second longitudinal side (118b) is prevented or limited when the goods displacement device (42; 116) is
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extended in the second direction (z-direction) and projects on the second longitudinal side (118b).

12. The automated storage system according to claim 10 or 11, characterized in that the stop element (126a, 126b;
131a, 131b) forms an engaging surface (129) and lies with the latter against the guide rail (10a, 10b) on the stop
surface (120a, 120b).

13. The automated storage system according to claim 10 or 11, characterized in that the stop element (126a, 126b;
131a, 131b) forms an engaging surface (129) and is with the latter at a slight distance from the stop surface (120a,
120b).

14. A method for storing and packing or picking hanging goods (2) in an automated storage system (1; 83) according
to claim 1, in which, for a packing or picking order, only the number of hanging goods (2) in which they are required
are retrieved from storage.

Revendications
1. Systéme de stockage automatisé (1 ; 83) pour des articles suspendus (2), comprenant

- un rayonnage de stockage fixe (5) avec des zones de stockage pour les articles suspendus (2) agencées en
plans de stockage (13) les uns au-dessus des autres,

- un dispositif de transport d’articles mobile (7 ; 88 ; 110 ; 117) avec un chassis de base (30) devant le rayonnage
de stockage (5) dans une premiére direction (direction x),

- au moins un dispositif de stockage/de déstockage (33 ; 99 ; 111) doté d’'un moyen de déplacement des articles
(42 ;100 ; 116) pouvant étre déplacé par rapport au chassis de base (30) dans une deuxiéme direction (direction
z) perpendiculaire a la premiére direction (direction x),

les zones de stockage et le dispositif de transport d’articles (7 ; 88 ; 110 ; 117) étant pourvus, chacun, d’'un
support de logement d’articles (12 ; 89 ; 34 ; 97), et

le moyen de déplacement des articles (42 ; 100 ; 116) déplagant les articles suspendus (2) entre I'un des
supports de logement d’articles (12 ; 89) pour les zones de stockage et le support de logement d’articles (34 ;
97) pour le dispositif de transport d’articles (7 ; 88 ; 110 ; 117), les supports de logement d’articles (12 ; 89)
restant dans les zones de stockage du rayonnage de stockage (5), les articles suspendus (2) sur les supports
de logement d’articles (12, 34) définissant chacun un plan de suspension (77), lequel s’étend dans une direction
perpendiculaire au support de logement d’articles (12, 34), les supports de logement d’articles (12, 34) étant
agenceés parallelement a la deuxiéme direction (direction z),

caractérisé en ce que

le dispositif de transport d’articles (7 ; 88 ; 110 ; 117) est un transtockeur a plan unique et le systéme de stockage
(1 ; 83) comporte plusieurs transtockeurs a plan unique, chaque

transtockeur a plan unique étant pourvu du dispositif de stockage/de déstockage (33 ;99 ; 111) et le transtockeur
a plan unique (13) dessert les zones de stockage de ce plan de stockage (13).

2. Systéme de stockage automatisé selon la revendication 1, caractérisé en ce que le systeme de stockage (1 ; 83)
est relié a un systéeme de distribution des articles (3 ; 84) et comporte

- un poste de transfert sortant (14 ; 85) sur lequel les articles suspendus (2) a stocker sont retirés du dispositif
de transport d’articles (7 ; 88 ; 110 ; 117), et

- un poste de transfert entrant (15 ; 86) sur lequel les articles suspendus (2) a déstocker sont déposés,

- le poste de transfert sortant (14 ; 85) étant équipé d’au moins un support de logement d’articles (16 ; 91) et/ou
le poste de transfert entrant (15 ; 86) étant équipé d’au moins un support de logement d’articles (16 ; 91), et

- lors du retrait et/ou du dépbt, les articles suspendus (2) sont déplacés au moyen du dispositif de stockage et
de déstockage (33 ;99 ; 111) entre le support de logement d’articles (34, 97) agencé sur le dispositif de transport
d’articles (7 ; 88 ; 110 ; 117) et au moins un des supports de logement d’articles (16 ; 91) affectés au poste de
transfert entrant et/ou sortant (14, 15 ; 85, 86).

3. Systéme de stockage automatisé selon la revendication 2, caractérisé en ce que au moins un support de logement
d’articles (16, 89, 91, 97) du poste de transfert sortant et/ou entrant (14, 15 ; 85, 86) est également agenceé paral-
lelement a la deuxiéme direction (direction z), les articles suspendus (2) définissant un plan de suspension (77) sur
au moins un support de logement d’articles (16, 89, 91, 97), qui s’étend dans une direction perpendiculaire au
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support de logement d’articles (12, 16, 34, 89, 91, 97).

Systeme de stockage automatisé selon la revendication 1, caractérisé en ce que le support de logement d’articles
(12 ; 89) pour la zone de stockage est relié solidement au rayonnage de stockage (5) et est agencé sur le support
de logement d’articles (34) pour le dispositif de transport d’articles (7 ; 110 ; 117) sur le chassis de base (30), et en
ce que le moyen de déplacement des articles (42 ; 116) est déplagable par rapport aux supports de logement
d’articles (12, 34) dans la deuxiéme direction (direction z) et est pourvu d’une unité de préhension (71 ; 115) qui
saisit au moins un cintre (4) et peut déplacer les articles suspendus (2) entre la zone de stockage et le dispositif de
transport d’'articles (7 ; 110 ; 117).

Systeme de stockage automatisé selon la revendication 2 ou 3, caractérisé en ce que le moyen de déplacement
des articles (42 ; 116) est déplagable par rapport a au moins un support de logement d’articles (16) dans la deuxieme
direction (direction z) et est pourvu d’une unité de préhension (71 ; 115) qui saisit au moins un cintre (4) et peut
déplacer les articles suspendus (2) entre le poste de transfert sortant (14 ; 85) et le dispositif de transport d’articles
(7 ;110 ; 117) et/ou entre le poste de transfert entrant (15 ; 86) et le dispositif de transport d’articles (7 ; 110 ; 117).

Systeme de stockage automatisé selon I'une des revendications 1 a 5, caractérisé en ce que le moyen de dépla-
cement des articles (42) comprend au moins une unité télescopique agencée sur le chassis de base (30) avec un
cadre de support (57) et des rails (58, 59, 60) réglables par rapport au cadre de support (57), le rail (60) ayant la
plus grande amplitude de mouvement étant doté, au niveau de ses parties d’extrémité opposées, d’'une unité de
préhension externe (71), les unités de préhension (71) étant chacune réglables entre une position de base dans
laquelle I'unité de préhension (71) est en retrait par rapport a un cintre (4), et une position de fonctionnement dans
laquelle I'unité de préhension (71) peut saisir un cintre (4).

Systeme de stockage automatisé selon la revendication 6, caractérisé en ce que le rail (60) ayant la plus grande
amplitude de mouvement est en outre pourvu d’unités de préhension intérieures (71) entre les unités de préhension
extérieures (71), les unités de préhension intérieures (71) étant chacune réglables entre une position de base dans
laquelle I'unité de préhension (71) est en retrait par rapport a un cintre (4) et une position de fonctionnement dans
laquelle I'unité de préhension (71) peut saisir un cintre (4).

Systeme de stockage automatisé selon I'une des revendications 1 a 5, caractérisé en ce que le moyen de dépla-
cement des articles (116) comprend au moins une unité télescopique agencée sur le chassis de base (30) avec un
cadre de support (57) et des rails (58, 59, 60) réglables par rapport au cadre de support (57), le rail (60) ayant la
plus grande amplitude de mouvement étant doté d’un dispositif de traction (112) qui est couplé a un entrainement
et sur lequel sont agencées des unités de préhension (115) a distance les unes des autres, les unités de préhension
(115) pouvant chacune saisir au moins un cintre (4).

Systeme de stockage automatisé selon I'une des revendications 1 a 3, caractérisé en ce que

- le rayonnage de stockage fixe (5) comprend des rails de guidage (90) espaceés les uns des autres qui s’étendent
dans une direction paralléle a la deuxieme direction (direction z) dans les plans de stockage (13) disposés les
uns au-dessus des autres et a l'intérieur des zones de stockage, et

- le dispositif de transport d’articles (88) comprend des rails de guidage (98) espacés les uns des autres et fixés
au chassis de base (30) et s’étendant dans la direction parallele a la deuxiéme direction (direction z),

- le moyen de déplacement des articles (100) étant congu comme un véhicule de stockage et de destockage,
qui peut se déplacer sur les rails de guidage (90, 98) via un train de roulement (102) entre le dispositif de
transport d’articles (88) et une zone de stockage dans le rayonnage de stockage (5) et qui est équipé d’'un
support de logement d’articles (97), le support de logement d’articles (97) formant une unité de préhension
(108) qui saisit un ou plusieurs cintres (4) et peut déplacer les articles suspendus (2) entre la zone de stockage
et le dispositif de transport d’articles (88).

10. Systéeme de stockage automatisé selon la revendication 1, caractérisé en ce que

- des rails de guidage supplémentaires sont prévus, dont chacun forme un guidage (119a, 119b) et qui sont
agenceés en plans d’entrainement (6) disposés les uns au-dessus des autres, les guidages (119a, 119b) s’éten-
dant dans une direction paralléle a la direction longitudinale du rayonnage de stockage (5) et, chacun, dans un
plan de guidage s’étendant parallelement au plan d’entrainement (6), certains des rails de guidage formant les
premiers rails de guidage (10a) et certains des rails de guidage formant les deuxiemes rails de guidage (10b),
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- le dispositif de transport d’articles (117) peut étre déplacé le long des rails de guidage dans la premiére direction
(direction x) et comprend :

le chassis de base (30) avec des c6tés longitudinaux opposés, I'un des cotés longitudinaux formant un
premier c6té longitudinal (118a) et 'un des cbtés longitudinaux formant un deuxieéme cété longitudinal
(118b),

les premiéres roues de roulement (31), qui reposent sur le guidage (119a) du premier rail de guidage (10a)
de maniére a pouvoir rouler et sont disposées sur le chassis de base (30) sur le premier c6té longitudinal
(118a), et les deuxiemes roues de roulement (31) qui reposent sur le guidage (119b) du deuxiéme rail de
guidage (10b) et sont disposées sur le chassis de base (30) sur le deuxieme c6té longitudinal (118b),

le premier rail de guidage (10a) et/ou le deuxiéme rail de guidage (10b) de chaque plan de déplacement
(6) présente une surface de butée (120a, 120b) séparée physiquementdu guidage (119a, 119b), un premier
dispositif de butée (125a ; 130a) est agenceé sur le chassis de base (30), ce qui forme au moins un élément
de butée (126a ; 131a), qui est agencé entre le deuxiéme rail de guidage (10b) et le chassis de base (30)
et coopére avec une surface de butée (120b) sur le deuxiéme rail de guidage (10b) de maniére a empécher
ou a limiter tout mouvement de basculement du dispositif de transport d’articles (117) autour des roues de
roulement (31a) agencées sur un premier c6té longitudinal (118a) lorsque le moyen de déplacement des
articles (42 ; 116) s’étend dans la deuxieme direction (direction z) et fait saillie sur le premier cété longitudinal
(118a).

Systeme de stockage automatisé selon la revendication 10, caractérisé en ce qu’un deuxiéme dispositif de butée
(125b ; 130b) est agencé sur le chassis de base (30), qui forme au moins un élément de butée (126b ; 131b) agencé
entre le premier rail de guidage (10a) et le chassis de base (30) et coopére avec une surface de butée (120a) sur
le premier rail de guidage (10a) de maniére a empécher ou limiter tout mouvement de basculement du dispositif de
transport d’articles (117) autour des roues de roulement (31b) agencées sur un deuxiéme c6té longitudinal (118b)
lorsque le moyen de déplacement des articles (42 ; 116) s’étend dans la deuxiéme direction (direction z) et fait
saillie sur le deuxiéme c6té longitudinal (118b).

Systeme de stockage automatisé selon la revendication 10 ou 11, caractérisé en ce que I'élément de butée (126a,
126b ; 131a, 131b) forme une surface d’engagement (129) et repose contre le rail de guidage (10a, 10b) sur la
surface de butée (120a, 120b).

Systeme de stockage automatisé selon la revendication 10 ou 11, caractérisé en ce que I'élément de butée (126a,
126b ; 131a, 131b) forme une surface d’engagement (129) et est disposé avec celle-ci a une faible distance de la
surface de butée (120a, 120b).

Procédé de stockage et d’emballage ou de prélevement d’articles suspendus (2) dans un systéme de stockage

automatisé (1 ; 83) selon la revendication 1, dans lequel seul le nombre d’articles suspendus (2) nécessaire a
I'exécution d’'un ordre d’emballage ou de prélévement est extrait des stocks.
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Fig.26
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