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befindet, angeordnet sind. Die Buchse (4) ist drehbar auf 4T ~
einer Achse (6) gelagert. Beidseitig des Schalthebels (2) ist b '

je eine Feder (7) unterschiedlicher Wirkrichtung befestigt, N 1T /—/

die auf der Distanzbuchse (6) gleitend angeordnet ist. Das L1 .
Pencel (3) steht mit Schaltkontakten (8) in Verbindung. Der 1 ”\\\“’_j
Richitungsschalter ist einfach im Aufbau und weist nur eine

geringe Storanfilligkeit auf. Durch ihn ist gewiinrleistet, ' ‘ ©
daB auch bei zwischenzeitlich aussetzendem Betrieb die Et": i

Information der Herkunftsrichtung der schaltausiosenden
Palette sicher als Signal gespeichert und an die Steuerung
weitergeleitet wird. Fig. 1
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Patentansprilche:

1. Richtungsschalter fir den Automatikbetrieb, vorzugsweise fiir den Einsatz in Flexiblen
Maschinensystemen und Flexiblen Fertigungsabschnitten, dadurch gekennzeichnet, daR der
Richtungsschalter (1) aus einem Schalthebel (2) und einem Pondel (3) besteht, die winkelversetzt an
einer Buchse (4), welche sich zwischen zwel Distanzbuchsen (6) befindet, angeordnet sind, wobei
die Buchse (4) drehbar auf einer Achse (6) gelagert ist und beidseitig des Schalthebals (2) je eine
Feder (7) unterschiedlicher Wirkrichtung befestigt ist, die auf der Distanzbuchse (5) gleitend
angeordnet ist, und das Pendel (3) mit Schaltkontakten (8) in Verbindung steht.

2. Richtungsschalter nach Anspruch 1, dadiirch gekeni: teichnet, dafd zur Vorspannung der Federn (7)
und zur Einstellung der Nullage des Pendels (3) je eine Federeinstellbuchse (9) vorgesehen ist, die
auf der Achse (6) justierbar gelagert ist.

3. Richtungsschalter nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR die
Schaltkontakte (8) vorzugsweise beriihrungslos arbeitende Kontaktgeber sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfinduny betrifft einen Richtungsschalter fiir ‘en Automatikbetrieb, vorzugsweise fiir den Einsatz in Flexiblen
Maschinensystemen und Flexiblen Fertigungsabschnitten,

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Aus dem Stand der Technikist eine Vielzah! von Schalterarten bekannt. Diese Schalter sind in den meisten Fiillen der zu [8senden
Aufgabe entsprechend angepaBt und dementsprechend auch tellweise sshr kompliziert aufgebaut.

In einem Flexiblen Maschinensystem oaer Flexiblen Fertigungsabschnitt werden mit Werkstiicken belegte Trans yortpaletten
aus einem Hochregallager direkt von einem Regalbediengerit einer Palettenstation Ghergeben, die diese anschlieBend in den
Arbeitsraum eines Industrieroboters positioniert bereitstelit. Nach Abarbsitung der Traisportpalette stelit die Palettenstation die
abgearbeitete Transportpalette dem Regalbediengerét wieder zur Ubernahme in das Hochregallager bereit.

Derzeit sind fiir Flexible Maschinensysteme oder Flexible Fertigungsabschnitte keine richtungsanzaigenden und Informationen
speichernde Bauslemente bekannt, die an der Ubergabe-/Ubernahmestation eines Ho thregals auch bei zwischenzeitlich
aussetzendem Betrieb der Steuerung sténdig die Information (ibermitteln, ob die im Hochregal bereitstehende Palette mit
Fertigteilen vom Roboterarbeitsplatz zur Einlagerung in das Hochregal gegkommen ist oder mit noch nicht bearbeituten
Werkstlicken belegt ist und somit im Arbeitsraum des Industrieroboters bereitgestelit werden muB.

Schalter, die von schaltauslésenden Elementen hetétigt werden, die aus entgegengesetzte 1 Richtur.gen kommen, sind z.B. in
der sowjetischen Patentschrift SU 1010672, IPK H 01 H 23/00 und der amerikanischen Pateitschrift US 4237629, IPK H 01 H 21/
24 dargectellt,

Als Nachteil erweist sich bei diesen Lésungen, daB rechtwinklig zueinander wirkende schaltauslésende Elemente einen erhéhten
technischen Aufwand beim Einsetz dieser Losungen erfordern und somit auch die Stéranfilligkeit vergréRern.

Bedingt durch die groBen Toleranzs: and Fositionierungsgenauigkeiten dieser schaltauslésenden Elemente sind groRe
Bereiche notwendig, in denen durch den Schalter eine Informationserzeugung erfolgt. In der sowjetischen Patontschrift

SU 1201893, IPK H 01 H 21/24 ist die Maglichkeit, groe Bereiche beim Auslésen des Schaltimpulses zu iiberstreichen gegeben,
doch die o0.g. Nachteile treffen auch fir diese Lésung zu.

2Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es daher, einen Schalter zu entwickeln, durch den in einem Hochregullager an einer Ubergabe-/
Ubernahmestation auch bei zwischenzeitlich aussetzendem Betrieb die Funktionssicherheit der Stauerung gewéhrleistet ist.
Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Richtungsschalter der eingangs genannten Art zu schaffen, der einfach und
robust ist, und der die Information der Herkunftsrichtung der schaltauslésenden Palette, deren Bewegungen rechtwinklig

zueinander erfolgen, als Signal auch bei zwischenzeitlich aussetzendem Betrieb speichert und dieses an die Steuerung des
Flexibl=n Maschinensystems oder Flexiblen Fertigungsabschnittes weiterleitet.

e,
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Erfindungsgemé® wid die Aufgaba dadurch geldst, dal der Richtungsschalter aus einem Schalthebnl und einem Pendel
besteht, civ winkelversetzt an einer Buchse, welche sich zwischen zwel Distanzbuchsen befindet, angeordnet sind, wobel die
Buchse drehbar auf einer Achso gelagert Ist unc beidseitig des Schalthebels je eine Feder unterschied'icher Wirkrichtung
befestigt ist, die auf der Distanzbuchse gleitend angeordnet Ist, und das Pendel mit Scha'tkontakten in Verbindung steht.
Dabei it es von Vortell, wenn zur Vorspannung der Feder und zur Einstellung der Nullage des Pendelsje eine Federelnstellbuchse
vorgesehen Ist, die auf der Achse justierbar gelagert ist.

Die Schaltkontakte sind vorzugswelse berithrunasloe arbeitende Kontaktgeber.

Diewaesentlichen Vorteile der arfindungsgemaBen Losung bestehen darin, daB der Richtungsschalter einfach im Aufbauistund
nur eine geringe Stdranfalligkelt aufwelst.

Welterhin ist durch den Richtungsschalter gewdhrleistet, daB auch bel zwischenzeitlich ausgetzendem Batrieb die Information
der Herkunftsrichtung der schaltausldsenden Palette sicher als Signal gespelchert und an die Steuerung des Flexiblen
Maschinensystems oder Flexiblen Fertigungsabschnittes weitergeleitet wird. Dadurch liegen der Steuerung stindig
Informationen vor, ob die im Hochregal bereitstehende Palette mit Fertigteilen vom Roboterarbeitsplatz zur Einlagerung in das
Hochregal gekommen ist oder mit noch zu bearbeitenden Werkstticken belegt ist und somit im Arbeitsraum des
Industrieroboters bereitgestellt werden muB.

Ausfihrungsbelspiel

Die Erfindung soll nachfolgend anhand eines Ausfihrungsbeispieles nither erléiucert werden.
Die dazugehdrige Zeichnung zeigt:

Fig.1: Aufbau des erfindungsgem#Ben Richtungsschalters
Fig.2: Anordnung des Richtungsschalters an der Ubergabe-/Ubernahmestation

In der Ubergabe-/Ubernahmestation in einem Hochregallager 11 eines Flexiblen Maschinensystems oder Flexiblen
Fertigungsabschnitts ist auf der regalbediengerateseitigen Endlage einer sich auf einer Palettenstation 12 befindlichen Palstte 13
ein Pendel 3 angebracht, das um eine feststehende Achse 6 drehbar ist {Fig.2). Die Nullage des Pendels 3 wird durch zwei
entgegengesetat wirkende, auf Distanzbuchsen § gleitende, Federn 7, die disrch zwei Federeinstellbuchsen 9 vorgespannt
werden, gehalten {Fig.1).

Davon ausgehend, aus welcher Richtung dis Palette 13 in die Ubergabe-/Ubernahmestation transportiert wurde, wird jeweils,
wie in Fig. 1 dargestelit, berihrungslos ein Schaltkontakt 8 betétigt. Wird die Lage der Platte 13 in der Warteposition im
Kochregallager 11 nicht mehr veréndert, bleibt auch die Pendellage erhalten. Damit liegt stéindig ein Signal an, welches die
Herkunftsrichtung der Palette 13 anzeigt. .

Somit ist auch bei aussetzendem Betrieb immer die M8glichkeit vorhanden, das Fertigungssystem ohne manuell eingegebene
neue Informationen sofort wieder im Automatikbetrieb weiter arbeiten zu lassen.

Auch bei manusli handzuhabenden Ubergabe-/Ubernahmastationen in Hochregallagern 11 garantieren diese
Richtungsschalter 1 eine gesicherte Informationsbereitstellung filr das Steuerungssystem.
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Fig. 2
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