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ãäå X ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä èëè
ùåëî÷íîé ìåòàëë, à n ðàâíî öåëîìó ÷èñëó îò 1 äî
6; ê íîâûì ïðîìåæóòî÷íûì ñîåäèíåíè ì, à òàêæå ê
ñïîñîáó ïîëó÷åíè  ôåðîìîíîâîãî ñîåäèíåíè ,
èìåþùåãî ñòåðåîõèìè÷åñêóþ ôîðìóëó (I-1).
Ñòàíîâèòñ  âîçìîæíîé ðàçðàáîòêà ëåêàðñòâåííûõ
âåùåñòâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ôåðîìîíà,
âîçäåéñòâóþùèõ íà ñòàðåíèå, ñòðåññ, ìåòàáîëèçì,
ñèñòåìó ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ in vivo, à òàêæå
ñðåäñòâ ïðîòèâ ðàêà, îæèðåíè  è ñðåäñòâ,
ïîäàâë þùèõ ñòàðåíèå è ñòðåññ. 6 í. è 7 ç.ï. ô-
ëû, 14 èë., 4 òàáë.
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(57) Abstract: 
FIELD: organic chemistry, chemical technology,

medicine.
SUBSTANCE: invention relates to novel

pheromone compounds of formulas (I-1)

, (I-2)

and (I-3)

wherein X represents hydrogen atom or alkaline
metal; n means a whole number from 1 to 6, to
novel intermediate compounds, and to a method for
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synthesis of pheromone compound showing the
stereochemical formula (I-1). Invention provides
development of drugs using pheromone that effect
on aging, stress, metabolism, system for signals
transferring in vivo, and agents used in

treatment of cancer, obesity and agent inhibiting
aging and stress.

EFFECT: valuable medicinal and biological
properties of compound.

13 cl, 4 tbl, 14 dwg, 11 ex 
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Îáëàñòü òåõíèêè
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê àáñîëþòíîé ñòåðåîêîíôèãóðàöèè 6R-(3,6-

äèäåçîêñè-L-àðàáèíîãåêñîïèðàíîçèëîêñè)ãåïòàíîâîé êèñëîòû, ïðåäíàçíà÷åííîé äë 
ïîäàâëåíè  ñòàðåíè  è ñòðåññà, ê ñïîñîáó åå ïîëó÷åíè , è ê ýôôåêòó ñï ùåé ëè÷èíêè ïðè
åå èñïîëüçîâàíèè. Êîíêðåòíåå, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îïðåäåëåíèþ
òðåõìåðíîé ñòåðåîõèìèè 6R-(3,6-äèäåçîêñè-L-àðàáèíîãåêñîïèðàíîçèëîêñè)ãåïòàíîâîé
êèñëîòû, êîòîðà  ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôåðîìîí, âïåðâûå âûäåëåííûé èç Caenorhabditis
elegance, ê ïðîìåæóòî÷íîìó âåùåñòâó, òðåáóåìîìó äë  åå ñèíòåçà, ê ñïîñîáó ïîëó÷åíè  è
ê ýôôåêòó ñï ùåé ëè÷èíêè ïðè èñïîëüçîâàíèè ôåðîìîíà.

Ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè
Ôåðîìîíû, ñòàâøèå èçâåñòíûìè êàê ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà, îïðåäåë þòñ 

êàê âåùåñòâà, êîòîðûå ñîçäàþòñ  â îðãàíèçìå æèâîòíûõ è âûäåë þòñ  èç îðãàíèçìà äë 
âîçäåéñòâè  íà äðóãèõ èíäèâèäóóìîâ òîãî æå âèäà, âûçûâà  ïîñðåäñòâîì ýòîãî
ñïåöèôè÷åñêóþ àêòèâàöèþ èëè èçìåíåíèå ôèçèîëîãè÷åñêèõ ôåíîìåíîâ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäûäóùèìè èññëåäîâàíè ìè, ôåðîìîíû, âûäåë åìûå èç C.
elegance, ñóùåñòâóþò â êðàéíå íèçêîé êîíöåíòðàöèè, ñîñòàâë þùåé ìåíåå ÷åì 1000
äàëüòîí (Äà). Ôåðîìîí èçâåñòåí êàê èíäèâèäóàëüíîå âåùåñòâî èëè ðîäñòâåííîå
ñîåäèíåíèå, êîòîðîå  âë åòñ  î÷åíü óñòîé÷èâûì è íåëåòó÷èì, èìå  ïðè ýòîì òàêèå æå
õðîìàòîãðàôè÷åñêèå ñâîéñòâà, êàê ãèäðîîêèñü êîðîòêîöåïî÷å÷íîé æèðíîé êèñëîòû (Riddle,
D.L., Science, 218:578-580, 1982).

Â äèññåðòàöèè Riddle óêàçàíî, ÷òî õîò  ôåðîìîíîâûé îñòàòîê ÷àñòè÷íî î÷èùåí, òî÷íà 
õèìè÷åñêà  êîíôèãóðàöè  è ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ÷èñòîãî ôåðîìîíà åùå íå èçâåñòíû.
Êðîìå òîãî, ïîñêîëüêó ýêñòðàêò ôåðîìîíà èç C. elegance, èñïîëüçîâàííûé
èññëåäîâàòåë ìè, ïðåäñòàâë åò ñîáîé ÷àñòè÷íî î÷èùåííûé ñûðîé ýêñòðàêò, íåò ñïîñîáà
èçó÷åíè  äë  îáíàðóæåíè  òî÷íîé ôèçèîëîãè÷åñêîé ìèøåíè è áèîëîãè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ.

Ïîýòîìó àâòîðû íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðîâåëè ìàññîâîå êóëüòèâèðîâàíèå
ñîäåðæàùåé ôåðîìîí C. elegance, â ñàìîì êðóïíîì ñîñòî íèè, ó êîòîðîé ìîæåò áûòü
èíäóöèðîâàíà ñòàäè  ñï ùåé ëè÷èíêè, âñëåäñòâèå ñòðåññà èëè óõóäøåíè  óñëîâèé
îêðóæàþùåé ñðåäû. À çàòåì àâòîðû èçîáðåòåíè  âûäåëèëè è î÷èñòèëè ôåðîìîí,
ñåêðåòèðóåìûé èç C. elegance, è îïðåäåëèëè õèìè÷åñêóþ êîíôèãóðàöèþ î÷èùåííîãî
ôåðîìîíà. Â ðåçóëüòàòå áûëî îòìå÷åíî, ÷òî î÷èùåííûé ôåðîìîí ïðåäñòàâë åò ñîáîé 6-
(3,5-äèãèäðîêñè-6-ìåòèëòåòðàãèäðîïèðàí-2-èëîêñè)ãåïòàíîâóþ êèñëîòó, èìåþùóþ
ñëåäóþùóþ äâóõìåðíóþ ïëîñêîñòíóþ ñòðóêòóðíóþ ôîðìóëó (Paik et al, çà âêà íà ïàòåíò
Êîðåè ¹ 10-2002-0070591 è çà âêà ÐÑÒ ¹ ÐÑÒ/KR03/02059)

Îäíàêî òðåõìåðíà  õèìè÷åñêà  êîíôèãóðàöè  óêàçàííîãî âûøå äâóõìåðíîãî
ôåðîìîíîâîãî ñîåäèíåíè  è ïîëíûé ñèíòåç ïîêà íåèçâåñòíû. Ïîñêîëüêó íîâîå
ôåðîìîíîâîå ñîåäèíåíèå èìååò 5 àñèììåòðè÷íûõ àòîìîâ óãëåðîäà, ñòåðåîõèìè÷åñêà 
êîíôèãóðàöè  ôåðîìîíîâîãî ñîåäèíåíè , âåðî òíî, ìîæåò âêëþ÷àòü 36 ñòåðåîèçîìåðîâ.
Ïîýòîìó ñòåðåîõèìè÷åñêóþ êîíôèãóðàöèþ íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü äë  ñèíòåçà
ôåðîìîíîâîãî ñîåäèíåíè , èäåíòè÷íîãî åñòåñòâåííîìó ôåðîìîíó, èìåþùåìó ïðàâèëüíóþ
ñòåðåîõèìèþ.

Êðîìå òîãî, äë  èññëåäîâàíè  ñòàðåíè , ñòðåññà, ìåòàáîëèçìà, ñèñòåìû ïåðåäà÷è
ñèãíàëîâ in vivo, äë  ðàçðàáîòêè ïðîòèâîîïóõîëåâûõ ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ, ñðåäñòâ
ïðîòèâ îæèðåíè  è ïðåïàðàòîâ, ïîäàâë þùèõ ñòàðåíèå è ñòðåññ, à òàêæå äë  èññëåäîâàíè 
àêòèâíîãî áåëêà-ìèøåíè äë  ôåðîìîíà â îðãàíèçìå, íåèçáåæíî òðåáóåòñ  ðàçðàáîòàòü
ñïîñîá ïîëíîãî ñèíòåçà äë  ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà ôåðîìîíà.

Ïîýòîìó àâòîðû èçîáðåòåíè  îïðåäåëèëè òðåõìåðíóþ ñòåðåîõèìè÷åñêóþ êîíôèãóðàöèþ
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ôåðîìîíà, âûäåëåííîãî èç C. elegance, äë  ñèíòåçà ôåðîìîíà, èäåíòè÷íîãî åñòåñòâåííîìó
ôåðîìîíó, ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåêòðîñêîïè÷åñêèõ òåõíîëîãèé. Êðîìå òîãî, àâòîðû
èçîáðåòåíè  óñïåøíî âûïîëíèëè ñòåðåîñïåöèôè÷åñêèé ïîëíûé ñèíòåç, ïîëó÷èâ
ïîñðåäñòâîì ýòîãî ôåðîìîí, ïîëíîñòüþ èäåíòè÷íûé åñòåñòâåííîìó ôåðîìîíó. Äàííûé
ñïîñîá îáåñïå÷èâàåò ìàññîâîå ïðîèçâîäñòâî ôåðîìîíà, ïðåîäîëåâà  íåäîñòàòêè,
èìåâøèå ìåñòî èç-çà îãðàíè÷åííîãî êîëè÷åñòâà åñòåñòâåííîãî ôåðîìîíà. Êðîìå òîãî,
âû âëåíî, ÷òî ôåðîìîí, ïîëó÷åííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, äàåò
ýôôåêò ôîðìèðîâàíè  ñï ùåé ëè÷èíêè ïðè èñïûòàíèè in vivo ñ èñïîëüçîâàíèåì C.
elegance.

ÐÀÑÊÐÛÒÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå
Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîëó÷åíèå ôåðîìîíîâîãî ñîåäèíåíè ,

èìåþùåãî ñòåðåîõèìè÷åñêóþ ôîðìóëó (I-1).

ãäå Õ ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, ùåëî÷íîé èëè ùåëî÷íîçåìåëüíûé ìåòàëë è n ðàâíî
öåëîìó ÷èñëó îò 1 äî 6.

Äðóãîé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàçðàáîòêà ñïîñîáà ìàññîâîãî
ïðîèçâîäñòâà ôåðîìîíà ñ âûñîêèì âûõîäîì.

Åùå îäíîé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  îïðåäåëåíèå òðåõìåðíîé
ñòåðåîõèìè÷åñêîé êîíôèãóðàöèè äë  òî÷íîãî ñèíòåçà ôåðîìîíà.

Ñëåäóþùåé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîëó÷åíèå ïðîìåæóòî÷íîãî
ñîåäèíåíè  äë  ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà ôåðîìîíà ñ âûñîêèì âûõîäîì.

Åùå îäíîé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  èñïîëüçîâàíèå ôåðîìîíà â
êà÷åñòâå ëåêàðñòâåííîãî ñðåäñòâà äë  èçëå÷åíè  çàáîëåâàíèé, ñâ çàííûõ ñî ñòàðåíèåì è
ñòðåññîì.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ôèã.1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñïåêòð HR-MS-FMB ôåðîìîíà ñòåðåîõèìè÷åñêîé ôîðìóëû (I)

â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì;
Ôèã.2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé IR (èíôðàêðàñíûé) ñïåêòð ôåðîìîíà â ñîîòâåòñòâèè ñ

íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì;
Ôèã.3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé 1Í-ßÌÐ ñïåêòð ôåðîìîíà â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì

èçîáðåòåíèåì;
Ôèã.4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé 13Ñ-ßÌÐ ñïåêòð ôåðîìîíà â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì

èçîáðåòåíèåì;
Ôèã.5 ïðåäñòàâë åò ñîáîé 13Ñ-ßÌÐ DEPT ñïåêòð ôåðîìîíà â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì

èçîáðåòåíèåì;
Ôèã.6 ïðåäñòàâë åò ñîáîé äâóõìåðíûé ßÌÐ ÍÌÂÑ ñïåêòð ôåðîìîíà â ñîîòâåòñòâèè ñ

íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì;
Ôèã.7 ïðåäñòàâë åò ñîáîé äâóõìåðíûé ßÌÐ HMQC ñïåêòð ôåðîìîíà â ñîîòâåòñòâèè ñ

íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì;
Ôèã.8 ïðåäñòàâë åò ñîáîé äâóõìåðíûé ßÌÐ ROESY ñïåêòð ôåðîìîíà â ñîîòâåòñòâèè ñ

íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì;
Ôèã.9 ïðåäñòàâë åò ñîáîé äâóõìåðíûé ßÌÐ TOCSY ñïåêòð ôåðîìîíà â ñîîòâåòñòâèè ñ

íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì;
Ôèã.10 ïðåäñòàâë åò ñîáîé äâóõìåðíûé ßÌÐ NOE(1) ñïåêòð ôåðîìîíà â ñîîòâåòñòâèè ñ
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íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì;
Ôèã.11 ïðåäñòàâë åò ñîáîé äâóõìåðíûé ßÌÐ NOE(2) ñïåêòð ôåðîìîíà â ñîîòâåòñòâèè ñ

íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì;
Ôèã.12 ïðåäñòàâë åò ñîáîé äâóõìåðíûé ßÌÐ NOE(3) ñïåêòð ôåðîìîíà â ñîîòâåòñòâèè ñ

íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì;
Ôèã.13 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôîòîãðàôèþ 1. C.elegance â ñòàäèè ñï ùåé ëè÷èíêè è

âçðîñëà  îñîáü C.elegance ïîñëå îáðàáîòêè ñèíòåòè÷åñêèì ôåðîìîíîì (I);
Ôèã.14 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôîòîãðàôèþ 2, ãäå ïîêàçàíî èçîáðàæåíèå, èëëþñòðèðóþùåå

òî, ÷òî C.elegance ïåðåõîäèò â ñòàäèþ ñï ùåé ëè÷èíêè.
Âàðèàíò ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè 
Òðåõìåðíóþ ñòåðåîõèìè÷åñêóþ ôîðìóëó (I) 6R-(3,6-äèäåçîêñè-L-

àðàáèíîãåêñîïèðàíîçèëîêñè)ãåïòàíîâîé êèñëîòû â êà÷åñòâå ôåðîìîíîâîãî ñîåäèíåíè ,
âûäåëåííîãî èç C.elegance, îïðåäåë þò â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïåêòðîñêîïè÷åñêèì àíàëèçîì,
òàêèì êàê HR-MASS, IR, DEPT, 2D-NMR(HMBC, HMQC, NOE, ROESY è TOCSY).

Ôàêòè÷åñêà  ìîëåêóë ðíà  ìàññà ôåðîìîíà, 6R-(3,6-äèäåçîêñè-L-
àðàáèíîãåêñîïèðàíîçèëîêñè)ãåïòàíîâîé êèñëîòû ñîñòàâë åò 276 äàëüòîí, à ìîíîêóë ðíà 
ôîðìóëà ôåðîìîíà ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ13Í24Î6. Ðàññ÷èòàííîå ìàññîâîå ÷èñëî âûñîêîãî
ðàçðåøåíè  ôåðîìîíà ñîñòàâë åò 276,1651. Îòìå÷åíî, ÷òî ìàññîâîå ÷èñëî âûñîêîãî
ðàçðåøåíè , èçìåðåííîå âûñîêî ðàçðåøàþùåé FAB, ñîñòàâë åò 276,1652, è äàííîå
ìàññîâîå ÷èñëî ïî÷òè èäåíòè÷íî ðàññ÷èòàííîìó ìàññîâîìó ÷èñëó (ñì. ôèã.1).
Ôóíêöèîíàëüíûå ãðóïïû îòíîñèòåëüíûõ êàðáîíèëüíûõ è ãèäðîêñè ãðóïï ìîëåêóëû
ôåðîìîíà èäåíòèôèöèðîâàíû èíôðàêðàñíûì (IR) àíàëèçîì (ñì ôèã.2).

Äë  îïðåäåëåíè  òðåõìåðíîé ñòåðåîõèìè÷åñêîé êîíôèãóðàöèè íîâîãî ôåðîìîíîâîãî
ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (I) äâóõìåðíûé ïðîòîííûé  äåðíûé ìàãíèòíî-ðåçîíàíñíûé
ñïåêòð (1Í-ßÌÐ) èçìåð þò èñïîëüçîâàíèåì äóòðîìåòàíîëà (CD3OD) â êà÷åñòâå
ðàñòâîðèòåë . Ñ-13  äåðíûé ìàãíèòíî-ðåçîíàíñíûé ñïåêòð (13Ñ-ßÌÐ) òàêæå èçìåð þò
èñïîëüçîâàíèåì äóòðîìåòàíîëà (CD3OD) â êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåë . Õèìè÷åñêèé ñäâèã
ïðåäñòàâëåí ì.ä.

Ïîñëå èäåíòèôèêàöèè ðàñïîëîæåíè  êàæäîãî àòîìà óãëåðîäà 1Í-ßÌÐ (ñì. ôèã.3), 13Ñ-
ßÌÐ (ñì. ôèã.4) è DEPT (ñì. ôèã.5), õèìè÷åñêèé ñäâèã 1Í è 13Ñ èçìåð þò èñïîëüçîâàíèåì
ñïåêòðîâ ÍÌÂÑ (ñì. ôèã.6), HMQC (ñì. ôèã.7), ROESY (ñì. ôèã.8) è TOCSY (ñì. ôèã.9)
äë  èäåíòèôèêàöèè òî÷íîé ñâ çè 1Í è 13Ñ. Â òàáëèöå 4 ïîêàçàí ðåçóëüòàò ñïåêòðà ÍÌÂÑ.

Äë  èçìåðåíè  ñòåðåîõèìè÷åñêîé âçàèìîñâ çè â òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå èñïîëüçóþò
òåõíîëîãèþ äâóõìåðíîãî ßÌÐ NOE. Íà ôèã.10-12 ïîêàçàí ïîëó÷åííûé NOE ñïåêòð.

6R-(3,6-äèäåçîêñè-L-àðàáèíîãåêñîïèðàíîçèëîêñè)ãåïòàíîâóþ êèñëîòó ñòåðåîõèìè÷åñêîé
ôîðìóëû (I) ïîëó÷àþò ðåàêöèåé ñîåäèíåíè  ðåàãåíòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ ôîðìóëàìè (II) è
(III).
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2,4-äè-Î-áåíçîèë-3,6-äèäåçîêñè-L-àðàáèíîãåêñîïèðàíîçó ôîðìóëû (II) ñèíòåçèðóþò, êàê
ïîêàçàíî â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðåàêöèé 1 èç ìîíîãèäðàòà L-ðàìíîçû ôîðìóëû
(IV).

(Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðåàêöèé 1)

ãäå Bz ïðåäñòàâë åò ñîáîé áåíçîèëüíóþ èëè áåíçèëüíóþ ãðóïïó.
Ñîåäèíåíèå ôîðìóëû (V) ïîëó÷àþò èç ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (IV) çàùèòîé 4

ãèäðîêñèëüíûõ ãðóïï ñîåäèíåíè  (IV) ñ èñïîëüçîâàíèåì áåíçîèëõëîðèäà.
Ñîåäèíåíèå ôîðìóëû (VI) ïîëó÷àþò ñåëåêòèâíûì óñòðàíåíèåì Ñ-1 áåíçîèëüíîé ãðóïïû

ñîåäèíåíè  (V) ñ èñïîëüçîâàíèåì àììèàêà.
Êåòîíîâîå ñîåäèíåíèå ôîðìóëû (VII) ïîëó÷àþò îêèñëåíèåì Ñ-1 ãèäðîêñèëüíîé ãðóïïû

ñîåäèíåíè  (VI) ñ èñïîëüçîâàíèåì õëîðîõëîìàòà ïèðèäèíè  (ÐÑÑ). Ñîåäèíåíèå ôîðìóëû
(VIII) ïîëó÷àþò ñåëåêòèâíûì îòùåïëåíèåì Ñ-3 áåíçîèëüíîé ãðóïïû ñîåäèíåíè  ôîðìóëû
(VII). Ñîåäèíåíèå ôîðìóëû (IX) ïîëó÷àþò èç ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (VIII) ïîñðåäñòâîì
ãèäðèðîâàíè  â ïðèñóòñòâèè 10% ïàëëàäèåâî/óãëåðîäíîãî êàòàëèçàòîðà. Â äàííîé òî÷êå Ñ-
2 Î-áåíçîèëüíà  ãðóïïà ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (IX) èìååò β-íàïðàâëåíèå.

Íàêîíåö, âîññòàíîâëåíèåì Ñ-1 êåòîíîâîé ãðóïïû ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (IX) ñ
èñïîëüçîâàíèåì õèðàëüíîãî äèèçîàìèëáîðãèäðèäà ïîëó÷àþò α-àíîìåð 2,4-äè-Î-áåíçîèë-
3,6-äèäåçîêñè-L-àðàáèíîãåêñîïèðàíîçû (II) â âèäå ñòåðåîñïåöèôè÷åñêîãî ïðîìåæóòî÷íîãî
ñîåäèíåíè  Ñ-1.

Äðóãîé ðåàãåíò, ñîåäèíåíèå ôîðìóëû (III) ïîëó÷àþò â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùåé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ ðåàêöèé 2 èç (R)-(+)-1,2-ýïîêñèïðîïàíà â êà÷åñòâå ñûðüåâîãî
ìàòåðèàëà.
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(Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðåàêöèé 2)

Êàê ïîêàçàíî â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðåàêöèé 2, (R)-(+)-1,2-ýïîêñèïðîïàí äîáàâë þò ê
îòäåëüíî ñèíòåçèðîâàííîìó 1Ì 4-ïåíòåíèëáðîìèäó ìàãíè , ïîëó÷à  (2R)-7-îêòåí-2-îë (III).

Ñîåäèíåíèå ôîðìóëû (I) ïîëó÷àþò âçàèìîäåéñòâèåì ñîåäèíåíèé ôîðìóë (II) è (III)
ïîñðåäñòâîì ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðåàêöèé 3.

(Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðåàêöèé 3)

Ñîåäèí þùåå âåùåñòâî, (2R)-îêò-7-åí-2-èë-2,4-äè-Î-áåíçèë-3,6-äèäåçîêñè-α-L-
àðàáèíîãåêñîïèðàíîçèä (X) ïîëó÷àþò ïîñðåäñòâîì àöåòèëèðîâàíè  ñîåäèíåíèé ôîðìóë (II)
è (III) â ïðèñóòñòâèè êèñëîòû Ëüþèñà â êà÷åñòâå êàòàëèçàòîðà. (6R)-6-(2,4-äè-Î-áåíçèë-
3,6-äèäåçîêñè-α-L-àðàáèíîãåêñîïèðàíîçèë)ãåïòàíîâóþ êèñëîòó (XI) â âèäå îðãàíè÷åñêîé
êèñëîòû ïîëó÷àþò ïîñðåäñòâîì îäíîé ðåàêöèè êîíöåâîé àëèôàòè÷åñêîé äâîéíîé ñâ çè
ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (Õ) ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðìàíãàíàòà êàëè  â êà÷åñòâå îêèñëèòåë .
Íàêîíåö, ñîåäèíåíèå ôîðìóëû (I) ïîëó÷àþò îòùåïëåíèåì Ñ-2 è Ñ-4 áåíçîèëüíûõ ãðóïï
ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (XI) ãèäðîêñèäîì íàòðè  è ïîäêèñëåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì àìáåðëèòà.

Êðîìå òîãî, ñîåäèíåíèå ôîðìóëû (I) âçàèìîäåéñòâóåò ñ îñíîâàíèåì äë  îáðàçîâàíè 
àääèòèâíûõ ñîëåé ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (I-1). Â êà÷åñòâå îñíîâàíè  ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ñîëü ùåëî÷íîãî èëè ùåëî÷íîçåìåëüíîãî ìåòàëëà, êîòîðà  ìîæåò áûòü ôàðìàöåâòè÷åñêèå
äîïóñòèìà.
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ãäå Õ ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, ùåëî÷íîé èëè ùåëî÷íîçåìåëüíûé ìåòàëë è n ðàâíî
öåëîìó ÷èñëó îò 1 äî 6.

Ïîñðåäñòâîì ñïåêòðîìåòðèè (äâóõìåðíûé ßÌÐ, Ñ-13 ßÌÐ, IR, HRMS, óäåëüíîå
âðàùåíèå =[α]D20=-81,0 (c=0,1, MeOH)) îòìå÷åíî, ÷òî ñïåêòð ïîëíîñòüþ ñèíòåòè÷åñêîãî
ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (I) èäåíòè÷åí ñïåêòðó åñòåñòâåííîãî ôåðîìîíà.

Ïîñêîëüêó îáùèé ñèíòåç íà÷èíàåòñ  ñ L-ðàìíîçû, àáñîëþòíà  ñòåðåîêîíôèãóðàöè 
êîòîðîé õîðîøî èçâåñòíà, à èçìåðåííà  âåëè÷èíà âñåãî ñïåêòðà ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (I)
èäåíòè÷íà òàêîâîé åñòåñòâåííîãî ôåðîìîíà, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî àáñîëþòíà 
ñòåðåîêîíôèãóðàöè  åñòåñòâåííîãî ôåðîìîíà, âûäåëåííîãî èç C.elegance, ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ôîðìóëó (I).

Êðîìå òîãî, â õîäå ðåàêöèé ñèíòåçà ôîðìóëû 3 ðàçíîîáðàçíûå ïðîèçâîäíûå ôîðìóëû
(I-1) ïîëó÷àþò ñîåäèíåíèåì äðóãîé àëêèëîðãàíè÷åñêîé êèñëîòû, èìåþùåé 1-6 óãëåðîäíóþ
öåïü, âìåñòî ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (III).

Êðîìå òîãî, â õîäå ðåàêöèé ñèíòåçà ôîðìóëû 3, êîãäà âñòóïàåò âî âçàèìîäåéñòâèå 7S-
ñòåðåîèçîìåð ôîðìóëû (II), ìîæíî ñèíòåçèðîâàòü 6S-ñòåðåîèçîìåð (I-2) ñîåäèíåíè  (I).

Â õîäå ïîëó÷åíè  ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (II) èç ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (IX) â ðåàêöèè
ôîðìóëû 1, êîãäà èñïîëüçóåòñ  Ñ-1'β-ýïèìåð ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (II), ìîæíî
ñèíòåçèðîâàòü ñîåäèíåíèå ôîðìóëû (I-3), èìåþùåå Ñ-1'S-ñòåðåîèçîìåð.

ãäå n ïðåäñòàâë åò ñîáîé öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 6, à Õ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ùåëî÷íîé èëè
ùåëî÷íîçåìåëüíûé ìåòàëë.

Ñ ïîìîùüþ óêàçàííîãî âûøå ñèíòåçà ìîæíî îñóùåñòâèòü ìàññîâîå ïðîèçâîäñòâî
ôåðîìîíà (I) ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ è åãî ïðîèçâîäíûõ. Ïîýòîìó ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì
èññëåäîâàòü ñòðóêòóðó àêòèâíîãî áåëêà-ìèøåíè è ëåêàðñòâåííóþ ýôôåêòèâíîñòü, â
îòíîøåíèè ïîäàâëåíè  ñòàðåíè  è ñòðåññà.

Òàêæå, áûëî êîëè÷åñòâåííî èññëåäîâàíî âîçäåéñòâèå 6R-(3,6-äèäåçîêñè-L-
àðàáèíîãåêñîïèðàíîçèëîêñè)ãåïòàíîâîé êèñëîòû (I), ñèíòåçèðîâàííîé â ñîîòâåòñòâèè ñ
íàñòî ùèì ñïîñîáîì ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, íà ôîðìèðîâàíèå ñï ùåé ëè÷èíêè ó
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C.elegance.
Ïðè ýòîì ýôôåêò ôîðìèðîâàíè  ñï ùåé ëè÷èíêè ïðè âîçäåéñòâèè ñèíòåòè÷åñêîãî

ôåðîìîíà èçìåð ëè ñ èñïîëüçîâàíèåì C.elegance â îòëè÷àþùèõñ  äðóã îò äðóãà óñëîâè õ
êîðìëåíè , òåìïåðàòóðû è ïëîòíîñòè âûðàùèâàíè .

Õîò  ïðè íàäëåæàùèõ óñëîâè õ êîðìëåíè  è òåìïåðàòóðå (15-25°Ñ), è íèçêîé
ïëîòíîñòè âûðàùèâàíè  C.elegance äîëæíà ïåðåéòè èç ïåðâîé ïîëîâèíû ñòàäèè L2 èëè
âòîðîé ïîëîâèíû ñòàäèè L3 âî âçðîñëóþ ñòàäèþ, ïðè ïîäìåøèâàíèè ñèíòåòè÷åñêîãî
ôåðîìîíà äàííûå ñòàäèè ïåðåõîä ò â ñòàäèþ ñï ùåé ëè÷èíêè.

C.elegance â ñòàäèè ñï ùåé ëè÷èíêè íå åñò è íå äâèãàåòñ , ïðèîáðåòà  êîëüöåâèäíóþ
ôîðìó. Äë  ñðàâíåíè , íàáëþäàþòñ  7 C.elegance â ñòàäèè ñï ùåé ëè÷èíêè è 1 C.elegance
íà ñòàäèè âçðîñëîé îñîáè. Â ðåçóëüòàòå îòìå÷åíî, ÷òî ñèíòåòè÷åñêèé ôåðîìîí â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âîçäåéñòâóåò íà ýôôåêò ôîðìèðîâàíè  ñï ùåé ëè÷èíêè. Íà
ôîòîãðàôèè 1 ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî C.elegance íå ðàñòåò áåç äâèæåíè .

Ïðè ýòîì, êàê ïîêàçàíî â òàáëèöå 3, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî 100% ýôôåêòà ôîðìèðîâàíè 
ñï ùåé ëè÷èíêè ìîæíî ïîëó÷èòü, êîãäà èñïîëüçóåòñ  320 ìêã/÷àøêó ñèíòåòè÷åñêîãî
ôåðîìîíà.

Òàêîé ðåçóëüòàò ñòàíîâèòñ  îñíîâîé äë  ïðîäîëæåíè  èññëåäîâàíè , è äë 
ðàçíîîáðàçíûõ ïîèñêîâ òðåáóåòñ  áîëüøîå êîëè÷åñòâî ôåðîìîíà. Ïîýòîìó óêàçàííûå
äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî ñèíòåòè÷åñêèé ôåðîìîí èìååò âàæíîå çíà÷åíèå. Òî åñòü,
ïîñêîëüêó ñèíòåç áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ôåðîìîíà è ðàçíîîáðàçè  ïðîèçâîäíûõ ñòàíîâèòñ 
âîçìîæíûì â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, ìîæíî îæèäàòü áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé.

Îñóùåñòâëåíèå èçîáðåòåíè 
Äàëåå íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå áóäåò îïèñàíî êîíêðåòíåå ïîñðåäñòâîì îïèñàíè 

èëëþñòðàòèâíûõ âàðèàíòîâ åãî ðåàëèçàöèè.
Âàðèàíò ðåàëèçàöèè 1
Ñèíòåç 1,2,3,4-òåòðà-Î-áåíçîèë-L-ðàìíîïèðàíîçû (V)
Ìîíîãèäðàò L-ðàìíîçû (IV) (7,5 ã, 41,2 ììîëü) ðàñòâîð þò â ñóõîì ïèðèäèíå (100 ìë),

à çàòåì ê íåìó äîáàâë þò áåíçèëõëîðèä (28,7 ìë, 0,247 ììîëü) â ñîñòî íèè, êîãäà
òåìïåðàòóðà ñíèæåíà äî 0°Ñ. Òåìïåðàòóðó ðåàãåíòà ïîñòåïåííî ïîâûøàþò äî êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðû è ÷åðåç 16 ÷ äîáàâë þò âîäó (15 ìë), çàâåðøà  ðåàêöèþ.

Ïîëó÷åííûé ïðîäóêò ýêñòðàãèðóþò CH2Cl2 (50 ìë × 2). Åãî ïðîìûâàþò 1Ì HCl (40 ìë ×
2) è íàñûùåííûì ðàñòâîðîì NaHCO3 (40 ìë) è ñóøàò MgSO4. Ðàñòâîð êîíöåíòðèðóþò â
âàêóóìå, à çàòåì âûäåë þò ñîåäèíåíèå (V) (22,7 ã, 95%, α:β=2:1) ñ èñïîëüçîâàíèåì
êîëîíî÷íîé ôëýø-õðîìàòîãðàôèè (òîëóîë/EtOAc, 10:1, îá./îá.).

V α; àìîðôíîå òâåðäîå âåùåñòâî, Rf=0,58 (òîëóîë/EtOAc, 10:1, îá./îá.);

[α]D22=+82,0 (c=1,5, CHCl3) [ðàñ÷åòíà  âåëè÷èíà 41[α]D=+80,0 (c=1,5, CHCl3)];
IR (ïëåíêà) Vmax 3066, 3032, 2986, 1730, 1601, 1452, 1260, 1176, 1094, 1068, 1027, 956

ñì-1;
1Í ßÌÐ (250 ÌÃö, CDCl3) δ 8,22-7,25 (ì, 20Í, àðîìàòè÷åñêèé Í), 6,57 (ä, 1Í, J=1,6

Ãö, H-1), 6,01 (ää, 1H, J=3,4, 10,2 Ãö, H-3), 5,89 (ää, 1Í, J=1,9, 3,2 Ãö, Í-2), 5,82
(ò, 1H, J=10,0 Ãö, Í-4), 4,41-4,35 (Ì, 1H, H-5), 1,42 (ä, 3H, J=6,2 Ãö, -CH3);

13Ñ ßÌÐ (62,9 ÌÃö, CDCl3) δ 165,8(2), 165,4, 164,1, 134,0, 133,8, 133,6, 133,4,
130,2(2), 130,1(2), 129,8(4), 129,1(2), 129,0(2), 128,8(2), 128,7(2), 128,6(2), 128,4(2), 91,4(Ñ-
1,α), 71,3, 70,0, 69,8, 69,4, 17,8(Ñ-6);

Ðàññ÷èòàííà  âåëè÷èíà HRMS(FAB) äë  C34H28NaO9 (M++Na) m/z ñîñòàâë åò 603,1631,
äåéñòâèòåëüíî èçìåðåííà  âåëè÷èíà ñîñòàâë åò 603,1637.

Âàðèàíò ðåàëèçàöèè 2
Ñèíòåç 2,3,4-òðè-Î-áåíçîèë-L-ðàìíîïèðàíîçû (VI)
Ñîåäèíåíèå (V) (22,4 ã, 38,6 ììîëü) ðàñòâîð þò â MeOH:THF (3:7, 400 ìë), à çàòåì

áàðáîòèðóþò ãàçîîáðàçíûì NH3 â òå÷åíèå 15 ìèí ïðè 0°Ñ è ïåðåìåøèâàþò ïðè 0°Ñ â
òå÷åíèå 1 ÷. Ïðîöåññ ðåàêöèè èäåíòèôèöèðóþò òîíêîñëîéíîé õðîìàòîãðàôèåé, â òî æå
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ñàìîå âðåì  ïîâòîð   îïèñàííûé âûøå ïðîöåññ. Ðàñòâîðèòåëü êîíöåíòðèðóþò â âàêóóìå è
çàòåì âûäåë þò ñîåäèíåíèå (VI) (16 ã, 87%, α:β=14:1) ñ èñïîëüçîâàíèåì êîëîíî÷íîé ôëýø-
õðîìàòîãðàôèè (òîëóîë/EtOAc, 10:1, îá./îá.).

VIα; òâåðäîå áåëîå âåùåñòâî, Rf=0,18 (òîëóîë/EtOAc, 10:1, îá./îá.);

[α]D23=+236,0 (c=1,0, CHCl3);
IR (ïëåíêà) Vmax 3458, 3062, 2985, 2935, 1727, 1601, 1451, 1348, 1264, 1102, 1069, 1027 ñì

-1;
1Í ßÌÐ (250 ÌÃö CDCl3) δ 8,12-7,22 (ì, 15Í, àðîìàòè÷åñêèé Í), 5,95 (ää, 1Í, J=3,2,

10,1 Ãö, H-3), 5,74-5,62 (ì, 2Í), 5,49-5,48 (ì, 1Í), 4,54-4,43 (ì, 1Í, H-5), 4,21 (ä,
1Í, J=4,0 Ãö, -Î), 1,37 (ä, 3H, J=6,2 Ãö, -CH3);

13Ñ ßÌÐ (62,9 ÌÃö, CDCl3) δ 166,0, 165,9, 165,8, 133,6, 133,5, 133,3, 130,0(2),
129,9(2), 129,8(2), 129,4, 129,3, 129,2, 128,7(2), 128,5(2), 128,4(2), 92,3(Ñ-1,α), 72,1, 71,5
69,9, 66,7, 17,8(Ñ-6);

Ðàññ÷èòàííà  âåëè÷èíà HRMS(FAB) äë  C27H24NaO8 (M++Na) m/z ñîñòàâë åò 488,1369,
à äåéñòâèòåëüíî èçìåðåííà  âåëè÷èíà ñîñòàâë åò 499,1372.

Âàðèàíò ðåàëèçàöèè 3
Ñèíòåç 2,3,4-òðè-Î-áåíçîèë-L-ðàìíîíî-1,5-ëàêòîíà (VII)
ÐÑÑ (30 ã, 0,139 ììîëü) è õîðîøî âûñóøåííûå ìîëåêóë ðíûå ñèòà 4 Å (25 ã)

äîáàâë þò â êîëáó ïîä ïîòîêîì N2. Ñóõîé CH2Cl2 (250 ìë) äîáàâë þò â êîëáó è
ñîäåðæèìîå êîëáû ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 1 ÷ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå è îõëàæäàþò
äî 0°Ñ. Äîáàâë þò ñîåäèíåíèå (VI) (16 ã, 33,6 ììîëü), ðàñòâîðåííîå â ñóõîì CH2Cl2 (250
ìë), è ïåðåìåøèâàþò 4 ÷ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Ðåàêöèþ çàêàí÷èâàþò äîáàâëåíèåì
õîëîäíîãî Et2O (200 ìë) è ôèëüòðóþò ñèëèêàãåëåì. Ðàñòâîðèòåëü êîíöåíòðèðóþò â
âàêóóìå, à çàòåì âûäåë þò ñîåäèíåíèå (VII) (13,54 ã, 85%) ñ èñïîëüçîâàíèåì êîëîíî÷íîé
ôëýø-õðîìàòîãðàôèè (òîëóîë/EtOAc, 10:1, îá./îá.).

VII; àìîðôíîå áåëîå òâåðäîå âåùåñòâî, Rf=0,51 (òîëóîë/EtOAc, 10:1, îá./îá.);
[α]D22=-10,0 (c=0,5, CHCl3);
IR (ïëåíêà) Vmax 3064, 3031, 2983, 2936, 1784, 1730, 1601, 1452, 1393, 1259, 1096, 1026 ñì

-1;
1Í ßÌÐ (250 ÌÃö, CDCl3) δ 8,10-7,29 (ì, 15Í, àðîìàòè÷åñêèé Í), 6,28 (ä, 1Í, J=3,8

Ãö), 6,05 (ää, 1Í, J=1,4 3,8 Ãö), 5,34 (ää, 1Í, J=1,4, 11,0 Ãö), 4,96-4,85 (ì, 1Í, Í-
5), 1,61 (ä, 3Í, J=6,3 Ãö, -CH3);

13Ñ ßÌÐ (62,9 ÌÃö, CDCl3) δ 165,9(Ñ-1), 165,1, 164,9, 164,8, 134,0, 133,9, 133,8,
130,1(4), 130,0(2), 128,7(5), 128,5(3), 128,4, 74,8, 74,1, 71,8, 67,6, 19,0(Ñ-6).

Ðàññ÷èòàííà  âåëè÷èíà HRMS(FAB) äë  C27H23O8 (M++Í) m/z ñîñòàâë åò 475,1393, à
äåéñòâèòåëüíî èçìåðåííà  âåëè÷èíà ñîñòàâë åò 475,1393.

Âàðèàíò ðåàëèçàöèè 4
Ñèíòåç 2,4-äè-Î-áåíçîèë-3,6-äèäåçîêñè-L-ýðèòðîãåêñ-2-åíîíî-1,5-ëàêòîíà (VIII)
Ñîåäèíåíèå (VII) (13,2 ã, 27,8 ììîëü) ðàñòâîð þò â Et3N:CHCl3 (1:4, 500 ìë) ïîä

ïîòîêîì N2 è ñîäåðæèìîå êîëáû ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 16 ÷ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå.
Ïîñëå îêîí÷àíè  ðåàêöèè ðåàêöèîííóþ ñìåñü ïðîìûâàþò âîäîé. Îðãàíè÷åñêèé ñëîé ñóøàò
ñ èñïîëüçîâàíèåì áåçâîäíîãî MgSO4. Ðàñòâîð êîíöåíòðèðóþò â âàêóóìå, à çàòåì
âûäåë þò ñîåäèíåíèå (VIII) (6,37 ã, 65%) ñ èñïîëüçîâàíèåì êîëîíî÷íîé ôëýø-
õðîìàòîãðàôèè (òîëóîë/EtOAc, 10:1, îá./îá.).

VIII; êðèñòàëëè÷åñêîå áåëîå òâåðäîå âåùåñòâî, Rf=0,53 (òîëóîë/EtOAc, 10:1, îá./îá.);
Òî÷êà ïëàâëåíè  108-112°Ñ (ðàñ÷åòí. [40] òî÷êà ïëàâëåíè  107-110°Ñ);

[α]D21=-93,1 (c=1,0, CHCl3) [ðàñ÷åòíà  âåëè÷èíà [43] [α]D20=-93,0 (c=1,0, CHCl3)];
IR (ïëåíêà) Vmax 3069, 3007, 2936, 2920, 1738, 1674, 1598, 1452, 1355, 1257, 1155,

1115, 1060 ñì-1;
1Í ßÌÐ (250 ÌÃö, CDCl3) δ 8,13-7,44 (ì, 10Í, àðîìàòè÷åñêèé Í), 6,71 (ä, 1Í, J=4,3

Ãö, Í-3), 5,69 (ò, 1Í, J=4,7 Ãö, Í-4), 5,00-4,90 (ì, 1Í, Í-5), 1,64 (ä, 3Í, J=6,7 Ãö, -CH3);
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13Ñ ßÌÐ (62,9 ÌÃö, CDCl3) δ 165,5, 164,3, 158,0(Ñ-2), 140,8, 134,3, 133,9,
130,5(2), 130,0(2), 128,7(5), 127,9, 125,6, 77,4, 68,6, 18,4(Ñ-6);

Ðàññ÷èòàííà  âåëè÷èíà HRMS(FAB) äë  C20H17O6 (M++Í) m/z ñîñòàâë åò 353,1025, à
äåéñòâèòåëüíî èçìåðåííà  âåëè÷èíà ñîñòàâë åò 353,1023.

Âàðèàíò ðåàëèçàöèè 5
Ñèíòåç 2,4-äè-Î-áåíçîèë-3,6-äèäåçîêñè-L-àðàáèíîãåêñîí-1,5-ëàêòîíà (IX)
Ñîåäèíåíèå (VIII) (6,1 ã, 17,31 ììîëü) ðàñòâîð þò â EtOAc (300 ìë), à çàòåì

äîáàâë þò 10%-Pd/C (400 ìã) è ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 3 ÷ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå
ïîñëå çàìåùåíè  ãàçîîáðàçíûì âîäîðîäîì. Ðåàãåíò ôèëüòðóþò ñ èñïîëüçîâàíèåì öåëèòà
545. Ðàñòâîð êîíöåíòðèðóþò â âàêóóìå, à çàòåì âûäåë þò ñîåäèíåíèå (IX) (5,2 ã, 85%) ñ
èñïîëüçîâàíèåì êîëîíî÷íîé ôëýø-õðîìàòîãðàôèè (òîëóîë/EtOAc, 10:1, îá./îá.).

IX; áåëîå òâåðäîå âåùåñòâî, Rf=0,45 (òîëóîë/EtOAc, 10:1, îá./îá.);
[α]D21=+18,4 (c=1,0, CHCl3) [ðàñ÷åòíà  âåëè÷èíà [43] [α]D20=+18,2 (c=1,0, CHCl3)];

IR (ïëåíêà) Vmax 3031, 2982, 2939, 1724, 1601, 1452, 1383, 1273, 1114, 1070, 1028 ñì-1;
1Í ßÌÐ (250 ÌÃö, CDCl3) δ 8,11-7,43 (ì, 10Í, àðîìàòè÷åñêèé Í), 5,90 (ää, 1Í, J=

7,6, 12,0 Ãö, Í-2), 5,30-5,25 (ì, 1Í, Í-4), 4,87-4,77 (ì, 1Í, Í-5), 2,78-2,52 (ì, 2Í,
Í-3ýêâ., 3àêñ.), 1,58 (ä, 3Í, J=6,5 Ãö, -CH3);

13Ñ ßÌÐ (62,9 ÌÃö, CDCl3) δ 168,0(Ñ-1), 165,5(2), 133,9, 133,8, 130,2(2), 129,9(2),
129,1, 129,0, 128,8(2), 128,6(2) 76,9, 70,5, 65,0, 30,2(Ñ-3), 19,3(Ñ-6);

Ðàññ÷èòàííà  âåëè÷èíà HRMS(FAB) äë  C20H19O6 (M+ +Í) m/z ñîñòàâë åò 355,1182, à
äåéñòâèòåëüíî èçìåðåííà  âåëè÷èíà ñîñòàâë åò 355,1178.

Âàðèàíò ðåàëèçàöèè 6
Ñèíòåç 2,4-äè-Î-áåíçîèë-3,6-äèäåçîêñè-L-àðàáèíîãåêñîïèðàíîçû (II)
(1) Ïîëó÷åíèå 0,5 Ì äèèçîàìèëáîðãèäðèäà
1Ì BH3-THF (65 ìë) îõëàæäàþò äî -10°Ñ ïîä ïîòîêîì N2, à çàòåì ïîñòåïåííî äîáàâë þò

2Ì 2,3-äèìåòèë-2-áóòåíà (65 ìë). Ðàñòâîð ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 2 ÷ ïðè 0°Ñ è
èñïîëüçóþò â ðåàêöèè (2).

(2) Ñèíòåç 2,4-äè-Î-áåíçîèë-3,6-äèäåçîêñè-L-àðàáèíîãåêñîïèðàíîçû (II)
Ñîåäèíåíèå (IX) (5 ã, 14,11 ììîëü), ðàñòâîðåííîå â ñóõîì THF (ÒÃÔ) (15 ìë)

äîáàâë þò ê 0,5Ì äèèçîàìèëáîðãèäðèäà (127 ìë), ïîëó÷åííîãî â ðåàêöèè (1). Çàòåì åãî
ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 20 ÷ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Ïîñëå îêîí÷àíè  ðåàêöèè
äîáàâë þò âîäó (3 ìë) è çàòåì ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 30 ìèí. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü
îõëàæäàþò äî 0°Ñ, è çàòåì äîáàâë þò 30% Í2Î2 (15 ìë) è äîáàâë þò 3N NaOH äë 
ïîääåðæàíè  ðÍ 7-8. Ðàñòâîðèòåëü THF êîíöåíòðèðóþò â âàêóóìå è çàòåì åãî ðàñòâîð þò â
CH2Cl2 (100 ìë) è ïðîìûâàþò âîäîé (50 ìë). Îðãàíè÷åñêèé ñëîé ñóøàò ñ èñïîëüçîâàíèåì
MgSO4. Ðàñòâîð êîíöåíòðèðóþò â âàêóóìå è çàòåì âûäåë þò ñîåäèíåíèå (II) (4,72 ã,
93,8%, α:β=4,6:1) ñ èñïîëüçîâàíèåì êîëîíî÷íîé ôëýø-õðîìàòîãðàôèè (òîëóîë/EtOAc, 10:1,
îá./îá.).

II α; áåñöâåòíûé ñèðîï, Rf=0,23 (òîëóîë/EtOAc, 10:1, îá./îá.);

[α]D24=+51,4 (c=1,0, CHCl3);
IR (ïëåíêà) Vmax 3448, 3065, 3027, 2979, 1720, 1601, 1452, 1270, 1112, 1095, 1068, 1025 ñì

-1;
1Í ßÌÐ (250 ÌÃö, CDCl3) δ 8,15-7,43 (ì, 10Í, àðîìàòè÷åñêèé Í), 5,29 (ñ, 1Í, Í-1),

5,25-5,15 (ì, 2Í, H-2, Í-4), 4,39-4,28 (ì, 1Í, Í-5), 3,51 (ä, 1Í, J=3,6 Ãö, -ÎÍ),
2,44 (òä, 1Í, J=3,8, 13,5 Ãö, Í-3ýêâ.), 2,29 (äää, 1Í, J=3,1, 11,0, 13,7 Ãö, Í-
3àêñ.), 1,30 (ä, 3Í, J=6,2 Ãö, -CH3);

13Ñ ßÌÐ (62,9 ÌÃö, CDCl3) δ 166,0 165,8, 133,5, 133,4, 130,0(3), 129,8(3),
128,6(4), 91,1(Ñ-1, α), 71,0(Ñ-2), 70,7(Ñ-4), 67,0(Ñ-5), 29,2(Ñ-3), 18,0(Ñ-6);

Ðàññ÷èòàííà  âåëè÷èíà HRMS(FAB) äë  C20H21O6 (M++Í) m/z ñîñòàâë åò 357,1338, à
äåéñòâèòåëüíî èçìåðåííà  âåëè÷èíà ñîñòàâë åò 357,1334.

Âàðèàíò ðåàëèçàöèè 7
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Ñèíòåç (2R)-7-îêòåí-2-îëà (III)
(1) Ñèíòåç áðîìèäà 4-ïåíòåíèëìàãíè 
5-áðîì-1-ïåíòåí (2,8 ìë, 23,5 ììîëü), ðàñòâîðåííûé â ñóõîì THF (20 ìë), ïî êàïë ì

äîáàâë þò ê ñóñïåíçèè Mg (571 ìã, 23,5 ììîëü), ðàñòâîðåííîãî â ñóõîì THF (3 ìë) â
òå÷åíèå áîëåå 30 ìèí. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü êèï ò ò ñ îáðàòíûì õîëîäèëüíèêîì â òå÷åíèå 3
÷ ïðè 60°Ñ, ïîñëå ÷åãî åå îõëàæäàþò äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû, ïîëó÷à  ïîñðåäñòâîì
ýòîãî ðàñòâîð Ãðèíü ðà.

(2) Ñèíòåç (2R)-7-Î-îêòåí-2-îëà (III)
(R)-(+)-1,2-ýïîêñèïðîïàí (1,12 ìë, 16,0 ììîëü) ðàñòâîð þò â ñóõîì THF (23 ìë) è â

íåãî äîáàâë þò CuBr (230 ìã, 1,6 ììîëü), ïîñëå ÷åãî òåìïåðàòóðó ñíèæàþò äî -78°Ñ. Â
ðåàêöèîííóþ ñìåñü äîáàâë þò 1Ì ðàñòâîð áðîìèäà 4-ïåíòåíèëìàãíè  (23 ìë, 23,5 ììîëü),
ïîëó÷åííûé â ðåàêöèè (1). Òåìïåðàòóðó ïîñòåïåííî ïîâûøàþò äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû,
è ñìåñü ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 4 ÷. Ðåàêöèþ çàêàí÷èâàþò íàñûùåííûì ðàñòâîðîì
NH4Cl (10 ìë). Ïîëó÷åííûé ïðîäóêò ýêñòðàãèðóþò Et2O (20 ìë × 2), è åãî ïðîìûâàþò âîäîé
(10 ìë). Îðãàíè÷åñêèé ñëîé ñóøàò ñ èñïîëüçîâàíèåì áåçâîäíîãî MgSO4. Ðàñòâîð
êîíöåíòðèðóþò â âàêóóìå, à çàòåì âûäåë þò ñîåäèíåíèå (III) (1,3 ã, 65%) ñ
èñïîëüçîâàíèåì êîëîíî÷íîé ôëýø-õðîìàòîãðàôèè (Et2O/í-ïåíòåí, 5:1, îá./îá.).

III; áåñöâåòíà  æèäêîñòü, Rf=0,15 (Et2O/í-ïåíòåí, 5:1, îá./îá.);
[α]D23=-10,7 (c=0,28, CHCl3);
IR (ïëåíêà) Vmax 3357, 2969, 2930, 2858, 1641, 1460, 1416, 1374, 1305, 1122 ñì-1;
1Í ßÌÐ (250 ÌÃö CDCl3) δ 5,89-5,73 (ì, 1Í, Í-2), 5,03-4,92 (ì, 2Í, Í-1), 3,80-3,78

(ì, 1Í, H-7), 2,07 (ì, 2Í, Í-3), 1,43-1,39 (ì, 6Í, H-4, 5, 6), 1,18 (ä, 3Í, J=6,1 Ãö, -CH3);
13Ñ ßÌÐ (62,9 ÌÃö CDCl3) δ 138,9(Ñ-2), 114,4(Ñ-1), 68,0(Ñ-7), 39,2(Ñ-6), 33,8(Ñ-3),

29,0(Ñ-4), 25,3(Ñ-5), 23,5(Ñ-8);
Âàðèàíò ðåàëèçàöèè 8
Ñèíòåç (2R)-îêò-7-åí-2-èë-2,4-äè-Î-áåíçèë-3,6-äèäåçîêñè-α-L-àðàáèíî-ãåêñîïèðàíîçèäà

(Õ)
Ñîåäèíåíèå (II) (2,0 ã, 5,61 ììîëü, 1 ýêâèâàëåíò), ñîåäèíåíèå (III) (1,08 ã, 8,42

ììîëü) è ìîëåêóë ðíûå ñèòà 4 Å (200 ã) ðàñòâîð þò â ñóõîì CH2Cl2 (30 ìë) â ïîòîêå N2,
ïîñëå ÷åãî òåìïåðàòóðó ïîíèæàþò äî 0°Ñ. Ïîñòåïåííî äîáàâë þò BF3-Et2O (2,85 ìë, 16,8
ììîëü, 4 ýêâèâàëåíòà) è ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 10 ÷, ïîñëå ÷åãî äîáàâë þò Et3N (5
ìë), è ðåàêöèþ çàêàí÷èâàþò è ðåàêöèîííóþ ñìåñü ôèëüòðóþò. Ðàñòâîð êîíöåíòðèðóþò â
âàêóóìå, à çàòåì âûäåë þò ñîåäèíåíèå (Õ) (1,89 ã, 72%) ñ èñïîëüçîâàíèåì êîëîíî÷íîé
ôëýø-õðîìàòîãðàôèè (í-ãåêñàí/EtOAc, 5:1, îá./îá.).

VII; áåñöâåòíûé ñèðîï, Rf=0,55 (í-ãåêñàí/EtOAc, 5:1, îá./îá.);
[α]D22=+0,9 (c=1,0, CHCl3);
IR (ïëåíêà) Vmax 3069, 2974, 2933, 2859, 1723, 1602, 1451, 1316, 1267, 1152, 1108,

1068, 1025 ñì-1;
1Í ßÌÐ (250 ÌÃö, CDCl3) δ 8,14-7,42 (ì, 10Í, àðîìàòè÷åñêèé Í), 5,93-5,76 (ì, 1Í),

5,26-5,16 (ì, 2Í, H-2, Í-4), 5,07-5,00 (ì, 3Í, Í-1), 4,20-4,09 (ì, 1Í, Í-5), 3,85 (ì,
1Í), 2,48-2,41 (ì, 1Í, Í-3′ýêâ.), 2,28-2,17 (ì, 1Í, Í-3′ýêâ.), 2,11 (ì, 2Í), 1,68-1,37 (ì,
6Í), 1,30 (ä, 3Í, J=6,2 Ãö), 1,20 (ä, 3Í, J=6,1 Ãö);

13Ñ ßÌÐ (62,9 ÌÃö, CDCl3) δ 165,9 165,7, 138,9, 133,3, 133,2, 129,9(3), 129,6(2),
128,5(4), 114,5, 93,8(Ñ-1′, α), 72,5, 71,3, 70,7, 67,0, 37,0, 33,8, 29,8, 28,8, 25,3, 19,2, 17,9;

Ðàññ÷èòàííà  âåëè÷èíà HRMS(FAB) äë  C28H35O6 (M++Í) m/z ñîñòàâë åò 467,2434, à
äåéñòâèòåëüíî èçìåðåííà  âåëè÷èíà ñîñòàâë åò 467,2438.

Âàðèàíò ðåàëèçàöèè 9
Ñèíòåç (6R)-6-(2,4-äè-Î-áåíçîèë-3,6-äèäåçîêñè-α-L-àðàáèíîãåêñîïèðàíîçèë)ãåïòàíîâîé

êèñëîòû (XI)
Ñîåäèíåíèå (Õ) (1,8 ã, 3,86 ììîëü) ðàñòâîð þò â àöåòîíå, à çàòåì ê íåìó äîáàâë þò

NaHCO3 (972 ìã, 11,57 ììîëü). Çàòåì ïîñòåïåííî äîáàâë þò KMnO4 (3 ã, 19,29 ììîëü),
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è ðàñòâîð ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 12 ÷. Ïîñëå îêîí÷àíè  ðåàêöèè ðåàêöèîííóþ ñìåñü
ïîäêèñë þò ñ èñïîëüçîâàíèåì 10% HCl (20 ìë). Ïîëó÷åííûé ïðîäóêò ýêñòðàãèðóþò EtOAc
(100 ìë × 2) è ïðîìûâàþò ñîë íûì ðàñòâîðîì (70 ìë). Îðãàíè÷åñêèé ñëîé ñóøàò ñ
èñïîëüçîâàíèåì áåçâîäíîãî MgSO4. Ðàñòâîð êîíöåíòðèðóþò â âàêóóìå, à çàòåì âûäåë þò
ñîåäèíåíèå (XI) (1,51 ã, 87%) ñ èñïîëüçîâàíèåì êîëîíî÷íîé ôëýø-õðîìàòîãðàôèè (í-
ãåêñàí/EtOAc, 5:1, îá./îá.).

XI; áåñöâåòíûé ñèðîï, Rf=0,13 (ãåêñàí/EtOAc, 5:1, îá./îá.);
[α]D22=-1,9 (c=1,0, CHCl3);
IR (ïëåíêà) Vmax 3063, 2973, 2935, 1721, 1602, 1451, 1316, 1267, 1109, 1068, 1025 ñì-1;
1Í ßÌÐ (250 ÌÃö, CDCl3) δ 10,69 (øèð.ñ, 1Í, ÎÍ), 8,14-7,42 (ì, 10Í, àðîìàòè÷åñêèé

Í), 5,26-5,17 (ì, 2Í, H-2′, Í-4′), 4,98 (ñ, 1Í, Í-1′), 4,19-4,08 (ì, 1Í, Í-5′), 3,87 (ì, 1Í),
2,47-2,36 (ì, 3Í), 2,28-2,17 (ì, 1Í, Í-3′àêñ.), 1,72-1,45 (ì, 6Í), 1,31 (ä, 3Í, J=6,2 Ãö),
1,21 (ä, 3Í, J=6,0 Ãö);

13Ñ ßÌÐ (62,9 ÌÃö, CDCl3) δ 179,8 165,8, 165,7, 133,3, 133,2, 130,0, 129,9(2),
129,8, 129,7(2), 128,5(4), 93,8(Ñ-1′, α), 72,4, 71,2, 70,7, 67,1, 36,7, 34,0, 29,7, 25,2,
24,6, 19,1, 17,9;

Ðàññ÷èòàííà  âåëè÷èíà HRMS(FAB) äë  C27H33O8 (M++Í) m/z ñîñòàâë åò 485,2175, à
äåéñòâèòåëüíî èçìåðåííà  âåëè÷èíà ñîñòàâë åò 485,2165.

Âàðèàíò ðåàëèçàöèè 10
Ñèíòåç (6R)-(3,6-äèäåçîêñè-L-àðàáèíîãåêñîïèðàíîçèëîêñè)ãåïòàíîâîé êèñëîòû (I)
Ñîåäèíåíèå (XI) (472,9 ìã, 0,976 ììîëü) ðàñòâîð þò â MeOH (20 ìë). NaOMe (52,7 ìã,

0,976 ììîëü) äîáàâë þò ïðè 0°Ñ. Òåìïåðàòóðó ïîñòåïåííî ïîâûøàþò äî êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðû, è ñìåñü ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 12 ÷. Ïîñëå îêîí÷àíè  ðåàêöèè MeOH
êîíöåíòðèðóþò â âàêóóìå. Çàòåì äë  óäàëåíè  ïîáî÷íîãî ïðîäóêòà ìåòèëáåíçîàòà, åãî
ðàñòâîð þò â âîäå (20 ìë) è ïðîìûâàþò CH2Cl2 (20 ìë × 5). ðÍ ñëî  ðàñòâîðà äîâîä ò ñ

èñïîëüçîâàíèåì àìáåðëèòà IR-120(H+) (500 ìã). Ïîñëå ôèëüòðàöèè âîäó óäàë þò èç ñëî 
ðàñòâîðà ñïîñîáîì ëèîôèëèçàöèè, à çàòåì âûäåë þò ñîåäèíåíèå (I) (234,6 ìã, 87%) ñ
èñïîëüçîâàíèåì êîëîíî÷íîé ôëýø-õðîìàòîãðàôèè (EtOAc/MeOH, 11:1, îá./îá.).

I; áåñöâåòíîå ìàñëî, Rf=0,43 (EtOAc/MeOH, 11:1, îá./îá.);
[α]D20=-81,0 (c=0,1, MeOH);
IR (ïëåíêà) Vmax 3391, 2969, 2933, 1712, 1452, 1379, 1244, 1126, 1103, 1042, 1031 ñì-1;
1Í ßÌÐ (500 ÌÃö, CD3OD) δ 4,64 (ñ, 1Í, Í-1′), 3,80-3,77 (ì, 1Í, Í-6), 3,72-3,71 (ì, 1Í,

H-2′), 3,63-3,59 (ì, 1Í, Í-5′), 3,54-3,49 (ì, 1Í, Í-4′), 2,30 (ò, 2Í, J=7,5 Ãö, Í-2), 1,96-
1,92 (ì, 1Í, Í-3′ýêâ.), 1,79-1,74 (ì, 1Í, Í-3′àêñ.), 1,61 (ì, 2Í, Í-3), 1,56-1,50 (ì, 2Í, Í-
5), 1,47 (ì, 2Í, H-4), 1,21 (ä, 3Í, J=6,5 Ãö, Í-6′), 1,12 (ä, 3Í, J=6,5 Ãö, Í-7);

13Ñ ßÌÐ (125,7 ÌÃö, CD3OD) δ 177,7(Ñ-1) 97,6(Ñ-1′, α), 72,4(Ñ-6), 71,3(Ñ-5′), 70,1(Ñ-2′),
68,5(Ñ-4′), 38,2(Ñ-5), 36,1(Ñ-3′), 35,0(Ñ-2), 26,5(Ñ-3), 26,1(Ñ-4), 19,4(Ñ-7), 18,2(Ñ-6');

Ðàññ÷èòàííà  âåëè÷èíà HRMS(FAB) äë  C13H25O6 (M++Í) m/z ñîñòàâë åò 277,1651, à
äåéñòâèòåëüíî èçìåðåííà  âåëè÷èíà ñîñòàâë åò 277,1652.

Âàðèàíò ðåàëèçàöèè 11
Ñèíòåç îñíîâíî-àääèòèâíûõ ñîëåé (I-1; n=4, X=Na) 6R-(3,6-äèäåçîêñè-L-

àðàáèíîãåêñîïèðàíîçèëîêñè)ãåïòàíîâîé êèñëîòû (I)
Ñîåäèíåíèå (I) (267 ìã, 1,0 ììîëü) ðàñòâîð þò â MeOH (10 ìë). NaOMe (40,0 ìã, 1,0

ììîëü) äîáàâë þò ïðè 0°Ñ. Çàòåì òåìïåðàòóðó ïîñòåïåííî ïîâûøàþò äî êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðû, è ñìåñü ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 1 ÷. Ïîñëå îêîí÷àíè  ðåàêöèè MeOH
êîíöåíòðèðóþò â âàêóóìå è ôèëüòðóþò. Çàòåì âîäó óäàë þò èç ñëî  ðàñòâîðà ñïîñîáîì
ëèîôèëèçàöèè, è âûäåë þò ñîåäèíåíèå (I-1) (271 ìã, 95%).

Ïðèìåð èñïûòàíè 
Èçìåðåíèå àêòèâíîñòè â îòíîøåíèè ýôôåêòà ôîðìèðîâàíè  ñï ùåé ëè÷èíêè
Äë  èäåíòèôèêàöèè ýôôåêòà ôîðìèðîâàíè  ñï ùåé ëè÷èíêè, äîñòèãàåìîãî ïðè

èñïîëüçîâàíèè ôåðîìîíà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, àêòèâíîñòü èçìåð þò ïîñëå äîñòàâêè
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ôåðîìîíîâîãî ñîåäèíåíè  â S. îñíîâíóþ àãàðîâóþ ñðåäó äë  êóëüòèâèðîâàíè  áåç ïåïòîíà
(Vowels and Thomas, Genetics 130: 105-123, 1992).

Àêòèâíîñòü â îòíîøåíèè ýôôåêòà ôîðìèðîâàíè  ñï ùåé ëè÷èíêè ïðè èñïîëüçîâàíèè
ñîåäèíåíè  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ â îòíîøåíèè C.elegance ïîêàçàíà â âèäå òàáëèöû 3.

Òàáëèöà 3 (Àêòèâíîñòü â îòíîøåíèè ýôôåêòà ôîðìèðîâàíè  ñï ùåé ëè÷èíêè C.elegance ïðè èñïîëüçîâàíèè ôåðîìîíà)

Òàáëèöà 4

Ðåçóëüòàò ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà ôåðîìîíà, 6R-(3,6-äèäåîêñè-L-àðàáèíãåêñîïèðàíîçèëîêñè)ãåïòàíîåâîé êèñëîòû)

Ïîëîæåíèå δÍ (ìóëüòèïëåò, J) δC ÍÌÂÑ (Í äî Ñ)

1 177,3 2, 3

2 2,30 (ò,7,5) 34,6 1, 3

3 1,64 (ì) 25,5 2, 4, 5, 6

4 1,47 (ì) 25,1 2, 3, 5

5 1,50-1,48 (ì) 37,1 3, 4, 6, 7

6 3,80-3,77 (ì) 71,3 5, 7, 1′

7 1,44 (ä, 6,5) 18,3 5, 6

1′ 4,66 (ñ) 96,6 2′, 3′, 6

2′ 3,73-3,72 (ì) 69,0 1′, 3′

3′ 1,97-1,95 (ì) 34,9 1′, 4′, 5′

1,79-1,74 (ì)

4′ 3,54-3,59 (ì) 67,4 3′, 5′, 6′

5′ 3,64-3,62 (ì) 70,2 3′, 4′, 6′

6′ 1,24 (ä, 6,5) 17,2 4′, 5′

Ïðîìûøëåííà  ïðèìåíèìîñòü
Êàê îïèñàíî âûøå, â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè âïåðâûå îïðåäåëåíà ñòåðåîõèìè÷åñêà 

êîíôèãóðàöè  (6R)-6-(3,6-äèäåçîêñè-L-àðàáèíîãåêñîïèðàíîçèëîêñè)ãåïòàíîâîé êèñëîòû è
åå ñîëåé. Íà îñíîâàíèè äàííîãî ôàêòà, áûë óñïåøíî âûïîëíåí ýôôåêòèâíûé ïîëíûé
ñèíòåç, òàêèì îáðàçîì, ïðåîäîëåâàþùèé íåäîñòàòêè, ñâ çàííûå ñ íåáîëüøèì âûäåëåíèåì
ôåðîìîíà, ïîëó÷àåìîãî èç C.elegance, äë  îáåñïå÷åíè  âîçìîæíîñòè ìàññîâîãî
ïðîèçâîäñòâà ôåðîìîíà.

Ñîîòâåòñòâåííî, ñòàíîâèòñ  âîçìîæíîé ðàçðàáîòêà ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ, ñîäåðæàùèõ
äàííûé ôåðîìîí, âîçäåéñòâóþùèõ íà ñòàðåíèå, ñòðåññ, ìåòàáîëèçì, ñèñòåìó ïåðåäà÷è
ñèãíàëîâ in vivo, ñðåäñòâà ïðîòèâ ðàêà, îæèðåíè , à òàêæå ñðåäñòâ, ïîäàâë þùèõ
ñòàðåíèå è ñòðåññ. Êðîìå òîãî, ñòàíîâèòñ  òàêæå âîçìîæíûì èññëåäîâàíèå ñòðóêòóðû
àêòèâíîãî áåëêà-ìèøåíè äë  ôåðîìîíà â îðãàíèçìå.

Õîò  íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå áûëî êîíêðåòíî ïîêàçàíî è îïèñàíî ñî ññûëêîé íà
èëëþñòðàòèâíûå âàðèàíòû åãî ðåàëèçàöèè, ñðåäíèì ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè áóäåò
ïîí òíî, ÷òî â íåãî ìîæíî âíåñòè ðàçëè÷íûå èçìåíåíè  ïî ôîðìå è äåòàë ì áåç îòõîäà îò
ñóùíîñòè è îáúåìà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , îïðåäåëåííûõ ñëåäóþùåé ôîðìóëîé
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èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ôåðîìîíîâîå ñîåäèíåíèå, èìåþùåå ñòåðåîõèìè÷åñêóþ ôîðìóëó (I-1)

ãäå Õ ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä èëè ùåëî÷íîé ìåòàëë, à n ðàâíî öåëîìó ÷èñëó îò 1
äî 6.

2. Ôåðîìîíîâîå ñîåäèíåíèå ïî ï.1, ãäå ñîåäèíåíèå ôîðìóëû (I-1) ïðåäñòàâë åò ñîáîé
6R-(3,6-äèäåçîêñè-L-àðàáèíîãåêñîïèðàíîçèëîêñè)ãåïòàíîâóþ êèñëîòó.

3. Ôåðîìîíîâîå ñîåäèíåíèå ïî ï.1, ãäå ñîåäèíåíèå ôîðìóëû (I-1) ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ñîëü 6R-(3,6-äèäåçîêñè-L-àðàáèíîãåêñîïèðàíîçèëîêñè)ãåïòàíîâîé êèñëîòû è ùåëî÷íîãî
ìåòàëëà.

4. Ôåðîìîíîâîå ñîåäèíåíèå, ïðåäñòàâë þùåå ñîáîé ñòåðåîèçîìåð S-ôîðìû, èìåþùèé
ñòåðåîõèìè÷åñêóþ ôîðìóëó (I-2)

ãäå Õ ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä èëè ùåëî÷íîé ìåòàëë, à n ðàâíî öåëîìó ÷èñëó îò 1
äî 6.

5. Ôåðîìîíîâîå ñîåäèíåíèå, ïðåäñòàâë þùåå ñîáîé Ñ-1′ ñòåðåîèçîìåð S-ôîðìû,
èìåþùèé ñòåðåîõèìè÷åñêóþ ôîðìóëó (I-3)

ãäå Õ ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä èëè ùåëî÷íîé ìåòàëë, à n ðàâíî öåëîìó ÷èñëó îò 1
äî 6.

6. Ôåðîìîíîâîå ïðîìåæóòî÷íîå ñîåäèíåíèå, èìåþùåå ôîðìóëó (Õ)
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ãäå R1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé áåíçîèëüíóþ ãðóïïó.
7. Ôåðîìîíîâîå ïðîìåæóòî÷íîå ñîåäèíåíèå, èìåþùåå ôîðìóëó (XI)

ãäå R2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé áåíçîèëüíóþ ãðóïïó.
8. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ôåðîìîíîâîãî ñîåäèíåíè , èìåþùåãî ñòåðåîõèìè÷åñêóþ ôîðìóëó

(I-1) ïî ï.1

êîòîðûé âêëþ÷àåò ýòàïû àöåòàëèðîâàíè  ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (II), ãäå Bz ïðåäñòàâë åò
ñîáîé áåíçîèëüíóþ ãðóïïó

ñîåäèíåíèåì ôîðìóëû (III)
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â ïðèñóòñòâèè êàòàëèçàòîðà, ïðåäñòàâë þùåãî ñîáîé êèñëîòó Ëüþèñà, ñ ïîëó÷åíèåì
ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (X) ïî ï.6;

ïðåâðàùåíè  àëèôàòè÷åñêîé êîíöåâîé äâîéíîé ñâ çè ïîëó÷åííîãî ïðîäóêòà ñî÷åòàíè 
ôîðìóëû (X) â îðãàíè÷åñêóþ êèñëîòó ôîðìóëû (XI) ïî ï.7 ñ èñïîëüçîâàíèåì îêèñëèòåë ; è

îòùåïëåíè  Î-áåíçîèëüíîé çàùèòíîé ãðóïïû îò äåçîêñèðàìíîçèëüíîé ãðóïïû
îñíîâàíèåì è ïîäêèñëåíèåì êèñëîòîé.

9. Ñïîñîá ïî ï.8, ãäå êàòàëèçàòîð ïðåäñòàâë åò ñîáîé BF3-Et2O è ìîëåêóë ðíûå ñèòà.
10. Ñïîñîá ïî ï.8, ãäå îêèñëèòåëü ïðåäñòàâë åò ñîáîé KMnO4, à â êà÷åñòâå

äîïîëíèòåëüíîãî âåùåñòâà èñïîëüçóþò NaHCO3.
11. Ñïîñîá ïî ï.8, ãäå îñíîâàíèå ïðåäñòàâë åò ñîáîé NaOH èëè ÊÎÍ, à êèñëîòà

ïðåäñòàâë åò ñîáîé êèñëîòó òèïà àìáåðëèòíîé ñìîëû.
12. Ñïîñîá ïî ï.8, ãäå ñîåäèíåíèå ôîðìóëû (II) ïîëó÷àþò èç ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (VII)

13. Ñïîñîá ïî ï.12, ãäå ñîåäèíåíèå ôîðìóëû (VII) ïîëó÷àþò îêèñëåíèåì ñîåäèíåíè 
ôîðìóëû (VI)
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