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(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren zur Navigation eines Fahrzeugs in einem Strassennetz vorgeschlagen, bei dem
Daten von einem Datentrdger gelesen und nach dem Einlegen des Datentréigers automatisch in einen Speicher einer Navigations-
vorrichtung tibertragen werden. Dadurch stehen die tibertragenen Daten auch nach einer Herausnahme des Datentrégers aus dem
Datentrigerlaufwerk fiir die Fahrzeugnavigation zur Verfiigung.
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Verfahren zur Navigation eines Fahrzeugs

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zur Navigation
eines Fahrzeugs in einem StraBennetz nach der Gattung des
Hauptanspruchs. Es sind schon Navigationsgerdte bekannt, die
fiir den Betrieb einen Datentrdger, z.B. eine Compact Disc
oder eine DVD (Digital Versatile Disc) benotigen. Auf dem
Datentrdger ist eine digitale Karte mit einem Strafennet:z
aufgebracht, wobei fiir die Berechﬁung der Fahrtroute und fiur
die Ausgabe von‘Fahranweisungen regelmalig von der
Navigationsvorrichtung auf den Datentrager zugegriffen wird.
Das aufwendige Datentr&dgerlaufwerk steht damit im Fahrzeug
nur fir die Navigationsvorrichtung zur Verfiigung bzw. kann
wahrend der Durchfithrung der Fahrzeugnavigation nicht fir
andere Datentrdger verwendet werden. Ferner sind auch
Navigationsverfahren bekannt, bei denen von einer
Navigationsvorrichtung im Fahrzeug iliber eine
Luftschnittstelle auf eine externe Datenbank zugegriffen
wird, ohne dass im Fahrzeug ein Datentrager bendtigt wird.
Hierbei entstehen jedoch fiir die Dateniibertragung

zusdtzliche Kosten.
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Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemidle Verfahren zur Navigation eines
Fahrzeugs in einem StraBennetz mit den Merkmalen des
Hauptanspruchs hat demgegeniiber den Vorteil, dass
unmittelbar nach dem Einlegen des Datentragers in ein
Datentridgerlaufwerk Navigationsdaten automatisch in einen
Speicher der Navigationsvorrichtung libertragen werden. Fir
die Fahrzeugnavigation, also insbesondere fiir die
Fahrtroutenberechnung, die Ausgabe von Fahranweisungen, aber
auch fiir die Ausgabe von zusitzlichen Informationen stehen
die tbertragenen Daten nun der Navigationsvorrichtung Zur
Verfiigung, ohne dass ein erneuter Zugriff auf den
Datentrdger erfolgen muss. Hierdu:ch kann das
Datentrdgerlaufwerk auch fir andere Zwecke, z.B. fir die
Wiedergabe von Musik- oder .von Videodaten verwendet werden.
Zudem steht in einem begrenzten Gebiet, sofern es die
Speicherkapazitat des Speichers der Navigationsvorrichtung
zuldsst, eine Navigation auch ohne Einlegen eines
Datentrdgers zur Verfligung. Durch den unmittelbaren Zugriff
auf den der Navigatiohsﬁorrichtung zugeordneten Speicher
wird zudem die Zugriffszeit auf die Navigationsdaten

verkirzt.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaBnahmen sind
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des im
Hauptanspruch angegebenen Verfahrens moglich. Besonders
vorteilhaft ist, dass der eingelegte Datentrdger nach dem
Ubertragen der Navigationsdaten entnommen und ein anderer
Détentrager eingesetzt werden kann, ohne dass eine
Navigationsfunktion unterbrochen werden muss. Hierdurch
kénnen insbesondere die Daten von verschiedenen Datentrigern
in der Navigationsvorrichtung verkniipft werden, z.B. die
Datentrédger von verschiedenen Herstellern bzw. Datentréger

mit verschiedenem Inhalt, z.B. ein erster Datentriger mit



WO 03/042951 PCT/DE02/03316

Kartendaten mit einem zweiten Datentrdger mit touristischen
Informationen, die dann von der Navigationsvorrichtung

gemeinsam ausgewertet werden koénnen.

Weiterhin ist vorteilhaft, dass auf einem ersten Datentridger
ein erstes Kartengebiet und auf einem zweiten Datentriger
ein zweltes Kartengebiet gespeichert ist, so dass eine
Fahrtroute von dem ersten Kartengebiet in das zweite
Kartengebiet geplant werden kann. Soll z.B. eine Fahrt
grenziiberschreitend .von Deutschland nach Frankreich
erfolgen, kann zundchst die Deutschland-CD eingelegt werden,
deren relevanten Daten in den Speicher tbertragen werden. .
AnschlieBend wird eine CD mit franzésischen Kartendaten
eingelegt, wobei die Routenfithrung auch durch Frankreich
geplant wird. Ein anschlieBendes Wechseln der Datentréger
ist nicht mehr erforderlich, da die relevanten
Navigationsdaten ohne eine Benutzeraufforderung automatisch
in den Speicher der Navigationsvorrichtung Ubertragen worden
sind. Die gespeicherten Daten koénnen ferner eine
Zusamﬁenstellung aus mehreren Quelldaten sein, z.B. ein
Reisefilhrer als Mixtour aus verschiedenen '
Reisefiihrerdatentrdgern oder Navigationsdaten als

Zusammenstellung von mehreren Gebietsdatentragern.

Weiterhin ist vorteilhaft, dass auf dem zweiten Datentrdger
Audio- und/oder Videodaten gespeichert sind, so dass z.B.
zur Musikwiedergabe weder die Navigation unterbrochen werden
muss, noch ein zus&dtzliches Laufwerk z.B. flir eine Compact

Disc im Fahrzeug installiert werden muss.

Weiterhin ist vorteilhaft, die von dem Datentrdger
iibertragenen Daten in der WNavigationsvorrichtung
nichtfliichtig zu speichern, so dass auch nach einem

Abschalten des Fahrzeugs bzw. nach einem Spannungsausfall
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die Daten flir eine weitere Fahrzeugnavigation zur Verfigung

stehen.

Weiterhin ist vorteilhaft, die Daten in Abh&ngigkeit von
einer gewdhlten Funktion, von der geplanten Route oder der
aktuellen Fahrzeugposition zu speichern. Hierdurch wird
erreicht, dass insbesondere die Daﬁeﬁ von dem Datentrager
auf die Navigationsvorrichtung iibertragen werden, auf die

eln Zugriff besonders wahrscheinlich wird.

Hierbei ist insbesondere vorteilhaft, die Daten in der
Umgebung einer Fahrtroute zu speichern, so dass bei einem
Befahren der Fahrtroute fir einen Korridor vorgegebener
Breite kein erneuter Zugriff auf den Datentriger

erforderlich ist.

Ferner ist vorteilhaft, die Navigationsdaten bei der
Ubertragung in ein anderes Datenformat umzuwandeln.
Insbésondere fir den Fall, dass die Daten auf deﬁ
Datentrager codiert gespeichert sind, kénnen damit direkt
unkodierte Daten in dem der Navigationsvorrichtung
zugewiesenen Speicher abgelegt werden. Ferner ist es auf
diese Weilse auch moéglich, Datentridger verschiedener
Hersteller bei einer Ubertragung der Daten auf den Speicher
der Navigationsvorrichtung direkt in ein fir die
Navigationsvorrichtung kompatibles Datenformat umzuwandeln,
so dass bei einem Zugriff auf die entsprechenden Daten fiir
die Umwandlung in das Datenformat kein weiterer Zeitbedarf

.erforderlich ist.
Zeichnung
Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung

dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung n&her

erldautert.
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In der Figur 1 ist eine erfindungsgeméfe
Navigationsvorrichtung zur Durchfihrung des
erfindungsgemidBen Verfahrens dargestellt. Die Figuren 2 und
3 zeigen zwel Ausfithrungsbeispiele fiir die Durchfthrung des

erfindungsgemdflen Verfahrens.
Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

In der Figur 1 ist eine Navigationsvorrichtung 1
dargestellt, die mit einer Anzeigeeinheit 2 verbunden ist.
Die Navigationsvorrichtung 1 weist eine Recheneinheit 3,
einen Arbeitsspeicher 4, einen Speicher 5 filr
Navigationsdaten und eine Wiedergabevorrichtung 6 fir Audio-
und/oder Videodaten auf. An die Névigationsvorrichtung 1 ist
ferner ein Lautsprecher 7 angeschlossen, vorzugsweilse der
Lautsprecher des Autoradios. Die Anzeigeeinheit 2 weist eine
"Anzeigeflidche 8 auf, die vorzugswelse als eine
Flussigkristallanzeige ausgefithrt ist. In der Anzeigefldche
8 wird eine Kartendarstellung 9 mit einer StraRlendarstellung
angezeigt. Ferner wird in der Anzeigefldche 8 ein Bedienmeni
10 angezeligt, das mit neben der Anzeigefldche 8 angeordneten
Bedienelementen 11 zusammenwirkt und der Steuerung der
Navigationsvorrichtung 1 dient. Uber eine Ortungsvorrichtung
12, die vorzugsweisé als eine Satellitenértungsvorrichtung
des GPS (GPS = Global Positioning System) ausgefihrt ist,
kann mittels Kontakf zu einem Satelliten 13 eine Position
des Fahrzeugs bestimmt werden, in dem die
Navigationsvorrichtung 1 angeordnet ist. Uber eine
Funkschnittstelle 14 konnen weitere Daten von einem
Mobilfunknetz 16 abgerufen werden. Insbesondere ist eine
Verbindung zum Internet moglich. An die
Navigationsvorrichtung 1 ist ferner ein Datentrdgerlaufwerk
15 angeschlossen, in das ein Datentrdger 20 einlegbar ist.
Der Datentridger 20 kann auf Benutzerwunsch ausgegeben werden

und durch einen zweiten Datentrdger 21 ersetzt werden. In
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einem weiteren Ausfihrungsbeispiel kann das
Datentrédgerlaufwerk auch in die Navigationsvorrichtung 1
integriert sein oder ein Datentrager, z.B. eine
Speicherkarte, kann selbst unmittelbar iiber eine geeignte
Schnittstelle mit der Navigationsvorrichtung 1 verbunden

werden.

Die Datentridger 20, 21 sind vorzugsweise als magnetische
und/oder optische Datentrdger ausgefiihrt, z.B. als eine

- Compact Disc, als eine magnetooptische Disc oder als eine
DVD (Digital Versatile Disc). Die Wiedergabevorrichtung 6
dient insbesondere als ein Audio- bzw. Videotuner, wobei ein
Bildsignal ilber die Anzeigeeinheit 2 und ein Audiosignal
Uber den Lautsprecher 7 ausgegeben wird. Der Arbeitsspeicher
4 ist als fliichtiger Speicher ausgefithrt und der
Recheneinheit 3 zugeordnet. Der Speicher 5 dient der
Aufnahme der von dem Datentrager 20 an die
Navigationsvorrichtung 1 ibertragenen Navigationsdaten. In
einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel ist der Speicher 5 als
ein nichtfliichtiger Speicher, z.B. als ein {iber einen
Akkumulator gepufferten fliichtigen Speicher z.B. ein RAM
(Random Access Memory) als eine Festplatte, als eine
Speiche;karte oder als ein wiederbeschreibbarer magnetischer
und/oder optischer Datentridger ausgefithrt. Bei dem Einlegen
des Datentrdgers 20 in das Datentridgerlaufwerk 15 wird von
der Recheneinheit 3 eine automatische Ubertragung von
Navigationsdaten an den Speicher 5 ausgeldst. Die
Navigationsdaten sind insbesondere Daten einer digitalén
Strabenkarte. Weitere Navigationsdaten sind z.B. zusatzliche
Informationen, z.B. Informationen iiber eine
Strallenbelastung, iber Hotels und Gaststatten, iber
touristische Sehenswiirdigkeiten oder iiber Tankstellen sowie
Rastgelegenheiten. Uber die Luftschnittstelle 14 kdnnen
zudem aktuelle Verkehrsinformationen abgefragt und bei der

Fahrzeugnavigation beriicksichtigt werden. Nach Eingabe des
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Benutzers liber die Bedienelemente 12 berechnet die
Navigationsvorrichtung 3 auf Basis der an den Speicher 5
ﬁbermittelten Navigationsdaten eine Fahrtroute von der itber
die Ortungsvorrichtung 12 ermittelten Fahrzeugposition zu
einem Uiber die Bedienelemente 11 eingegebenen Fahrziel.
Hieraus bestimmt die Rechenvorrichtung 3 Fahranweisungen,
die lber den Lautsprecher und/oder die Anzeigeeinheit 2 an

den Fahrer ausgegeben werden.

In einem ersten Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemifen
Verfahrens werden die Daten verschiedener
Navigationsdatentridger eingelesen und filir die-
Fahrzeugnavigation beruéksichtigt. Wird von einem Benutzer
z.B. eine Fahrt von einer Stadt nach Deutschland in eine
franzosische Stadt gewlinscht, und liegen die
StraRenkarteninformationen nur auf zwei unterschiedlichen
Datentrdgern vor, so wird ein Benutzer zundchst zum Einlegen
des ersten Datentrdgers mit den deutschen Kartendaten
aufgefordert. Ein Teil der Kartendaten wird entsprechend der
aktuellen Fahrzeugposition in den Speicher 5 iibertragen.
Anschliefend wird der Benutzer zum Einlegen des zweiten
Datentrédgers mit den franzosischen Kartendaten aufgefordert.
Anhand der Ubertragenen Kartendaten wird die optimale
Fahrtroute bestimmt. Entnimmt ein Benutzer der Datentriger
zu frih aus dem Datentrigerlaufwerk 15, so wird eine Warnung
hierzu tiber den Lautsprecher und/oder die Anzeige 2
ausgegeben.

In der Figur 2 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel fiir ein
erfindungsgemédfes Verfahren dargestellt. Ausgehend von einem
Aufforderungsschritt 30 wird ein Benutzer zum Einlegen eines
Navigationsdatentrdgers in das Datentragerlaufwerk 15
aufgefordert. AnschlieBend werden in einem
Bestimmungsschritt 31 z.B. abhidngig von der Fahrtroute bzw.

von dem Uber die Bedienelemente 11 eingegebenen Fahrziel
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diejenigen Daten bestimmt, die an den Speicher 5 der
Navigationsvorriéhtung 1 Ubertragen werden. In einem
anschieBenden Ubertragungsschritt 32 werden diese Daten von
dem Datentrdger 20 mdglichst unmittelbar nach Einlegen des
Datentrégers 20 gelesen, an die Navigationsvorrichtung 1
ibertragen und in dem Speicher 5 abgelegt. Hier stehen Sie
fir eine Verarbeitung durch die Recheneinheit 3 zur
Verfigung. Eine Aufforderung zur Dateniibertragung durch
einen Benutzer ist nicht erforderlich, da die |
Datentibertragung automatisch von der Navigationsvorrichtung
1 gestartet wird. Eine weitere, vom Benutzer gewiinschte
Ubertragung kann z.B. iiber die Bedieneinheit 11 zusitzlich
angefordert werden. Gegebenenfalls werden die Daten bei der
Ubertragung von der Rechenvorrichtung 3 dekodiert. In einem
anschlieBenden Hinweisschritt 33 wird dem Benutzer der
Hinweis'ausgegeben, dass eine erforderliche Datenilibertragung
abgeschlossen ist und der Datentriger zunidchst nicht weiter
benttigt wird. Winscht der Benutzer nun eine Musik- oder
Videowiedergabe, so kann er einen weiteren Datentriger 21 in
das Datentrdgerlaufwerk 15 einlegen und eine Musikwiedergabe
34 wird gestartet. In einem anschlieBenden
Uberpriifungsschritt 35 wird regelm&Big nach vorgegebenen
Zeitabstanden tuberpriift, ob der Datentriger erneut bensdtigt
wird. Beil einem Abfahren.der zuvor berechneten Route wird
dies nicht der Fall sein, da alle relevanten Daten hierfir
in dem Speicher 5 gespeichert sind und damit der
Recheneinheit 3 zur Verfiigung stehen. Wird der Datentrager
20 nicht bendtigt, so wird die Musikwiedergabe 34
weltergefithrt. Wird dagegen festgestellt, dass der vorherige
Datentrdger erneut benttigt wird oder dass ein anderer
Datentréger eingelegt werden muss, so wird zu dem

Aufforderungsschritt 30 zuriick verzweigt.

In der Figur 3 ist ein weilteres Ausfiihrungsbeispiel fiir ein

erfindungsgemdfes Verfahren dargestellt. Ausgehend von einem
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Routenberechnungsschritt 40 wird eine Fahrtroute von einem
Startpunkt zu einem Fahrziel, gegebenenfalls mit
erforderlichen Fahrhinweisen, berechnet. In einem
anschlieBenden Bestimmungsschritt 41 werden die _
Navigationsdaten bestimmt, die von dem Datentréger 20 in den
Speicher 5 ilibertragen werden. Hierbei wird insbesondere ein
Korridor um die Fahrtroute herum ermittelt. Dieser Korridor
kann z.B. in der Umgebung des Startpunktes und des Zieles
schmal, dagegen in Richtung hin zu der Mitte der Fahrtroute
jeweils verbreitert werden. Gegebenenfalls ist auch eine
Zuordnung zu geographischen Sektoren mdglich, die z.B. durch
die Angabe von Grenzen in einem Koordinatensystem, z.B. den
Langen und Breitengraden abgegrenzt sind. Gegebenenfalls
kénnen auch Fahrerprafeienzen, die vorzugswelse in der
Navigationsvorrichtung 1 gespeichert sind oder durch diese
vorgebbar sind, beriicksichtigt werden. So kdnnen z.B.
entweder insbesondeie nur Nebenstralen oder nur die Daten
von Autobahnen ﬁbertrégen werden. Diese Ubertragung wird in
dem nachfolgénden Ubertragungsschritt 42 durchgefiihrt. In
einem anschliefenden Ausgabeschritt 43werden die einzelnen
Fahranweisungen und gegebenenfalls touristische
Zusatzinformationen tiber die Anzeigeeinheit 2 und/oder den
Lautsprecher 7 optisch und/oder akustisch an den Benutzer
ausgegeben. In einem anschlieBenden
Positioniiberprifungsschritt 44 wird die aktuelle
Fahrzeugposition lberprift. Wird festgestellt, dass das
Fahrziel erreicht wurde, so wird die Fahrzeugnavigation in
einem Endschritt 45 beendet. Wird festgestellt, dass sich
das Fahrzeug noch innerhalb des zuvor festgelegten Korridors
befindet, so wird zu dem Ausgabeschritt 43 zur Ausgabe der
ndchsten Fahranweisung zuriick verzweigt. Wird in dem
Positionsiiberpriifungsschritt 44 festgestellt, dass der
Korridor verlassen wurde, z.B. infolge einer Verkehrsstorung
entweder auf den Wunsch des Benutzers oder einer

erforderlichen Anderung der Fahrtroute in Folge einer iber
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die Luftschnittstelle 14 {ibertragenen Verkehrsstdrung, wird
zu dem Routenberechnungsschritt 40 zurick verzweigt und es
wird eine Anpassung der Fahrtroute vorgenommen. Wéhrend nach
dem Ubertragungsschritt 42 zun&chst der Datentrager nicht
mehr bendtigt wird, muss er nun erneut fir den

Routenberechnungsschritt 40 eingelegt werden.

In der Anzeigefldche 8 kann zudem angezeigt werden, welche
Zeit noch bis zum Abschluss der ﬁbertragung der Daten in den
Speicher 5 bendtigt wird. Insbesondere kann der Hinwels zum
Einlegen des Datenﬁragers auch iiber den Lautsprecher 7
akustisch ausgegeben werden. Ebenfalls wird eine Warnung
ausgegeben, sollten die Daten noch nicht vollsténdig in den

Speicher 5 iibertragen worden sein.
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Anspriiche

1. Verfahren zur Navigation eines Fahrzeugs in einem
StraRennetz, wobel Navigationsdafen von einem Datentrager
gelesen und in einer Navigationsvorrichtung verarbeitet
werden, dadurch gekennzeichnet, dass nach einem Einlegen des
Datentragers Navigationsdaten automatisch in einen Speicher

der Navigatilonsvorrichtung Ubertragen werden.

2. Verfahern mnach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Datentriger in ein mit der Navigationsvorrichtung

verbundenes Datentrégerlaufwerk eingelegt wird.

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass nach der automatischen
Ubertragung der erste Datentr&ger durch einen zweiten
Datentriger ergetzt wird und die Ubertragenen Daten in dem
Speicher der Navigationsvorrichtung weiterhin gespeichert

werden.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
auf dem ersten Datentriger ein erstes Kartengebiet und auf

dem zweiten Datentrdger ein zweites Kartengebiet gespeichert
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‘ist und dass von der Navigationsvorrichtung eine Fahrtroute

durch das erste und das zweite Kartengebiet berechnet wird.

5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
auf dem zwelten Datentriger Audio- und/oder Videodaten
gespeichert sind und dass die Audio- und/oder Videodaten von
einer mit dem Datentrigerlaufwerk verbundenen

Wiedergabevorrichtung ausgegeben werden.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Daten in der

Navigationsvorrichtung nichtflichtig gespeichert werden.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Daten in -dem Speicher in
Abhéngigkeit von einer gewdhlten Funktion der
Navigationsvorrichtung und/oder in Abhdngigkeit von einem
Benutzerprofil und/oder in Abhingigkeit von einer aktuellen
Fahrzeugposition und/oder in Abhéngigkeit von einer

berechneten Fahrtroute gespeichert werden.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
Daten zu einer vorgebbaren Umgebung einer Fahrtroute in der

Navigationsvorrichtung gespeichert werden.

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Anweilsung zum Einlegen
eines Datentradgers ausgegeben wird, wenn von der 4

Navigationsvorrichtung weitere Daten bendtigt werden.
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10. Verfahren nach einem der vorhergehendeh Ansprtche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Datenformat der

Navigationsdaten bei der Ubertragung ge&ndert wird.

11. Navigationsvorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens

nach einem der vorhergehenden Anspriche.
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