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@Resumen:

Sistema de gestion y certificacion de datos en tiempo
real de la calidad de las aguas en lagunas, lagos y
otras zonas acotadas utilizando la tecnologia
blockchain que permite certificar y conocer en tiempo
real mediante un sistema informatico, que coordina
sondas, boyas interconectadas, y las propias redes
blockchain las caracteristicas principales de las aguas
donde interese conocer los datos obtenidos. Las
certificaciones se realizardn via Smart contracts por
cualquiera de las redes blockchain y por el modelo o
sistema dentro o fuera de rango (IN/OUT).
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DESCRIPCION

SISTEMA DE GESTION Y CERTIFICACION DE DATOS EN TIEMPO REAL
DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS EN LAGUNAS, LAGOS Y OTRAS ZONAS
ACOTADAS UTILIZANDO LA TECNOLOGIA BLOCKCHAIN

SECTOR DE LA TECNICA

El campo de aplicacion de la presente invencion son las industrias del turismo, de la
pesca y las piscifactorias, asi como la industria dedicada a la conservacion de espacios
protegidos como son algunos acuiferos, en definitiva: toda zona que pueda estar
acotada y contener agua dentro. Pero sobre todo las zonas que sufren problemas
ecolégicos, y cuyas aguas necesitan para su control y gestién (ya sean privadas o
publicas) datos y test continuos para poder analizar su evolucién y sus problemas y
poner cerco y soluciones a los mismos a la mayor celeridad. Sera este sistema de
gestion certificado el gran arma para la toma correcta toma de decisiones. Apoyada en

datos en datos veraces, certeros y de alto valor afiadido con la celeridad necesaria.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Son conocidos los sistemas de boyas con conexion GPS que tienen como objeto desde
el control de redes (muy importante en este nuevo sistema) hasta las de senalizacion,

usos multiples y meteorologia.

Son conocidos los sistemas de control de aguas tanto para una necesidad de control
ecolégico, donde se controlaran indicadores bioldgicos, hidromorfolégicos y
fisicoquimicos o normativos, donde se controlaran soélidos en suspensién BOD y COD,

amonio, nitratos, fésforo, conductividad o niveles de PH.

Estos sistemas pueden operan a través de un conector SIM externo para los modelos

4G y exportar los datos a un servidor a través de su sistema de programacion (OTA).

Segun las marcas se podra llegar hasta medir con diferentes sensores; PH, potencial
de oxidacion-reduccion (ORP), Oxigeno disuelto (DO), Conductividad, Temperatura.

Hay en el mercado otras soluciones especializadas en la monitorizacién ionica:
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Amoénico, Bromuro, Calcio Cloruro, Cuprico, Fluoruro, Yoduro, Litio, Magnesio, Nitrato,
Nitrito, Perclorato, Potasio, Plata, Sodio.

La nueva tecnologia blockchain, la cadena de bloques es también un concepto
gue plantea una enorme revolucion no solo en nuestra economia, sino en todo tipo de

ambitos.

Cada vez se utiliza mas este concepto y vamos a desarrollar qué es exactamente para
poder entender el sistema de gestion de datos que queremos patentar, como funciona
y cual es esa revolucion que plantea la cadena de bloques. La cadena de bloques,
basicamente elimina a los intermediarios, descentralizando toda la gestion. El control
del proceso es de los usuarios, (no solo de los bancos si hablamos de dinero y ejemplo
tipico), el ejemplo es extrapolable a otros tipos de transacciones o validaciones, y son
ellos los que se convierten basicamente en parte de un enorme banco con miles,
millones de nodos, cada uno de los cuales se convierte en participe y gestor de los libros

de cuentas, del banco o de la red gestién a realizar.

¢, Qué es entonces la cadena de bloques? Pues un gigantesco libro de cuentas en los
que los registros (los bloques) estan enlazados y cifrados para proteger la seguridad y
privacidad de las transacciones. Es, en otras palabras, una base de datos distribuida y
segura (gracias al cifrado) que se puede aplicar a todo tipo de transacciones que no

tienen por qué ser necesariamente econémicas. Como es el caso que nos ocupa.

Esa cadena de bloques tiene un requisito importante: debe haber varios usuarios
(nodos) que se encarguen de verificar esas transacciones para validarlas y que asi el
bloque correspondiente a esa transaccion (en cada bloque hay un gran numero de

transacciones que eso si, es variable) se registre en ese gigantesco libro de cuentas.

Libro de cuentas totalmente transparente y consultable por usuarios y emisores de

informacion.

La manera en la que se le envia a la blockchain la informacion para que sea validada

por la cadena de bloques es mediante lo que se conoce como Smart-contract.

El término Smart Contract o contrato inteligente se refiere a una pieza de cddigo -
software-, que se encarga de hacer cumplir un trato bajo ciertas condiciones, es similar

a lo que seria un contrato fisico en papel.
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Un contrato inteligente trae multiples beneficios, como: reduccién de costos, mayor
credibilidad ante ciertos contratos y descentralizacién en la toma de decisiones con
respecto a qué debe hacer o no el contrato y la ejecucion del mismo, esto ultimo al no
haber un humano interviniendo en el proceso de ejecucion del contrato, lo que hace que
sea a prueba de muchos fallos humanos causados por la interpretacion errada del

contrato o corrupcion.

Cabe destacar que un humano debe intervenir en la creaciéon del contrato asi que en
ese paso podrian omitirse algunos errores a la hora de codificar el contrato, causando

que un contrato inteligente falle si el codigo no se hace de manera correcta.

Historia de los contratos inteligentes: El término “Smart Contracts” fue creado por Nick
Szabo en la década de los 90, pero por muchos afios fue solamente una teoria. Hasta
que en 2009 aparece una implementacién de Blockchain. Bitcoin fue el inicio de la
aplicacion real de los contratos inteligentes ya que cada transaccién dentro
del Blockchain de Bitcoin ejecuta un script, siendo ese script un contrato inteligente
donde quedan codificados los términos para realizar una transaccion financiera entre

dos o mas partes.

Pero no fue hasta la creacién de Ethereum cuando se masificé el término de contratos
inteligentes, Ethereum facilité la creacion y despliegue de contratos inteligentes en una

cadena de bloques.

Aplicaciones de un contrato inteligente: Un contrato inteligente podria tener las mismas
aplicaciones que un contrato normal, hay muchos aspectos legales y técnicos que
quedan por resolver, generando grandes oportunidades de emprendimiento para todos.
Y es aqui donde nuestros contratos inteligentes que incluyen los parametros que
necesitamos saber y en los ambitos en que estos pueden moverse. Datos que
previamente habran sido testados por nuestro ecosistema de boyas, tanto para aguas
de bafio (playas, rios o lagos) como para las aguas donde crecen los peces, crustaceos
0 mariscos que luego consumiremos (ya sea en piscifactorias de rio en zonas acotadas
del mar, puertos, granjas de peces, etc).

La patente ES1258639Y gestiona la informacion y la certifica via SMS; “Sistema de

certificacion simultanea o separada de la entrega del contenido de un SMS o MMS y
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posterior confirmacion de lectura del mismo por parte del receptor, caracterizado por
comprender: - un centro de servicios de mensajes cortos SMSC (2) que registra datos
del mensaje SMS/MMS (linea emisora, linea receptora, fecha y hora de envio y entrega,
y contenido del mensaje enviado), - y/o un servidor de almacenamiento de una web (8),

que registra el acceso del usuario de un determinado MSISDIN a dicha web”

La patente US11139979B2 y otras (US 10554649B1, WO2021000419A1) nos hablan
de la relacion y modo de comunicacion entre diferentes redes blockchain y entre sus
nodos o entre sus nodos y los diferentes sistemas de programacion: “Algunas
realizaciones estan dirigidas a un método de verificacion de cadena de bloques para
una cadena de bloques secundaria, el método de verificaciéon de cadena de bloques
incluye el envio de una transaccién de activacion a un dispositivo de administracion de
cadena de bloques principal que esta configurado para administrar la cadena de bloques
principal. El dispositivo de administracion de la cadena de bloques principal esta
configurado para ejecutar un contrato inteligente basado en la entrada en la transaccion
de activacion que genera un resultado y publica el resultado en la cadena de bloques

principal”.

La patente US 10554649B1 autorizada con fecha 2021-09-14; nos habla de sistemas
de computerizados y métodos para generar un libro mayor seguro basado en

blockchain.
La patente W0O2021000419A1 autorizada con fecha 2021-01-07; nos habla de las
diferentes autenticaciones, métodos y sistemas que se necesitarian para obtener por el

sistema propuesto en esta patente el cierre final y adiciéon a la cadena de bloques

definitiva.

.EXPLICACION DE LA INVENCION

La presente invencion consiste en la creacion de un nuevo sistema de gestién de datos
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para certificar las aguas de una determinada zona acotada tantas veces como sea

necesario y siempre en tiempo real, mediante las redes blockchain.

Consistente en unas boyas flotantes (1), que incorporan diferentes sensores (2),

distribuidas por las zonas que se pretende certificar.

Los datos que recibira el programa gestor (4), de las boyas, seran enviados via Smart-
contract, contrato inteligente, que sera de redaccién y ejecucion automatica gracias a la
programacion especial blockchain (5), datos que le haremos llegar a la plataforma web
donde se ejecutaran los citados contratos, y posteriormente seran validados por la red

blockchain elegida para su verificacion.

Habra dos tipos de datos fijos (4a), o emitidos por la administracion o predeterminados
por normativa y datos variables a insertar en los contratos procedentes de la toma de
datos (4b), datos captados por las sondas del ecosistema de boyas que habra que crear

donde se pretenda certificar esa calidad de aguas.

Gracias a los sistemas SIM 4G y GPS (3), se podra tomar la lectura de datos necesarios.

Datos que, como hemos comentado anteriormente, seran gestionados mediante un
programa informatico con programacion especial adaptada para su insercion en la redes
blockchain, previamente estaran insertados los datos maximos y minimos (estos son los
datos fijos o predeterminados asi como sus tolerancias admisibles) para cada uno de
los datos analizados en funcién si son de bafio o de cria de pescados y mariscos, si

estan en un puerto o darsena o en una zona de especial proteccion.

Estos datos, como hemos indicado anteriormente, seran insertados en un Smart-

contract que sera validado por la red blockchain (6).

La red no interpretara si los datos son buenos o malos sino si el contrato esta
correctamente ejecutado y la informacion del contrato es correcta o no. Sera el
programa que emite el Smart contract el que nos dira si estan dentro o fuera del rango
que nosotros previamente hemos constado via normativa y hemos insertado gracias

a la programacion especial blockchain en el Smart contract.
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El programa emitira en su front page un mensaje (IN/OUT) y si esta dentro de rango se
emitira un mensaje positivo (IN) y si esta fuera de rango un mensaje negativo (OUT).
Seran las autoridades, las cofradias, los ayuntamientos o los usuarios los que tengan
acceso al sistema, incluso cualquier usuario de la red blockchain, y se podra conocer si
ha estado o esta dentro o fuera de los rangos preestablecidos y por tanto la calidad del
agua a la que se refiere ese Smart contract, quedando todo registrado al momento en

la red blockchain de forma indeleble y certificada.

Seran las autoridades, los ayuntamientos en el caso de las playas limitrofes a las
lagunas o rios, las empresas en el caso de piscifactorias, las cofradias de pescadores,
los centros de estudios marinos, etc., los que gestionaran esos datos para mejorarlos
en la medida de lo posible. Ya que los datos pueden suponer que las aguas tengan una
certificacion o validacion por la red blockchain que le dé un valor o certificaciéon de
calidad a las especies marinas que alli se capturen y no solo a sus aguas. Deben ser
por tanto los principales actores mencionados y las autoridades los encargados del
mantenimiento del sistema, boyas, fouling,baterias, etc. Sistema de aportacion de datos

para la correcta gestién de los mismos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de las caracteristicas de la invencidén, se acompafia como parte
integrante de dicha descripcidn, un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y

no limitativo, se ha representado lo siguiente:

Figura 1.- Muestra una vista esquematica del sistema de gestion y certificacion de
datos en tiempo real de la calidad de las aguas en lagunas, lagos y otras zonas acotadas

utilizando la tecnologia blockchain objeto de la presente invencion.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A la vista de las comentadas figuras, puede observarse como la presente invencion se

refiere al sistema de gestion de los datos y a la certificacion de los mismos para aguas
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en una zona acotada, certificacion que se realizara mediante una red blockchain.

En una primera fase identificaremos las actividades principales ejercidas en la laguna
con objeto de crear una red de boyas con diferentes sondas en funcion de lo que

vayamos a certificar y el uso de las aguas.

Para una laguna o zona acotada, identificados los puntos mas contaminantes y/o los
estratégicos y disefiaremos la red de boyas donde las sondas deban de medir o captar
determinados datos:
Los punto estratégicos deberan ser siempre puertos deportivos y pesqueros, donde
habremos de medir:

Compuestos organicos (PAHs, organoclorados, pesticidas) y compuestos metalicos

También habra que medir en zonas de desembocadura de las principales ramblas o

canales:
Compuestos organicos (PAHs, organoclorados, pesticidas) y compuestos metalicos
Tipo demanda de oxigeno, turbidez, pH, salinidad, Presencia de microorganismos (E.

Coli) etc...

Y para el tema de la eutrofizacion, turbidez, presencia de microalgas, nitratos, fosfatos

etc

Para las zonas de pesca, habra que medir:

Compuestos organicos (PAHSs, organoclorados, pesticidas) y compuestos metalicos
Tipo demanda de oxigeno, turbidez, pH, salinidad, Presencia de microorganismos (E.

Coli) etc...

Y para el tema de la eutrofizacion, turbidez, presencia de microalgas, nitratos, fosfatos

etc

Para las zonas de playa habra que medir:

Compuestos organicos (PAHs, organoclorados, pesticidas) y compuestos metalicos
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Tipo demanda de oxigeno, turbidez, pH, salinidad, Presencia de microorganismos (E.
Coli) etc...

Y para el tema de la eutrofizacion, turbidez, presencia de microalgas, nitratos, fosfatos

etc

Una vez analizados los puntos de interés y criticos se crea una red de boyas con las
sondas especiales para las medidas que nos sean de interés, que nos iran enviando a
nuestro servidor los datos a gestionar e incluir en nuestro Smart-contract. Gestionados
e insertados en la programacion el front page de nuestro programa emitira un aviso de
estar dentro o fuera (IN/OUT) de los limites dados al programa y se ejecutara el Smart
contract con esa premisa ya incluida.

La red blockchain sera la que finalmente certifique la correcta redaccion de los smarts

contracts y si estan (IN/OUT).

Por tanto, se podra consultar en cualquier momento el histérico de los datos de los
smarts contracts. En el caso de una laguna salada, o zona acotada tipo en una ejecucion
preferente se realizarian 4 smart contracts a la vez en cada uno de los momentos que
sea necesario o se determine, en funcién de los datos a obtener en cada uno de las
zonas estudiadas.

1- Smart contract puertos

2- Smart contract desembocaduras

3- Smart contract pesca

4- Smart contract playa

5- Etc.

Con los datos, y a la vista de si estos estan o no en las medidas adecuadas se tomaran
las acciones mas adecuadas a la hora de ejercer la sostenibilidad de las aguas de la
laguna salada o zona acotada o a la hora de certificar las aguas donde crecen sus

pesados y mariscos.
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REIVINDICACIONES

1.- SISTEMA DE GESTION Y CERTIFICACION DE DATOS EN TIEMPO REAL DE LA
CALIDAD DE LAS AGUAS EN LAGUNAS, LAGOS Y OTRAS ZONAS ACOTADAS
UTILIZANDO LA TECNOLOGIA BLOCKCHAIN caracterizado por que permite certificar
y conocer en tiempo real mediante un sistema informatico, que coordina sondas, boyas
interconectadas y las propias redes blockchain las caracteristicas principales de las

aguas donde interese conocer los datos obtenidos.

2.- SISTEMA DE GESTION Y CERTIFICACION DE DATOS EN TIEMPO REAL DE LA
CALIDAD DE LAS AGUAS EN LAGUNAS, LAGOS Y OTRAS ZONAS ACOTADAS
UTILIZANDO LA TECNOLOGIA BLOCKCHAIN, segun reivindicacién 1 caracterizado
porque las certificaciones se realizaran via Smart contracts por cualquiera de las redes

blockchain y por el modelo o sistema dentro o fuera de rango (IN/OUT).

3.- SISTEMA DE GESTION Y CERTIFICACION DE DATOS EN TIEMPO REAL DE LA
CALIDAD DE LAS AGUAS EN LAGUNAS, LAGOS Y OTRAS ZONAS ACOTADAS
UTILIZANDO LA TECNOLOGIA BLOCKCHAIN, segun reivindicacién 1 caracterizado
porque sera el mismo programa informatico el que emita contrato IN/OUT en funcién de
los datos publicados por la administracion como minimos adecuados y sera la red
blockchain a través de su capacidad para certificar esos contratos la que emitan y deje
testimonio de si las aguas analizadas estan dentro o fuera del rango que nos indica la

administracion.

10



ES 2 908 964 A2

FIG.-1

11




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

