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(57) Abstract: According to the invention, contact
elements (3), glued to a ceiling plate (1) have linear
guides (7) which accommodate approximately
tubular, linear, rigid conduit sections (9) of a
one-piece conduit (4) which consists of metal,
preferably chrome-plated steel. The rigid conduit
sections (9) are connected by flexible conduit
sections (10), on which the conduit wall (4),
preferably having a thickness of between 1.5 mm
and 2 mm, is undulated in a longitudinal direction
with successive widened sections in the form of
protrusions (14). The conduit (4) can be connected
to the contact elements in a simple manner, for
example, by pushing the rigid conduit sections (9)
into the guides (7). The conduit (4) material, among
other things, ensures an effective transfer of heat.

(57) Zusammenfassung: Mit einer Deckenplatte
(1) verklebte Kontaktelemente (3) weisen gerade
Fiihrungen (7) auf, welche etwa rohrformige, gerade
starre Leitungsabschnitte (9) einer einstiickigen,
aus Metall, vorzugsweise Chromstahl bestehenden
Leitung (4) aufnehmen. Die starren Leitungsab-
schnitte (9) sind durch flexible Leitungsabschnitte
(10) verbunden, wo die Wand der Leitung (4),
deren Stirke vorzugsweise zwischen 1,5 mm und
2 mm liegt, durch regelmiissig aufeinanderfolgende
wulstartige Aufweitungen (14) in Lingsrichtung
gewellt ist. Die Leitung (4) kann auf einfache Weise,
z.B. durch Einpressen der starren Leitungsabschnitte
(9) in die Fithrungen (7) mit

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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BESCHRETIBUNG

DECKENELEMENT FUR EINE HEIZ- UND KUHLDECKE SOWIE
VERFAHREN ZU SEINER HERSTELLUNG

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein Deckenelement fiir eine Heiz- und
Kiihldecke gemass dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein
Verfahren zu seiner Herstellung. Derartige Deckenelemente
werden zur Klimatisierung von Wohn- und Arbeitsrdumen wie

Biiros etc. eingesetzt.
Stand der Technik

Ein gattungsgemidsses Deckenelement ist z. B. aus der
EP-A-0 769 659 bekannt. Bei diesem Deckenelement ist die
Leitung zum Transport eines Heiz- und Kihlmediums als
starres Rohr ausgebildet. Dieses Rohr muss genau an die
Geometrie der Fihrungen angepasst werden. Insbesondere
miissen diejenigen Leitungsabschnitte, welche von einem der
in der Regel geraden in einer Fihrung angeordneten
Leitungsabschnitte zum n&chsten fihren, mit grosser
Genauigkeit gebogen werden. Dies macht die Herstellung des

Deckenelements verhdltnismidssig kompliziert und teuer.

Zwar sind auch Deckenelemente bekannt, bei denen diese
Schwierigkeit vermieden wird, indem eine aus flexiblem
Material hergestellte Leitung eingesetzt wird, z. B. ein
Kunststoffschlauch, wie das der EP-A-0 662 547 zu entnehmen
ist. Hier miussen jedoch wegen der geringeren
Wirmeleitfahigkeit des Kunststoffs Leistungseinbussen in
Kauf genommen werden, die nicht in jedem Fall annehmbar

sind.
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Auch andere bekannte Deckenelemente, wie sie z. B. in H.
Sokolean: "Kihldeckentechnologie zur Erreichung des
bestméglichen Raumkomforts", Architektur und Technik 8/92,
S. 49 - 53, B+L Verlags AG, Schlieren (Schweiz) beschrieben
sind, haben entweder den Nachteil hoher Herstellungskosten
und u. U. schwieriger Anpassung an die durch den Einsatz
vorgegebene Geometrie der Heiz- und Kihldecke oder aber den

Nachteil verh&dltnismdssig geringer Heiz- und Kihlleistung.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein
gattungsgemasses Deckenelement anzugeben, das bei hoher
Heiz- und Kiihlleistung einfach herzustellen ist. Diese
Aufgabe wird durch die Merkmale im Kennzeichen des
Anspruchs 1 geldst. Die Erfindung schafft eine Kihldecke,
bei welcher die Leitung fir das Heiz- und Kihlmedium nicht
prazise an die Geometrie der Fiihrungen angepasst zu werden
braucht, da sie in einem bestimmten Rahmen an dieselbe
anpassbar ist. Da die Leitung dennoch einstickig ist, gibt
es keine zusatzlichen Dichtungsprobleme. Die in den
Fihrungen angeordneten Leitungsabschnitte sind als
verhdltnismdssig dinnwandige Metallrohre ausgebildet, so
dass ohne besondere Massnahmen ein sehr guter Warmelbergang
gewahrleistet ist. Erfindungsgemédsse Deckenelemente lassen
sich auch zwanglos so ausbilden, dass jeweils der Anschluss
der Leitung an diejenigen benachbarter Deckenelemente oder
an Zu- und Ableitungen stark vereinfacht ist und weniger

leckanfidllige Verbindungen erfordert.

Der Erfindung liegt weiterhin die Aufgabe zu Grunde, ein
besonders einfaches Verfahren zur Herstellung eines
erfindungsgemdssen Deckenelements anzugeben. Diese Aufgabe
wird durch die Merkmale des Anspruchs 10 geldst. Das
angegebene Verfahren ist nicht nur sehr einfach und

flexibel, es stellt auch einen durchgehend engen
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mechanischen und damit auch thermischen Kontakt zwischen den
Aussenseiten der starren Leitungsabschnitte und den

Fihrungen sicher.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Figuren, welche
lediglich ein Ausfuihrungsbeispiel darstellen, ndher

erlautert. Es zeigen

Fig. 1la eine Draufsicht auf ein erfindungsgemasses

Deckenelement gemdss einer ersten Ausfihrungsform,

Fig. 1b vergrdssert einen Querschnitt langs B-B in

Fig. 1la,

Fig. 2a einen Langsschnitt durch Teile eines starren
Leitungsabschnitt und eines anschliessenden
flexiblen Leitungsabschnitts der Leitung fir das
Heiz- und Kithlmedium gemdss einer ersten

Ausfilhrungsform,

Fig. 2b einen Querschnitt l&angs B-B in Fig. 2a,

Fig. 3a einen Liangsschnitt durch einen Teil eines
flexiblen Leitungsabschnitts gem&ss einer zweiten

Ausfihrungsform und

Fig. 3b einen Querschnitt langs B-B in Fig. 3a,

Wege zur Ausfiithrung der Erfindung

Das Deckenelement umfasst jeweils eine vorzugsweise, aber
nicht notwendigerweise gelochte Deckenplatte 1 aus
Aluminium, vorzugsweise Aluminiumblech, Stahlblech,

Kunststoff, Gips oder Holz mit Seitenflanschen 2, welche zur
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Befestigung der Deckenplatte 1 z. B. an der Decke eines
klimatisierten Raums dienen. An der Oberseite der
Deckenplatte 1 sind parallel zwei Kontaktelemente 3
angeordnet, durch welche eine einstickig durchgehende

5 Leitung 4 gezogen ist.

Das Kontaktelement 3 besteht jeweils aus festem,
vorzugsweise metallischem Material und ist im Beispiel
vorzugsweise aus Aluminium extrudiert. Es weist eine
rechteckige Kontaktplatte 5 auf, deren Unterseite eine im

10 wesentlichen ebene Kontaktflache 6 bildet, wdhrend an der
Oberseite eine Fihrung 7 angeordnet ist. Diese bildet einen
oben offenen geraden Kanal 8, in welchen jeweils ein gerader
starrer Leitungsabschnitt 9 der Leitung 4 eingezogen oder
vorzugsweise eingepresst ist. Die starren Leitungsabschnitte

15 9 sind durch flexible Leitungsabschnitte 10 miteinander
verbunden. Auch die Endabschnitte der Leitung 4 werden durch
flexible Leitungsabschnitte 10 gebildet, die mittels einer
Kupplung mit einem entsprechenden Endabschnitt eines
benachbarten Deckenelements oder mit einer Zuleitung oder

20 Ableitung verbunden werden koénnen.

Auf dem Grund des Kanals 8 ist eine in Léngsrichtung
durchgehende Biegenut 11 U-formigen Querschnitts angeordnet,
welche die Kontaktplatte 5 in zwel starre, aber unter
elastischer Deformation an der Biegenut 11 gegeneinander

25 geringfigig verschwenkbare Halften teilt. Die Biegenut 11
dient zugleich als Entliftungskanal. Die Kontaktflache 6
weist in der Mitte eine in Langsrichtung durchgehende
streifenférmige Klebevertiefung 12 auf, die mit einem
Klebemittel, vorzugsweise einem beidseitg klebenden

30 Klebeband 13 gefullt ist, welches eine enge mechanische
Verbindung zwischen der Kontaktfladche 6 und der Oberseite
der Deckenplatte 1 herstellt. Die Klebevertiefung 12 kann
auch fehlen und die gesamte Kontaktfldche 6 mit Klebemittel

bedeckt sein.
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Die einstuickig ausgebildete Leitung 4 ist an den im
wesentlichen starren Leitungsabschnitten 9 rohrfoérmig
ausgebildet mit konstantem, annahernd rundem, aber an der
von der Deckenplatte 1 abgewandten Seite leicht abgeflachtem
Querschnitt. An den flexiblen Leitungsabschnitten 10 ist die
Wand der Leitung 4 in Langsrichtung gewellt. Vorzugsweise
sind die Wellen so hergestellt, dass die Leitung 4 dort
regelmassig aufeinanderfolgende umlaufende wulstartig
gerundete Aufweitungen 14 aufweist. Die Aufweitungen 14
laufen vorzugsweise mindestens einmal um die Leitung 4. Sie
kénnen ringformig geschlossen sein, sie konnen jedoch etwa
auch schraubenlinienférmig ineinander Ubergehen. An zwischen
den Aufweitungen 14 liegenden Engstellen 15 entspricht der
Durchmesser jeweils dem Grunddurchmesser der Leitung 4. Die
Aufweitungen 14 und die Engstellen 15 unterscheiden sich in
der Weite um ca. 2 mm bis 4 mm, der Abstand zwischen zwei
aufeinanderfolgenden Aufweitungen 14 bzw. Engstellen 15 ist
in der Regel etwas kilirzer als die Hdlfte dieser Differenz.
Dank ihrer Welligkeit kann die Wand in Langsrichtung der
Leitung 4 gestaucht und gedehnt werden, was der letzteren
betrachtliche Flexibilitat verleiht, die sie leicht
handhabbar und an die Geometrie der Flhrungen 7 anpassbar

macht.

Die Leitung 4 besteht aus Metall, vorzugsweise aus
Chromstahl, doch kommen auch andere Metalle oder
Legierungen, insbesondere Kupfer in Frage. Die Wandstéarke
der Leitung 4 liegt zwischen 0,1 mm und 0,3 mm, vorzugsweise
zwischen 0,15 mm und 0,2 mm. Die starren Leitungsabschnitte
9 weisen einen Durchmesser von 8 mm bis 25 mm, vorzugsweise
von 12 mm bis 20 mm auf. Leitungen der beschriebenen Art
kénnen z. B. von der Firma Tubiflex, Strada Torino, 25,

I-10043 Orbassano bezogen werden.

Zur Herstellung des Deckenelements wird auf die Grundflé&che

der Klebevertiefung 12 das Klebeband 13 aufgebracht. Es ist
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6

etwas schmdler als die Klebevertiefung, wahrend seine Dicke
deren Tiefe geringfligig Ubersteigt. Anschliessend wird die
Kontaktfldche 6 unter Erwdrmung der Kontaktplatte 5 und der
Deckenplatte 1 gegen die Oberseite der letzteren gepresst
und so das Kontaktelement 3 mit der Deckenplatte 1 verklebt.
Dabei wird das Klebeband 13 etwas breitgedrickt, sodass es

die Klebevertiefung 12 praktisch vollstandig ausfillt.

Schliesslich werden die starren Leitungsabschnitte 9 der
Leitung 4 in die Kanale 8 der Kontaktelemente 3 eingefuhrt,
was unter leichter elastischer Deformation der Fihrungen 7
oder der Leitung 4 oder beider geschehen kann. Zwecks
sicherer Verankerung der Leitung 4 wird der starre
Leitungsabschnitt 9 dann, z. B. mittels einer Rolle, einem
gegen die Deckenplatte 1 gerichteten Druck ausgesetzt und in
den Kanal 8 eingepresst, wobei sein Querschnitt einer
leichten plastischen und somit permanenten Deformation

unterworfen wird.

Die Herstellungsschritte konnen auch in anderer Reihenfolge
ausgefihrt werden. So kann etwa zuerst die Verbindung
zwischen den Kontaktelementen 3 und den starren
Leitungsabschnitten 9 hergestellt und dann die ersteren mit
der Deckenplatte 1 verklebt werden, wobei dank der flexiblen
Leitungsabschnitte 10 noch eine gewisse Freiheit ih der

Positionierung der Kontaktelemente 3 besteht.
Bezugszeichenliste

Deckenplatte
Seitenflansch
Kontaktelement
Leitung
Kontaktplatte
Kontaktflache

Ny U o W NN

Fuhrung
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Kanal

starrer Leitungsabschnitt
flexibler Leitungsabschnitt
Biegenut

Klebevertiefung

Klebeband

Aufweitung

Engstelle
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PATENTANSPRUCHE

Deckenelement filir eine Heiz- und Kihldecke mit einer
Deckenplatte (1) und einer einstickigen Leitung (4) zum
Transport eines Heiz- und Kihlmediums aus Metall mit
mehreren starren Leitungsabschnitten (9) mit im
wesentlichen gleichbleibendem Querschnitt, die jeweils
in einer entsprechenden, mit dem Deckenelement
verbundenen Fiihrung (7) gefdhrt sind, dadurch
gekennzeichnet, dass die starren Leitungsabschnitte (9)

durch flexible Leitungsabschnitte (10) verbunden sind.

Deckenelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass an den flexiblen Leitungsabschnitten (10) die Wand
der Leitung (4) jeweils wenigstens an einem Teil des

Umfangs in Léngsrichtung gewellt ist.

Deckenelement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Wand der Leitung (4) an den flexiblen
Leitungsabschnitten (10) jeweils ungeféhr quer zur
Langsrichtung iber mindestens einen Teil des Umfangs
gich erstreckende wulstartige Aufweitungen (14)

aufweist.

Deckenelement nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufweitungen (14) jeweils mindestens einmal um

die Leitung (4) herum laufen.

Deckenelement nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufweitungen (14) ringartig

geschlossen sind.

Deckenelement nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufweitungen (14)

schraubenlinienférmig ausgebildet sind.
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7. Deckenelement nach einem der Anspriche 1 bis €, dadurch

gekennzeichnet, dass die Leitung (4) aus Chromstahl

besteht.
8. Deckenelement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
5 dass die Wandst&rke der Leitung (4) zwischen 0,1 mm und

0,3 mm, vorzugsweise zwischen 0,15 mm und 0,2 mm

betragt.

9. Deckenelement nach einem der Anspriche 1 bis &, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fihrungen (7) jeweils einen an
10 der von der Deckenplatte (1) abgewandten Seite offenen
Kanal (8) zur Aufnahme des starren Leitungsabschnittes

(9) bilden.

10. Verfahren zur Herstellung eines Deckenelements nach
Anspruch 9, bei welchem die starren Leitungsabschnitte
15 (9) jeweils in den Kanal (8) der entsprechenden Fihrung
(7) eingebracht und mit diesem verbunden werden,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung jeweils
hergestellt wird, indem der Querschnitt der Leitung (4)
dort durch Einwirkung eines gegen die Deckenplatte (1)
20 gerichteten Drucks auf dieselbe permanent deformiert

wird.
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Anmeidung nicht koilidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

*0O" Veroffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Ma3nahmen bezieht

*P* Veroffentlichung, die vor dem intemationaien Anmeidedatum, aber nach
dem beanspruchten Priontatsdatum veroffentlicht worden ist

"L Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er—

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden wy«

kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentiichung mit einer oder mehreren anderen
Verdéffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flr einen Fachmann naheliegend ist
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