g\w\ econom | e (11) 1029836 Bl

FOD Wirtschaft, K.M.B., Mittelstand
und Energie
Amt fur Geistiges Eigentum

(47) Erteilungsdatum : 30/05/2024

(12) BELGISCHES ERFINDUNGSPATENT
(47) Veroffentlichungsdatum : 30/05/2024
(21) Antragsnummer : BE2022/5893
(22) Anmeldetag : 03/11/2022
(62) Teilantrag des friheren Antrags :
(62) Anmeldetag des friheren Antrags :
(51) Internationale Klassifikation : B62D 1/185
(30) Prioritatsangaben :

(73) Inhaber :

thyssenkrupp Presta AG
AG

9492, ESCHEN
Liechtenstein

thyssenkrupp AG
AG

45143, ESSEN
Deutschland

(72) Erfinder :
RAICH Thomas

6773 VANDANS
Osterreich

(54) Lenkséule fiir ein Kraftfahrzeug



(57)Die vorliegende Erfindung betrifft eine Lenksaule
(1) fur ein Kraftfahrzeug, umfassend ein Mantelrohr
(22), in dem eine Lenkspindel (31) um eine in
Langsrichtung verlaufende Langsachse (L) drehbar
gelagert ist, und das in Langsrichtung teleskopartig
verstellbar in einem AuRenmantel (21)
aufgenommen ist, wobei eine Rollenfiihrung (6)
mindestens eine Rolle (61) aufweist, die an dem
AulRenmantel (21) um eine quer zur LAngsachse (L)
liegende Rollenachse (62) an einem radial
verlagerbaren Lagertrager (63) drehbar gelagert ist,
und die mit ihrem Aulzenumfang auf dem Mantelrohr
(22) in Langsrichtung abrollbar ist, wobei eine
Vorspanneinrichtung (7) mit dem Lagertrager (63)
zusammenwirkt, um die Rolle (61) gegen das
Mantelrohr (22) vorzuspannen. Um eine verbesserte
Anpassung an einen vorhandenen Bauraum und
eine optimierte Stitzwirkung zu ermdglichen, schlagt
die Erfindung vor, dass die Rollenfihrung (6)
mindestens zwei an einem Lagertrager (63)
gelagerte Rollen (61) aufweist, die in
Umfangsrichtung beabstandet sind, und deren
Rollenachsen (62) relativ zueinander abgewinkelt
angeordnet sind.




10

15

20

25

30

35

BE2022/5893

Lenksé&ule fur ein Kraftfahrzeug

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Lenksaule fur ein Kraftfahrzeug, umfassend ein Mantelrohr, in dem
eine Lenkspindel um eine in Langsrichtung verlaufende Langsachse drehbar gelagert ist, und
das in Langsrichtung teleskopartig verstellbar in einem AulRenmantel aufgenommen ist, wobei
eine Rollenfiihrung mindestens eine Rolle aufweist, die an dem AuRenmantel um eine quer zur
Langsachse liegende Rollenachse an einem radial verlagerbaren Lagertrager drehbar gelagert
ist, und die mit ihrem AuRenumfang auf dem Mantelrohr in L&ngsrichtung abrollbar ist, wobei
eine Vorspanneinrichtung mit dem Lagertradger zusammenwirkt, um die Rolle gegen das Man-
telrohr vorzuspannen, wobei die Rollenflihrung mindestens zwei an einem Lagertrager gela-
gerte Rollen aufweist, die in Umfangsrichtung beabstandet sind, und deren Rollenachsen relativ

zueinander abgewinkelt angeordnet sind.

Zur Eingabe von manuellen Lenkbefehlen ist ein Lenkrad oder eine andere manuelle Lenkhand-
habe an dem in Fahrtrichtung hinteren, dem Fahrer zugewandten Ende der Lenkspindel ange-
bracht, die um ihre Lé&ngsachse drehbar in einer Manteleinheit gelagert ist. Diese umfasst ein
Mantelrohr, das in einem AuRenmantel, der gleichbedeutend auch als FlUhrungskasten oder
Kastenschwinge bezeichnet werden kann, in der durch die Langsachse gegebenen Léngsrich-
tung teleskopierbar verstellbar aufgenommen ist. Der AuRenmantel ist Gber eine Trageinheit an
der Fahrzeugkarosserie gehalten. Durch Einschieben oder Herausziehen des Mantelrohrs rela-
tiv zum AuRenmantel kann eine Langsverstellung der Lenksé&ule zur Anpassung der Lenkradpo-

sition erfolgen.

Es sind einfache Teleskopanordnungen bekannt, die als teleskopierbare Elemente den Aulien-
mantel und das Mantelrohr umfassen, und auch Drei- oder Mehrfach-Teleskopanordnungen,
bei denen im Mantelrohr ein oder mehrere weitere Mantelrohre oder Innenméantel teleskopierbar

aufgenommen sind.

Um eine leichtgdngige und dabei spielarme Verstellung zu erméglichen, ist es bekannt, zwi-
schen dem AuRenmantel und dem Mantelrohr eine lineare Rollenfliihrung vorzusehen, wie bei-
spielsweise in der DE 10 2022 201 101 B1 beschrieben ist. Diese umfasst eine Rolle, die um

ihre quer zur Langsachse liegende Rollenachse relativ zum AuRenmantel drehbar gelagert ist,
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die in Langsrichtung auf der AuRenseite des Mantelrohrs abrollbar ist. Um ein spielfreies Abrol-
len zu gewabhrleisten, ist die Rolle in einem relativ zum AuRenmantel radial, d.h. in Richtung auf
die Léngsachse zu verlagerbaren Lagertrager gelagert. Der Lagertrager wird durch eine Vor-
spanneinrichtung, die beispielsweise ein gegen den Auenmantel abgestitztes Federelement
oder dergleichen umfassen kann, mit einer Vorspannkraft radial nach innen belastet. Dadurch
kann die Rolle im spielfreien Rollkontakt mit der AuRenseite des Mantelrohrs gehalten werden.
Der vorspannbaren Rolle kénnen in einer quer zur Langsachse stehenden Vorspannebene eine

oder mehrere, in festen Lagern an dem AuRenmantel gelagerte Stutzrollen gegenuberliegen.

Die bekannte Teleskopanordnung ermdglicht eine leichtgangige, spielfreie Verstellung bei einer
hohen Steifigkeit. Die Anordnung der vorgespannten Rolle steht jedoch in einer Richtung radial
relativ weit vor. Dadurch wird die Anpassung an den zur Verfligung stehenden Bauraum er-
schwert. Daruber hinaus ist die durch eine einzelne vorgespannte Rolle erreichbare Stltzwir-

kung begrenzt.

Eine ahnlich aufgebaute Lenksé&ule, die jedoch keinen radial verlagerbaren Lagertrager auf-
weist, ist aus der GB 2 579 375 A1 bekannt.

Angesichts der vorangehend erlduterten Problematik ist es eine Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, eine verbesserte Anpassung an einen vorhandenen Bauraum und eine optimierte

Stutzwirkung zu ermdglichen.

Darstellung der Erfindung

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf gelést durch die Lenksé&ule mit den Merkmalen des An-

spruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Bei einer Lenksaule fur ein Kraftfahrzeug, umfassend ein Mantelrohr, in dem eine Lenkspindel
um eine in Langsrichtung verlaufende Langsachse drehbar gelagert ist, und das in Langsrich-
tung teleskopartig verstellbar in einem AuRenmantel aufgenommen ist, wobei eine Rollenfih-
rung mindestens eine Rolle aufweist, die an dem AulRenmantel um eine quer zur Langsachse
liegende Rollenachse an einem radial verlagerbaren Lagertrager drehbar gelagert ist, und die
mit ihrem AuRenumfang auf dem Mantelrohr in Langsrichtung abrollbar ist, wobei eine Vorspan-
neinrichtung mit dem Lagertrdger zusammenwirkt, um die Rolle gegen das Mantelrohr vorzu-
spannen, ist erfindungsgemaln vorgesehen, dass die Rollenfllhrung mindestens zwei an einem

Lagertrager gelagerte Rollen aufweist, die in Umfangsrichtung beabstandet sind, und deren
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Rollenachsen relativ zueinander abgewinkelt angeordnet sind, wobei die zwei Lagertréger Uber
eine Vorspanneinrichtung gegeneinander und/oder gegen ein gemeinsames Tragerelement, an

die Lagertrager angebracht sind, elastisch abgestitzt sind.

Erfindungsgemal ist eine paarweise Anordnung mit mindestens zwei, vorzugsweise mit genau
zwei vorgespannten Rollen realisiert, die in einer quer zur Langsachse stehenden Vorspann-
ebene angeordnet sind. Die Rollen sind in voneinander in Umfangsrichtung beabstandeten Um-
fangsabschnitten eines zur Langsachse koaxialen, in der Vorspannebenen liegenden Umfangs-
kreises angeordnet, wobei die jeweilige Rollenachse tangential zum Umfangskreis ausgerichtet
ist, und diesen in einem BerlUhrungspunkt tangiert. Entsprechend sind die Berthrungspunkte
relativ zueinander um die Langsachse um einen Winkel a > 0° versetzt, und die Rollenachsen

stehen winklig zueinander in einem Winkel B = 180°- q, also B < 180°.

Es ist bevorzugt, dass die Rollen in einem Winkel a relativ zueinander angeordnet sind, wobei
gilt: 30° < a < 90°. Besonders bevorzugt kann a etwa 60° betragen, wodurch eine optimierte Ab-

stitzung des Mantelrohrs innerhalb eines Halbkreises realisiert werden kann.

Dadurch, dass anstelle der einen vorgespannten Rolle im Stand der Technik bei der Erfindung
zwei vorgespannte Rollen in Umfangsrichtung versetzt angeordnet sind, kann die radiale Bau-
héhe reduziert werden, wodurch der zur Verfligung stehende Bauraum besser ausgenutzt wer-
den kann. Dadurch, dass auf das Mantelrohr einwirkende Querkrafte von den mindestens zwei
versetzt angeordneten Rollen in unterschiedlichen Winkelrichtungen abgestitzt werden, wird

die AbstUtzwirkung und die Eigenfrequenz der Lenksé&ule in vorteilhafter Weise erhéht.

Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass zumindest zwei Lagertrager vorgesehen sind, die je-
weils mindestens eine Rolle lagern, und die bevorzugt unabhangig voneinander relativ zum Au-
Renmantel verlagerbar sind. Dadurch kann ein sicherer Rollkontakt der Rollen und eine verbes-

serte FUhrung und Abstltzung der Rollenfilhrung realisiert werden.

Die Lagertréger sind an einem Tréagerelement angebracht. Das Tragerelement ist mit dem Au-
Renmantel verbunden und stitzt den oder die Lagertrdger dagegen radial nach auf3en ab. Die
Vorspannkraft kann von dem Tragerelement radial nach innen gerichtet auf die Lagertrager
ausgelbt werden, beispielsweise durch ein wirkungsmanig zwischen dem Tragerelement und
dem oder den Lagertrégern eingesetztes Federelement. Das Trégerelement kann beispiels-

weise eine aulken an dem AuRenmantel angebrachte, die Durchbrechung zumindest teilweise
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abdeckende Deckelplatte aufweisen, die beispielsweise Uber eine Iésbare oder unldésbare Ver-
bindung an dem AuRenmantel festgelegt ist, bevorzugt auf der Auenseite des Aulenmantels.
Der Einsatz eines gemeinsamen Tragerelements flr zwei erfindungsgeman ausgebildete und

angeordnete Lagertrager erméglicht eine vereinfachte Montage, einen reduzierten Bauraumbe-

darf und eine hohe Funktions- und Betriebssicherheit.

Erfindungsgemal ist weiter vorgesehen, dass die Lagertrager Uber die Vorspanneinrichtung ge-
geneinander und/oder gegen ein gemeinsames Trégerelement elastisch abgestitzt sind. Zwei
Lagertrager kénnen beispielsweise durch ein gemeinsames Federelement oder auch Uber zwei
Federelemente gegen das Tragerelement abgestitzt sein. Es ist auch mdglich, dass die Vor-
spanneinrichtung, beispielsweise ein Federelement, zwischen den beiden Lagertragern ange-
ordnet ist, und diese relativ zueinander belastet. Uber eine Filhrungseinrichtung kénnen die La-
gertrager mit der Vorspannkraft gegen das Mantelrohr belastet werden. Ein Vorteil dabei ist,

dass eine konstruktiv einfache und dabei robuste Anordnung ermdéglicht wird.

Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass zwei Lagertrager in Umfangsrichtung beabstandet
angeordnet sind. Bevorzugt sind die Lagertrager unabhangig voneinander radial verlagerbar.
Man kdnnte auch sagen, dass die Lagertrager schwimmend gelagert sind. Dadurch kann die
Vorspannkraft einzeln auf die Rollen aufgebracht werden, so dass in jeder Betriebssituation ein
optimaler Rollkontakt samtlicher Rollen mit dem Mantelrohr gewahrleistet werden kann, insbe-

sondere bei Einwirkung hoher Querkrafte.

Bevorzugt erstreckt sich ein Lagertrager in Umfangsrichtung Gber einen Umfangsteilabschnitt,
und besonders bevorzugt erstecken sich zwei in Umfangsrichtung nebeneinander angeordne-
ten Lagertrager zusammen genommen ebenfalls lediglich Uber einen Umfangsteilabschnitt. Der
Umfangsteilabschnitt erstreckt sich dabei in jedem Fall Uber einen Winkelabschnitt von kleiner
180°.

Es ist vorteilhaft, dass ein Lagertrager an Flhrungsflachen des AulRenmantels gefuhrt ist. Be-
vorzugt sind samtliche Lagertrager derart gefuhrt, beispielsweise indem die Lagertréger auf den
Fuhrungsflachen entlanggleiten kdnnen, mit zumindest einer radial gerichteten Bewegungskom-
ponente der Fuhrung. Dadurch wird eine definierte Verlagerung des oder der Lagertrager relativ
zum Mantelrohr entlang einer Fihrungsbahn vorgegeben. Auf diese Weise kann eine Zwangs-
fuhrung, beispielsweise eine Gleitflhrung, realisiert sein, so dass die Vorspannkraft in der durch

die FUhrung definierten Richtung radial in die Rollen eingeleitet wird.
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Es kann bevorzugt vorgesehen sein, dass die Lagertrager in einer Durchbrechung des Auen-
mantels angeordnet sind. Die Durchbrechung kann bevorzugt als nach aulzen durchgehende
Offnung ausgebildet sein, oder auch als eine radial nach innen offene Ausnehmung. Die Durch-
brechung oder Ausnehmung kann Fuhrungsflachen aufweisen, an denen der oder die Lagertra-
ger in radialer Richtung gefuhrt sind. Vorteilhaft ist dabei die leichte Zuganglichkeit zur Montage
der Rollenfilhrung, bei der die Lagertrédger mit den Rollen und die Vorspanneinrichtung von au-
Ren in den AuRenmantel eingesetzt werden kénnen. In Umfangsrichtung erstreckt sich die Off-

nung bevorzugt Uber einen Winkelabschnitt von kleiner 180°.

Es ist vorteilhaft, dass mindestens ein Federelement wirkungsmagig zwischen dem Auenman-
tel und den Lagertrdgern angeordnet ist. Das Federelement ist Bestandteil der Vorspanneinrich-
tung und Ubt eine elastische Vorspannkraft auf die Lagertréger aus, mit der die darin gelagerten

Rollen gegen die Aulkenseite des Mantelrohrs vorgespannt werden.

Es kann vorgesehen sein, dass die Vorspanneinrichtung eine federbelastete Keilanordnung auf-
weist. Eine Keilanordnung kann dadurch realisiert sein, dass ein Keilelement mit flach zusam-
menlaufenden Keilflachen in Keilrichtung zwischen den oder die Lagertréager und den Aulen-
mantel gedréangt wird, beispielsweise durch ein Federelement. Es ist auch méglich, dass die La-
gertrager eine oder mehrere Keilflachen aufweisen, die direkt oder indirekt gegen den AulRen-
mantel abgestutzt sind. Durch die Keilwirkung kann eine Kraftlbersetzung und/oder eine
Kraftumlenkung realisiert sein, so dass durch ein relativ kleines, an dem Keilelement angreifen-
des Krafterzeugungselement, beispielsweise ein Federelement oder dergleichen, mit geringem
Aufwand und zuverlassig eine ausreichend hohe Vorspannkraft in der geforderten Vorspann-

richtung auf die Lagertrager ausgeubt werden kann.

Es kann bevorzugt vorgesehen sein, dass die Rollen in eine senkrecht zur Langsachse stehen-
den Vorspannebene angeordnet sind, in der mindestens eine feststehende Stutzrolle den Rol-
len bezuglich der Langsachse gegenuberliegend angeordnet ist. In einer Vorspannebene sind
somit die zwei in den beweglichen Lagertragern gelagerten, vorgespannten Rollen und mindes-
tens eine in einem radial feststehenden Lager gelagerte Stitzrolle Uber den Umfang verteilt an-
geordnet. Durch die Uber die Rollen eingeleitete Vorspannkraft wird das Mantelrohr gegen die
Stitzrollen angepresst. Bevorzugt kdnnen genau zwei in Umfangsrichtung beabstandete Stitz-
rollen in einem den vorgespannten Rollen bezlglich der L&dngsachse gegentberliegenden Um-
fangsbereich angeordnet sein. Dadurch wird in einer Vorspannebene eine Vier-Rollen-Lagerung

realisiert, die im Hinblick auf eine hohe Steifigkeit und Funktionssicherheit vorteilhaft ist.
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Vorzugsweise kann eine spiegelsymmetrische Anordnung der Rollen und Stltzrollen bezlglich
einer zwischen den Rollen gedachten Radialebene realisiert sein. In einer vorteilhaften Weiter-
bildung kann vorgesehen sein, dass die Rollen relativ zueinander bezlglich der Langsachse ei-
nen Winkelversatz haben, der sich von einem relativen Winkelversatz der Stitzrollen unter-

scheidet.

Es kann bevorzugt vorgesehen sein, dass jeweils zwei Rollen in axial beabstandeten Vorspann-
ebenen angeordnet sind. Auf diese Weise werden zwei in Langsrichtung mit Abstand angeord-
nete, erfindungsgeman jeweils mit mindestens zwei vorgespannten Rollen ausgestaltete Rol-
lenfihrungen ausgebildet. Dadurch wird eine biegesteife Flihrung des Mantelrohrs zur Verfu-
gung gestellt, die hohe Querkrafte aufnehmen kann. Dabei ist es besonders vorteilhaft, dass in
jeder der Vorspannebenen jeweils zwei vorgespannte Rollen und zwei Statzrollen vorgesehen

sind, so dass das Mantelrohr an insgesamt acht Rollen gefuhrt ist.

Es ist méglich, dass die Rolle in dem Lagertrager in einem Gleitlager drehbar gelagert ist.
Jede Rolle ist auf einer Achse, beispielsweise einem Lagerbolzen drehbar gelagert, wie einem
Nadelstift oder dergleichen, die in dem Lagertrager aufgenommen ist. Das Gleitlager hat den

Vorteil einer hohen Steifigkeit und Eigenfrequenz der Lageranordnung.

Alternativ ist es mdéglich, dass die Rolle in dem Lagertrager in einem Walzlager drehbar gelagert
ist. Dabei ist jede Rolle auf einer Achse, beispielsweise einem Lagerbolzen oder dergleichen,
die in dem Lagertrager aufgenommen ist, tUber umlaufend abrollbare Wélzkdrper drehbar gela-
gert, beispielsweise einen Nadelkranz. Ein derartiges Walzlager hat den Vorteil einer geringen

Lagerreibung, was einer leichten Verstellung zugute kommt.

Es kann vorgesehen sein, dass das Mantelrohr ein Mehrkant-Hohlprofil aufweist. Das Mantel-
rohr kann als im Querschnitt mehrkantiges Mehrkantrohr mit zumindest einem mehrkantigen
AuRenprofil ausgebildet sein, beispielsweise als Vier-, Sechs-, Acht-, Zehn- oder Zwdlfkant-
Rohr. Der Durchgangsquerschnitt des AulRenmantels, in dem das Mantelrohr teleskopierbar
aufgenommen ist, korrespondiert mit dessen mehrkantigen AuRenprofil. Die Rollen kénnen zwi-
schen den Kanten auf den bevorzugt ebenen Seitenflachen des Mehrkantprofils abrollen, wobei
der Rollkontakt zwischen den Rollen und dem Mantelrohr breiter ist als bei einem kreisrunden
Querschnitt, was vorteilhaft im Hinblick auf eine hohe Steifigkeit und eine geringere Flachen-
pressung ist. Ein weiterer Vorteil ist die eindeutig definierte, verdrehsichere Anordnung des

Mantelrohrs im AuRenmantel.
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Es kann weiter vorgesehen sein, dass in dem Mantelrohr mindestens ein Innenmantel telesko-

pierbar aufgenommen ist. Auf diese Weise kann eine Mehrfach-Teleskopanordnung mit min-

destens drei teleskopierbaren Elementen bereitgestellt werden, nadmlich dem AuRenmantel,

dem Mantelrohr und mindestens einem Innenmantel. Dazwischen kdnnen bei Bedarf noch wei-

tere Mantelrohre und/oder Innenmantel eingefligt sein. Mehrfach-Teleskopanordnungen ermég-

lichen ein gréReres Verhaltnis zwischen dem maximal verklrzten und dem maximal verlanger-

ten Verstellzustand der Lenkséaule.

Beschreibung der Zeichnungen

Vorteilhafte Ausflhrungsformen der Erfindung werden im Folgenden anhand der Zeichnungen

néher erlautert. Im Einzelnen zeigen:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur7

Figur 8

eine erfindungsgemale Lenkséule in einer schematischen perspektivischen An-

sicht,

die Lenks&ule gemal Figur 1 in einer weiteren perspektivischen Ansicht,

die Lenks&ule geman Figur 1 in einer Draufsicht von oben,

einen Schnitt A-A durch die Lenkséule gemaR Figur 3,

einen Schnitt B-B durch die Lenks&ule gemaR Figur 3,

eine schematisch freigestellte Teilansicht der Rollenflihrung der Lenksé&ule ge-

man Figur 1,

eine schematisch freigestellte Teilansicht der Vorspanneinrichtung der Lenksaule

geman Figur 1,

eine weitere Ansicht der Vorspanneinrichtung gemag Figur 7.

Ausfuhrungsformen der Erfindung
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In den verschiedenen Figuren sind gleiche Teile stets mit den gleichen Bezugszeichen verse-

hen und werden daher in der Regel auch jeweils nur einmal benannt bzw. erwéhnt.

Figuren 1 und 2 zeigen perspektivische Gesamtansichten der Lenks&ule 1, und Figur 3 eine An-

sicht von oben.

Die Lenksaule 1 weist eine Manteleinheit 2 auf, die einen Auenmantel 21 und ein darin in der
Langsrichtung einer Langsachse L teleskopierend verstellbar aufgenommenes Mantelrohr 22

umfasst, und ein in dem Mantelrohr 22 ebenfalls in Langsrichtung teleskopierbar aufgenomme-
nen Innenmantel 23, wie mit dem Doppelpfeil angedeutet ist.Das Mantelrohr 22 und der Innen-

mantel 23 kédnnen gemeinsam auch als die Teleskopelemente 21, 22, 23 bezeichnet werden.

Das Mantelrohr 22 ist im gezeigten Beispiel als Mehrkant-Hohlprofil ausgebildet, konkret als 12-
Kant-Rohr.

In der Manteleinheit 2 ist eine Lenkspindel 3 um die Langsachse L drehbar gelagert. An einem
beziglich der Fahrtrichtung hinteren, in Einbaulage auf die Fahrerposition gerichteten Endab-
schnitt weist die Lenkspindel 3 einen Anschlussabschnitt 31 zur Anbringung einer hier nicht dar-

gestellten manuellen Lenkhandhabe auf, beispielsweise eines Lenkrads.

Die Manteleinheit 2, konkret der AuRenmantel 21 ist von einer Trageinheit 4 gehalten, die an

einer hier nicht gezeigten Fahrzeugkarosserie anbringbar ist.

Ein motorischer Verstellantrieb 5, hier ein an sich bekannter linearer Spindeltrieb, greift in
Langsrichtung zwischen dem AuRenmantel 21 und dem Innenmantel 23 an. Dieser umfasst
eine an dem AuBenmantel 23 festgelegte Antriebseinheit 51, welche eine — hier nicht explizit
dargestellte — Spindelmutter aufweist, die von einem elektrischen Motor um ihre Gewindeachse
drehend antreibbar ist, und in die eine Gewindespindel 52 eingreift. Mit inrem freien Ende ist die
Gewindespindel 52 drehfest und in Langsrichtung fix mit dem Innenmantel 23 verbunden. Durch
drehenden Antrieb der Spindelmutter kann die Gewindespindel 52 je nach Drehrichtung relativ
zur Antriebseinheit 51 vor oder zurtick bewegt werden, wie mit dem Doppelpfeil in Figur 1 ange-
deutet ist. Dadurch kénnen der Innenmantel 23 und das Mantelrohr 22 relativ zum Auflenmantel
21 zur Verstellung der Lenkradposition in Langsrichtung teleskopierend ein- oder ausgefahren

werden.
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Die in Figur 3 eingezeichneten Querschnitte A-A und B-B sind in zwei Vorspannebenen quer

zur Langsachse L durch die Lenksaule 1 gelegt, und in Figur 4 und Figur 5 wiedergegeben. In
den beiden Vorspannebenen A-A und B-B sind jeweils erfindungsgemafe Rollenfihrungen 6

angeordnet, die im Prinzip gleich aufgebaut sind, so dass im Folgenden flr gleichwirkende

Komponenten dieselben Bezugszeichen verwendet werden.

Jede Rollenfiihrung 6 weist zwei vorgespannte Rollen 61 auf, die um quer zur Langsachse L

stehenden Rollenachsen 62 jeweils in einem Lagertréager 63 drehbar gelagert sind.

Die beiden Lagertréger 63 sind in einer radial nach auRen durchgehenden Durchbrechung 24
des AuBRenmantels 22 parallel zu einer Radialrichtung, d.h. in Richtung auf die L&ngsachse L zu
verlagerbar an Fuhrungsflachen 25 geflhrt, die in der besagten Durchbrechung 24 angeordnet

sind. Wie in Figuren 4 und 5 mit den senkrecht nach unten gerichteten Pfeilen angedeutet ist.

Auf jeder Durchbrechung 24 ist auen, in den Figuren 4 und 5 oben, jeweils eine Tragerplatte
26 als Tragerelement im Sinne der Erfindung fest mit dem Auenmantel 21 verbunden, bei-

spielsweise wie im Beispiel dargestellt mittels Schrauben.

Eine Vorspanneinrichtung 7 ist wirkungsmafig zwischen den Lagertragern 63 und der radial
nach innen, in den Figuren nach unten gerichteten Unterseite der Tragerplatte 26 angeordnet.
Die Funktion wird im Folgenden anhand der schematisch separierten Darstellungen in den Fi-

guren 7 und 8 erlautert.

Die Vorspanneinrichtung 7 weist ein elastisches Element in Form einer Druckfeder 71 auf, wie
in den Figuren 7 und 8 erkennbar ist, welche zwei spiegelsymmetrisch angeordnete, gegen die
Unterseite der Tragerplatte 26 abgestitzte Keilelemente 72 parallel zur Tragerplatte 26, also
tangential bezUglich der Langsachse L federnd belastet und auseinander dréngt, wie in Figuren

7 und 8 mit den Pfeilen angedeutet ist.

Die Keilelemente 72 liegen jeweils gleitend gegen korrespondierende, gegen die Umfangsrich-
tung geneigte Keilflachen 64 an den Lagertrédgern 63 an. Durch die Federkraft der Druckfeder
71 wird jeweils ein Keilelement 72 zwischen die Tragerplatte 26 und einen der Lagertrager 63
eingetrieben. Dabei werden durch die Keilwirkung die Fuhrungsflachen 25 parallel zu einer Ra-
dialrichtung auf die Langsachse L zu belastet, also in der Einbaulage nach unten gedrickt, wie

in den Figuren 7 und 8 mit den nach unten gerichteten Pfeilen angedeutet ist. Dadurch werden
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die relativ dazu geneigt angeordneten Rollen 61 radial nach innen im Rollkontakt mit der Au-
Renseite des Mantelrohrs 22 jeweils mit der Vorspannkraft F vorgespannt, wie in den Figuren 7

und 8 mit den gestrichelten Pfeilen angedeutet ist.

Wie in den Figuren 4 und 5 erkennbar ist, sind auf der den Rollen 61 gegenuberliegenden Un-
terseite des AuRenmantels 21 Statzrollen 65 um bezlglich des AuBenmantels 21 feststehende
Achsen 66 gelagert. Diese sind ebenfalls in Langsrichtung auRen auf dem Mantelrohr 22 abroll-
bar. Durch die Uber die Rollen 61 ausgeubte radiale Vorspannkraft wird das Mantelrohr 22 im
Rollkontakt gegen die Stitzrollen 65 vorgespannt. Dadurch wird fir jede der beiden Vorspann-
ebenen A-A bzw. B-B, wie in Figur 4 bzw. Figur 5 gezeigt ist, eine Vier-Rollen-Lagerung reali-

siert.

Durch die erfindungsgemal gegeneinander geneigten Rollenachsen 62 sind die BerlUhrungs-
punkte der Rollen 61 auf dem Umfang des Mantelrohrs 22 relativ zueinander um einen Winkel a
um die L&ngsachse L versetzt, wie dies schematisch in Figur 6 dargestellt ist. Dadurch, dass
die Rollen 61 an zwei beiderseits einer dazwischen liegenden Seitenflache angeschlossenen

Seitenflachen des gleichmaRigen 12-Kants abrollen, ist im gezeigten Beispiel a = 60°.

Dadurch, dass in den beiden in Langsrichtung axial beabstandeten Vorspannebenen A-A und
B-B jeweils eine erfindungsgemafe Vier-Rollen-Lagerung gebildet wird, ist das Mantelrohr 22 in
einer biegesteifen und durch Querkrafte hoch belastbaren 8-Rollen-Flhrung teleskopierbar ge-

lagert.
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Bezugszeichenliste

Lenksystem

2 Manteleinheit

21 AuRenmantel

22 Mantelrohr

23 Innenmantel

24 Durchbrechung

25 Fuhrungsflache

26 Tragerplatte

3 Lenkspindel

31 Anschlussabschnitt
Trageinheit
Verstellantrieb
RollenfUhrung

61 Rolle

62 Rollenachse

63 Lagertrager

64 Keilflache

65 Statzrolle

66 Achse

7 Vorspanneinrichtung

71 Druckfeder

72 Keilelement

L Langsachse

F Vorspannkraft

A-A  Vorspannebene

B-B  Vorspannebene
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PATENTANSPRUCHE

1.

Lenks&ule (1) fur ein Kraftfahrzeug, umfassend ein Mantelrohr (22), in dem eine Lenk-
spindel (31) um eine in Langsrichtung verlaufende Langsachse (L) drehbar gelagert ist,
und das in Laéngsrichtung teleskopartig verstellbar in einem AuRenmantel (21) aufge-
nommen ist, wobei eine Rollenflhrung (6) mindestens eine Rolle (61) aufweist, die an
dem AuBenmantel (21) um eine quer zur Langsachse (L) liegende Rollenachse (62) an
einem radial verlagerbaren Lagertréger (63) drehbar gelagert ist, und die mit ihrem Au-
Renumfang auf dem Mantelrohr (22) in Langsrichtung abrollbar ist, wobei eine Vorspan-
neinrichtung (7) mit dem Lagertrager (63) zusammenwirkt, um die Rolle (61) gegen das
Mantelrohr (22) vorzuspannen,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Rollenflhrung (6) mindestens zwei an einem Lagertrager (63) gelagerte Rollen
(61) aufweist, die in Umfangsrichtung beabstandet sind, und deren Rollenachsen (62)
relativ zueinander abgewinkelt angeordnet sind,

wobei die zwei Lagertréger (63) Uber eine Vorspanneinrichtung (7) gegeneinander
und/oder gegen ein gemeinsames Tragerelement (26), an die Lagertrager (63) ange-

bracht sind, elastisch abgestitzt sind.

Lenks&ule nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Lagertrager (63) in

Umfangsrichtung beabstandet angeordnet sind.

Lenksé&ule nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass

ein Lagertrager (63) an Fuhrungsflachen (25) des AuRenmantels (21) geflhrt ist.

Lenksé&ule nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lagertrager (63) in einer Durchbrechung (24) des AuRenmantels (21) angeordnet

sind.

Lenks&ule nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens ein Federelement (71) wirkungsmagRig zwischen dem Aufienmantel (21) und

den Lagertragern (63) angeordnet ist.
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Lenksé&ule nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorspanneinrichtung (7) eine federbelastete Keilanordnung (64, 72) aufweist.

Lenksé&ule nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Rollen (61) in einer senkrecht zur Ladngsachse (L) stehenden Vorspannebene (A-A,
B-B) angeordnet sind, in der mindestens eine feststehende Stitzrolle (65) den Rollen

(61) bezuglich der Langsachse (L) gegenuberliegend angeordnet ist.

Lenksé&ule nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
jeweils zwei Rollen (61) in axial beabstandeten Vorspannebenen (A-A, B-B) angeordnet

sind.

Lenksé&ule nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass

die Rolle (61) in dem Lagertréger (63) in einem Gleitlager drehbar gelagert ist.

Lenksé&ule nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass

die Rolle (61) in dem Lagertrager (63) in einem Walzlager drehbar gelagert ist.

Lenksé&ule nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Mantelrohr (22) ein Mehrkant-Hohlprofil aufweist.

Lenks&ule nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in

dem Mantelrohr (22) mindestens ein Innenmantel (23) teleskopierbar aufgenommen ist.
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Begrindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stitzung
dieser Feststellung

Bestimmte angefihrte Unterlagen
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Anmeldung Nr.

SCHRIFTLICHER BESCHEID BE202205893

Feld Nr.1 Grundlage des Bescheids

. Dieser Bescheid wurde auf der Grundlage des vor dem Beginn der Recherche eingereichten Satzes von
Ansprichen erstellt.

. Hinsichtlich der Nucleotid- und/oder Aminosduresequenz, die in der Anmeldung offenbart wurde, ist dieser
Bescheid auf der Grundlage eines Sequenzprotokolls erstellt worden, das

a. O im Anmeldezeitpunkt Bestandteil der Anmeldung war.
b. L nach dem Anmeldedatum fir die Zwecke der Recherche eingereicht wurde
U begleitet von einer Erklarung, wonach das Sequenzprotokoll nicht Uber den Offenbarungsgehalt

der Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht.

. 0 Hinsichtlich der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz, die in der Anmeldung offenbart wurde, ist dieser
Bescheid insoweit erstellt worden, dass ein sinnvolles Gutachten ohne ein dem WIPO-Standard ST.26
entsprechendes Sequenzprotokoll erstellt werden konnte.

. Zusatzliche Bemerkungen:

Feld Nr. V  Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkldrungen zur Stiitzung dieser Feststellung

. Feststellung

Neuheit Ja:  Anspriche 1-14
Nein: Ansprliche

Erfinderische Tétigkeit Ja:  Anspriche
Nein: Anspriche 1-14

Gewerbliche Anwendbarkeit Ja:  Anspriche: 1-14
Nein: Anspriche:

. Unterlagen und Erkl&rungen:

siehe Beiblatt

Feld Nr. VII Bestimmte Mangel der Anmeldung

Es wurde festgestellt, dass die Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist:

siehe Beiblatt

Formblatt BE237B (Juli 2022)
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Zu Punkt V

Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung
dieser Feststellung

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen:

D1

D2

1.1
1.1.1

DE 10 2022 201101 B3 (THYSSENKRUPP AG [DE]; THYSSENKRUPP
PRESTA AG [LI]) 21. Juli 2022 (2022-07-21), in der Anmeldung erwéhnt

GB 2579 375 A (TRW LTD [GB]) 24. Juni 2020 (2020-06-24)

Die vorliegende Anmeldung erflllt nicht die Erfordernisse der Patentierbarkeit,
weil der Gegenstand des Anspruchs 1 nicht auf einer erfinderischen Téatigkeit
beruht.

In Hinblick auf die D1 mit Heranziehen der Lehre der D2

Die in der Anmeldung zitierte D1 offenbart eine Lenksaule mit den
vorkennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1, namlich (siehe den Schnitt
wie wiedergegeben in der Figur 5 der D1) ein Lenkséule (1) far ein
Kraftfahrzeug, umfassend ein Mantelrohr (Zwischenmantelrohr 22), in dem eine
Lenkspindel (3) um eine in Langsrichtung verlaufende Ldngsachse (L) drehbar
gelagert ist, und das in Langsrichtung teleskopartig verstellbar in einem
AuBenmantel (23) aufgenommen ist, wobei eine Rollenfihrung (mit Rolle 71)
mindestens eine Rolle (71) aufweist, die an dem AuBenmantel (23) um eine
quer zur Ldngsachse (L) liegende Rollenachse (72) an einem radial
verlagerbaren Lagertrdger (73) drehbar gelagert ist, und die mit ihrem
AuBenumfang auf dem Mantelrohr (22) in Léngsrichtung abrollbar ist, wobei
eine Vorspanneinrichtung (siehe [0046], der Lagertrager 73 ist im
AuBenmantelrohr 23 radial gefGhrt und federbelastet) mit dem Lagertrédger (73)
zusammenwirkt, um die Rolle (71) gegen das Mantelrohr (22) vorzuspannen.

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von dem was aus der D1
vorbekannt ist durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1, wonach
die Rollenfiihrung (6) mindestens zwei an einem Lagertréager (63) gelagerte
Rollen (61) aufweist, die in Umfangsrichtung beabstandet sind, und deren
Rollenachsen (62) relativ zueinander abgewinkelt angeordnet sind.

Formblatt BE237-3 (Beiblatt) (Januar 2007) (Blatt 1)
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1.1.3 Die von dem Gegenstand des Anspruchs 1 zu Uberwindende Aufgabe wird in
der Anmeldungsbeschreibung (Seite 2) angedeutet als eine Anpassung zu
ermoglichen die weniger Bauraum bedarf als die der D1, wobei die Rolle in
einer Richtung radial relativ weit vorsteht und gleichzeitig die Stitzwirkung zu
optimieren.

1.1.4 Eine Anordnung zum AbstUtzen eines Mantelrohrs einer Lenksaule mittels
mehreren Rollen an einem AuBenmantelrohr, wobei die Rollen in
Umfangsrichtung beabstandet sind, und deren Rollenachsen relativ zueinander
abgewinkelt angeordnet sind, ist jedoch aus dem Stand der Technik durchaus
bekannt. Hierzu wird verwiesen auf die D2, siehe zum Beispiel die Figur 5 (in
der D2 ist Referenz 26 das Au3enmantelrohr, und 14 das Mantelrohr. Es lasst
sich erkennen, dass wo in D2 zwei Rollen 22 an einer Seite von 14 angebracht
sind, weniger Radialplatzbedarf ist als wenn eine einzige Rolle der dritten Rolle
gegenuber angebracht gewesen wére. Auch zeigt sich dass die Fihrungsweise
geman der D2 die Statzwirkung gegeniber einer Ausfihrung mit einer einzigen
Rolle wie aus der D1 bekannt, verbessert ist.

1.1.4.1 In Hinblick hierauf scheint es fir die Fachperson naheliegend bei bedarf, wenn
der gleiche Effekt angestrebt wird, die Lehre der D2 um Rollen vorzusehen die
in Umfangsrichtung beabstandet sind, und deren Rollenachsen relativ
zueinander abgewinkelt angeordnet sind in die D1 heranzuziehen und so auf
zum Gegenstand des Anspruchs 1 zu gelangen ohne hierbei erfinderisch tatig
zu werden.

Dem Gegenstand des Anspruchs 1 fehlt somit ein erfinderischer Schritt.
1.2 In Hinblick auf die D2, mit Fachwissen

1.2.1 Die D2 offenbart eine Lenksé&ule (12) fiir ein Kraftfahrzeug, umfassend ein
Mantelrohr (14), in dem eine Lenkspindel (16) um eine in Ldngsrichtung
verlaufende Lidngsachse drehbar gelagert ist, und das in Langsrichtung
teleskopartig verstellbar in einem AuBenmantel (26) aufgenommen ist, wobei
eine Rollenfihrung mindestens eine Rolle (22 oder 24) aufweist, die an dem
AuBenmantel (26) um eine quer zur Ldngsachse liegende Rollenachse an

einem-radial-veragerbarenLagerriger{63) drehbar gelagert ist, und die mit

ihrem AuBenumfang auf dem Mantelrohr (14) in Langsrichtung abrollbar ist,

um-die-Rolle-(61)-gegen-das-Mantelrohr{22)-vorzuspannen, wobei die
Rollenftiihrung mindestens zwei an-einrerr-Lagerriger{63) gelagerte Rollen (22
oder 24) aufweist, die in Umfangsrichtung beabstandet sind, und deren
Rollenachsen relativ zueinander abgewinkelt angeordnet sind.

Formblatt BE237-3 (Beiblatt) (Januar 2007) (Blatt 2)
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1.2.2

1.2.3

1.2.4

1.2.4.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von dem Vorgehenden
dadurch, dass die Rollen an einem radial verlagerbaren Lagertrager gelagert
sind, wobei eine Vorspanneinrichtung mit den Lagertragern zusammenwirkt, um
die Rolle(n) gegen das Mantelrohr vorzuspannen.

Die D2 offenbart zwar die Rollen 22 und 24 und deren Zweck "constrain and
guide", siehe den letzten Absatz der Seite 5 der D2, gibt jedoch wenig
Einzelheiten zu der Befestigung der Rollen.

Es ist Teil des Fachwissens der Fachperson, bei Bedarf eine Fihrungsrolle
federnd anzudricken, wobei dann Ublicherweise ein Lagertrager der Rolle
federbeaufschlagt wird. Dass dann der Lagertrager drehbar radial verlagerbar
ausgefthrt wird, betrifft eine fachmannische Gestaltungsauswahl.

Es steht daher der Fachperson frei, die nicht explizit aus der D2 hervorgehende
Vorspannkonstruktion aus dem Fachwissen heranzuziehen, ohne hierbei
erfinderisch tatig zu werden.

Auch aus diesem Grund fehlt dem Gegenstand des Anspruchs 1 ein
erfinderischer Schritt.

Abhangige Anspriche 2 - 14

Das weitere Merkmal des Anspruchs 2, dass zwei Lagertrdger (63) in
Umfangsrichtung beabstandet angeordnet sind, ist aus der D2 vorbekannt.

Das weitere Merkmal des Anspruchs 3, dass ein Lagertrager (63) an
Fihrungsflachen (25) des AuBenmantels (21) gefihrt ist, ist aus der D1
vorbekannt.

D1 offenbart auch das zuztgliche Merkmal des Anspruchs 4, dass einen
Lagertrdger in einer Durchbrechung des AuBBenmantels anzuordnen.

Das weitere Merkmal des Anspruchs 5 erfolgt aus normalen Fachwissen und ist
ohne weiteres aus der D1 vorbekannt.

Das weitere Merkmal des Anspruchs 6, dass die zwei Lagertrdger an einem
gemeinsamen Trdgerelement angebracht sind, ist aus der D2 bekannt (Rollen
22 oder auch 24 sind an einem Trager, der Teil des AuBenmantels zu sein
erscheint, angebracht).

Das zusatzliche Merkmal des Anspruchs 7, dass die Lagertrdger (63) Uber eine
Vorspanneinrichtung (7) gegeneinander und/oder gegen ein gemeinsames
Trdgerelement (26) elastisch abgestiitzt sind scheint einerseits ein Merkmal zu
sein das aufgrund des normalen Fachwissens bei Bedarf von der Fachperson in
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2.7

2.8

2.9

2.10

2.11

2.12

der D2 vorgesehen werden wirde, und wird andererseits auch schon gelehrt
von der D1, so dass es naheliegend erscheint, dies auch in der D1 beim
Heranziehen der lehre der D2 zu handhaben.

Das weitere Merkmal des Anspruchs 8, dass die Vorspanneinrichtung eine
federbelastete Keilanordnung aufweist, ist aus der D1 bekannt, siehe [0014]-
[00186].

Die D2 offenbart zumindest implizit das zusatzliche Merkmal des Anspruchs 9,
siehe die im Recherchenbericht fir diese Schrift genannten Figuren.

Auch das weitere Merkmal des Anspruchs 10 ist aus der D2 bekannt, vergleiche
Rollen 22 und 24, siehe die schon genannten Figuren.

Auch in D1 (und in D2) sind die Rollen gelagert. Flr diesen Zweck (ein)
Walzlager geman Anspruch 12 oder (ein) Gleitlager geman Anspruch 11
heranzuziehen, betrifft lediglich eine fachmannische Auswahl.

Die weiteren Merkmale der Anspriche 13 (das Mantelrohr 22 weist ein
Mehrkant-Hohlprofil auf) und 14 (in dem Mantelrohr 22 ist mindestens ein
Innenmantel 21 teleskopierbar aufgenommen) sind beide aus der D1
vorbekannt.

Die Gegenstande aller vorgenannten abhangigen Anspriche 2 - 14 erfolgen
daher auf naheliegender Weise aus D1 mit Heranziehen der Lehre der D2 oder
gegebenentfalls aus D2 mit Heranziehen von Fachwissen.

Zu Punkt VIl

Bestimmte Mangel in der Anmeldung

1

In der Beschreibung werden weder der in D2 offenbarte einschlagige Stand der
Technik noch das Dokument selbst angegeben.
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