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VERFAHREN ZUM BEHEIZEN EINER VORRICHTUNG ZUR

(57) Abstract: The invention relates to a device for heating an exhaust gas af-
ter-treatment unit in a vehicle which, besides a combustion engine, also com-
prises an electric motor as a drive source, wherein at least one electric heat-
ing element (1, 7) is provided, which, in order to heat a honeycomb body (5)
through which exhaust gas can flow, is arranged in a cavity (6) formed in
the honeycomb body (5), wherein the honeycomb body (5) is formed from
a plurality of metal films stacked one on top of the other, which metal films
form a plurality of flow channels between one another, wherein a flow can
pass through the flow channels along an axial direction, and wherein the hon-
eycomb body (5) has a cavern (6) running in the radial direction, which cav-
ern receives a heating element (1, 7). The invention additionally relates to a
method for heating,

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Behei-
zen einer Abgasnachbehandlungseinheit in einem Fahrzeug, welches neben
einem Verbrennungsmotor einen Elektromotor als Antriebsquelle aufweist,
wobei zumindest ein elektrisches Heizelement (1, 7) vorgesehen ist, das zur
Beheizung eines von Abgas durchstrémbaren Wabenkérpers (5) in einem in
dem Wabenkorper (5) ausgebildeten Hohlraum (6) angeordnet ist, wobei der
Wabenkorper (5) aus einer Mehrzahl von aufeinandergestapelten Metallfolien
gebildet ist, welche zwischeneinander eine Mehrzahl von Strémungskanilen
ausbilden, die entlang einer axialen Richtung durchstrémbar sind, wobei der
Wabenkorper (5) eine in radialer Richtung verlaufende Kaverne (6) aufweist,
in welcher ein Heizelement (1, 7) aufgenommen ist. Aulerdem betrifft die Er-
findung ein Verfahren zur Beheizung.



10

15

20

25

30

35

WO 2019/137926 PCT/EP2019/050369

Beschreibung

Vorrichtung und Verfahren zum Beheizen einer Vorrichtung zur

Abgasnachbehandlung

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Beheizen einer
Abgasnachbehandlungseinheit in einem Fahrzeug, welches neben
einem Verbrennungsmotor einen Elektromotor als Antriebsquelle
aufweist, wobei zumindest ein elektrisches Heizelement (1, 7)
vorgesehen ist, das zur Beheizung eines von Abgas durchstroéombaren
Wabenkdrpers (5) in einem in dem Wabenkdrper (5) ausgebildeten
Hohlraum (6) angeordnet ist, wobei der Wabenkdrper (5) aus einer
Mehrzahl von aufeinandergestapelten Metallfolien gebildet ist,
welche zwischeneinander eine Mehrzahl von Stréomungskanadlen
ausbilden, die entlang einer axialen Richtung durchstrombar

sind.

Stand der Technik

Es ist bekannt, dass ein GroBteil der Schadstoffbelastung durch
Verbrennungsmotoren in der sogenannten Kaltstartphase erzeugt
wird, wenn die zur Abgasnachbehandlung vorgesehenen Komponenten
noch nicht ihre eigentlich vorgesehene Betriebstemperatur haben.
Die geplante Behandlung und chemische Umsetzung des Abgases in
unbedenklichere Endprodukte findet in diesen Phasen nur ein-

geschrankt statt.

Im Stand der Technik sind daher beispielweise Heizkatalysatoren
bekannt, die unter Ausnutzung des ohmschen Widerstandes
elektrisch aufgeheizt werden, um friher die zum Betrieb nétige
Temperatur zu erreichen. Hierzu gibt es beispielsweise wvon
Heizleitern durchzogene Heizscheiben, die von dem Abgas
durchstrémt werden kénnen und somit zu einer Aufheizung des
Abgasstroms fihren, wodurch der eigentlich flir die chemische

Umwandlung vorgesehene Katalysator ebenfalls frither auf seine
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vorgesehen Betriebstemperatur gebracht werden kann als ohne

zusdtzliche Beheizung.

Die bisher im Stand der Technik bekannten Vorrichtungen zur
Aufheizung von Komponenten zur Abgasnachbehandlung sind vor-
wiegend fir den Gebrauch in rein verbrennungsmotorisch ange-
triebenen Fahrzeugen vorgesehen. Jedoch tritt die mit dem
Kaltstart verbundene Problematik der erhdhten Abgasemissionen
auch und gerade bei Hybridfahrzeugen auf, die neben dem ver-
brennungsmotorischen Antrieb auch einen elektrischen Antrieb
aufweisen. Insbesondere bei Fahrzeugen, die rein elektrisch
fahren konnen, kommt es vermehrt =zu Stillstandzeiten des
Verbrennungsmotors, weswegen der Anteil Kaltstartphase relativ
zur Gesamtbetriebsdauer erhoht wird gegeniiber rein verbren-
nungsmotorisch betriebenen Fahrzeugen. Bislang sind im Stand der
Technik keine Vorrichtungen und Verfahren bekannt, die eine

gezielte Verbesserung dieser Problematik bewirken.

Darstellung der Erfindung, Aufgabe, Ldsung, Vorteile

Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine
Vorrichtung und ein Verfahren zum Beheizen einer Vorrichtung zur
Abgasnachbehandlung zu schaffen, welche insbesondere bei
Hybridfahrzeugen eine zuverladssige Reduzierung der bei Kalt-

startphasen erhdhten Emissionswerte erreicht.

Die Aufgabe hinsichtlich der Vorrichtung zur Beheizung wird durch

eine Vorrichtung mit den Merkmalen von Anspruch 1 geldst.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung betrifft eine Vorrichtung
zum Beheizen einer Abgasnachbehandlungseinheit in einem
Fahrzeug, welches neben einem Verbrennungsmotor einen Elekt-
romotor als Antriebsquelle aufweist, wobei zumindest ein
elektrisches Heizelement vorgesehen ist, das zur Beheizung eines

von Abgas durchstrombaren Wabenkdrpers in einem in dem Wa-
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benkdrper ausgebildeten Hohlraum angeordnet ist, wobei der
Wabenkdrper aus einer Mehrzahl von aufeinandergestapelten
Metallfolien gebildet ist, welche zwischeneinander eine Mehrzahl
von Stromungskandlen ausbilden, die entlang einer axialen
Richtung durchstrombar sind, wobei der Wabenkdrper eine in
radialer Richtung verlaufende Kaverne aufweist, in welcher ein

Heizelement aufgenommen ist.

Der WabenkOrper ist bevorzugt aus metallischen Folien gebildet,
die zu einem Lagenstapel aufeinandergestapelt wurden und in einen
Mantel, welcher das Gehaduse des Wabenkdrpers bildet, eingesetzt
wurden. Der Lagenstapel kann vorteilhafterweise auch aufge-
wickelt oder aufgerollt werden, um einen dem Einsatzzweck

angepassten Wabenkdrper zu erzeugen.

Die Kaverne zur Aufnahme des Heizelementes ist bevorzugt in
radialer Richtung des Wabenkdrpers ausgebildet und verlauft von
seinem dauleren Umfang, welcher durch den Mantel bestimmt ist, hin
zum durch die Mittelachse des Wabenkdrpers gebildeten Zentrum
oder sogar in radialer Richtung dariiber hinaus. Die Kaverne ist
vorteilhaft durch eine Lochung der einzelnen zur Erzeugung des
Wabenkdrpers verwendeten Metallfolien erzeugt. Reispielsweise
kénnen die Metallfolien langlochartige in Umfangsrichtung des
Wabenkdrpers verlaufende Lochungen aufweisen, die derart an-
geordnet sind, dass sich die Lochungen der einzelnen Lagen
uberlagern, wenn der Lagenstapel zum Wabenkdérper aufgerollt oder

aufgewickelt wurde.

Das vorherige Einbringen der Lochungen in die Metallfolien ist
vorteilhaft, da somit eine geradlinige Kaverne erzeugt werden
kann, die in radialer Richtung von auBBen nach innen verlauft, ohne
dass dabei ein spanendes Verfahren am bereits aufgewickelten
Wabenkdrper angewendet werden muss. Hierbei entstehende Spéane
kénnten den Wabenkdrper, respektive die von ihm ausgebildeten

Stromungskandle verstopfen.
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Ein Heizelement in der Kaverne des Wabenkdrpers kann direkt zur
Aufheizung der metallischen Struktur des Wabenkorpers genutzt
werden, ohne zwingend einen Abgasstrom zur Ubertragung der Warme
zu bendtigen. Das Heizelement kann bevorzugt von auBen in die
Kaverne eingefithrt werden und an dem den Wabenkdrper umgebenden
Mantel befestigt werden. Das Heizelement kann seine Warme

bevorzugt in axialer Richtung des Wabenkdrpers abgeben.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Heizelement mit einer
Netzspannung betreibbar ist, die deutlich oberhalb der in einem
verbrennungsmotorisch Dbetriebenen Fahrzeug =zur Verfligung
stehenden Bordspannung liegt, wobei insbesondere eine Netz-

spannung von 230 Volt vorteilhaft ist.

Gewdhnlich werden Heizelemente im Abgasstrang, wie beigpielweise
die Heizscheibe eines Heizkatalysators, mit der Bordspannung des
Fahrzeugs betrieben. Diese liegt ilblicherweise bei 12 Volt in
verbrennungsmotorisch betriebenen Fahrzeugen. Einige Hybrid-
fahrzeuge weisen Bordnetze auf, die bereits mit 48 Volt betrieben
werden. In Hybridfahrzeugen wird zum Betrieb des Elektromotors
als Antriebsquelle eine deutlich hohere Bordspannung von
teilweise iiber 300 Volt bendtigt, weshalb auch das Heizelement
mit einer hoheren Spannung betrieben werden kann. Vorteilhaft ist
hierbei, dass bei einer hoheren Spannung eine gewlinscht
Leistungsabgabe bereits bei geringeren Stromstarken erzeugt

werden kann.

Auch 1st es vorteilhaft, wenn das Heizelement 1in radialer
Richtung von auBen nach innen betrachtet einen mit einem den
Wabenkdrper umgebenden Mantel in Kontakt stehenden Bereich

aufweist, einen thermischen Isolationsbereich und eine Heizzone.

Insbesondere der thermische Isolationsbereich =zwischen der
eigentlichen Heizzone und dem Montagebereich, mit welchem das
Heizelement am Mantel befestigt ist, ist notwendig, da gezielt
eine Warmelbertragung hin zum Mantel und zur AuBenseite des

Wabenkdrpers verhindert beziehungsweise reduziert werden kann.
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Dadurch wird ein grdBerer Anteil der vom Heizelement erzeugten
Warme zur Aufheizung der eigentlichen Wabenstruktur verwendet,
an welcher die chemische Umwandlung des Abgases im Betrieb
stattfindet.

Der Isolationsbereich kann als zusadtzliches Element aus einem
isolierenden Material ausgebildet sein oder auch als Teil des
Montagebereichs selbst ausgebildet sein, indem dieser aus einem

thermisch isolierenden Material gefertigt ist.

Durch das Vorsehen eines Heizelementes im Wabenkdrper kann eine
fortwadhrende Temperierung des Wabenkdbrpers erreicht werden,
insbesondere dann, wenn der Verbrennungsmotor nicht betrieben
wird. Der Wabenkorper kann somit wahrend des rein elektrischen
Fahrbetriebs temperiert werden, so dass die zur wirksamen
Umsetzung des Abgases notwendige Temperatur schneller erreicht
wird und somit die von dem Kaltstart resultierenden erhdhten

Abgasemissionen stark reduziert werden.

Auch ist es =zu Dbevorzugen, wenn dem WabenkOrper in Strd-
mungsrichtung des Abgases eine Heizscheibe vorgelagert ist,
welche elektrisch beheizbar ist. Eine zusatzliche Heizscheibe in
Stromungsrichtung vor dem Wabenkdrper ist vorteilhaft, um auch
im verbrennungsmotorischen Betrieb eine schnellere Aufheizung zu
erreichen, indem das Abgas vor dem Einstrdmen in den Wabenkdrper
bereits erwarmt wurde. Durch einen solchen dualen Aufbau kann
sowohl im verbrennungsmotorischen Betrieb als auch im elekt-
romotorischen Betrieb eine schneller Aufheizung des Wabenkdrpers
und somit eine schnellere wirkungsvolle Abgasumsetzung erreicht

werden.

Dariber hinaus ist es vorteilhaft, wenn das Heizelement im
Wabenkdrper und die dem Wabenkdrper vorgelagerte Heizscheibe
unabhdngig voneinander beheizbar sind. Dies ist vorteilhaft, um
abhiangig von der Jjeweils gewdhlten Betriebsart die richtige

Beheizung zu realisieren. Auch ein Mischbetrieb der Heizscheibe
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und des Heizelements kdnnen vorgesehen werden, um die Aufheizung

im verbrennungsmotorischen Retrieb weiter zu verbessern.

Die Aufgabe hinsichtlich des Verfahrens zur Beheizung wird durch

ein Verfahren mit den Merkmalen von Anspruch 6 geldst.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung betrifft ein Verfahren zur
Beheizung eine Abgasnachbehandlungseinheit in einem Fahrzeugmit
zumindest einem Verbrennungsmotor und zumindest einem Elekt-
romotor als Antriebsquellen, wobei zumindest =zwei unter-
schiedliche Heizmethoden verwendet werden, wobei die jeweilige
Heizmethode abhiangig von der jeweils zur Erzeugung des Vortriebs

verwendeten Antriebsquelle ausgewahlt wird.

Im rein elektromotorischen Betrieb werden vom Verbrennungsmotor
keine Abgase erzeugt, die die Warme von der Heizscheibe hin zum
Wabenkdrper Uibertragen konnte. Eine Aufheizung des Wabenkdrpers
Uber die Heizscheibe ware daher wenig effektiv. Es ist daher
vorteilhaft, wenn der Wabenkorper direkt durch das in ihm
angeordnete Heizelement erwarmt wird. Im verbrennungsmotori-
schen Betrieb kann eine Erwarmung des WabenkoOrpers auf her-
kémmlichen Wege durch die Aufheizung des strdmenden Abgases durch

die Heizscheibe erfolgen.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn bei Nutzung des Verbren-
nungsmotors als Antriebsquelle eine Beheizung der Abgasnach-
behandlungseinheit 1iber die dem Wabenkdrper vorgelagerte
Heizscheibe erfolgt, wobei der durch die Heizscheibe stromende
Abgasstrom durch die Heizscheibe erhitzt wird und der erhitzte
Abgasstrom im Folgenden den WabenkOrper erhitzt. Das Abgas wird
somit auf ein hdheres Temperaturniveau gebracht, weswegen auch
der Wabenk&rper schneller erhitzt wird und die chemische Um-

wandlung schneller erfolgen kann.

Auch ist es zweckmaBig, wenn bei Nutzung des Elektromotors als
Antriebsquelle eine Beheizung der Abgasnachbehandlungseinheit

Uber das in der Kaverne des WabenkOrpers angeordnete Heizelement
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erfolgt. Dies ist vorteilhaft, da der Abgasstrom als Trans-
portmedium fir die von der Heizscheibe erzeugte Warme fehlt. Das
Heizmittel im WabenkOrper kann eine fortwahrende Erwadrmung des

Wabenkdrpers sicherstellen.

Darlber hinaus ist es vorteilhaft, wenn das Heizelement mit einer
Spannung von ungefahr 230 Volt oder mehr beheizt wird, wodurch
bereits bei geringen Stromstdrken von 1 bis 1,5 Ampere eine
Leistungsabgabe von bis zu 300 Watt, vorzugsweise 100 Watt bis
200 Watt, erreicht wird. Geringe Stromstadrken sind vorteilhaft,
da die Gefahr flir den Menschen bei Fehlern, wie beispielsweise
Kurzschliissen sinkt. Des Weiteren werden durch die im Vergleich
zu dem bisher gebriduchlichen Spannungsniveau die entstehenden

Leitungsverluste deutlich reduziert.

Weiterhin ist es zweckmalig, wenn die Erwadrmung des Wabenkdrpers
durch das Heizelement kontinuierlich solange erfolgt, solange
der Verbrennungsmotor nicht betrieben wird. Dies 1ist vwvor-
teilhaft, um den Wabenkdrper Jjederzeit auf einem Tempera-
turniveau zu halten, welches eine schnelle Umwandlung der Abgase
ermdglicht, sollte der Verbrennungsmotor wieder aktiviert
werden. Abhangig von der Applikation des Hybridfahrzeugs und der
Auslegung der Stromspeicher sowie der jeweiligen Fahrsituation
kann es zu einer plotzlichen Aktivierung des Verbrennungsmotors
kommen. Ein bereits ausreichend vorgewdrmter Wabenkdrper ist

daher vorteilhaft.

Vorzugsweise kann auch eine aktive Regelung zur Ansteuerung des
Heizelementes vorgesehen sein. Die aktive Regelung kann bei-
spielsweise unter Bericksichtigung von =zusatzlichen Ein-
gangsgrolen, wie beispielsweise der AuBentemperatur, dem Be-
triebszustand des Verbrennungsmotors oder der Temperatur des
Wabenkdrpers erfolgen. Zur Regulierung der Beheizung durch das
Heizelement kann alternativ oder =zusatzlich auch ein
PTC-Heizelement vorgesehen sein oder das Heizelement selbst kann

als PTC-Heizelement ausgebildet sein.
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Auch ist es zu bevorzugen, wenn eine Steuerungseinheit zur
Uberwachung des Fahrzeugs vorgesehen ist, die abhingig von der
jeweils aktiven Antriebsquelle und der momentanen Fahrsituation
eine Prognose lber die zukinftig gewdhlte Antriebsart erzeugt,
wobei bei einem zu erwartenden Einsatz des Verbrennungsmotors als
Antriebsquelle die Aufheizung des Wabenkodrpers {ber das

Heizelement gestartet wird.

Die Steuerungseinheit kann ein eigenstadndiges Steuergerat sein
oder in ein bereits flr einen anderen Zweck vorhandenes
Steuergerat implementiert werden. Im Wesentlichen iiberwacht die
Steuerungseinheit welche Antriebsquelle aktuell zum Vortrieb
verwendet wird und in welcher Fahrsituation sich das Fahrzeug
gerade befindet. Gegebenenfalls bezieht die Steuerungseinheit
dariiber hinaus Daten von anderen im Fahrzeug befindlichen
Systemen, beispielsweise dem Navigationssystem. Daraus er-
mittelt die Steuerungseinheit eine Prognose fir die Zukunft,
welche Antriebsquelle genutzt werden wird. Sofern der Einsatz des
Verbrennungsmotors als Wahrscheinlich gilt, kann das Heizelement
im Wabenko&rper aktiviert werden, um eine ausreichende Aufheizung

des Wabenkdrpers sicherzustellen.

Abhadngig von der GroBe des zu beheizenden Wabenkdrpers und der
moéglichen Leistungsabgabe des Heizelementes, kann die Vor-
heizzeit angepasst werden. Weiterhin kénnen spezielle Be-
triebsmodi vorgesehen werden, die beispielsweise eine dauerhafte
Beheizung des Wabenkdrpers im elektromotorischen Betrieb si-
cherstellen, um so jederzeit eine ausreichend hohe Betriebs-

temperatur am Wabenkdrper zu erzeugen.

Auch ist es zweckmdBig, wenn eine Vorheizfunktion flir das
Heizelement vorgesehen ist, wobei die Vorheizfunktion basierend
auf von einer Uberwachungseinheit erfassten Werten, iilber einen
Timer oder iiber ein externes Steuerungselement gestartet werden
kann. Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Vorheizfunktion tiber
eine auf einem Mobilfunkgerat installierte App gestartet werden

kann. Hierzu kénnen von einer App beispielsweise Daten wie das
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Bewegungsprofil eines Nutzers, seine regelmalligen Gewohnheiten,
wie beispielsweise Abfahrtszeit am Morgen oder Ahnliches,
beriicksichtigt werden, um eine automatische Beheizung zu
starten, so dass der Wabenkdrper zum Start des Verbrennungsmotors
bereits eine =zur Abgasnachbehandlung ausreichende Temperatur

aufweist.

Vorteilhafte Weiterbildungen der vorliegenden Erfindung sind in
den Unteranspriichen und in der nachfolgenden Figurenbeschreibung

beschrieben.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfihrungsbeispielen
unter Bezugnahme auf die Zeichnungen detailliert erlautert. In

den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung durch ein

Heizelement, und

Fig. 2 eine schematische Schnittdarstellung durch eine

Wabenkdrper mit einem Heizelement.

Bevorzugte Ausfiithrung der Erfindung

Die Figur 1 zeigt eine schematische Schnittdarstellung durch ein
Heizelement 1. Das Heizelement 1 ist in drei Bereiche unterteilt.
Das sogenannte kalte Ende 2, welches den Montagebereich des
Heizelementes 1 darstellt. Mit diesem Bereich 2 kann das
Heizelement 1 an dem Mantel eines WabenkOrpers befestigt werden

und so in einer Kaverne des WabenkOrpers positioniert werden.
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Darunter ist mit dem Bereich 3 ein thermischer Isolationsbereich
dargestellt, der eine thermische Isolation zwischen dem darunter
dargestellten Heizbereich 4 und dem Montagebereich 2 erzeugt. Der

Heizbereich 4 kann auch als Heizzone bezeichnet werden.

Das gesamte Heizelement 1 ist stiftfdérmig ausgefihrt und kann
bevorzugt in radialer Richtung in einen Wabenkdrper eingesteckt
werden. Durch den thermischen Isolationsbereich 3 wird die
Warmeabgabe des Heizelementes 1 hin zum Montagebereich 2 re-
duziert, wodurch gleichzeitig auch die Warmeverluste hin zum
Montagebereich 2 und weiterhin zur Aullenseite des Wabenkdrpers
reduziert werden. Die gesamte im Heizbereich 4 erzeugte Warme
kann daher vorteilhaft an die Wabenstruktur des Wabenkdrpers
abgegeben werden, wodurch insgesamt eine wirkungsvollere

Aufheizung erreicht wird.

Das Heizelement 1 weist einen elektrischen Leiter 9 auf, der durch
eine kanalartige Struktur 10 im Inneren des Heizelementes 1 durch
den Montagebereich 2 und den thermischen Isolationsbereich 3 in
den Heizbereich 4 gefiihrt ist. Gegeniilber dem Montagebereich 2 und
dem thermischen Isolationsbereich 3 ist der elektrische Leiter

6 elektrisch isoliert.

Die Figur 2 zeigt einen Schnitt durch einen aus gestapelten
Metallfolien erzeugten WabenkOrper 5. Die Metallfolien weisen
hierbei Lochungen auf, die im endmontierten Zustand, also wenn
der Folienstapel zum Wabenkorper 5 aufgewickelt ist, in einer
Flucht miteinander liegen und so die in radialer Richtung durch
den Wabenkdrper verlaufende Kaverne 6 ausbilden. Das Heizelement

7 ist von auBen in diese Kaverne 6 eingesetzt.

Wie bereits in Figur 1 gezeigt, weist das Heizelement 7 drei
Bereiche auf, wobei insbesondere der Montagebereich, mit welchem
das Heizelement 7 am Mantel 8 des Wabenkdrpers 5 befestigt ist
durch eine thermische Isolation von dem Heizbereich getrennt ist.
Dadurch wird die zielgerichtete Erwdrmung des Wabenkdrpers 5 mit

moéglichst geringen Warmeverlusten erreicht.
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Die Ausfihrungsbeispiele der Figuren 1 und 2 weisen insbesondere
keinen beschrankenden Charakter auf und dienen der Verdeut-

lichung des Erfindungsgedankens.
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Patentanspriiche

Vorrichtung zum Beheizen einer Abgasnachbehandlungseinheit
in einem Fahrzeug, welches neben einem Verbrennungsmotor
einen Elektromotor als Antriebsquelle aufweist, wobei
zumindest ein elektrisches Heizelement (1, 7) vorgesehen
ist, das zur Beheizung eines von Abgas durchstrdombaren
Wabenkdrpers (5) in einem in dem Wabenkdrper (5) ausge-
bildeten Hohlraum (6) angeordnet ist, wobei der WabenkoOrper
() aus einer Mehrzahl von aufeinandergestapelten Me-
tallfolien gebildet 1ist, welche zwischeneinander eine
Mehrzahl von Strdomungskandlen ausbilden, die entlang einer
axialen Richtung durchstrombar sind, dadurch
gekennzeichnet,6 dass der Wabenkdrper (5) eine in
radialer Richtung verlaufende Kaverne (6) aufweist, in

welcher ein Heizelement (1, 7) aufgenommen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zeichnet, dass das Heizelement (1, 7) mit einer
Netzspannung oberhalb wvon 12 Volt bis maximal 48 Volt

betreibbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Heiz-
element (1, 7) mit einer Netzspannung betreibbar ist, die
deutlich oberhalb der in einem verbrennungsmotorisch be-
triebenen Fahrzeug zur Verfligung stehenden Bordspannung
liegt, wobei insbesondere eine Netzspannung von 230 Volt
vorteilhaft ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Heiz-
element (1, 7) in radialer Richtung von auBen nach innen
betrachtet einen mit einem den Wabenkorper (5) umgebenden
Mantel (8) in Kontakt stehenden Bereich (2) aufweist, einen

thermischen Isolationsbereich (3) und eine Heizzone (4).
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10.

13

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,6 dass dem Waben-
kérper (5) in Strdomungsrichtung des Abgases eine Heizscheibe

vorgelagert ist, welche elektrisch beheizbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Heiz-
element (1, 7) im Wabenkdrper (5) und die dem Wabenkdrper (5)
vorgelagerte Heizscheibe unabhangig voneinander beheizbar

sind.

Verfahren zur Beheizung eine Abgasnachbehandlungseinheit in
einem Fahrzeug mit zumindest einem Verbrennungsmotor und
zumindest einem Elektromotor als Antriebsquellen,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
zwel unterschiedliche Heizmethoden verwendet werden, wobei
die Jjeweilige Heizmethode abhdngig wvon der Jjeweils zur
Erzeugung des Vortriebs verwendeten Antriebsquelle aus-

gewahlt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet , dass bei Nutzung
des Verbrennungsmotors als Antriebsquelle eine Beheizung der
Abgasnachbehandlungseinheit {iber die dem Wabenkorper (5)
vorgelagerte Heizscheibe erfolgt, wobei der durch die
Heizscheibe strdmende Abgasstrom durch die Heizscheibe
erhitzt wird und der erhitzte Abgasstrom im Folgenden den

Wabenkdrper (5) erhitzt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet , dass bei Nutzung
des Elektromotors als Antriebsquelle eine Beheizung der
Abgasnachbehandlungseinheit iber das in der Kaverne (6) des

Wabenkdrpers (5) angeordnete Heizelement (1, 7) erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn -

zeichnet, dass das Heizelement (1, 7) mit einer
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11.

12.

13.

14

Spannung von ungefahr 230 Volt oder mehr beheizt wird,
wodurch bereits bei geringen Stromstarken von 1 bis 1,5
Ampere eine Leistungsabgabe von bis zu 300 Watt, vorzugsweise
100 Watt bis 200 Watt, erreicht wird.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn -
zeichnet ,6 dass die Erwarmung des Wabenkdrpers (5)
durch das Heizelement (1, 7) kontinuierlich solange erfolgt,

solange der Verbrennungsmotor nicht betrieben wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 7 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Steu-
erungseinheit zur Uberwachung des Fahrzeugs vorgesehen ist,
die abhangig von der jeweils aktiven Antriebsquelle und der
momentanen Fahrsituation eine Prognose lber die zukinftig
gewahlte Antriebsart erzeugt, wobei bei einem zu erwartenden
Einsatz des Verbrennungsmotors als Antriebsquelle die
Aufheizung des Wabenkdrpers (5) ltber das Heizelement (1, 7)

gestartet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 7 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Vor-
heizfunktion fiir das Heizelement vorgesehen ist, wobei die
Vorheizfunktion basierend auf von einer Uberwachungseinheit
erfassten Werten, iUber einen Timer oder Uber ein externes

Steuerungselement gestartet werden kann.
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