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Èçîáðåòåíèå ïðåäíàçíà÷åíî äë  èñïîëüçîâàíè 
â êîðìîïðîèçâîäñòâå. Â ñïîñîáå ïðèãîòîâëåíè 
áåëêîâî-âèòàìèííîãî êîðìà èñïîëüçóþò òâåðäûå
èëè æèäêèå îòõîäû ïðîèçâîäñòâ ïî ïåðåðàáîòêå
ïðèðîäíîãî ñûðü  (çåðíî, ìóêîìîëüíûå îòõîäû,
ïîñëåñïèðòîâóþ áàðäó, ïèâíóþ äðîáèíó, ïëîäîâûå
âûæèìêè èëè ìîëî÷íóþ ñûâîðîòêó. Èç òâåðäûõ
îòõîäîâ è èç êðàõìàëüíûõ îòõîäîâ ãîòîâ ò
ôåðìåíòîëèçàòû. Â æèäêèå îòõîäû èëè
ôåðìåíòîëèçàòû äîáàâë þò ñîëü êîáàëüòà. Íà
ïðèãîòîâëåííîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå èíêóáèðóþò
ìîëî÷íîêèñëûå è ïðîïèîíîâîêèñëûå áàêòåðèè
ïàðàìè øòàììîâ: Lactobacillus acidophilus 1660/02 è
Propionibacterium freudenreichii subsp. shermanii

103/12; èëè Lactobacillus acidophilus 1660/02 è
Propionibacterium acnes 1450/28; èëè Lactobacillus
plantarum 578/25 è Propionibacterium freudenreichii
subsp. shermanii 103/12; èëè Lactobacillus plantarum
578/25 è Propionibacterium acnes 1450/28. Ýòî
ïîçâîë åò ïîëó÷èòü êîðì, áîãàòûé âèòàìèíàìè è
ïðîòåèíîì è ñîäåðæàùèé æèâûå êëåòêè
ìîëî÷íîêèñëûõ è ïðîïèîíîâîêèñëûõ áàêòåðèé, ÷òî
îáîãàùàåò ìèêðîôëîðó êèøå÷íèêà æèâîòíûõ,
êîòîðûì ñêàðìëèâàåòñ  ïîëó÷åííûé êîðì. Êîðì
ñîäåðæèò çàùèòíûå âåùåñòâà (îðãàíè÷åñêèå
êèñëîòû, ôåðìåíòíûå ñèñòåìû) è ïîýòîìó
âûäåðæèâàåò äëèòåëüíîå õðàíåíèå â ñûðîì âèäå.
12 ç.ï. ô-ëû, 1 òàáë.
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(54) METHOD FOR PREPARING PROTEIN-VITAMIN FODDER
(57) Abstract: 

FIELD: fodder industry.
SUBSTANCE: invention relates to a method for

preparing protein-vitamin fodder that involves solid
or liquid waste in production and processing the
natural raw (grains, milling waste, post-alcoholic
distillery grains, beer pellets, fruit pulps or
whey). Enzyme lysates are prepared from solid waste
and starch waste. Cobalt salt is added to liquid
waste or enzyme lysates. Prepared nutrient medium is
used in incubation of lactobacillus and
propionibacillus microorganisms taken by the
following pairs: Lactobacillus acidophilus 1660/02
with Propionibacterium freudenreichii subsp.
shermanii 103/12; or Lactobacillus acidophilus

1660/02 with Propionibacterium acnes 1450/28; or
Lactobacillus plantarum 578/25 with Propionibacterium
freudenreichii subsp. shermanii 103/12; or
Lactobacillus plantarum 578/25 with Propionibacterium
acnes 1450/28. This method provides preparing fodder
enriched with vitamins and proteins and containing
live cells of lactobacillus and propionibacillus
microorganisms. Method enriches animal intestine
microflora after feeding the prepared fodder to
animals. Fodder comprises protective substances
(organic acids, enzyme systems) and can be stored as
crude form for the prolonged time.

EFFECT: improved preparing method, valuable
properties of fodder.

13 cl, 1 tbl, 12 ex
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê áèîòåõíîëîãèè, ê ñåëüñêîìó õîç éñòâó, ê êîðìîïðîèçâîäñòâó.
Ìèðîâîé äåôèöèò áåëêà ê íà÷àëó XXI âåêà îöåíèâàåòñ  â 30-35 ìëí. òîíí â ãîä.

Îñíîâíûì ïóòåì ñíèæåíè  ýòîãî äåôèöèòà  âë åòñ  ïðîèçâîäñòâî áèîìàññû ñ ïîìîùüþ
ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî ñèíòåçà.

Çåðíîâîå ñûðüå - ðîæü,  ÷ìåíü, ïøåíèöà, ìóêîìîëüíûå îòõîäû, â òîì ÷èñëå
íåêîíäèöèîííûå, èñïîëüçóþòñ  íà êîðì ñêîòó èëè äë  ïðèãîòîâëåíè  êîìáèêîðìîâ. Îäíàêî
çåðíîâîå ñûðüå íå  âë åòñ  ïîëíîöåííûì êîðìîì èç-çà íèçêîãî ñîäåðæàíè  â íåì
ïðîòåèíà, ïëîõîé ïåðåâàðèâàåìîñòè åãî, íåáëàãîïðè òíîãî ñîîòíîøåíè  áåëêîâ è
óãëåâîäîâ. Áîëåå ïåðñïåêòèâíûì  âë åòñ  ïîëó÷åíèå áåëêîâîãî êîðìà ïóòåì âûðàùèâàíè 
ìèêðîîðãàíèçìîâ íà çåðíîâîì ñûðüå.

Öåííûì ñûðüåì äë  âûðàáîòêè êîðìà  âë þòñ  îòõîäû îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè,
ïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðèðîäíîå ñûðüå, îäíàêî ðàöèîíàëüíîé óòèëèçàöèè îòõîäîâ
ïðàêòè÷åñêè íåò. ×àñòè÷íî îòõîäû íàïðàâë þòñ  íà êîðì ñêîòó â ñûðîì âèäå, íî
ïðîäîëæèòåëüíîñòü èõ õðàíåíè  íå áîëåå 1 ñóòîê. ×àñòè÷íî èñïîëüçóþò âûñóøèâàíèå,
íàïðèìåð, ñïèðòîâîé áàðäû, ïèâíîé äðîáèíû, íî ýòîò ïðîöåññ íåýôôåêòèâåí èç-çà
áîëüøîãî ðàñõîäà òåïëîýíåðãîðåñóðñîâ è íèçêîãî êà÷åñòâà âûñóøåííîãî ïðîäóêòà (ïî
áåëêó è äðóãèì ïîëåçíûì âåùåñòâàì).

Èçâåñòåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  áåëêîâî-âèòàìèííîãî êîðìà ïóòåì èíêóáàöèè
ìèêðîîðãàíèçìîâ íà ïèòàòåëüíîé ñðåäå, ñîäåðæàùåé ìèíåðàëüíûå ñîëè è èñòî÷íèê
óãëåðîäà â âèäå îòõîäà ïðîèçâîäñòâà ïî ïåðåðàáîòêå ïðèðîäíîãî ñûðü  ñ ïîëó÷åíèåì
öåëåâîãî ïðîäóêòà â âèäå áèîìàññû ìèêðîîðãàíèçìîâ (Ïàòåíò RU ¹2183666, êë. Ñ 12 F
3/10, Ñ 12 Ð 7/06, À 23 Ê 1/06, îïóáë. 20.06.2002 ã.) [1].

Â êà÷åñòâå îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà ïî ïåðåðàáîòêå ïðèðîäíîãî ñûðü  â äàííîì èçâåñòíîì
ñïîñîáå èñïîëüçóþò çåðíî, êîòîðîå èçìåëü÷àþò, ïîäâåðãàþò ôåðìåíòàòèâíîìó ãèäðîëèçó ñ
ïîëó÷åíèåì ôåðìåíòîëèçàòà, èç êîòîðîãî ãîòîâ ò ïèòàòåëüíóþ ñðåäó äë  âûðàùèâàíè  íà
íåé äðîææåé Saccaromyces cerevisiae ñ öåëüþ ïîëó÷åíè  ñïèðòà. Ïîëó÷åííóþ áèîìàññó
èñïîëüçóþò â êîðì.

Îäíàêî äðîææè âûðàùèâàþò â àýðîáíûõ óñëîâè õ, ÷òî òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ
ýíåðãîçàòðàò íà ïîäà÷ó âîçäóõà â ñðåäó äë  èõ èíêóáàöèè. Äë  èñïîëüçîâàíè  ïîëó÷åííîé
áèîìàññû â êîðì íåîáõîäèìî ïîäâåðãíóòü åå òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêå ñ öåëüþ ïðåêðàùåíè 
æèçíåäå òåëüíîñòè äðîææåé. Òàêà  îáðàáîòêà òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ ýíåðãîçàòðàò è
ñîïðîâîæäàåòñ  ðàçðóøåíèåì ÷àñòè áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ êîðìà. Òàêîé
êîðì íå ñîäåðæèò æèâûõ êëåòîê, ñïîñîáíûõ ïîñåë òüñ  â æåëóäî÷íî-êèøå÷íîì òðàêòå
æèâîòíîãî è óëó÷øèòü åãî ðàáîòó.

Èçâåñòåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  áåëêîâî-âèòàìèííîãî êîðìà ïóòåì èíêóáàöèè
ìèêðîîðãàíèçìîâ íà ïèòàòåëüíîé ñðåäå, ñîäåðæàùåé ìèíåðàëüíûå ñîëè è èñòî÷íèê
óãëåðîäà â âèäå îòõîäà ïðîèçâîäñòâà ïî ïåðåðàáîòêå ïðèðîäíîãî ñûðü  (Ïàòåíò RU
¹2054881, êë. À 23 Ê 1/165, îïóáë. 27.02.96 ã.) [2].

Â êà÷åñòâå îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà ïî ïåðåðàáîòêå ïðèðîäíîãî ñûðü  â äàííîì èçâåñòíîì
ñëó÷àå èñïîëüçóþò ìîëîòîå çåðíî è îòõîäû ìóêîìîëüíîãî ïðîèçâîäñòâà, êîòîðûå
ïîäâåðãàþò òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêå, ïîñëå ÷åãî ïðîâîä ò ñîâìåñòíîå âûðàùèâàíèå
äðîææåé ðîäà Candida è áàêòåðèé, ïðîäóöèðóþùèõ àìèëîëèòè÷åñêèå ôåðìåíòû, êîòîðûå
îñóùåñòâë þò ôåðìåíòàòèâíûé ãèäðîëèç ìîëîòîãî ñûðü  è îòõîäîâ ìóêîìîëüíîãî
ïðîèçâîäñòâà.

Íåäîñòàòêîì äàííîãî èçâåñòíîãî ñïîñîáà  âë åòñ  èñïîëüçîâàíèå äë  ïîëó÷åíè 
áåëêîâîãî êîðìà äðîææåé ðîäà Candida, êîòîðûå  âë þòñ  óñëîâíî-ïàòîãåííûì
ìèêðîîðãàíèçìîì, ÷òî òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî ïðîöåññà òåðìîëèçà è ñïåöèàëüíîãî
îáîðóäîâàíè , à òàêæå ñëîæíîé ñèñòåìû îáåçâðåæèâàíè  ñòîêîâ è âîçäóøíûõ âûáðîñîâ,
òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ îáúåìîâ èñïîëüçóåìîãî âîçäóõà. Ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêèìè
ïðàâèëàìè ÑàíÏèÍ 2.3.2.1078-01 äðîææè ðîäà Candida âêëþ÷åíû â ïåðå÷åíü âåùåñòâ,
êîòîðûå îêàçûâàþò âðåäíîå âîçäåéñòâèå íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà.

Ê ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêàì ýòîãî ñïîñîáà ñëåäóåò òàêæå îòíåñòè áîëüøîé ðàñõîä
âîçäóõà è òåïëîýíåðãîðåñóðñîâ, ïîòðåáíîñòü â âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîì, ñëîæíîì è
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ýíåðãîåìêîì îáîðóäîâàíèè è çíà÷èòåëüíûé ðàñõîä âñïîìîãàòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ.
Èçâåñòåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  áåëêîâî-âèòàìèííîãî êîðìà ïóòåì èíêóáàöèè

ìèêðîîðãàíèçìîâ íà ïèòàòåëüíîé ñðåäå, ñîäåðæàùåé ïîñëåñïèðòîâóþ áàðäó, ñ ïîëó÷åíèåì
áèîìàññû, êîòîðóþ ñìåøèâàþò ñ óãëåâîäñîäåðæàùèì êîìïîíåíòîì (Àâòîðñêîå
ñâèäåòåëüñòâî ÑÑÑÐ ¹1500671, êë. Ñ 12 Ð 7/06, îïóáë. 1990 ã.) [3].

Â êà÷åñòâå ìèêðîîðãàíèçìîâ â äàííîì èçâåñòíîì ñëó÷àå èñïîëüçóþò äðîææè, ÷òî
òðåáóåò ïðîâåäåíè  àýðàöèè ïðè èõ èíêóáàöèè, à ïîëó÷åííûé êîðì ïîäëåæèò
òåðìîîáðàáîòêå, òàê êàê îí íå äîëæåí ñîäåðæàòü æèâûõ äðîææåâûõ êëåòîê. Ýòî ïðèâîäèò ê
ñíèæåíèþ áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòè êîðìà.

Èçâåñòåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  áåëêîâî-âèòàìèííîãî êîðìà ïóòåì èíêóáàöèè
ìèêðîîðãàíèçìîâ íà ïèòàòåëüíîé ñðåäå, ñîäåðæàùåé ìèíåðàëüíûå ñîëè è èñòî÷íèê
óãëåðîäà â âèäå îòõîäà ïðîèçâîäñòâà ïî ïåðåðàáîòêå ïðèðîäíîãî ñûðü . (Ïàòåíò RU
¹2159287, êë. Ñ 12 Ð 21/00, À 23 Ê 1/06, îïóáë. 20.11.2001 ã.) [4].

Â äàííîì èçâåñòíîì ñïîñîáå â êà÷åñòâå îòõîäà èñïîëüçóþò ïîñëåñïèðòîâóþ áàðäó, â
êîòîðóþ âíîñ ò êðàõìàëñîäåðæàùåå ñûðüå - îòõîä çåðíî-ìóêîìîëüíîãî ïðîèçâîäñòâà.
Ïðèãîòîâëåííóþ ñìåñü ïîäâåðãàþò òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêå â êèñëîé ñðåäå, à íà
ïîëó÷åííîì ãèäðîëèçàòå âûðàùèâàþò áèîìàññó áàêòåðèé Pseudomonas biforme ÂÑÁ - 644.

Îäíàêî ïîëó÷åííóþ áèîìàññó ïîäâåðãàþò òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêå, ÷òî ïðèâîäèò ê
ñíèæåíèþ åå áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòè. Â ïðèãîòîâëåííîì êîðìå îòñóòñòâóþò æèâûå êëåòêè,
îáîãàùàþùèå ìèêðîôëîðó êèøå÷íèêà æèâîòíûõ, ïîòðåáë þùèõ êîðì. Êîðì íå ïîäëåæèò
äëèòåëüíîìó õðàíåíèþ â ñûðîì âèäå.

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì, äîñòèãàåìûì íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì,  âë åòñ  ïîëó÷åíèå
êîðìà, áîãàòîãî áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûìè êîìïîíåíòàìè è áåëêîì, ñîäåðæàùåãî çàùèòíûå
âåùåñòâà è æèâûå êëåòêè ìèêðîîðãàíèçìîâ, îáîãàùàþùèå ìèêðîôëîðó
æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà æèâîòíûõ, óïðîùåíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, ñíèæåíèå
ýíåðãîçàòðàò, ïîâûøåíèå ñîõðàííîñòè ñûðîãî êîðìà.

Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ñïîñîá ïîëó÷åíè 
áåëêîâî-âèòàìèííîãî êîðìà çàêëþ÷àåòñ  â èíêóáàöèè ìèêðîîðãàíèçìîâ íà ïèòàòåëüíîé
ñðåäå, ñîäåðæàùåé ìèíåðàëüíûå ñîëè è èñòî÷íèê óãëåðîäà â âèäå îòõîäà ïðîèçâîäñòâà ïî
ïåðåðàáîòêå ïðèðîäíîãî ñûðü  èëè â âèäå ôåðìåíòîëèçàòà îòõîäà ñ ïîëó÷åíèåì öåëåâîãî
ïðîäóêòà â âèäå áèîìàññû èíêóáèðóåìûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, ïðè ýòîì â êà÷åñòâå
ìèíåðàëüíûõ ñîëåé èñïîëüçóþò ñîëü êîáàëüòà, â êà÷åñòâå îòõîäà ïðîèçâîäñòâà
èñïîëüçóþò çåðíî, ìóêîìîëüíûå îòõîäû, êðàõìàëüíûå îòõîäû, ïîñëåñïèðòîâóþ áàðäó,
ïèâíóþ äðîáèíó, ïëîäîâûå âûæèìêè èëè ìîëî÷íóþ ñûâîðîòêó, ôåðìåíòîëèçàò ãîòîâ ò èç
çåðíà, ìóêîìîëüíûõ îòõîäîâ, êðàõìàëüíûõ îòõîäîâ, ïèâíîé äðîáèíû èëè ïëîäîâûõ
âûæèìîê, à èíêóáèðóþò íà ïèòàòåëüíîé ñðåäå êóëüòóðû ìîëî÷íîêèñëûõ è
ïðîïèîíîâîêèñëûõ áàêòåðèé, èñïîëüçóåìûå ïàðàìè: ñîâìåñòíî ìîëî÷íîêèñëûå è
ïðîïèîíîâîêèñëûå áàêòåðèè èëè ïîñëåäîâàòåëüíî: ñíà÷àëà èíêóáèðóþò ìîëî÷íîêèñëûå
áàêòåðèè, à çàòåì ïðîäîëæàþò ñîâìåñòíóþ èíêóáàöèþ ìîëî÷íîêèñëûõ è ïðîïèîíîâîêèñëûõ
áàêòåðèé.

Öåëåñîîáðàçíî èíêóáèðîâàòü íà ïèòàòåëüíîé ñðåäå ïàðû øòàììîâ ìîëî÷íîêèñëûõ è
ïðîïèîíîâîêèñëûõ áàêòåðèé: Lactobacillus acidophilus 1660/02 è Propionibacterium
freudenreichii subsp. shermanii 103/12; èëè Lactobacillus acidophilus 1660/02 è
Propionibacterium acnes 1450/28; èëè Lactobacillus plantarum 578/25 è Propionibacterium
freudenreichii subsp. shermanii 103/12; èëè Lactobacillus plantarum 578/25 è Propionibacterium
acnes 1450/28.

Ïàðû ìîëî÷íîêèñëûõ è ïðîïèîíîâîêèñëûõ áàêòåðèé ðåêîìåíäóåòñ  âíîñèòü â
ïèòàòåëüíóþ ñðåäó â ñîîòíîøåíèè (0,8-1,2):(0,8-1,2) â êîëè÷åñòâå 5-20% îá., à èíêóáàöèþ
âåñòè ïðè ïåðèîäè÷åñêîì ïåðåìåøèâàíèè ïðè òåìïåðàòóðå 37-50°Ñ è ðÍ 5,9-6,0.

Ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîé èíêóáàöèè ñîâìåñòíóþ èíêóáàöèþ ìîëî÷íîêèñëûõ è
ïðîïèîíîâîêèñëûõ áàêòåðèé öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü ïîñëå 1,5-6 ÷ ïðåäâàðèòåëüíîé
èíêóáàöèè ìîëî÷íîêèñëûõ áàêòåðèé.

Öåëåâîé ïðîäóêò ñ ïîâûøåííîé áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòüþ, îáîãàùåííûé æèâûìè
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êëåòêàìè, íàõîä ùèìèñ  â àêòèâíîé ôàçå ðîñòà, ìîæíî ïîëó÷àòü èíêóáàöèåé ïàðû
ìèêðîîðãàíèçìîâ íà ïèòàòåëüíîé ñðåäå â òå÷åíèå 3-23,9 ÷, à öåëåâîé ïðîäóêò ñ
ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì áåëêà - èõ èíêóáàöèåé â òå÷åíèå 24-50 ÷.

Ôåðìåíòîëèçàò çåðíà, ìóêîìîëüíûõ îòõîäîâ èëè êðàõìàëüíûõ îòõîäîâ ìîæíî ïîëó÷àòü
ïóòåì èõ îáðàáîòêè ãèäðîëèòè÷åñêèìè ôåðìåíòàìè: ñíà÷àëà öåëëþëîëèòè÷åñêèì, à çàòåì -
ñìåñüþ öåëëþëîëèòè÷åñêîãî è àìèëîëèòè÷åñêîãî, ïðè ýòîì çåðíî è ìóêîìîëüíûå îòõîäû
ïðåäâàðèòåëüíî èçìåëü÷àþò, öåëëþëîëèòè÷åñêèé ôåðìåíò âíîñ ò ñòóïåí÷àòî: ñíà÷àëà â
êîëè÷åñòâå 20-22 åä/ã ñóõîãî âåùåñòâà öåëëþëîçû è âûäåðæèâàþò ïðèãîòîâëåííóþ ñìåñü
ïðè òåìïåðàòóðå 59-61°Ñ è ðÍ 6,0-6,5 â òå÷åíèå 55-65 ìèí, çàòåì - ïðè òåìïåðàòóðå
95-105 °Ñ â òå÷åíèå 25-35 ìèí äî äîñòèæåíè  ñîäåðæàíè  ðåäóöèðóþùèõ âåùåñòâ 3-5%,
ïîñëå ÷åãî äîïîëíèòåëüíî âíîñ ò 8-10 åä/ã ñóõîãî âåùåñòâà öåëëþëîçû
öåëëþëîëèòè÷åñêîãî ôåðìåíòà è 5-7 åä/ã óñëîâíîãî êðàõìàëà àìèëîëèòè÷åñêîãî ôåðìåíòà
è ïðèãîòîâëåííóþ ñìåñü âûäåðæèâàþò ïðè òåìïåðàòóðå 45-50°Ñ è ðÍ 5,0-5,5 â òå÷åíèå
15-30 ìèí äî äîñòèæåíè  ñîäåðæàíè  ðåäóöèðóþùèõ âåùåñòâ 7-10% ñ ïîëó÷åíèåì
ôåðìåíòîëèçàòà.

Çåðíî èëè ìóêîìîëüíûå îòõîäû èçìåëü÷àþò äî ïðîõîäà íå ìåíåå 80% ÷åðåç ñèòî ñ
 ÷åéêàìè äèàìåòðîì 1 ìì, à îáðàáîòêå ôåðìåíòàìè ïîäâåðãàþò âîäíóþ ñóñïåíçèþ,
ïðèãîòîâëåííóþ ïóòåì ñìåøèâàíè  èçìåëü÷åííûõ îòõîäîâ ñ âîäîé â ñîîòíîøåíèè
1:(3,0-3,5).

Äë  îáðàáîòêè ôåðìåíòàìè êðàõìàëüíûõ îòõîäîâ ãîòîâ ò èõ 14-16%-íóþ âîäíóþ
ñóñïåíçèþ.

Â êà÷åñòâå öåëëþëîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü β-ãëþêàíàçó, êñèëàíàçó
èëè öåëëþëàçó, à â êà÷åñòâå àìèëîëèòè÷åñêèõ - α-àìèëàçó, β-àìèëàçó èëè ãëþêîàìèëàçó.

Ôåðìåíòîëèçàò çåðíà, ìóêîìîëüíûõ îòõîäîâ èëè êðàõìàëüíûõ îòõîäîâ ìîæíî ïîëó÷àòü
òàêæå ïóòåì èõ îáðàáîòêè àìèëîëèòè÷åñêèìè ôåðìåíòàìè, ïðè ýòîì îòõîäû ñíà÷àëà
îáðàáàòûâàþò 1,4-1,6 åä/ã óñëîâíîãî êðàõìàëà α-àìèëàçû â òå÷åíèå 55-65 ìèí ïðè
òåìïåðàòóðå 59-61°Ñ è ðÍ 5,8-6,5, çàòåì - â òå÷åíèå 25-35 ìèí ïðè òåìïåðàòóðå 95-105°Ñ,
ïîñëå ÷åãî äîïîëíèòåëüíî ââîä ò 0,4-0,6 åä/ã óñëîâíîãî êðàõìàëà α-àìèëàçû è 5,5-6,5 åä/ã
óñëîâíîãî êðàõìàëà ãëþêîàìèëàçû è âûäåðæèâàþò 20-30 ìèí ïðè òåìïåðàòóðå 45-50°Ñ è
ðÍ 5,0-5,5 äî äîñòèæåíè  ñîäåðæàíè  ðåäóöèðóþùèõ âåùåñòâ 7-10% ñ ïîëó÷åíèåì
ôåðìåíòîëèçàòà.

Äë  ïîëó÷åíè  ôåðìåíòîëèçàòà èç ïèâíîé äðîáèíû öåëåñîîáðàçíî ïðèãîòîâèòü åå
âîäíóþ ñóñïåíçèþ ðàçâåäåíèåì âîäîé â ñîîòíîøåíèè 1:1 è îáðàáàòûâàòü
àìèëîëèòè÷åñêèìè ôåðìåíòàìè: ñíà÷àëà ââåñòè â íåå 1,4-1,6 åä/ã óñëîâíîãî
êðàõìàëà α-àìèëàçû è ïðèãîòîâëåííóþ ñìåñü âûäåðæèâàòü ïðè òåìïåðàòóðå 59-61°Ñ è ðÍ
5,8-6,0 â òå÷åíèå 55-65 ìèí, à çàòåì - â òå÷åíèå 55-65 ìèí ïðè 74-76°Ñ, ïîñëå ÷åãî
äîïîëíèòåëüíî ââåñòè 0,4-0,6 åä/ã óñëîâíîãî êðàõìàëà α-àìèëàçû è ñìåñü âûäåðæèâàòü
35-40 ìèí ïðè 59-61°Ñ, çàòåì ââåñòè 5,5-6,5 åä/ã óñëîâíîãî êðàõìàëà ãëþêîàìèëàçû è ñìåñü
âûäåðæèâàòü 30-60 ìèí ïðè òåìïåðàòóðå 45-50°Ñ è ðÍ 5,0-5,5 äî äîñòèæåíè 
ðåäóöèðóþùèõ âåùåñòâ 7-10% ñ ïîëó÷åíèåì ôåðìåíòîëèçàòà.

Äë  ïîëó÷åíè  ôåðìåíòîëèçàòà èç ïëîäîâûõ âûæèìîê ðåêîìåíäóåòñ  ãîòîâèòü èõ
âîäíóþ ñóñïåíçèþ â ñîîòíîøåíèè 1:2, â íåå ââåñòè 1,7-1,9 åä/ë ïåêòîëèòè÷åñêîãî èëè
öåëëþëîëèòè÷åñêîãî ôåðìåíòà è ïîëó÷åííóþ ñìåñü âûäåðæèâàòü â òå÷åíèå 2-3 ÷ ïðè
òåìïåðàòóðå 45-50°Ñ äî äîñòèæåíè  ñîäåðæàíè  ðåäóöèðóþùèõ âåùåñòâ 10-15% ñ
ïîëó÷åíèåì ôåðìåíòîëèçàòà.

Â êà÷åñòâå ïåêòîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïåêòèíýñòåðàçó èëè
ïîëèãàëàêòóðîíàçó, à â êà÷åñòâå öåëëþëîëèòè÷åñêîãî ôåðìåíòà - öåëëþëàçó.

Ñóùíîñòü ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà çàêëþ÷àåòñ  â ðàçðàáîòêå òåõíîëîãèè áåçîòõîäíîãî
ïðîèçâîäñòâà, ïðåäóñìàòðèâàþùåãî ïîëó÷åíèå áèîìàññû ìèêðîîðãàíèçìîâ ïóòåì èõ
èíêóáàöèè íà ïèòàòåëüíîé ñðåäå, ñîäåðæàùåé ìèíåðàëüíûå ñîëè è èñòî÷íèê óãëåðîäà â
âèäå æèäêèõ èëè òâåðäûõ îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâ ïî ïåðåðàáîòêå ïðèðîäíîãî ñûðü  ñ
ïîëó÷åíèåì âûñîêîêà÷åñòâåííîãî è ëåãêî ïåðåâàðèâàåìîãî è óñâàèâàåìîãî êîðìà, áîãàòîãî
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ïðîòåèíîì è îáîãàùåííîãî ìèêðîýëåìåíòàìè, âèòàìèíàìè, áèîëîãè÷åñêè ïîëåçíûìè
âåùåñòâàìè, îáëàäàþùåãî çàùèòíûìè ñâîéñòâàìè, ñ ïðèìåíåíèåì ìèêðîîðãàíèçìîâ
ðîäîâ Lactobacillus è Propionibacterium äë  ôåðìåíòàöèè ïèòàòåëüíîé ñðåäû ñ íàêîïëåíèåì
áèîìàññû, ïðîäóêòîâ ìåòàáîëèçìà, ôåðìåíòíûõ ñèñòåì, îáîãàùàþùèõ êîðìîâîé ïðîäóêò.

Öåííîñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ, èñïîëüçóåìûõ ñïîñîáîì ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ñîñòîèò â
òîì, ÷òî îíè ïîòðåáë þò ìîíî- è äèñàõàðèäû, ïðîìåæóòî÷íûå ïðîäóêòû ãèäðîëèçà,
ïåíòîçàíû è äðóãèå îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà. Â ïðîöåññå êóëüòèâèðîâàíè  îíè ñèíòåçèðóþò,
êðîìå áèîìàññû, âèòàìèíû, àìèíîêèñëîòû, êîìïëåêñû ôåðìåíòíûõ ñèñòåì, îáëàäàþùèõ
çàùèòíûìè è ïðîôèëàêòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àþò áåëêîâûé êîðì,
îáîãàùåííûé áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûìè êîìïîíåíòàìè, à òàêæå çàùèòíûìè âåùåñòâàìè,
îáåñïå÷èâàþùèìè äëèòåëüíîå õðàíåíèå êîðìà â ñûðîì âèäå.

Âëàæíûé êîðì, ïîëó÷àåìûé ñïîñîáîì ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ìîæåò õðàíèòüñ  â
òå÷åíèå 3-6 ìåñ öåâ áåç ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé ïîð÷è áëàãîäàð  ïðèñóòñòâèþ â íåì
çàùèòíûõ âåùåñòâ (îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû, èõ ñîëè, ôåðìåíòíûå ñèñòåìû è êîìïëåêñû).

Öåííûì èõ ñâîéñòâîì  âë åòñ  âîçìîæíîñòü ðàçâèâàòüñ  íà ðàçëè÷íûõ ñëîæíûõ
ñðåäàõ, íå òðåáó  äîïîëíèòåëüíîãî âíåñåíè  ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ.

Èñïîëüçóåìûå ìèêðîîðãàíèçìû íå  âë þòñ  ñïîðîîáðàçóþùèìè, ïîýòîìó
îáåçâðåæèâàíè  êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè è ñòîêîâ íå òðåáóåòñ . Ñîãëàñíî ÑàíÏèÍ
2.3.2.1078-01 îíè âõîä ò â ïåðå÷åíü âåùåñòâ, íå îêàçûâàþùèõ âðåäíîãî âîçäåéñòâè  íà
ïèùåâûå ïðîäóêòû.

Ýòè ìèêðîîðãàíèçìû  âë þòñ  àíàýðîáàìè, ïîýòîìó ðàñõîäà âîçäóõà íå òðåáóåòñ , ÷òî
äåëàåò ïðîöåññ âûñîêîýêîíîìè÷íûì.

Ñïîñîáîì ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ðåêîìåíäóåòñ  èíêóáèðîâàòü ïàðû êóëüòóð
ìîëî÷íîêèñëûõ è ïðîïèîíîâîêèñëûõ áàêòåðèé â òå÷åíèå 3-23,9 ÷ èëè â òå÷åíèå 24-50 ÷.
Áîëåå êîðîòêà  ïðîäîëæèòåëüíîñòü èíêóáàöèè (3-23,9 ÷) ïîçâîë åò ïðèãîòîâèòü êîðì â
âèäå áèîìàññû êëåòîê, íàõîä ùèõñ  â ôàçå ýêñïîíåíöèàëüíîãî ðîñòà. Ïðè ïîïàäàíèè â
æåëóäî÷íî-êèøå÷íûé òðàêò æèâîòíîãî òàêèå æèâûå êëåòêè ìîëî÷íîêèñëûõ è
ïðîïèîíîâîêèñëûõ áàêòåðèé ïðèæèâàþòñ  â íåì è âêëþ÷àþòñ  â ðåãóëèðîâàíèå îáìåííûõ
ïðîöåññîâ, ïîâûøàþò óñâîåíèå êîðìîâ è ïåðåâàðèâàåìîñòü, ñïîñîáñòâóþò óâåëè÷åíèþ
ïðèâåñîâ ïðè ñêàðìëèâàíèè èõ æèâîòíûì è ïòèöå, îñîáåííî ìîëîäí êó. Òàêîé êîðì òàêæå
ñîäåðæèò áåëîê, íî â ìåíüøåì êîëè÷åñòâå, ÷åì êîðì, ïîëó÷àåìûé áîëåå äëèòåëüíîé
èíêóáàöèåé ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Ïðè äëèòåëüíîñòè êóëüòèâèðîâàíè  ìèêðîîðãàíèçìîâ äî 24-50 ÷àñîâ íàêàïëèâàåòñ 
áîëüøå âèòàìèíà B12, êîòîðûé îñòàåòñ  â òâåðäîé ôàçå êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè,
ïîâûøàåòñ  îáúåì áèîìàññû, òî åñòü âûõîä êîðìà, îáîãàùåííîãî áåëêîì.

Ïîëó÷àåìûé â ðåçóëüòàòå ôåðìåíòàöèè ìèêðîîðãàíèçìîâ öåëåâîé ïðîäóêò ñîäåðæèò
áåëêà 35-50% ïî ñóõîìó âåùåñòâó, àìèíîêèñëîò 30-40%, îáîãàùåí âèòàìèíàìè Å è ãðóïïû
Â, â òîì ÷èñëå Â12, ôåðìåíòíûìè ñèñòåìàìè è êîìïëåêñàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè çàùèòíûå
è ïðîôèëàêòè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîëó÷àåìîãî êîðìà.

Åñëè ïðîöåññ âûðàùèâàíè  áèîìàññû ìîëî÷íîêèñëûõ è ïðîïèîíîâîêèñëûõ áàêòåðèé
ïðîâîä ò, íàïðèìåð, â òå÷åíèå 18 ÷, òî öåëåâîé ïðîäóêò ñîäåðæèò áåëêà 35% ïî ñ.â., çà
âðåì  ôåðìåíòàöèè 24 ÷àñà - 39%, çà 48 ÷àñîâ - 45% ïî ñ.â. Çà 18 ÷ êóëüòèâèðîâàíè 
(ýêñïîíåíöèàëüíà  ôàçà) íàêàïëèâàþòñ  â êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè çàùèòíûå âåùåñòâà -
êàòàëàçíî-ïåðîêñèäàçíûå êîìïëåêñû, ïîýòîìó äë  ïîëó÷åíè  êîðìîâîãî ïðîäóêòà ñ
çàùèòíûìè ñâîéñòâàìè ïðîöåññ ïðîâîäèòñ  äî 23,9 ÷àñîâ, õîò  íàêîïëåíèå áåëêà â ýòîì
ñëó÷àå ìåíüøå (35%).

Ìîëî÷íîêèñëûå è ïðîïèîíîâîêèñëûå áàêòåðèè â ýòîì ñëó÷àå íàõîä òñ  â àêòèâíîì
ñîñòî íèè ðàçìíîæåíè , ÷òî ñïîñîáñòâóåò áëàãîïðè òíîìó âíåäðåíèþ èõ èç êîðìà â
æåëóäî÷íî-êèøå÷íûé òðàêò æèâîòíûõ, à òàêæå îáëàäàþò íàèáîëüøåé æèçíåñïîñîáíîñòüþ è
óñòîé÷èâîñòüþ ïðè âûñóøèâàíèè.

Ïðè êóëüòèâèðîâàíèè áàêòåðèé â òå÷åíèå 24-50 ÷àñîâ èäåò èíòåíñèâíîå íàêîïëåíèå
áèîìàññû ñ âîçðàñòàíèåì ñîäåðæàíè  áåëêà â êëåòêàõ. Ïîëó÷àåìûé ïðîäóêò áîëüøå
îáîãàùàåòñ  âèòàìèíàìè è àìèíîêèñëîòàìè.
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Ñïîñîá ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äë  ïîëó÷åíè  âûñîêîáåëêîâîãî
êîðìà íåïîñðåäñòâåííî íà ïðåäïðè òè õ ïî ïåðåðàáîòêå ïðèðîäíîãî ñûðü  èëè íà
ïðåäïðè òè õ ïî êîðìîïðîèçâîäñòâó è èñïîëüçîâàòüñ  êàê â âûñóøåííîì, òàê è â æèäêîì
âèäå.

Ïðîöåññ ôåðìåíòàöèè ìîæåò ïðîâîäèòüñ  êàê íåïðåðûâíûì, òàê è îáúåìíî-äîëèâíûì
ñïîñîáîì.

Ïðèåìîì ïîñëåäîâàòåëüíîãî âíåñåíè  â ïèòàòåëüíóþ ñðåäó ñíà÷àëà ìîëî÷íîêèñëûõ
áàêòåðèé, à çàòåì - ïðîïèîíîâîêèñëûõ ïîâûøàåòñ  âûõîä öåëåâîãî ïðîäóêòà çà ñ÷åò
èíòåíñèôèêàöèè ðîñòà ïðîïèîíîâîêèñëûõ áàêòåðèé íà ñðåäå, â êîòîðîé ñîäåðæàòñ 
ïðîäóêòû æèçíåäå òåëüíîñòè ìîëî÷íîêèñëûõ áàêòåðèé.

Ñïîñîá ïðîñò â èñïîëíåíèè. Ïèòàòåëüíà  ñðåäà äîñòóïíà, òàê êàê ñîñòîèò òîëüêî èç
îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâ, ê êîòîðûì äîáàâëåíà ëèøü îäíà ñîëü êîáàëüòà, ÷òî óäåøåâë åò è
óïðîùàåò ñïîñîá. Ïðîöåññ íå òðåáóåò àýðàöèè, ÷òî ñíèæàåò ýíåðãîçàòðàòû. Ñïîñîá
ïîçâîë åò óòèëèçèðîâàòü áîëüøèå îáúåìû ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ, ïðåâðàùà  èõ â
ïîëíîöåííûé áåëêîâî-âèòàìèííûé êîðì.

Ïðîèçâîäñòâî êîðìà ïî ñïîñîáó ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ  âë åòñ  áåçîòõîäíûì.
Âîçìîæíî ïåðåä âûñóøèâàíèåì êóëüòóðàëüíóþ æèäêîñòü ðàçäåëèòü íà òâåðäóþ è

æèäêóþ ôàçó ïóòåì ôèëüòðàöèè ÷åðåç ôèëüòð-ïðåññ èëè âàêóóì-ôèëüòð è òâåðäóþ ôàçó
âëàæíîñòüþ (50-60)% íàïðàâë òü íà âûñóøèâàíèå èëè èñïîëüçîâàòü íåïîñðåäñòâåííî â
âèäå îáîãàùåííîãî êîðìà, à æèäêóþ èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, â ñïèðòîâîì ïðîèçâîäñòâå
âìåñòî âîäû íà çàìåñ èëè â äðóãèõ ñòàäè õ ñïèðòîâîãî ïðîèçâîäñòâà.

Íèæå ïðèâåäåíû ïðèìåðû ðåàëèçàöèè ñïîñîáà.
Ïðèìåð 1. Â ìîëî÷íóþ ñûâîðîòêó ñ ñîäåðæàíèåì ñóõèõ âåùåñòâ 4-5% äîáàâë þò 0,9

ìã/ë CoCl2, ïîäîãðåâàþò äî 50°Ñ, âíîñ ò 20% îá. êëåòîê ÷èñòûõ êóëüòóð Lactobacillus
acidophilus 1660/02 è Propionibacterium freudenreichii subsp. shermanii 103/12 â ñîîòíîøåíèè
0,8:1,2. Èíêóáàöèþ ïðîâîä ò â òå÷åíèå 3 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå 45 °Ñ è ðÍ 5,9-6,0. Ïîñëå
âûñóøèâàíè  ïîëó÷åííîé áèîìàññû ïîëó÷àþò áåëêîâî-âèòàìèííûé êîðì, ñîäåðæàùèé
êëåòêè ìîëî÷íîêèñëûõ è ïðîïèîíîâîêèñëûõ áàêòåðèé â ýêñïîíåíöèàëüíîé ôàçå ðîñòà.

Ïðèìåð 2. Ïèâíóþ äðîáèíó ðàçâîä ò âîäîïðîâîäíîé âîäîé â ñîîòíîøåíèè 1:1,
óñòàíîâëèâàþò ðÍ íà óðîâíå 5,8-6,0, òåìïåðàòóðó 59-61°Ñ è âíîñ ò 1,4 åä/ã óñëîâíîãî
êðàõìàëà α-àìèëàçû. Ñìåñü âûäåðæèâàþò â ýòèõ óñëîâè õ â òå÷åíèå 55 ìèí, à çàòåì - 55
ìèí ïðè òåìïåðàòóðå 74-76°Ñ. Ïîñëå îõëàæäåíè  ñìåñè äî 59-61 °Ñ ââîä ò â íåå 0,4
åä/ã α-àìèëàçû è âûäåðæèâàþò â ýòèõ óñëîâè õ â òå÷åíèå 35 ìèí. Ñìåñü îõëàæäàþò äî
45-50°Ñ è âíîñ ò 5,5 åä/ã óñëîâíîãî êðàõìàëà ãëþêîàìèëàçû è âûäåðæèâàþò ïðè ðÍ 5,0 äî
äîñòèæåíè  ñîäåðæàíè  ðåäóöèðóþùèõ âåùåñòâ 6%, ïîñëå ÷åãî â ïðèãîòîâëåííûé
ôåðìåíòîëèçàò ïèâíîé äðîáèíû ââîä ò 1,1 ìã/ë CoSO4, ñìåñü ÷èñòûõ êóëüòóð Lactobacillus
acidophilus 1660/02 è Propionibacterium acnes 1450/28, âç òûõ â ñîîòíîøåíèè 1,2:0,8 â
êîëè÷åñòâå 5% îá. Èíêóáàöèþ âåäóò ïðè ïåðèîäè÷åñêîì ïåðåìåøèâàíèè â òå÷åíèå 20 ÷ ïðè
òåìïåðàòóðå 50°Ñ è ðÍ 5,9-6,0.

Ïîëó÷åííóþ áèîìàññó ìîëî÷íîêèñëûõ è ïðîïèîíîâîêèñëûõ áàêòåðèé, íàõîä ùèõñ  â
ýêñïîíåíöèàëüíîé ôàçå ðîñòà, âûñóøèâàþò è ïîëó÷àþò áåëêîâî-âèòàìèííûé êîðì.

Æèçíåñïîñîáíîñòü êëåòîê â ãîòîâîì âûñóøåííîì áåëêîâîì êîðìå ñîõðàíèëàñü.
Ïîëó÷åííûé áåëêîâî-âèòàìèííûé ïðîäóêò ñîäåðæàë ïðîòåèíà 49,6% ïî ñ.â.,

àìèíîêèñëîò 44,1% ïî ñ.â., óãëåâîäîâ 37,7% ïî ñ.â.
Ïðèìåð 3. Ïî ìåòîäèêå ïðèìåðà 2 ïîëó÷àþò âûñîêîêà÷åñòâåííûé áåëêîâûé êîðì. Ïðè

ýòîì â âîäíóþ ñóñïåíçèþ ïèâíîé äðîáèíû âíîñ ò 1,6 ã/ë óñëîâíîãî êðàõìàëà α-àìèëàçû,
ïðèãîòîâëåííóþ ñìåñü âûäåðæèâàþò 65 ìèí ïðè òåìïåðàòóðå 59-61°Ñ è ðÍ 5,8-6,0, çàòåì
65 ìèí ïðè òåìïåðàòóðå 74-76°Ñ, äîïîëíèòåëüíî ââîä ò 0,6 åä/ã óñëîâíîãî
êðàõìàëà α-àìèëàçû è âûäåðæèâàþò 40 ìèí ïðè 59-61°Ñ, çàòåì ââîä ò 6,5 åä/ã óñëîâíîãî
êðàõìàëà ãëþêîàìèëàçû è ñìåñü âûäåðæèâàþò 60 ìèí ïðè 50°Ñ è ðÍ 5,5 äî äîñòèæåíè 
ñîäåðæàíè  ðåäóöèðóþùèõ âåùåñòâ 10% ñ ïîëó÷åíèåì ôåðìåíòîëèçàòà. Â ôåðìåíòîëèçàò
âíîñ ò 1,1 ìã/ë ÑîSO 4 è íà ïðèãîòîâëåííîé ñðåäå 1,5 ÷àñà èíêóáèðóþò ÷èñòóþ êóëüòóðó
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Lactobacillus plantarum 578/25, à çàòåì ê íåé äîáàâë þò ÷èñòóþ êóëüòóðó Propionibacterium
freudenreichii subsp. shermanii 103/12 è èíêóáàöèþ ïðîäîëæàþò åùå 48,5 ÷.

Ïðèìåð 4. Ìóêîìîëüíûå îòõîäû èçìåëü÷àþò äî ïðîõîäà íå ìåíåå 80% ÷åðåç ñèòî ñ
 ÷åéêàìè äèàìåòðîì 1 ìì. Ãîòîâ ò âîäíóþ ñóñïåíçèþ èçìåëü÷åííûõ ìóêîìîëüíûõ îòõîäîâ
ïóòåì èõ ñìåøèâàíè  ñ âîäîé â ñîîòíîøåíèè 1:3,0. Â ïðèãîòîâëåííóþ ñóñïåíçèþ âíîñ ò 20
åä/ã ñóõîãî âåùåñòâà öåëëþëîçû öåëëþëîëèòè÷åñêîãî ôåðìåíòà β-ãëþêàíàçû è
âûäåðæèâàþò ïðèãîòîâëåííóþ ñìåñü ïðè òåìïåðàòóðå (59-61)°Ñ è ðÍ 6,0 â òå÷åíèå 55 ìèí,
à çàòåì ïðè òåìïåðàòóðå 105°Ñ â òå÷åíèå 25 ìèíóò äî äîñòèæåíè  ñîäåðæàíè 
ðåäóöèðóþùèõ âåùåñòâ 3-5%, ïîñëå ÷åãî äîïîëíèòåëüíî âíîñ ò 8 åä/ã
öåëëþëîçû β-ãëþêàíàçû è 5 åä/ã óñëîâíîãî êðàõìàëà ãëþêîàìèëàçû. Ïðèãîòîâëåííóþ
ñìåñü âûäåðæèâàþò ïðè òåìïåðàòóðå 45°Ñ è ðÍ 5,0 â òå÷åíèå 30 ìèí äî äîñòèæåíè 
ñîäåðæàíè  ðåäóöèðóþùèõ âåùåñòâ 7-10%.

Ïîñëå îáðàáîòêè îñàõàðåííóþ ìàññó èñïîëüçóþò äë  èíêóáàöèè íà íåé
ìèêðîîðãàíèçìîâ Lactobacillus plantarum 578/25 è Propionibacterium freudenreichii subsp.
shermanii 103/12, âç òûõ â ñîîòíîøåíèè 1,2:0,8 ïðè òåìïåðàòóðå 45°Ñ è ðÍ 5,9-6,0. ×åðåç 24
÷àñà îáðàçóåòñ  áåëêîâî-âèòàìèííûé ïðîäóêò ñ ìàññîâîé äîëåé ïðîòåèíà äî 49,6% ïî ñ.â.,
ñ ñîäåðæàíèåì àìèíîêèñëîò 44,1% ïî ñ.â., ñîäåðæàíèåì óãëåâîäîâ 37,7% ïî ñ.â.

Ïðèìåð 5. Ïî ìåòîäèêå ïðèìåðà 4 ãîòîâ ò âîäíóþ ñóñïåíçèþ èç èçìåëü÷åííûõ
ìóêîìîëüíûõ îòõîäîâ è âîäû, âç òûõ â ñîîòíîøåíèè 1:3,5. Â ïðèãîòîâëåííóþ ñóñïåíçèþ
âíîñ ò 22 åä/ã ñóõîãî âåùåñòâà öåëëþëîçû öåëëþëîëèòè÷åñêîãî ôåðìåíòà öåëëþëàçû è
âûäåðæèâàþò ïðèãîòîâëåííóþ ñìåñü ïðè òåìïåðàòóðå 61°Ñ è ðÍ 6,5 â òå÷åíèå 65 ìèí, à
çàòåì ïðè òåìïåðàòóðå 95°Ñ â òå÷åíèå 35 ìèíóò äî äîñòèæåíè  ñîäåðæàíè  ðåäóöèðóþùèõ
âåùåñòâ 3-5%, ïîñëå ÷åãî äîïîëíèòåëüíî âíîñ ò 10 åä/ã öåëëþëîçû öåëëþëàçû è 7 åä/ã
óñëîâíîãî êðàõìàëà ãëþêîàìèëàçû. Ïðèãîòîâëåííóþ ñìåñü âûäåðæèâàþò ïðè òåìïåðàòóðå
50°Ñ è ðÍ 5,5 â òå÷åíèå 15 ìèí äî äîñòèæåíè  ñîäåðæàíè  ðåäóöèðóþùèõ âåùåñòâ 7-10%.
Â ñìåñü âíîñ ò êóëüòóðû ìèêðîîðãàíèçìîâ Lactobacillus plantarum 578/25 è
Propionibacterium acnes 1450/28, âç òûõ â ñîîòíîøåíèè 0,8:1,2 è ïðîöåññ ôåðìåíòàöèè
ïðîäîëæàåòñ  23,9 ÷àñîâ ïðè òåìïåðàòóðå 37°Ñ è ðÍ 5,9-6,1.

Ïðèìåð 6. Ïî ìåòîäèêå ïðèìåðà 4 ãîòîâ ò âîäíóþ ñóñïåíçèþ èçìåëü÷åííûõ
ìóêîìîëüíûõ îòõîäîâ ïóòåì èõ ñìåøèâàíè  ñ âîäîé â ñîîòíîøåíèè 1:3,5. Äë  ïîëó÷åíè 
ôåðìåíòîëèçàòà â ïðèãîòîâëåííóþ ñóñïåíçèþ âíîñ ò 22 åä/ã ñóõîãî âåùåñòâà öåëëþëîçû
öåëëþëîëèòè÷åñêîãî ôåðìåíòà êñèëàíàçû è âûäåðæèâàþò ïðèãîòîâëåííóþ ñìåñü ïðè
òåìïåðàòóðå 61°Ñ è ðÍ 6,5 â òå÷åíèå 55 ìèí, à çàòåì ïðè òåìïåðàòóðå 105°Ñ â òå÷åíèå 25
ìèíóò äî äîñòèæåíè  ñîäåðæàíè  ðåäóöèðóþùèõ âåùåñòâ 3-5%, ïîñëå ÷åãî äîïîëíèòåëüíî
âíîñ ò 10 åä/ã öåëëþëîçû êñèëàíàçû è 7 åä/ã óñëîâíîãî êðàõìàëà ãëþêîàìèëàçû.
Ïðèãîòîâëåííóþ ñìåñü âûäåðæèâàþò ïðè òåìïåðàòóðå 50°Ñ è ðÍ 5,5 â òå÷åíèå 30 ìèí äî
äîñòèæåíè  ñîäåðæàíè  ðåäóöèðóþùèõ âåùåñòâ 6-9%.

Øòàììû ìèêðîîðãàíèçìîâ âíîñ ò â ïèòàòåëüíóþ ñðåäó ïîñëåäîâàòåëüíî, âíà÷àëå
Lactobacillus, à ÷åðåç 6 ÷àñîâ - Propionibacterium. Ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò îá
óâåëè÷åíèè ñêîðîñòè ðîñòà áèîìàññû è óâåëè÷åíèè âûõîäà (ñì. òàáëèöó).

Èçìåíåíèå âûõîäà áèîìàññû è ïðîäîëæèòåëüíîñòè öèêëà ïðè ñîâìåñòíîì è
ïîñëåäîâàòåëüíîì êóëüòèâèðîâàíèè

Íàèìåíîâàíèå øòàììà Âûõîä áèîìàññû, % Îòíîñèòåëüíà  ïðîäîëæèòåëüíîñòü öèêëà

Ðr. freudenreichii subsp.shermanii 100 1

Pr. freudenreichii subsp.shermanii Lact. plantarum (âíåñåíû îäíîâðåìåííî) 130 0,84

Lact. Plantarum Pr. freudenreichii subsp.shermanii (âíåñåíà ÷åðåç 6 ÷àñîâ) 160 0,7

Â òàáëèöå ïðèâåäåíû ïîêàçàòåëè âûõîäà áèîìàññû è äëèòåëüíîñòè ïðîöåññà
îòíîñèòåëüíî àíàëîãè÷íûõ ïîêàçàòåëåé â ñëó÷àå êóëüòèâèðîâàíè  îäíîé êóëüòóðû
ïðîïèîíîâîêèñëûõ áàêòåðèé.

Ïðè îäíîâðåìåííîì âíåñåíèè äâóõ êóëüòóð ïðîöåññ õàðàêòåðèçóåòñ  óâåëè÷åíèåì
êîëè÷åñòâà îáðàçóþùåéñ  áèîìàññû â 1,3 ðàçà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëüøåì
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íàêîïëåíèè áàêòåðèàëüíûõ êëåòîê è ñîêðàùåíèè ïðîäîëæèòåëüíîñòè öèêëà íà 16% ïî
ñðàâíåíèþ ñ âíåñåíèåì îäíîé êóëüòóðû.

Ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì âíåñåíèè êóëüòóð (âíà÷àëå ìîëî÷íîêèñëûå, à çàòåì
ïðîïèîíîâîêèñëûå) êîëè÷åñòâî îáðàçóþùåéñ  áèîìàññû óâåëè÷èâàåòñ  â 1,6 ðàçà, à
ïðîäîëæèòåëüíîñòü öèêëà ñîêðàùàåòñ  íà 30%.

Ïðèìåð 7. Â ïîñëåñïèðòîâóþ áàðäó äîáàâë þò 1,1 ìã/ë ÑîÑl2 ïðè òåìïåðàòóðå 45°Ñ è
çàñåâàþò ÷èñòûìè êóëüòóðàìè ìèêðîîðãàíèçìîâ Lactobacillus plantarum 578/25 è
Propionibacterium acnes 1450/28, êîòîðûå âíîñ ò â ïèòàòåëüíóþ ñðåäó â êîëè÷åñòâå 20% ïî
îáúåìó ñðåäû. Èíêóáàöèþ ïðîâîä ò ïðè ïåðèîäè÷åñêîì ïåðåìåøèâàíèè ïðè òåìïåðàòóðå
40°Ñ è ðÍ 5,9-6,1 â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ. Ïîëó÷àåìûé öåëåâîé ïðîäóêò ñîäåðæèò áåëêà 39% ïî
ñ.â., àìèíîêèñëîò 28% ïî ñ.â.

Ïðèìåð 8. Ïëîäîâûå âûæèìêè ñ âëàæíîñòüþ 50-60% ðàçâîä ò âîäîé â ñîîòíîøåíèè 1:2,
ñìåñü ïîäîãðåâàþò äî òåìïåðàòóðû 45-50°Ñ, â íåå äîáàâë þò öåëëþëàçó â êîëè÷åñòâå 1,8
åä/ë è ïîëó÷åííóþ ñìåñü âûäåðæèâàþò â òå÷åíèå 3 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå 50°Ñ äî äîñòèæåíè 
ñîäåðæàíè  ðåäóöèðóþùèõ âåùåñòâ 10-15% ñ ïîëó÷åíèåì ôåðìåíòîëèçàòà. Äîáàâë þò 0,9
ìã/ë CoCl2 è çàñåâàþò ÷èñòûìè êóëüòóðàìè ìèêðîîðãàíèçìîâ Lactobacillus plantarum 578/25
è Propionibacterium acnes 1450/28, êîòîðûå âíîñ ò â ïèòàòåëüíóþ ñðåäó â êîëè÷åñòâå 20%
ïî îáúåìó ñðåäû. Èíêóáàöèþ ïðîâîä ò ïðè ïåðèîäè÷åñêîì ïåðåìåøèâàíèè ïðè
òåìïåðàòóðå 40°Ñ è ðÍ 5,9-6,1 â òå÷åíèå 48 ÷àñîâ.

Ïðèìåð 9. Êðàõìàëüíûå îòõîäû îáðàáàòûâàþò àíàëîãè÷íî çåðíîâîìó ñûðüþ è
ìóêîìîëüíûì îòõîäàì, èñêëþ÷à  ñòàäèþ èçìåëü÷åíè . Ïðè ïðèãîòîâëåíèè ñìåñè -
êðàõìàëüíûå îòõîäû - âîäà, êîëè÷åñòâî âîäû ðåãóëèðóþò òàê, ÷òîáû ïîëó÷èòü ñóñïåíçèþ
êîíöåíòðàöèåé 14-16%. Ïîëó÷àþò êîðì, áîãàòûé áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûìè âåùåñòâàìè è
áåëêîì.

Ïðèìåð 10. Êóëüòóðàëüíóþ æèäêîñòü ïîñëå ôåðìåíòàöèè ñ ïîìîùüþ êîíñîðöèóìà
ìèêðîîðãàíèçìîâ ïî ïðèìåðó 7 ïîäâåðãàþò ïðåäâàðèòåëüíîé ôèëüòðàöèè è âûñóøèâàíèþ
òâåðäîé ôàçû äî âëàæíîñòè 10-12%. Ïîñëå ôèëüòðàöèè ïîëó÷àåòñ  îñàäîê âëàæíîñòüþ
50-60%, êîòîðûé ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  â êà÷åñòâå ãîòîâîãî âëàæíîãî êîðìà.

Âûñóøåííûé ïðîäóêò (îáîãàùåííûé áåëêîâûé êîðì) èìååò ñëåäóþùèé ñîñòàâ:
ìàññîâà  äîë  ñûðîãî ïðîòåèíà, % ïî ñ.â.  45,9
ìàññîâà  äîë  óãëåâîäîâ, % ïî ñ.â.  44,2
ìàññîâà  äîë  çîëû, % ïî ñ.â.  2,5
îáùåå ñîäåðæàíèå àìèíîêèñëîò, %  43,4
èç íèõ
ëèçèí+ãèñòèäèí  2,15
àðãèíèí  1,25
àñïàðàãèíîâà  êèñëîòà  4,25
òðåîíèí  2,0
ñåðèè  2,08
ãëóòàìèíîâà  êèñëîòà  14,84
ìåòèîíèí+öèñòèí  1,3
ãëèöèí  2,6
ïðîëèí  3,14
ôåíèëàëàíèí+òèðîçèí  2,65
àëàíèí  4,4
èçîëåéöèí+ëåéöèí  2,53
ìàññîâà  äîë  áåëêà ïî Áàðøòåéíó, % ïî ñ.â.  37,1
ìàññîâà  äîë  æèðà, % ïî ñ.â.  5,1
îáùåå ñîäåðæàíèå ìèêðîýëåìåíòîâ, ìã/êã  21800
èç íèõ
ôîñôîð  5900
êàëèé  3500
íàòðèé  500
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êàëüöèé  11600
ìàãíèé  1000
æåëåçî  750
êîáàëüò  4,9
ñîäåðæàíèå âèòàìèíîâ, ìã/êã
Å (òîêîôåðîë)  43,5
B1 (òèàìèí)  3,3
Â2 (ðèáîôëàâèí)  7,7
Â3 (ïàíòîòåíîâà  êèñëîòà)  35,3
Â4 (õîëèí)  700
Â5 (íèêîòèíîâà  êèñëîòà)  26,8
Â6 (ïèðèäîêñèí)  8,2
Â9 (ôîëèåâà  êèñëîòà)  18,0
Â12 (öèàíêîáàëàìèí)  34,4
îáìåííà  ýíåðãè , ÌÄæ  13,4
êîðìîâûõ åäèíèö, êã  1,37
Ïðèìåð 11. Èçìåëü÷åííîå çåðíî, ìóêîìîëüíûå îòõîäû èëè êðàõìàëüíûå îòõîäû

èñïîëüçóþò äë  ïðèãîòîâëåíè  ôåðìåíòîëèçàòîâ ïóòåì îáðàáîòêè èõ âîäíûõ ñóñïåíçèé
àìèëîëèòè÷åñêèìè ôåðìåíòàìè. Äë  ýòîãî â âîäíóþ ñóñïåíçèþ âíîñ ò 1,4 åä/ã óñëîâíîãî
êðàõìàëà α-àìèëàçû, ñìåñü âûäåðæèâàþò 55 ìèí ïðè òåìïåðàòóðå 59°Ñ è ðÍ 5,8, çàòåì 35
ìèí ïðè 95°Ñ, ïîñëå ÷åãî ñìåñü îõëàæäàþò äî 45°Ñ, ââîä ò â íåå 0,4 åä/ã óñëîâíîãî
êðàõìàëà α-àìèëàçû è 6,5 åä/ã óñëîâíîãî êðàõìàëà ãëþêîàìèëàçû. Âûäåðæèâàþò
ïðèãîòîâëåííóþ ñìåñü 30 ìèí ïðè òåìïåðàòóðå 45°Ñ è ðÍ 5,0 äî äîñòèæåíè  ñîäåðæàíè 
ðåäóöèðóþùèõ âåùåñòâ 7% ñ ïîëó÷åíèåì ôåðìåíòîëèçàòà, íà êîòîðîì èíêóáèðóþò ïàðû
êóëüòóð ìîëî÷íîêèñëûõ è ïðîïèîíîâîêèñëûõ áàêòåðèé ñ ïîëó÷åíèåì ïîëíîöåííîãî
áåëêîâî-âèòàìèííîãî êîðìà.

Ïðèìåð 12. Ïî ìåòîäèêå ïðèìåðà 11 ãîòîâ ò ôåðìåíòîëèçàòû èçìåëü÷åííîãî çåðíà,
ìóêîìîëüíûõ îòõîäîâ è êðàõìàëüíûõ îòõîäîâ, íî ñíà÷àëà â âîäíóþ ñóñïåíçèþ âíîñ ò 1,6
åä/ã óñëîâíîãî êðàõìàëà α-àìèëàçû, âûäåðæèâàþò 65 ìèí ïðè òåìïåðàòóðå 61°Ñ è ðÍ 6,5,
çàòåì - 25 ìèí ïðè 105°Ñ, ïîñëå ÷åãî âíîñ ò 0,6 åä/ã óñëîâíîãî êðàõìàëà α-àìèëàçû è 5,5
åä/ã óñëîâíîãî êðàõìàëà  ãëþêîàìèëàçû. Ïðèãîòîâëåííóþ ñìåñü âûäåðæèâàþò 20 ìèí. Ïðè
òåìïåðàòóðå 50°Ñ è ðÍ 5,5 äî äîñòèæåíè  ñîäåðæàíè  ðåäóöèðóþùèõ âåùåñòâ 10% ñ
ïîëó÷åíèåì ôåðìåíòîëèçàòîâ, íà êîòîðûõ èíêóáèðóþò ïàðû êóëüòóð ìîëî÷íîêèñëûõ è
ïðîïèîíîâîêèñëûõ áàêòåðèé ñ ïîëó÷åíèåì âûñîêîêà÷åñòâåííîãî áåëêîâî-âèòàìèííîãî
êîðìà.

Òàêèì îáðàçîì, ñïîñîá ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïîçâîë åò ïîëó÷àòü âûñîêîêà÷åñòâåííûé
áåëêîâî-âèòàìèííûé êîðì, ñîäåðæàùèé æèâûå êëåòêè ìîëî÷íîêèñëûõ è ïðîïèîíîâîêèñëûõ
áàêòåðèé. Ñïîñîá ïðîñò â èñïîëíåíèè, íå òðåáóåò ïîâûøåííûõ ýíåðãîçàòðàò è
îáåñïå÷èâàåò ïîëíóþ óòèëèçàöèþ øèðîêîãî ñïåêòðà îòõîäîâ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè ïî
ïåðåðàáîòêå ïðèðîäíîãî ñûðü . Áëàãîäàð  âûñîêîìó ñîäåðæàíèþ çàùèòíûõ âåùåñòâ
(îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò) êîðì ìîæåò äëèòåëüíî õðàíèòüñ  â ñûðîì âèäå.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  áåëêîâî-âèòàìèííîãî êîðìà, çàêëþ÷àþùèéñ  â èíêóáàöèè

ìèêðîîðãàíèçìîâ íà ïèòàòåëüíîé ñðåäå, ñîäåðæàùåé ìèíåðàëüíûå ñîëè è èñòî÷íèê
óãëåðîäà â âèäå îòõîäà ïðîèçâîäñòâà ïî ïåðåðàáîòêå ïðèðîäíîãî ñûðü  èëè â âèäå
ôåðìåíòîëèçàòà îòõîäà ñ ïîëó÷åíèåì öåëåâîãî ïðîäóêòà â âèäå áèîìàññû èíêóáèðóåìûõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ, ïðè ýòîì â êà÷åñòâå ìèíåðàëüíûõ ñîëåé èñïîëüçóþò ñîëü êîáàëüòà, â
êà÷åñòâå îòõîäà ïðîèçâîäñòâà èñïîëüçóþò çåðíî, ìóêîìîëüíûå îòõîäû, êðàõìàëüíûå
îòõîäû, ïîñëåñïèðòîâóþ áàðäó, ïèâíóþ äðîáèíó, ïëîäîâûå âûæèìêè èëè ìîëî÷íóþ
ñûâîðîòêó, ôåðìåíòîëèçàò ãîòîâ ò èç çåðíà, ìóêîìîëüíûõ îòõîäîâ, êðàõìàëüíûõ îòõîäîâ,
ïèâíîé äðîáèíû èëè ïëîäîâûõ âûæèìîê, a èíêóáèðóþò íà ïèòàòåëüíîé ñðåäå êóëüòóðû

Ñòðàíèöà: 10

CL

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 243 678 C1

ìîëî÷íîêèñëûõ è ïðîïèîíîâîêèñëûõ áàêòåðèé, èñïîëüçóåìûå ïàðàìè: ñîâìåñòíî
ìîëî÷íîêèñëûå è ïðîïèîíîâîêèñëûå áàêòåðèè èëè ïîñëåäîâàòåëüíî: ñíà÷àëà èíêóáèðóþò
ìîëî÷íîêèñëûå áàêòåðèè, à çàòåì ïðîäîëæàþò ñîâìåñòíóþ èíêóáàöèþ ìîëî÷íîêèñëûõ è
ïðîïèîíîâîêèñëûõ áàêòåðèé.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èíêóáèðóþò íà ïèòàòåëüíîé ñðåäå ïàðû
øòàììîâ ìîëî÷íîêèñëûõ è ïðîïèîíîâîêèñëûõ áàêòåðèé: Lactobacillus acidophilus 1660/02 è
Propionibacterium freudenreichii subsp. shermanii 103/12; èëè Lactobacillus acidophilus 1660/02
è Propionibacterium acnes 1450/28; èëè Lactobacillus plantarum 578/25 è Propionibacterium
freudenreichii subsp. shermanii 103/12; èëè Lactobacillus plantarum 578/25 è Propionibacterium
acnes 1450/28.

3. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïàðû ìîëî÷íîêèñëûõ è
ïðîïèîíîâîêèñëûõ áàêòåðèé âíîñ ò â ïèòàòåëüíóþ ñðåäó â ñîîòíîøåíèè (0,8-1,2):(0,8-1,2) â
êîëè÷åñòâå 5-20 îá.%, à èíêóáàöèþ âåäóò ïðè ïåðèîäè÷åñêîì ïåðåìåøèâàíèè ïðè
òåìïåðàòóðå 37-50°Ñ è ðÍ 5,9-6,0.

4. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîé èíêóáàöèè
ñîâìåñòíóþ èíêóáàöèþ ìîëî÷íîêèñëûõ è ïðîïèîíîâîêèñëûõ áàêòåðèé ïðîâîä ò ïîñëå 1,5-6
÷ ïðåäâàðèòåëüíîé èíêóáàöèè ìîëî÷íîêèñëûõ áàêòåðèé.

5. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî öåëåâîé ïðîäóêò ñ ïîâûøåííîé
áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòüþ, îáîãàùåííûé æèâûìè êëåòêàìè, íàõîä ùèìèñ  â àêòèâíîé ôàçå
ðîñòà, ïîëó÷àþò èíêóáàöèåé ïàðû ìèêðîîðãàíèçìîâ íà ïèòàòåëüíîé ñðåäå â òå÷åíèå 3-23,9
÷, à öåëåâîé ïðîäóêò ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì áåëêà ïîëó÷àþò èõ èíêóáàöèåé â òå÷åíèå
24-50 ÷.

6. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ôåðìåíòîëèçàò çåðíà,
ìóêîìîëüíûõ îòõîäîâ èëè êðàõìàëüíûõ îòõîäîâ ïîëó÷àþò ïóòåì èõ îáðàáîòêè
ãèäðîëèòè÷åñêèìè ôåðìåíòàìè: ñíà÷àëà öåëëþëîëèòè÷åñêèì, à çàòåì ñìåñüþ
öåëëþëîëèòè÷åñêîãî è àìèëîëèòè÷åñêîãî, ïðè ýòîì çåðíî è ìóêîìîëüíûå îòõîäû
ïðåäâàðèòåëüíî èçìåëü÷àþò, öåëëþëîëèòè÷åñêèé ôåðìåíò âíîñ ò ñòóïåí÷àòî: ñíà÷àëà â
êîëè÷åñòâå 20-22 åä/ã ñóõîãî âåùåñòâà öåëëþëîçû è âûäåðæèâàþò ïðèãîòîâëåííóþ ñìåñü
ïðè òåìïåðàòóðå 59-61°Ñ è ðÍ 6,0-6,5 â òå÷åíèå 55-65 ìèí, çàòåì - ïðè òåìïåðàòóðå
95-105 °Ñ â òå÷åíèå 25-35 ìèí äî äîñòèæåíè  ñîäåðæàíè  ðåäóöèðóþùèõ âåùåñòâ 3-5%,
ïîñëå ÷åãî äîïîëíèòåëüíî âíîñ ò 8-10 åä/ã ñóõîãî âåùåñòâà öåëëþëîçû
öåëëþëîëèòè÷åñêîãî ôåðìåíòà è 5-7 åä/ã óñëîâíîãî êðàõìàëà àìèëîëèòè÷åñêîãî ôåðìåíòà
è ïðèãîòîâëåííóþ ñìåñü âûäåðæèâàþò ïðè òåìïåðàòóðå 45-50°Ñ è ðÍ 5,0-5,5 â òå÷åíèå
15-30 ìèí äî äîñòèæåíè  ñîäåðæàíè  ðåäóöèðóþùèõ âåùåñòâ 7-10% ñ ïîëó÷åíèåì
ôåðìåíòîëèçàòà.

7. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî çåðíî èëè ìóêîìîëüíûå îòõîäû
èçìåëü÷àþò äî ïðîõîäà íå ìåíåå 80% ÷åðåç ñèòî ñ  ÷åéêàìè äèàìåòðîì 1 ìì, à îáðàáîòêå
ôåðìåíòàìè ïîäâåðãàþò âîäíóþ ñóñïåíçèþ, ïðèãîòîâëåííóþ ïóòåì ñìåøèâàíè 
èçìåëü÷åííûõ îòõîäîâ ñ âîäîé â ñîîòíîøåíèè 1:(3,0-3,5).

8. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äë  îáðàáîòêè ôåðìåíòàìè
êðàõìàëüíûõ îòõîäîâ ãîòîâ ò èõ 14-16%-íóþ âîäíóþ ñóñïåíçèþ.

9. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.6-8, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå öåëëþëîëèòè÷åñêèõ
ôåðìåíòîâ èñïîëüçóþò β-ãëþêàíàçó, êñèëàíàçó èëè öåëëþëàçó, à â êà÷åñòâå
àìèëîëèòè÷åñêèõ - α-àìèëàçó, β-àìèëàçó èëè ãëþêîàìèëàçó.

10. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-5, 7-9, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ôåðìåíòîëèçàò çåðíà,
ìóêîìîëüíûõ îòõîäîâ èëè êðàõìàëüíûõ îòõîäîâ ïîëó÷àþò ïóòåì èõ îáðàáîòêè
àìèëîëèòè÷åñêèìè ôåðìåíòàìè, ïðè ýòîì îòõîäû ñíà÷àëà îáðàáàòûâàþò 1,4-1,6 åä/ã
óñëîâíîãî êðàõìàëà α-àìèëàçû â òå÷åíèå 55-65 ìèí ïðè òåìïåðàòóðå 59-61°Ñ è ðÍ 5,8-6,5,
çàòåì - â òå÷åíèå 25-35 ìèí ïðè òåìïåðàòóðå 95-105°Ñ, ïîñëå ÷åãî äîïîëíèòåëüíî ââîä ò
0,4-0,6 åä/ã óñëîâíîãî êðàõìàëà α-àìèëàçû è 5,5-6,5 åä/ã óñëîâíîãî êðàõìàëà ãëþêîàìèëàçû
è âûäåðæèâàþò 20-30 ìèí ïðè òåìïåðàòóðå 45-50°Ñ è ðÍ 5,0-5,5 äî äîñòèæåíè  ñîäåðæàíè 
ðåäóöèðóþùèõ âåùåñòâ 7-10% ñ ïîëó÷åíèåì ôåðìåíòîëèçàòà.
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11. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äë  ïîëó÷åíè  ôåðìåíòîëèçàòà
èç ïèâíîé äðîáèíû ãîòîâ ò åå âîäíóþ ñóñïåíçèþ ðàçâåäåíèåì âîäîé â ñîîòíîøåíèè 1:1 è
îáðàáàòûâàþò àìèëîëèòè÷åñêèìè ôåðìåíòàìè: ñíà÷àëà ââîä ò â íåå 1,4-1,6 åä/ã
óñëîâíîãî êðàõìàëà - α-àìèëàçû è ïðèãîòîâëåííóþ ñìåñü âûäåðæèâàþò ïðè òåìïåðàòóðå
59-61°Ñ è ðÍ 5,8-6,0 â òå÷åíèå 55-65 ìèí, à çàòåì - â òå÷åíèå 55-65 ìèí ïðè 74-76°Ñ, ïîñëå
÷åãî äîïîëíèòåëüíî ââîä ò 0,4-0,6 åä/ã óñëîâíîãî êðàõìàëà α-àìèëàçû è ñìåñü
âûäåðæèâàþò 35-40 ìèí ïðè 59-61°Ñ, çàòåì ââîä ò 5,5-6,5 åä/ã óñëîâíîãî êðàõìàëà
ãëþêîàìèëàçû è ñìåñü âûäåðæèâàþò 30-60 ìèí ïðè òåìïåðàòóðå 45-50°Ñ è ðÍ 5,0-5,5 äî
äîñòèæåíè  ñîäåðæàíè  ðåäóöèðóþùèõ âåùåñòâ 7-10% ñ ïîëó÷åíèåì ôåðìåíòîëèçàòà.

12. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äë  ïîëó÷åíè  ôåðìåíòîëèçàòà
èç ïëîäîâûõ âûæèìîê ãîòîâ ò èõ âîäíóþ ñóñïåíçèþ â ñîîòíîøåíèè 1:2, â íåå ââîä ò 1,7-1,9
åä/ë ïåêòîëèòè÷åñêîãî èëè öåëëþëîëèòè÷åñêîãî ôåðìåíòà è ïîëó÷åííóþ ñìåñü
âûäåðæèâàþò â òå÷åíèå 2-3 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå 45-50°Ñ äî äîñòèæåíè  ñîäåðæàíè 
ðåäóöèðóþùèõ âåùåñòâ 10-15% ñ ïîëó÷åíèåì ôåðìåíòîëèçàòà.

13. Ñïîñîá ïî ï.12, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå ïåêòîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ
èñïîëüçóþò ïåêòèíýñòåðàçó èëè ïîëèãàëàêòóðîíàçó, à â êà÷åñòâå öåëëþëîëèòè÷åñêîãî
ôåðìåíòà - öåëëþëàçó.
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