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{54) Drshschieber zur Leistungsregelung einer Expansionsmaschine

{57) Die Erfindung findet Anwendung im Gebiet der Steuerung und Regelung von Dampf- bzw.
Expansionsmaschinen. Das Ziel der Erfindung besteht in der Schaffung einer Vorrichtung zur selbsttdtigen Regelung
und Steuerung cder Leistung einer Dampf- bzw. Expansionsmaschine ohne aufwendige konstruktive Veranderungen
und zusatzlichen Energieaufwand. Entsprechend der Aufgabensteilung, eine Drehschiebersteuerung zur
Leistungsregelung der Expansionsmaschine heranzuziehen, wird die Erfindung dadurch geldst, daR der am
Zylinderkopf angeordnete Drehschieber sowie dessen Gehduse Ausnehmungen aufweisen, die mindestens eine oder
mehrere schrige Kanten besitzen. Bei Verschiebung des Drehschiebers in axialer Richtung bestimmen die schriagsn
Kanten der beispielsweise trapezformigen Ausnehmungen frither oder spéater das Fiillungsende E in Abhédngigkeit der
geforderten Maschinenleistung. Alle anderen Steuerzeiten bleiben konstante Gréen, wéahrend das ,Fillungsende” E
als variable Steuerzeit eine Funktion der axialen Verschiebung des Drehschiebers ist. Fig. 2a und 2b
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Titel der Erfindung

Drehschieber zur Leistungsregelung einer Expansionsmascnine

Anwendungsgebiet_der Erfindung

Die Zrfindung betrifft den Einsatz bzw. die Anwendung eines
Drehschiebers zur Leistungsregelung einer Dampf- bzw.
Expansionsmaschins.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Aus der Patentliteratur des vorigen Jahrhunderts ist eine
Vielzahl von Patenten iber die Steuerung von Dampfmaschinen
bekannt.

Drehschiebersteuerungen sind vielfach vorgeschlagen worden.
Sie haben sich aber in der Praxis nicht durchsetzen kdnnen,
da die hohen Temperaturen, wie sie bei Dampfmaschinen und
Verbrennungsmotoren auftreten, Verklemmungen verursachen.

Es ergaben sich Schmier~ und Fertigungsproblems.

In der BRD PS 31 15 910 wird eine EinlaB-AuslaB-3teuerung
fir Brennkraftmaschinen mit Steuerschieber beschrieben, bel
der die Offen-~ und SchlieBzeiten von Einlaf- und AuslaB
durch Zusatzantriebe erfolgt.

Durch einen kurbelwellenabhingigen Antrieb sind die Steuer-
schieber in ihrer Lingsachse bewegbar und die Einla8- und
AuslaBoffnungen als schrég'liegende Fenster mittels der Zu-
satzantriebe verdrshbar.
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In der BRD 08 32 16 778 wird ein Wglzendrsehschisber vorge-
schlagen, der uber ein Sperrgetriebe, z.B. Malteserkreuz
angetrieben wird und durch die dadurch entstehenden ruck-
artigen Drehbewegungen die Stromungskandle freigibt und
somit in der Phase des groBten Radialdruckes stillsteht.
Die BRD PS 28 22 651 beschreibt eine Drehschiebersteue-
rung, die als zylindrische Hiillse ilber dem feststehenden
Zylinder angeordnet und um diesen achsenglelch drehbar
gelagert ist. o

Die DDR PS 150 781 beinhaltet eine Steuerschiebereinrich-
tung flir Rotationskolbenmaschinen, die sich mit der Fih-
rung des Schiebers befaBt, wihrend die DDR PS 150 782
einen einfachen kostensparend herstellbaren kompakten-
Aufbau der Steuerschiebereinrichtung beinhaltet.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in der Schaffung einer Vor-
richtung zur selbsttdtigen Steuerung und Regelung der
Leistung einer Expansionsmaschine ohne aufwendigs konstruk-
tive Verdnderungen und zusdtzlichen Energieaufwand.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Brfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Drehschie-
bersteuerung zur Leistungsregelung einer einfach bzw.
doppelt wirkenden Kiltemittel-Dampfmaschine bzw. Expan-
sionsmaschine heranzuziehen.

Erfindungsgemif wird die Aufgabe dadurch geldst, dal der
am Zylinderkopf angeordnete Drehschieber die Arbeits~
leistung der Expanionsmaschine in Abhingigkeit von der
geforderten Drehzahl bzw. von den geforderten Prozeldaten
steuert.

Diese Drehschiebersteuerung wird von der Kurbelwelle des
Verdichters aus angetrieben und ist parallel zur Kolben-
achse bei doppelt wirkenden oder parallel zur Kurbelwslle
bei einfach wirkenden Expansionsmaschirnen angeordnet.



Am Drehschieber sowie am -gehZuse sind Ausnehmungen mit
mindestens einer oder mehreren schridgen Kanten angeordnet.
Wihrend die geraden Kanten der beispielsweise trapezfdr-
migen Ausnehmungen die Steuerphase VE "Voreimstrdmung™:
bestimmen, regulieren die schrdgen Steuerkanten das
"Fliillungsende" E. Die Steuesrzeiten VA '"Vorausstrdmung"
und C "Kompressionsbeginn' werden durch weitere Durch-
briche am Drehschieber festgelegt und bleiben wie die
teuerzeit VE konstante GroBen. Die Steuerphase E "Fiul-
lungsende" wird durch Verschiebung des Drehschiebers in
seiner Langsachse um den Wert x varigbel gehalten, so dal
die im Drehschieber und Drehschiebergehéuse schrig angé—
ordneten Steuerkanten friher oder spéter das Fullungsende
je nach der gefordérten Maschinenleistung oder Drehzahl
bestimmen. Das "Fiullungsende" E des Expansionszylinders
ist somit eine Funktion der axialen Verschisbung des
Drehschiebers, welche von einem Regler in Abhangigkelt
der geforderten Drehzahl oder Leistung bzw. Dampfmengen-
£illung des Zylinders vorgenommen wird. |
Ein begleitendes Merkmal ist die doppelte Ausfihrung des
Schiebers mit innerer Zinstromung und damit mit voll-
sténdigem Axialschubausgleich.

Ausfihrungsbeispiel

Die erfindungsgemédle LoOsung soll am nachfolgenden Aus-
fihrungsbeispiel niher erliutert werden, wobei es sich
durch die Zweizylinderanordnung um eine doppelte Aus-
fihrung des Drehschiebers handelt.

In den dazugehdrigen Zeichnungen ist dargestellt:

Fig. 1 Steuerzeiten Ve, E, VA und C einer Exparnsions-
maschine im Indikatordiagramm

Fig. 2a Langsschnitt durch den Doppelschieber

Fig. 2b Querschnitt durch den Drehschisber mit Uberstrom-
kepal 4 1im ZylindsrkopfgehZuss.
(BEs sind nur die Steuerkanten VE und E, die fir
den Flllungsvorgang bedeutsam sind, eingezeichnetb).
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Fig. 3 In 5 Teilbildern, a bis e (Abwicklung des Dreh-
schieberspiegels) ist der Fillungsvorgang von VE
bis E dargestellt. Die schraffisrten FlZchen ent-
sprechen dem freien Durchstrdmguerschnitt A des
Kialtemitteldampfes. » |

Fig. 4 Darstellung des frelen Durchstrdmguerschnittes A
in Abhéngigkeit vom Kurbelwinkel und in Ab-
hiangigkeit der axialen Verscniebung des Dreh-
schiebers. )

Das Gehduse des Drehschiebers 1 besitzt mehrere, Delspiels-
weise trapezformige Ausnehmungen als Verbindungskanal zum
Zylinderraunm 4. Am Drehschieber 2 sind bei der doppelten
Ausfihrung des Schiebers diese trapezfdrmigen Offnungen
'wechselseitig angeordnet, weil die XKolben der Expansions-
maschine reziprok arbeiten. '

Zur Erléuterung der Erfindung wird in der weiteren Abhand-
lung nur der Flillungsvorgang, bei dem die sinstrdmende
-Dampfmasse, die durch die Lage der Steuerpunkte VE und E
charakterisiert wird, betrachtet. Die Steuerpnasen des
Drehschiebers sind in Fig. 3a - 3e dargestellt. Die Dampf-~
einstromung in den Zylinder durch den Kanal 4 (Fig. 2b)
beginnt, wenn die geraden Steuerkanten VE der trapezfdrmi-
gen Auspehmungen des Zylinderkopfgehéusés 1 und des Dreh~
schiebers 2 Ubereinsnderstehen (Fig. 3a). Nach weiterer
Drehung des Drehschiebers werden entsprechend Fig. 3b bis
34 die schraffiert dargestellten Durchstromquerschnitte A
fir den Kéltemitteldampf freigegeben. (In Fig. 3 ergeben
sich Parallelogramme mit unterschiedlichem Flicheninhalt).
In Fig. 3e ist das "Fillungsende" E dargestellt, die beiden
schrégen Steuerkanten E des Zylinderkopfes 1 und des Dreh-
schiebers 2 stehen‘ubereinander. Der Drehschieber hat sich
wéhrend der Fillung um den Drehwinkel P gedreht und dabel
den Durchstroémquerschnitt A in Abh&ngigkeit von Y freige-
geben (Fig. 4, Kurve zq): Durch Verschiebung des Dreh-
schiebers 2 in seiner Lingsachse um den Wert A x =
(Fig. 3e) ergeben sich kleinere Strdmungsquerschnitte A
und damit auch ein fritheres Fillungsende & (Fig. 4,

Kurve 22). In Beispiel bleibt der jeweilige Fillungsan-
fang VE konstant bei f = O.



Erfindungsanspruch

1. Drenschieber zur Leistungsregelung einer Expansions-
maschine, der im Zylinderkopf angeordmet ist und durch
die Kurbelwelle angetrieben wird, gekennzeichnet da~
durch, daB Ausnehmungen im Drehschieber und im GehiZuse
mit einer oder mehreren schrigen Kanten angeordnet
sind, die durch Bewegung des Schiebers in seiner Langs-
achse um den Wert x fir das Fillungsende E in Abhingig-

keit von
sind.

der geforderten Maschinenleistung bestimmend



v Jnbi4

| Jnbi

3A

L x

VA

3A




3

N

A

o~
N

\

\:1 }\\\\

va

DZ Jnbi4

. *
Lkl ke e Ll kL.

\\\VV\\\\\\\\
.

4

m\\\\\\\

3d

TTT T 7T

-

AR

va

SN NAN NN NNNNNN

gz by




P
I \

¢ Jnbi4

A



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

