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(54) ÑÎÑÒÀÂÍÎÅ ÏÎÐØÍÅÂÎÅ ÊÎËÜÖÎ

(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè äâèãàòåëåé

âíóòðåííåãî ñãîðàíè , êîìïðåññîðîâ è äðóãèõ
ïîðøíåâûõ ìàøèí. Êîëüöî ñîäåðæèò ïëàñòèí÷àòûå
êîëüöà è ðàäèàëüíûé ðàñøèðèòåëü, ïðóæèííûå
âèòêè êîòîðîãî âûïîëíåíû â âèäå ðàäèàëüíûõ
ïîääåðæèâàþùèõ ïîëîê ñ êîíöåâûìè óïîðíûìè
áóðòàìè, ñîåäèíåííûìè ìåæäó ñîáîé îñåâûìè
ïåðåìû÷êàìè. Ðàäèàëüíûå ïîääåðæèâàþùèå ïîëêè
òàíãåíöèàëüíîãî ðàñøèðèòåë  â ìåñòàõ
ñîåäèíåíè  èõ ñ êîíöåâûìè óïîðíûìè áóðòàìè
âûïîëíåíû ñ ïðîãèáîì ê öåíòðó ñèììåòðèè
ïðîôèë  òàêèì îáðàçîì, ÷òî íèæí   òî÷êà
âíóòðåííåãî ïðîãèáà ïî îòíîøåíèþ ê âíåøíåé
ïîâåðõíîñòè ðàäèàëüíîé ïîääåðæèâàþùåé ïîëêè
ñìåùåíà ê öåíòðó ñèììåòðèè ïðîôèë 
òàíãåíöèàëüíîãî ðàñøèðèòåë  íà âåëè÷èíó ≥0,05
ìì. Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò ïîâûñèòü ïðî÷íîñòü è
èçíîñîñòîéêîñòü êîëüöà, à ñëåäîâàòåëüíî,

öèëèíäðîïîðøíåâîé ãðóïïû ÄÂÑ. 2 èë.
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(54) SECTIONAL PISTON RING

(57) Abstract: 
FIELD: internal combustion engines.
SUBSTANCE: sectional piston ring comprises the

flexible rings and radial expander, whose spring
turns are made of radial supporting shelves with
end thrust collars interconnected through the
axis cross-pieces.  The radial supporting shelves
of the tangential expander are made with the
concave to the center of symmetry of the shape so
that the bottom point if the inner concave with
respect to the outer surface of the radial
supporting shelf is shifted to the center of
symmetry of the radial supporting shelf by 0 ≥.05 mm.

EFFECT: enhanced durability and strength.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìàøèíîñòðîåíèþ, à èìåííî: ê äâèãàòåëåñòðîåíèþ, è ìîæåò
áûòü ïðèìåíåíî â êà÷åñòâå ïîðøíåâîãî êîëüöà â äâèãàòåë õ âíóòðåííåãî ñãîðàíè ,
êîìïðåññîðàõ è äðóãèõ ïîðøíåâûõ ìàøèíàõ.

Ê ïîðøíåâûì êîëüöàì ïðåäú âë þòñ  âûñîêèå òðåáîâàíè  ïî äîëãîâå÷íîñòè,
îáåñïå÷åíèþ ìèíèìàëüíîãî ðàñõîäà ìàñëà íà óãàð, îò êîòîðîãî çàâèñ ò âðåäíûå âûáðîñû
òâåðäûõ ÷àñòèö â àòìîñôåðó, ïðîðûâó ãàçîâ è ïîòåð ì íà òðåíèå, ïðè ñíèæåíèè êîòîðûõ
ñîêðàùàåòñ  ðàñõîä òîïëèâà. Ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî ïîðøíåâûõ êîëåö íà ïîðøíå äîëæíî
áûòü ìèíèìàëüíûì.

Äë  îáåñïå÷åíè  ýòèõ òðåáîâàíèé êîíñòðóêöèè ïîðøíåâûõ êîëåö äîëæíû îáëàäàòü
ñëåäóþùèìè ñâîéñòâàìè:

- âûñîêîé ýëàñòè÷íîñòüþ, ãèáêîñòüþ, ïðèñïîñàáëèâàåìîñòüþ, îáåñïå÷èâàþùåé
ïðèëåãàåìîñòü êîëüöà ê ñòåíêå ãèëüçû öèëèíäðà ïðè èñêàæåíè õ åãî ãåîìåòðè÷åñêîé
ôîðìû;

- ì ãêîé (ïîëîãîé) õàðàêòåðèñòèêîé ïðóæèíû òàíãåíöèàëüíîãî ðàñøèðèòåë ,
îáåñïå÷èâàþùåé íåçíà÷èòåëüíîå ïàäåíèå óïðóãîé ñèëû ïðè èçíîñå òðóùèõñ  ýëåìåíòîâ
êîëüöà;

- âûñîêîé ñîïðîòèâë åìîñòüþ ïðîöåññó ðåëàêñàöèè â çàíåâîëåííîì ñîñòî íèè ïðè
òåìïåðàòóðå äî 300°Ñ;

- õîðîøåé ñîáèðàåìîñòüþ íà ïîðøåíü è âìåñòå ñ ïîðøíåì â ãèëüçó öèëèíäðà;
- íàäåæíîé ãåðìåòèçàöèåé ðàáî÷åãî ïðîñòðàíñòâà ìåæäó ïîðøíåì, öèëèíäðîì è

ãîëîâêîé áëîêà.
Èçâåñòíû êîíñòðóêöèè ñîñòàâíûõ ïîðøíåâûõ êîëåö (ñì. èçîáðåòåíè  ïî àâòîðñêîìó

ñâèäåòåëüñòâó ¹303448 ÌÏÊ F 02 f 5/00; îïóáëèê. â 1971 ã. ïî ïàòåíòàì ÐÔ ¹2028485 CI
6 F 02 F 5/00 è ¹2177569 Ñ2 7 F 1699/06 îïóáëèê. â 1995 è 2001 ãã. è ïî çà âêå
Ôðàíöèè ¹2525282, êë. F 02 F 5/00, îïóáëèê. â 1983 ã., êîòîðûå ñîäåðæàò ïëàñòèí÷àòûå
âèòûå êîëüöà è òàíãåíöèàëüíûé ðàñøèðèòåëü, âûïîëíåííûå èç ìåòàëëè÷åñêèõ ëåíò
ïð ìîóãîëüíîãî ñå÷åíè  ñî ñêðó÷åííûìè êðîìêàìè. Ýòè êîíñòðóêöèè ñîñòàâíûõ ïîðøíåâûõ
êîëåö íå ïîëíîñòüþ îòâå÷àþò ïðåäú âë åìûì èì òðåáîâàíè ì.

Îñíîâíîé íåäîñòàòîê çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ðàäèàëüíûå ïîääåðæèâàþùèå ïîëêè â
ìåñòàõ ñîåäèíåíè  èõ ñ êîíöåâûìè óïîðíûìè áóðòàìè èçãèáàþòñ  ñ ðàäèóñîì èçãèáà íà
40...70% ìåíüøèì òîëùèíû ìàòåðèàëà. Ïðè ýòîì â ìåñòå èçãèáà ìàòåðèàë ñòàíîâèòñ 
òîíüøå íà 40...60% è òåð åò ñâîþ ïðî÷íîñòü.

Ïðè èçãèáàõ ñ ðàäèóñîì, ðàâíûì òîëùèíå ìàòåðèàëà, ïëàñòèí÷àòûå êîëüöà, èìåþùèå
ìàëûé ðàäèóñ îêðóãëåíè  êðîìîê, íå ëîæàòñ  íà ðàäèàëüíûå ïîääåðæèâàþùèå ïîëêè
ãîðèçîíòàëüíî è áîëåå áûñòðî èçíàøèâàþòñ  èç-çà ïðèëåãàíè  ê òîðöåâîé êàíàâêå ïîðøí 
ïîä óãëîì ïî ëèíèè. Ïðè ýòîì êàíàâêà ïîðøí  òàêæå âûðàáàòûâàåòñ  â ìåñòàõ êîíòàêòà ñ
ïëàñòèí÷àòûì êîëüöîì. Êðîìå òîãî, ïðè ýòîì òðåáóåòñ  óâåëè÷èâàòü çàçîðû ìåæäó
ðàäèàëüíûìè ïîääåðæèâàþùèìè ïîëêàìè è òîðöåâûìè ïîâåðõíîñò ìè êàíàâêè ïîðøí  íà
âåëè÷èíó, áîëüøóþ âûñîòû ïëàñòèí÷àòîãî âèòîãî êîëüöà, ÷òî ïðèâîäèò ê âèáðàöèè è
áûñòðîìó âûõîäó ïîðøíåâîãî êîëüöà èç ñòðî  èç-çà íàðóøåíè  ïðèëåãàíè  ïëàñòèí÷àòûõ
êîëåö ê ñòåíêå öèëèíäðà.

Òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé äàííîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè
ñîñòàâíîãî ïîðøíåâîãî êîëüöà ïóòåì ïîâûøåíè  ïðî÷íîñòè ñîåäèíåíè  ðàäèàëüíûõ
ïîääåðæèâàþùèõ ïîëîê ñ êîíöåâûìè óïîðíûìè áóðòàìè, áåç óâåëè÷åíè  çàçîðîâ ìåæäó
ðàäèàëüíûìè ïîääåðæèâàþùèìè ïîëêàìè è òîðöåâûìè ïîâåðõíîñò ìè êàíàâêè ïîðøí .

Ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â òàíãåíöèàëüíîì ðàñøèðèòåëå
ðàäèàëüíûå ïîääåðæèâàþùèå ïîëêè â ìåñòàõ ñîåäèíåíè  èõ ñ êîíöåâûìè óïîðíûìè
áóðòàìè âûïîëíåíû ñ ïðîãèáîì ê öåíòðó ñèììåòðèè ïðîôèë  òàíãåíöèàëüíîãî
ðàñøèðèòåë  òàêèì îáðàçîì, ÷òî íèæí   òî÷êà âíóòðåííåãî ðàäèóñà èçãèáà ïî îòíîøåíèþ ê
âíåøíåé ïîâåðõíîñòè ðàäèàëüíîé ïîääåðæèâàþùåé ïîëêè ñìåùåíà ê öåíòðó ñèììåòðèè
ïðîôèë  òàíãåíöèàëüíîãî ðàñøèðèòåë  íà âåëè÷èíó íå ìåíåå 0,05 ìì.

Ïðè òàêîì òåõíè÷åñêîì ðåøåíèè ïëàñòèí÷àòûå âèòûå êîëüöà ñ ìàëûìè îêðóãëåíè ìè â
ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ñìîãóò ðàñïîëàãàòüñ  ãîðèçîíòàëüíî, îïèðà ñü íà ðàäèàëüíûå
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ïîääåðæèâàþùèå ïîëêè, ñ ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìûì çàçîðîì ìåæäó ïîâåðõíîñòüþ êîëüöà
è òîðöåâîé ïîâåðõíîñòüþ êàíàâêè ïîðøí . Ïðè ýòîì ñîåäèíåíèå ðàäèàëüíûõ
ïîääåðæèâàþùèõ ïîëîê ñ êîíöåâûìè óïîðíûìè áóðòàìè ìîæåò âûïîëí òüñ  ñ ðàäèóñîì
ïðîãèáà, ðàâíûì íå ìåíåå òîëùèíû ëåíòû, èç êîòîðîé òàíãåíöèàëüíûé ðàñøèðèòåëü
èçãîòàâëèâàåòñ , è ñëåäîâàòåëüíî, áåç ñíèæåíè  ïðî÷íîñòè â ìåñòàõ èçãèáà è ïðîãèáà.

Òàêîå êîíñòðóêòèâíîå âûïîëíåíèå â òàíãåíöèàëüíîì ðàñøèðèòåëå ñîñòàâíîãî
ïîðøíåâîãî êîëüöà ïîçâîëèò ïîâûñèòü åãî íàäåæíîñòü è ïðî÷íîñòü ñ îäíîâðåìåííûì
óëó÷øåíèåì åãî ñëóæåáíûõ ñâîéñòâ è èçíîñîñòîéêîñòè.

Â èçâåñòíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíè õ íå îáíàðóæåíû ïðèçíàêè, ñõîäíûå ñ
îòëè÷èòåëüíûìè çà âëåííîãî èçîáðåòåíè .

Íà ôèã.1 ïîêàçàíî ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ñîñòàâíîãî ïîðøíåâîãî êîëüöà â ñáîðå, â
ïîðøíåâîé êàíàâêå â ðàáî÷åì ñîñòî íèè ñ òàíãåíöèàëüíûì ðàñøèðèòåëåì V-îáðàçíîé
ôîðìû. Íà ôèã.2 ïîêàçàíà ÷àñòü ñîñòàâíîãî ïîðøíåâîãî êîëüöà ïî ôèã.1, èçîáðàæåííîãî â
ïåðñïåêòèâå.

Ñîñòàâíîå ïîðøíåâîå êîëüöî äë  äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè  ñîäåðæèò
ïëàñòèí÷àòûå âèòûå êîëüöà 1 è 2 è òàíãåíöèàëüíûé ðàñøèðèòåëü 3, ó êîòîðîãî ñîåäèíåíè 
ðàäèàëüíûõ ïîääåðæèâàþùèõ ïîëîê 4 è 5 ñ êîíöåâûìè óïîðíûìè áóðòàìè 6 è 7 âûïîëíåíû
â âèäå ïðîãèáîâ 8 è 9. Ïðè ýòîì íèæí   òî÷êà ðàäèóñà "R" ïðîãèáà ñìåùåíà ê öåíòðó
ñèììåòðèè ïðîôèë  òàíãåíöèàëüíîãî ðàñøèðèòåë  îòíîñèòåëüíî âíåøíåé ïîâåðõíîñòè
ðàäèàëüíîé ïîääåðæèâàþùåé ïîëêè íà âåëè÷èíó "Ê", êîòîðà  ñîñòàâë åòå ìåíåå 0,05 ìì.
Ñîñòàâíîå ïîðøíåâîå êîëüöî ðàñïîëîæåíî â êàíàâêå ïîðøí  10 è âíóòðè öèëèíäðà 11.

Ïîðøíåâîå ñîñòàâíîå êîëüöî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Â äâèãàòåëå âíóòðåííåãî
ñãîðàíè  ïðè âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîì äâèæåíèè ïîðøí  ïëàñòèí÷àòûå êîëüöà 1 è 2
ïðèæèìàþòñ  êîíöåâûìè óïîðíûìè áóðòàìè 6 è 7 è ðàäèàëüíûìè ïîääåðæèâàþùèìè
ïîëêàìè 4 è 5 òàíãåíöèàëüíîãî ðàñøèðèòåë  3 â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ê ñòåíêå
öèëèíäðà 11, à â îñåâîì íàïðàâëåíèè ê òîðöåâûì ïîâåðõíîñò ì êàíàâêè ïîðøí  10.

Â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíè  èçîáðåòåíè  ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îæèäàåòñ  îò
ïîâûøåíè  èçíîñîñòîéêîñòè ñîñòàâíîãî ïîðøíåâîãî êîëüöà è ïîâûøåíè  ïðî÷íîñòè
ñîåäèíåíè  ýëåìåíòîâ òàíãåíöèàëüíîãî ðàñøèðèòåë .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñîñòàâíîå ïîðøíåâîå êîëüöî äë  äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè , ñîäåðæàùåå

ïëàñòèí÷àòûå êîëüöà è òàíãåíöèàëüíûé ðàñøèðèòåëü, ïðóæèííûå âèòêè êîòîðîãî
âûïîëíåíû â âèäå ðàäèàëüíûõ ïîääåðæèâàþùèõ ïîëîê ñ êîíöåâûìè óïîðíûìè áóðòàìè,
ñîåäèíåííûìè ìåæäó ñîáîé îñåâûìè ïåðåìû÷êàìè, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ðàäèàëüíûå
ïîääåðæèâàþùèå ïîëêè òàíãåíöèàëüíîãî ðàñøèðèòåë  â ìåñòàõ ñîåäèíåíè  èõ ñ
êîíöåâûìè óïîðíûìè áóðòàìè âûïîëíåíû ñ ïðîãèáîì ê öåíòðó ñèììåòðèè ïðîôèë  òàêèì
îáðàçîì, ÷òî íèæí   òî÷êà âíóòðåííåãî ïðîãèáà ïî îòíîøåíèþ ê âíåøíåé ïîâåðõíîñòè
ðàäèàëüíîé ïîääåðæèâàþùåé ïîëêè ñìåùåíà ê öåíòðó ñèììåòðèè ïðîôèë 
òàíãåíöèàëüíîãî ðàñøèðèòåë  íà âåëè÷èíó ≥0,05 ìì.
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