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FI G 1 head and a resistance welding installation with such resistance welding heads, proposed as a
resistance welding head is a resistance welding head (1; 2) with a spring assembly that is
designed to be freely adjustable in spring stiffness and possibly also additionally exchangeable.

_ 5 A relevant resistance welding installation is equipped with such resistance welding heads (1; 2).
3 ~ 2 In the joining process, the resistance welding installation and the resistance welding heads (1; 2)
— can be used not only for resistance welding operations as a joining technique, but also for

] example for the joining techniques of brazing and hot riveting, because, depending on
requirements, the spring stiffness of each of the spring assemblies of a resistance welding head
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(57) Zusammenfassung: Zur Erhéhung der Flexibilitdt von Standardressourcen wie ein
Widerstandsschweilkopf und eine Widerstandsschweiflanlage mit solchen
1~ Widerstandsschweillképfen wird als Widerstandsschweillkopf ein Widerstandsschweillkopt (1;
7 2) vorgeschlagen mit einem Federpaket, das in der Federsteitigkeit wahlfrei einstellbar und
gegebenenfalls  zusdtzlich auch noch austauschbar konstruiert ist. FEine betreffende
ﬁ&'& .—  Widerstandsschweiflanlage ist mit solchen Widerstandsschweilkopfen (1; 2) ausgeriistet. Es
sind dann innerhalb der Fiigetechnik die WiderstandsschweiBlanlage und die

8 Widerstandsschweillkopte (1; 2) nicht nur fiir Widerstandsschweillvorginge als

2+ 10 Fiigetechnologie verwendbar, sondern zum Beispiel auch fiir die Fiigetechnologien Hartlsten
und Warmnieten, weil je nach Bedarf individuell die Federsteifigkeit eines jeden der zum
Einsatz kommenden Federpakete eines Widerstandsschweillkopfs (1; 2) entsprechend
einstellbar und zusétzlich gegebenenfalls schnell austauschbar ist.
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Beschreibung

WIDERSTANDSSCHWEISSKOPF MIT FEDERPAKET UND WIDERSTANDSSCHWEISSANLAGE

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Widerstandsschweil3-
kopf gemdB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Die vorliegende
Erfindung betrifft weiter eine Widerstandsschweilanlage gemal

dem Oberbegriff des Anspruchs 3.

Die digitale Welt erfordert eine hohe funktionale Flexibili-
tat und eine hohe Prozessreife in den Standardressourcen fir
die unterschiedlichen Figetechnologien wie zum Beispiel Wi-
derstandsschweillen, Hartlodoten und Warmnieten. Diese Technolo-
gien bedingen derzeit jeweils spezielle Maschinen, obwohl die
Verfahrensanforderungen beziiglich Kraft- und Warmeeintrag ei-

ne groRe Ahnlichkeit aufweisen.

Derzeitige allgemein bekannte Ldsungen realisieren nur ein
einseitiges Nachsetzen eines in einer aktuell verwendeten Fii-
getechnologie verwendeten Hilfsstoffs durch einen oberen
SchweilRkopf einer entsprechenden WiderstandsschweiBanlage,
was einen unsymmetrischen Krafteintrag zur Folge hat. Dies
fihrt zur unsymmetrischen Ausformung der zu verbindenden
Werkstiicke und damit zu mangelhafter Fligequalitat. Aulerdem
fungiert der untere Schweilkopf einer solchen Widerstands-
schweiBanlage als starrer Amboss beziehungsweise starrer Ge-

genhalter und ist somit entsprechend unflexibel verwendbar.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, die Flexibilitat von

Standardressourcen fir die Fligetechnologien zu erhohen.

Diese Aufgabe wird ausgehend von einem Widerstandsschweilkopf
der eingangs genannten Art erfindungsgemall geldst durch einen
WiderstandsschweilRkopf, der das im Kennzeichen des Anspruchs
1 angegebene Merkmal aufweist. Diese Aufgabe wird weiter aus-
gehend von einer Widerstandsschweilanlage der eingangs ge-

nannten Art erfindungsgemall geldst durch eine Widerstands-



10

15

20

25

30

35

WO 2017/162537 PCT/EP2017/056421

schweiBanlage, die das im Kennzeichen des Anspruchs 2 angege-

bene Merkmal aufweist.

Der erfindungsgemalle Widerstandsschweilkopf weist danach ein
Federpaket auf, das in der Federsteifigkeit wahlfrei ein-

stellbar konstruilert 1ist.

Die erfindungsgemdlBe WiderstandsschweiBanlage weist danach
fir den oberen und den unteren Widerstandsschweilkopf jeweils
den WiderstandsschweilBkopf nach Anspruch 1 auf mit jeweilig

die Federsteifigkeit individuell einstellbarem Federpaket.

Danach ist ein betreffendes Federpaket sowohl als solches als
auch in einer zugehtorigen WiderstandsschweiBanlage in der Fe-

dersteifigkeit einstellbar konstruiert.

Mit den erfindungsgemalen Gegenstdnden ist die Flexibilitat
beispielsweise der Standardressource WiderstandsschweiBanlage
beziehungsweise Widerstandsschweilkopf fiir die Fligetechnolo-
gien erhodoht, weil diese nicht nur flir Widerstandsschweilvor-
gange als Fligetechnologie verwendbar sind, sondern zum Bei-
spiel auch fiir die Fiigetechnologien Hartldten und Warmnieten.
In all diesen Fallen kann die gleiche WiderstandsschweiBanla-
ge mit den jeweils gleichen WiderstandsschweilBkopfen verwen-
det werden, wenn Jje nach Bedarf individuell die Federsteifig-
keit eines jeden der zum Einsatz kommenden Federpakete ent-

sprechend eingestellt ist.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand

von Unteranspriichen.

Danach ist ein betreffendes Federpaket austauschbar konstru-
iert, so dass es in einfacher Weise einem zugehdrigen Wider-
standsschweiBRkopf entnehmbar, in gewlinschter Weise einstell-

bar und in einfacher Weise wieder einsetzbar 1ist.

Auf diese Weise i1st die Flexibilitat von WiderstandsschweilR-

kopfen und Widerstandsschweilanlagen weiter erhdht, weil ein
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und derselbe WiderstandsschweilRkopf auch in verschiedenen Wi-

derstandsschweiBanlagen zu verwenden ist.

AuRerdem kann bei einer vorteilhaften WiderstandsschweiBanla-
ge problemlos das Federpaket des unteren WiderstandsschweiB-
kopfs individuell derart eingestellt sein, dass dessen Feder-
steifigkeit gegenliber der des oberen WiderstandsschweiBkopfs

harter oder gleich eingestellt ist.

Bei einer harteren Einstellung ergibt sich insbesondere der
Vorteil, dass kein ExtraschweiBkopf flir die Bewerkstelligung

der Amboss-Funktionalitat bendtigt wird.

Bei einer gleichen Einstellung besteht insbesondere der Vor-
teil, dass wegen einer beidseitigen gleichmaBRigen Ausformung
der Flgestellen eine sehr homogene Verformung der Verbindung

und damit eine hohe Verbindungsqualitat erreicht werden.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer Zeichnung naher

erlautert. Darin zeigen:

Figur 1 eine schematische Detailansicht einer erfindungsge-
malen WiderstandsschweiBanlage mit erfindungsgema-
Bem oberen und unteren WiderstandsschweiBkopf, und

Figur 2 einen einzelnen, in der Figur 1 verwendeten erfin-
dungsgemalen WiderstandsschweiBkopf in einer de-

taillierteren und geschnittenen Ansicht.

In der Figur 1 sind zwei erfindungsgemale Widerstandsschweili-
kopfe 1, 2 einer in der Zeichnung nicht ndher dargestellten
erfindungsgemalen WiderstandsschweiBanlage gezeigt, die in
einer Achse diametral angeordnet sind, das heilt, der eine
WiderstandsschweilRkopf ist als ein oberer Widerstandsschweil3-
kopf 1 und der andere WiderstandsschweiBkopf ist als ein un-
terer Widerstandsschweilkopf 2 angeordnet. Eine jeweilige
SchweiBkraft 3, 4 eines jeweiligen Widerstandsschweilkopfs 1,
2 wird lber eine jeweilige einstellbare Feder 5, 6 eines je-

den der Widerstandsschweilkopfe 1, 2 erzeugt.
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Zwischen den beiden WiderstandsschweiBkoépfen 1, 2 sind zwei
miteinander zu verbindende Werkstiicke 7, 8 angeordnet. Zwi-
schen einem jeweiligen WiderstandsschweiBkopf 1 beziehungs-
weise 2 und einem jeweiligen Werkstiick 7 beziehungsweise 8
ist ein durch Warmeeintrag iiber die jeweiligen Widerstands-
schweilBképfe 1, 2 zu schmelzender Schmelzleiter 9 angeordnet.
Zwischen Schmelzleiter 9 und einem jeweiligen Werkstiick 7, 8

befinden sich jeweilige Flgestellen 10.

In der Figur 2 ist ein Federpaket des erfindungsgemalen Wi-
derstandsschweilkopfs zum Beispiel 2 gezeigt. Im Einzelnen
sind ein Bolzen 11, eine Hiulse 12, eine Sechskantmutter 13,
eine Scheibe 14, eine Mutter 15, eine Buchse 16 und die ein-
stellbare Feder 6 gezeigt, bei der es sich im vorliegenden
Ausfiihrungsbeispiel um eine Druckfeder handelt. Durch Drehen
der verschiedenen Schraubkomponenten ist die Federsteifigkeit

der Feder 6 stadrker oder schwdcher einstellbar.

In einem ersten vorliegenden Ausfihrungsbeispiel der Erfin-
dung sind die einstellbaren Federn 5, 6 fiir den oberen und
den unteren Widerstandsschweilkopf 1, 2 gleich stark bezie-
hungsweise schwach eingestellt. Die in diesem Ausfiihrungsbei-
spiel vorgenommene Fligeverbindung, zum Beispiel SchweilBen,
kann durch eine oszillierende Bewegung der SchweiBkopfe 1, 2
beidseitig der Werksticke 7, 8 weiter noch gleichmaBRig ausge-
formt werden. Es wird auf diese Weise eine besonders homogene
Verformung der Verbindung und damit eine hohe Qualitat bei
der Verbindung erreicht. Der Krafteintrag regelt sich automa-
tisch durch den Grad der Verformung der hier sich ergebenden
SchweilRstellen 10. Ein beidseitiger Ausgleich des Kraftein-
trags sichert ein Kraftegleichgewicht und damit einen gleich-
formigen Umformprozess mit im Ergebnis reproduzierbarer Fige-

qualitat.

In einem zweiten vorliegenden Ausfihrungsbeispiel der Erfin-
dung ist die einstellbare Feder 6 des Federpakets des unteren

WiderstandsschweilRkopfs 2 stdrker eingestellt als die Feder-
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spannung der Feder 5 des oberen WiderstandsschweiBkopfs 1,
und zwar so stark, dass der mit diesem Federpaket bestilickte
untere WiderstandsschweilBkopf 2 eine Amboss-Funktionalitat
erhdlt. Dabei handelt es sich bei beiden Federpaketen bezie-
hungsweise bei beiden Widerstandsschweilkopfen 1, 2 um
gleichartige Bauteil, so dass jedes dieser Bauteile sowohl
als ein oberer als auch als ein unterer Widerstandsschweili-
kopf 1, 2 verwendbar ist. Nur die auswechsel- und einstellba-
ren Federpakete bestimmen die Funktionalitdt des betreffenden

WiderstandsschweiBkopfs 1, 2.
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Patentanspriiche

1. WiderstandsschweiBkopf (1; 2) mit einem eine Federsteifig-
keit aufweisenden Federpaket, dadurch gekennzeichnet, dass
das Federpaket

- in der Federsteifigkeit wahlfrei einstellbar konstruiert

ist.

2. WiderstandsschweilBkopf (1; 2) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Federpaket

- austauschbar konstruiert ist.

3. WiderstandsschweiBanlage mit einem oberen und einem unte-
ren Widerstandsschweilkopf (1; 2), von denen der obere Wider-
standsschweilRkopf (1) als ein Kraft eintragender und der un-
tere Widerstandsschweillkopf (2) als ein Amboss-Funktionalitat
ausfiihrender WiderstandsschweiBkopf ausgebildet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass

- der obere und der untere Widerstandsscheilkopf (1; 2) ein
WiderstandsschweilRkopf (1; 2) nach Anspruch 1 mit jeweilig
die Federsteifigkeit individuell eingestelltem Federpaket

ist.

4. WiderstandsschweiBanlage nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

- der untere WiderstandsschweiBkopf (2) ein Federpaket mit
individuell eingestellter Federsteifigkeit aufweist, dessen
Federsteifigkeit gleich eingestellt ist wie die individuell
eingestellte Federsteifigkeit des Federpakets des oberen Wi-

derstandsschweilkopfs (1).

5. WiderstandsschweiBanlage nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

- der untere WiderstandsschweiBkopf (2) ein Federpaket mit
individuell eingestellter Federsteifigkeit aufweist, dessen
Federsteifigkeit harter eingestellt ist als die individuell
eingestellte Federsteifigkeit des Federpakets des oberen Wi-

derstandsschweilkopfs (1).
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