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(87) Abstract

The invention relates to a process and device for the output of electronic
image signals on light-sensitive recording material (29). A two-dimensional,
transmissive display element (26), in particular a liquid crystal display (LCD),
is controlled by the image signals and the beam of at least one light source (31)
passes therethrough in the direction of the light-sensitive recording material (29).
During video output, the display element (26) is arranged so near to the recording
material (29) that a sharp picture is produced on the recording material (29) without
having to position additional focusing, optical means between the display element
(26) and the recording material (29).

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Ausgabe elek-
tronischer Bildsignale auf lichtempfindliches Aufzeichnungsmaterial (29), wobei
ein zweidimensionales, transmissives Anzeigeelement (26), insbesondere eine
Flussigkristall-Anzeige (LCD), mit den Bildsignalen angesteuert und von min-
destens einer Lichtquelie (31) in Richtung zum lichtempfindlichen Aufzeichnungs-
material (29) durchstrahlt wird. Das Anzeigeelement (26) wird wihrend der Bil-
dausgabe so nahe an dem Aufzeichnungsmaterial (29) angeordnet, daf auf dem
Aufzeichnungsmaterial (29) ein scharfes Bild erzeugt wird, ohne daB zusitzliche
fokussierende optische Mittel zwischen Anzeigeelement (26) und Aufzeichnungs-
material (29) positioniert werden miissen.
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Verfahren und Vorrichtung zur Ausgabe elektronischer Bildsignale sowie fotogra-

fisches Kopiergerét

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Ausgabe elektroni-
scher Bildsignale nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein fotografi-

sches Kopiergeréat, welches eine solche Vorrichtung enthalt.

Die konventionelle Fotografie auf der Basis von Silberhalogenidfilm wird sowohl
aufnahmeseitig, z. B. bei Kameras, als auch im Zuge der spéteren Verarbeitung
des Films zunehmend durch elektronische Komponenten erganzt. Beispielsweise
kénnen in modernen Kameras ohne weiteres zuséatzliche Informationen wie Auf-
nahmedatum, Grutexte oder sonstige Informationen bildbezogen in der Kamera
auf den Film aufgezeichnet werden. in diesem Zusammenhang wurden seit eini-
ger Zeit auch Filme bekannt, die eine magnetische Aufzeichnungsschicht tragen,
uber die die Information von der Kamera auf den Film fur spatere Verarbeitungs-
schritte des Films zur Verfugung gestelit wird. Ein derartiger Film und eine ent-
sprechende Verarbeitungsprozedur ist z. B. aus der US-PS 5,028,313 bekannt-

geworden.

Des weiteren ist es haufig gewlnscht, zusatzliche Informationen wie Grulitexte

im Zuge der spateren Verarbeitung, d. h. nach dem fotografischen Entwickeln
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des Films, auf oder neben die davon erstellten Fotoabziige zu drucken. Immer
haufiger wird auch gewiinscht, Bilder in fotografischer Qualitat direkt von einer
elektronischen Bildquelle, z. B. einem Computer oder einem Vorlagenscanner,

auf Fotomaterial auszugeben.

In Fotofinishing-Prozessen werden immer haufiger sog. Indexprints erstelit. Die
US-PS 5,447,827 zeigt einen solchen ProzeR. Hierbei werden alle Bilder eines
fotografischen Fiims optoelektronisch abgetastet und elektronisch zu einem Bild
Zusammengesetzt, welches alle Einzelbilder des Films enthalt. Die Einzelbilder
werden mit entsprechenden Informationen wie Filmnummer, Bildnummer, Datum
der Aufnahme, Motivtext o. 4. erganzt und dieses Bild als Indexprint ausgege-
ben. Nachteilig bei diesem System ist, daR die Einrichtung zur Ausgabe der
elektronischen Bildsignale relativ aufwendig ist und einen nicht unerheblichen
Platzbedarf hat.

Im Zuge eines fotografischen Fotofinishing-Verfahrens werden sog.
Offline-Indexprint-Systeme und Inline-Indexprint-Systeme unterschieden. In
einem sog. Offline-Indexprint-System werden die Indexprint-Bilder getrennt von
den Ubrigen Fotoabzlgen auf einem separaten Drucker ausgegeben und den
ubrigen Bildern spater zusortiert. In einem Inline-Indexprint-System werden die
Indexprints dagegen gemeinsam mit den Einzel-Abzigen der einzeinen Bilder
des fotografischen Films in ein und demselben Gerit erzeugt. Dieses Gerat ist
also einerseits in der Lage, konventionelle Bilder optisch auf ein Kopiermaterial
zu kopieren und andererseits elektronische Bildsignale auf das selbe Kopierma-
terial auszugeben. Der Hauptvorteil eines Inline-Indexprint-Systems besteht
darin, daf} die Indexprints bereits in richtiger Zuordnung zu den Bildern des Foto-
auftrages erzeugt werden. Der Aufwand des Sortierens ist deshalb nicht mehr

nétig.
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Aus der JP 6-19 106 A ist eine Vorrichtung zur Ausgabe elektronischer Bild-
signale auf lichtempfindliches Aufzeichnungsmaterial bekannt. Bildsignale wer-
den dabei auf einem Anzeigeelement dargestellt und direkt auf Aufzeichnungs-

material gerichtet.

Aus der DE 3825887 C2 ist eine Video-Druckeinrichtung zum Ausdrucken
verschiedener Einzelbilder auf einem gemeinsamen Ausgabeblatt beschrieben.
Die beiden zuletzt genannten Veroffentlichungen betreffen vollelektronische
Systeme, die nicht ohne weiteres geeignet sind zur Integration in ein fotografi-
sches Kopiergerét, bei dem eine Bildvorlage eines fotografischen Films auf ficht-

empfindliches Material optisch kopierbar ist.

Aus der DE 41 13 594 A1 ist eine Druckschriften-Kopiervorrichtung mit einer ein-

klappbaren Kalibrier-Musterstruktur bekannt.

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und eine Vorrichtung anzugeben, bei
denen elektronische Bildsignale in hoher, d. h. moglichst fotografischer Qualitat
auf ein lichtempfindliches Aufzeichnungsmaterial ausgegeben werden kodnnen,
wobei die hierzu erforderlichen Mittel moglichst einfach sein sollen und die An-

ordnung fur ein Inline-Indexprint-System geeignet sein soll.

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 ange-
gebenen Merkmale sowie durch die kennzeichnenden Merkmale der Vorrichtung

gemafl Anspruch 6 geldst.

Erfindungsgeman ist vorgesehen, daB ein transmissives Anzeigeelement mit den
Bildsignalen angesteuert wird und von mindestens einer Lichtquelie in Richtung
zum lichtempfindlichen Aufzeichnungsmaterial durchstrahit wird. Als Anzeige-
element eignet sich insbesondere eine Flussigkristallanzeige, aber auch eine

andere, punktweise hinsichtlich ihrer Transmission steuerbare Lichtventil-An-
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ordnung. Das Anzeigeelement befindet sich wahrend der Bildausgabe so nahe
am Aufzeichnungsmaterial, daR auf dem Aufzeichnungsmaterial ein scharfes Bild
erzeugt wird, ohne dalR zusétzliche fokussierende optische Mittel zwischen
Anzeigeelement und Aufzeichnungsmaterial nétig sind. Mit dem Anzeigeelement
wird zumindest annahernd eine Kontaktbelichtung durchgefiihrt. Die Bildsignale

sind diskretisiert, insbesondere digitalisiert.

Die Erfindung eignet sich insbesondere dazu, fotografische Projektionskopierge-
rate zur Ausgabe elektronischer Bildsignale von punktweise zusammengesetzten
Bildern nachzuristen. Dazu ist neben dem transmissiven Anzeigeelement ledig-
lich eine Anpassung elektronischer Steuermittel nétig. Um ein Kopiergerat zwi-
schen einem konventionelien Projektionsmodus, bei dem eine konventionelle
Filmvorlage auf lichtempfindliches Aufzeichnungsmaterial (insbesondere eine
Colornegativ-Filmvorlage auf ein Colornegativ-Aufzeichnungspapier) kopiert wird
und einem vollelektronischen Modus, bei dem elektronische Bildsignale auf das
Colornegativ-Papier ausgegeben werden, umschalten zu kénnen, ist insbeson-
dere vorgesehen, dall das Anzeigeelement zur Ausgabe des elektronischen Bil-

des in eine Beleuchtungsposition gebracht, insbesondere eingeschwenkt wird.

Statt einer Schwenkbewegung um eine Drehachse kann zum Einbringen des
Anzeigeelements beispielsweise auch eine lineare Schiebebewegung vollzogen
werden. Durch eine derartige Anpassung kann eine vorhandene, weilRe Licht-
quelle des konventionelien Projektionskopiergerits dazu verwendet werden,
einerseits eine konventionelle Kopie zu erstelien und andererseits das trans-
missive Anzeigeelement zu durchstrahlen, um die elektronischen Bildsignale auf
lichtempfindliches Aufzeichnungsmaterial auszugeben. Zu diesem Zweck ist es
insbesondere vorteithaft, die Anzeigevorrichtung mittels einer Mattscheibe und
eines Zoom-Objektivs, welche zwischen Lichtquelle und Anzeigeelement einge-
bracht sind, zu beleuchten. Das Zoom-Objektiv ist dabei doppelt nutzbar; einer-

seits zur scharfen Projektion einer konventionellen Kopiervorlage auf das Auf-
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zeichnungsmaterial und andererseits zum Beleuchten des Anzeigeelements mit
definierter Divergenz. Als Anzeigeelement eignet sich insbesonders eine Flus-

sigkristall-Anzeige.

Fir eine derartige Nachriistung ist es ebenfalls vorteilhaft, ein an sich bekanntes
Testnegativ, welches bei Bedarf in den Beleuchtungsstrahlengang einge-
schwenkt werden kann, mechanisch in Wirkverbindung mit dem Anzeigeelement
zu bringen. Der Platzbedarf fur beide Komponenten kann hierdurch minimiert

werden.

Einzelheiten und vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfindung sind in den Un-
teranspriichen beschrieben und werden nachfolgend anhand einiger Ausfih-

rungsbeispiele und Figuren naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 ein fotografisches Minilabor-Gerat,

Fig. 2 eine Kopierstation mit integrierter Bildsignal-Ausgabeeinrichtung,

Fig. 3 einen Schnitt durch die Kopierstation der Fig. 2 entlang llI-lll,

Fig. 4 eine optische Prinzipskizze zur Beleuchtung einer Anzeigeeinrich-
tung,

Fig. 5 Details einer Belichtungsstation,

Fig. 6 ein Blockschaltbild der elektronischen Komponenten eines Belich-

tungsgerates und die
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Fig. 7 und 8 Ubertragungsfunktionen einer Flussigkristallanordnung.

In Fig. 1 ist ein fotografisches Minilabor-Gerzt gezeigt, in dem ein fotografischer
Finishing-ProzeR weitgehend automatisch stattfindet. In dem Geriit sind alle we-
sentlichen, fiir das Erstellen von fotografischen Abziigen benétigten Komponen-
ten enthalten. Es besteht aus einem Filmentwicklungsteil 1, einem fotografischen
Kopiergerat 2 und einem Papierentwicklungsteil 3. Ein belichteter, zu entwickeln-
der Film 10 wird in den Filmentwicklungsteil 1 eingegeben. Dort sind Entwick-
lungsbecken 4 fir die Filmentwicklung vorgesehen. Nach dem Entwickeln
durchlauft der Film 10 ein Zwischenwésserungs-Becken 5, ein Becken 6 fir die
Bleichfixierung und mehrere Becken 7 fiir die Endwésserung. AnschiieRend wird
der Film 10 in einer Trockeneinrichtung 8 mit warmer Luft getrocknet. An einer
FilmUbergabestation 9 wird der entwickelte Film 10 an das Kopiergerat 2 tber-
geben. Ein Zwischenspeicher 19 gleicht unterschiedliche Filmtransportge-
schwindigkeiten zwischen Filmentwicklungsteil 1 und Kopiergeréat 2 aus. An der
Filmubergabestation 9 kénnen auch einzelne, bereits entwickelte Filme 24 direkt

in das Kopiergerat 2 eingefiihrt werden.

Im Kopiergerat 2 lauft der Film 10 bzw. 24 an der Kopierstation 2 tber eine Vor-
lagenbihne 12. In der Kopierstation 2 wird der Film zunachst mit einem Scan-
ner 28 punktweise optoelekironisch abgetastet. Daraus werden Kopierdaten
berechnet. Der Film wird anschlieRend in umgekehrter Richtung durch die Ko-
pierstation 2 transportiert. Jedes Einzelbild wird dabei entsprechend den errech-
neten Kopierdaten auf fotografisches Papier 29 kopiert. Eine Beleuchtungsein-
richtung 11 beleuchtet dabei den Film 10, ein Objektiv 21 bildet eine zu kopie-
rende Vorlage auf eine Papierbihne 13 scharf ab. Uber die Papierbihne 13 wird
das fotografische Colornegativ-Papier 29 gefuhrt, indem es von einer der beiden
Papierkassetten 14 oder 15 abgerolit wird. Das Objektiv 21 ist mit einem Bajo-
nett-Verschiul 23 an einem Gehauseteil 22 des Kopiergerates 2 befestigt. Das
Objektiv 21 befindet sich im Lichtschacht 20 des Kopiergerates 2.
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Nach Belichtung des Colornegativ-Papiers 28 durchlauft dieses mehrere chemi-
sche Behandlungsbéader 16 und wird anschlieBend in einem Trockner 17 ge-
trocknet. Die fertigen, geschnittenen Papierbilder verlassen an einer Aus-

gabe- und Sammeleinrichtung 18 das Minilabor.

Innerhalb der Kopierstation 2 befindet sich eine Belichtungsstation 25 zur Aus-
gabe elektronischer Bildsignale. Die Belichtungsstation weist ein Anzeigeele-
ment, bestehend aus einem Flissigkristall (LCD) 26, auf. Sie ist innerhalb der
Kopierstation 2 schwenkbar gelagert, so daB sie zwischen einer Belichtungspo-
sition parallel zur Ebene der Papierblhne 13 und einer Ruhestellung, in der das
LCD 26 senkrecht von der Papierbiihne 13 und auBerhalb des Beleuchtungs-
strahlenganges weggeklappt ist, hin und her bewegt werden kann. In Fig. 1 ist
gestrichelt die Ruhestellung und mit durchgezogenen Linien die Belichtungsstel-

lung gezeigt.

In der Belichtungsposition ist die Fliissigkristall-Anzeige 26 so nahe an der Pa-
pierbithne 13 bzw. am fotografischen Papier 29 positioniert, da} Bilder, die auf
der Flussigkristall-Anzeige zur Anzeige kommen, ohne Zwischenschaltung zu-
satzlicher, abbildender optischer Elemente scharf auf das fotografische Pa-
pier 29 belichtet werden kénnen. Die Bildsignale kénnen entweder mit dem im
Minilabor integrierten Scanner 28 oder mit einem externen Scanner erfafit wer-
den, aber genausogut von anderen Bildquellen wie einer Foto-CD, einer
Floppy-Disc oder iber ein externes Daten-Netzwerk von anderen Computern
stammen. Insbesondere kénnen die Bildsignale von einem sog. Index-
print-Composer stammen, welcher alle Einzelbilder eines fotografischen Films zu
einem gemeinsamen, mit entsprechenden Informationen wie Texten, Logos o. a.

versehenen Indexprint zusammenstellt.

PCT/EP97/03105
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Bevor oder wahrend Bilder tber die Flssigkristall-Anzeige 26 auf das fotografi-
sche Papier 29 belichtet werden, kénnen sie auf einem Monitor 30 vom Bediener
betrachtet werden. Die Darstellung auf dem Monitor ist dabei durch spezielle
elektronische Bildverarbeitungs-Mainahmen so, daB das dargestellte Bild weit-
gehend dem auf dem fotografischen Papier 29 letztendlich erzeugten Bild dhnelt.
Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel wird das auf der Flussigkristall-Anzeige 26
dargestellte Bild von der Beleuchtungseinrichtung 11 tber das Objektiv 21 be-
leuchtet und so durchstrahit, daR das gewinschte Bild auf dem Fotopapier 29

zur Anzeige kommt.

In Fig. 2 ist eine Kopierstation zum Kopieren fotografischer Filme 24 und zur
Ausgabe elektronischer Bildsignale iber die Belichtungsstation 25 dargestellt.
Zum konventionellen Kopieren fotografischer Fiime 24 ist die Flissigkri-
stall-Belichtungsstation 25 entlang Richtung A nach oben geschwenkt, so daf
sie in der gestrichelt dargesteliten Position steht. Zur Ausgabe elektronischer
Bildsignale ist die Belichtungsstation 25 in die untere, mit durchgezogenen Linien
gezeichnete Position geschwenkt, aber kein fotografischer Film 24 eingelegt. Der

Film 24 wird hierzu in Richtung D aus der Kopierstation herausgezogen.

Die Beleuchtungseinrichtung 11 der Kopierstation beinhaltet eine Halogen-
lampe 31, eine Filteranordnung, umfassend einen Gelb-Filter 32, einen
Magenta-Filter 33 sowie einen Cyan-Filter 34, welche von jeweils separat an-
steuerbaren Drehmagneten 35, 36 und 37 in den Strahlengang des von der
Lampe 31 abgestrahlten Lichts entlang Richtung C ein- bzw. ausschwenkbar
sind. Unterhalb der Farbfilter 32, 33, 34 befindet sich eine entlang Richtung B
schwenkbare Streuscheibe 38. Sie bewirkt, daR die Winkelverteilung des Lichts
aufgeweitet wird, d. h. optisch weicher wird. Sie ist mit dem Antriebsmotor 46
automatisch verschwenkbar. Unterhalb dieser Streuscheibe 38 befindet sich eine

zusatzliche, dunne Streufolie 39, welche fest in den Beleuchtungsschacht der
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Beleuchtungseinrichtung 11 eingebracht ist. Sie bewirkt eine geringere Aufwei-

tung des Lichts als die Streuscheibe 38.

Ein Zoom-Objektiv 21 ist so ausgelegt, dal es Bildpunkte aus der Ebene, in der
ein eingelegter Film 24 liegt, scharf auf die Ebene, in der das Kopierpapier 29
liegt, abbildet. Mit den Farbfiltern 32, 33, 34 wird jeweils fir einen Farbauszug
eine vorgegebene Belichtungszeit genau eingehalten. Mit dem Verschlul 51 wird
der Lichtschacht 20 vor und nach dem Belichten, insbesondere wahrend eines

Papiertransports, vollig abgedunkeit.

Die Belichtungsstation 25 ist mittels eines Antriebs oder Gleichstrommotors ent-
lang der Richtung A innerhalb des Beleuchtungsschachtes 47 schwenkbar. Die
Belichtungsstation 25 ist dazu Uber einen Schwenkarm 43 und eine Dreh-
achse 44, welche fest am Gehause 48 der Kopierstation 2 angebracht ist, mon-
tiert. Am Schwenkarm 43 ist eine Befestigungsplatte 41 fest angebracht, in der
wiederum ein Rahmen 45 fir die Flussigkristall-Anzeige 26 sowie das Testnega-
tiv 27 montiert ist. An der Seite der Befestigungsplatte 41, die der angeschréagten
Seite 54 des Gehauses 48 benachbart ist, ist ein flexibles, lichtdichtes End-
stiick 50 angebracht. Es ist um die Kante 67 der Befestigungsplatte 41 knickbar.

Der Rahmen 45 ist und die Befestigungsplatte 41 sind ebenfalls lichtundurchlas-
sig. Der Rahmen 45 und die Befestigungsplatte 41 wirken deshalb gleichzeitig
als Maske fur die die Flissigkristall-Anzeige 26. Die Befestigungsplatte 41 ist

eine bewegbare Belichtungsbuhne.

Die Flussigkristall-Anzeige 26 ist Uber Flachband-Anschiufkabel punktweise
hinsichtlich ihrer Transmission steuerbar. Auf einer aktiven Flache von
ca. 118 x 89 mm weist sie eine Auflosung von 1024 x 768 Punkten auf. Sie ist
bis zu einem Kontrastverhaltnis von 1: 150 in 256 Graustufen (8 Bit) modulier-

bar. Um das optimale Kontrastverhéltnis zu erzielen, sollte die Flissigkri-
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stall-Anzeige mit parallelem Licht unter einem Winkel von 5 ° zu ihrer Flachen-

normale bestrahit werden.

Die Beleuchtung der Flussigkristall-Anzeige 26 erfolgt mit der Lichtquelle 31
durch das Zoom-Objektiv 21. Die Beleuchtung weicht bei diesem Ausfihrungs-
beispiel vom Ideal eines parallelen Lichtbiindels ab. Sie ist kegelférmig, d. h., die
Flache der Flussigkristall-Anzeige wird mit variierenden Einstrahiwinkeln ausge-

leuchtet.

Die Kopierstation 2 kann in zwei Betriebsweisen betrieben werden: in einem
konventionellen Kopiermodus und in einem Modus zur Ausgabe elektronischer

Bildsignale.

Im konventionellen Kopiermodus wird ein entwickelter, fotografischer Film 24 in
die Kopierstation 2 eingelegt und in Richtung D weitertransportiert. Jede Bildvor-
lage 49 des Films 24 wird mit einer optoelektronischen Abtasteinrichtung 28
punktweise abgetastet. Die Abtasteinrichtung 28 kann aus einer Charged
Coupled Device (CCD) oder aus einer Dioden-Anordnung, ggf. unter Zwischen-
schaltung von Farbfiltern, bestehen. Sie tastet jede Bildvorlage 49 in drei
Grundfarben ab. Aus den abgetasteten Signalen werden Kopierlichtmengen be-
rechnet, die Bildvorlage wird auf der Kopierbiihne 12 positioniert und unter Zwi-
schenschaltung der drei Farbfilter 32, 33, 34 in drei unterschiedlich lange Belich-
tungszeiten auf das Fotopapier 29 kopiert. Wahrend des Kopiervorgangs ist die
Mattscheibe 38 in den Beleuchtungs-Strahlengang eingeschwenkt, so dafl} das
Kopierlicht relativ diffus, d. h. weich ist. Die Belichtungsvorrichtung 29 ist wah-
rend dieses Standard-Kopiervorgangs aus dem Strahlengang seitlich herausge-
schwenkt, wie in Fig. 2 mit gestrichelten Linien gezeigt. Dadurch kann jede Bild-
vorlage ungehindert auf das Fotopapier 29 kopiert werden. Das flexible End-

stack 50 der Befestigungsplatte 41 ist dabei um die Kante 67 geknickt und liegt
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bundig an der seitlichen Begrenzung 68 des Lichtschachtes 20 bzw. am Ge-

hause 48 an.

Bei manchen Fotoauftragen ist es gewinscht, von dem entwickelten Film einen
Indexprint zu erstellen. in diesem Fall werden die von der Abtasteinrichtung 28
erzeugten Bildsignale fir jede Bildvorlage 49 in einem Bildspeicher zwischenge-
speichert. Nachdem alle Bildvorlagen 49 des Films 24 abgetastet wurden, wer-
den die Bildsignale mit zusétzlichen Informationen wie Bildnummern, Zusatztex-
ten etc. erganzt. Die Zusatzinformationen konnen ebenfalls optoelektronisch vom
Film abgetastet, von einer Magnetschicht des Films gelesen oder von einer an-
deren Informationsquelle zur Verfiigung gestellt werden. Das elektronisch zu-
sammengestelite Indexbild wird dann auf dem Fotopapier 29 im Anschluf} an die
Einzel-Belichtungen der Bildvorlage 49 aufbelichtet. Hierzu wird die Belichtungs-
vorrichtung 25 nach unten (in die mit durchgezogenen Linien gezeigte Stellung
der Fig.2) in die Position gebracht. Die Streuscheibe 38 im Beleuchtungs-
schacht 47 wird dagegen nach oben geklappt, d. h. in einen Bereich auflerhalb
des Strahlengangs. Die Belichtung erfolgt sequentiell in drei Schritten, wobei die
Flussigkristall-Anzeige 26 jeweils ein Teilbild schwarz-weill darstellt: Auf der
Flussigkristall-Anzeige 26 wird zunachst nur das blaue Teilbild des Indexprints
angezeigt. Es wird mit blauem Licht belichtet, indem der Gelb-Filter 32 aus dem
Strahlengang ausgeschwenkt ist, wahrend die Filter 33 und 34 in den

Licht-Strahlengang eingeschwenkt bleiben.

Nach der Blau-Teilbelichtung wird auf dem LCD das griine Teilbild angezeigt und
mit griinem Licht belichtet. SchiieBlich wird nur das rote Teilbild auf der LCD an-

gezeigt und mit rotem Licht belichtet.

Es hat sich gezeigt, daB eine Bildflaiche von mindestens 50 x 40 mm auf der
Flussigkristall-Anzeige vorteilhaft ist, um indexprints fur fotografische Auftrage in

ausreichender GroRe und Qualitat erzeugen zu kénnen. Die Flache von

PCT/EP97/03105



10

16

20

25

WO 97/48011

-12-

118 mm x 89 mm hat sich dabei als besonders geeignet herausgestellt. Bei Pa-
pierbreiten des Kopierpapiers 29 von 3,5, 4*, 5 und 6" ist es vorteilhaft, zur Er-
zeugung von Indexprints die méglichen Langen fotografischer Fiime 24 in zwei
Klassen einzuteilen. In einer ersten Klasse (z. B. Filmformat 135 bis zu
28 Bildern) lassen sich Indexprints mit der Flussigkristall-Anzeige 26 in einem
einzigen Belichtungsvorgang anfertigen. Alle langeren Filme mit mehr Bildern
sind dagegen in zwei Belichtungsvorgangen zu belichten. Der Indexprint wird
dazu in zwei Bildhalften unterteilt, und beide Bildhalften werden nacheinander
unter Zwischenschaltung eines Papiertransports quer zu einer Bildseite entlang
der Richtung G nebeneinander auf das Kopierpapier 29 kopiert. Damit lassen
sich Indexprints erzeugen, die doppelt so grof sind wie die Anzeigeflache der
Flussigkristall-Anzeige 26. Die Festlegung, ob ein Bild auf dem Papier 29 in
einem oder zwei Belichtungsvorgéngen erzeugt wird, kann nach der Anzahl der
Bilder auf dem Film 24 und/oder nach dem Format des zu erzeugenden Bildes
getroffen werden. Dies gilt sowohl fur Indexbilder als auch firr die Ausgabe elek-

tronisch vorliegender Einzelbilder

In Fig. 3 ist ein Schnitt durch die Fig. 2 entlang der Linie Ili-lIl dargestellt. Die
Belichtungseinrichtung 25 ist in den beiden Steliungen innerhalb und auRerhalb
des Licht-Strahlengangs gezeigt. In der zweiten Stellung, innerhalb des
Licht-Strahlengangs, befindet sich die Flussigkristall-Anzeige 26 nahezu in Kon-
takt mit dem Fotopapier 29. Der Abstand d betréagt nur 5 mm. LCD 26 und Foto-
papier 29 kénnten auch etwas weiter voneinander entfernt sein, z. B. 6, 7, 8 oder
sogar 10 mm oder auch vollstiandig in Kontakt miteinander gebracht werden;
dann muBte allerdings bei einem Papier-Transport das LCD 26 voribergehend
angehoben werden, um Kratzer auf dem Papier 29 zu vermeiden. Der Abstand d
darf aber nicht zu gro3 werden, sonst wird das auf dem Fotopapier 29 erzeugte
Bild der LCD 26 unscharf. Die Beleuchtung des LCD 26 erfolgt von der Halogen-
lampe 31 Uber die Filter 32, 33, 34 und die Streufolie 39 durch das Zoom-Ob-
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jektiv 21. Die Austrittspupille 52 des Objektivs 22 befindet sich in einem Ab-

stand e von ca. 420 mm lber der Ebene des Kopierpapiers 29.

Die Beleuchtung der Flussigkristall-Anzeige 26 erfolgt idealerweise mit paralle-
lem Licht. Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel weicht sie jedoch von diesem
Ideal ab. Die Fliissigkristall-Anzeige wird mit einem kegelférmigen Lichtbundel
bestrahlt, dessen Einstrahlwinkel im Bereich der Flussigkristall-Anzeige 26 o6rtlich

variiert.

Fig. 4 zeigt die optischen Gegebenheiten der Anordnung von Figur 2. Das Ob-
jektiv 21 bewirkt, daR die Beleuchtung der Flissigkristall-Anzeige 26 mit etwa
kegelformigem Licht erfolgt. Das Zentrum 57 der Flussigkristall-Anzeige 26 ist
gegeniiber der optischen Achse 55 um einen Abstand f nach links verschoben.
Hierdurch wird erreicht, da das Licht auf das Zentrum 57 der Flussigkri-
stall-Anzeige 26 unter einem Winkel a = 5 ° einstrahlt. Das erreichbare Kontrast-
verhaltnis der auf dem LCD 26 dargesteliten Bilder ist deshalb in der Mitte des
LCDs 26 maximal und nimmt zu den Réndern hin leicht ab. Die Achse 56 gibt die
Mittelsenkrechte der Flissigkristall-Anzeige 26 an. Aufgrund der divergenten
Lichtstrahlen und des Abstandes d zwischen Flussigkristall-Anzeige 26 und Fo-
topapier 29 wird jeder Bildpunkt 53, der auf der Anzeige 26 dargestellt wird, et-
was vergroBert auf das Fotopapier 29 belichtet. Diese Divergenz ist vorteilhaft
bei der Belichtung in Bildbereichen mit hoher Dichte, weil dadurch eine gewisse
Uberdeckung der Belichtungspunkte am Papier erfolgen kann. Der Divergenz-
winke! B hangt ab von der Ausdehnung der Austrittspupille 52 des Objektivs 22
und vom Abstand der Austrittspupille 52 von der Anzeige 26. Durch Verschie-
bung einzelner Glieder des Zoom-Objektivs 21 entlang der Richtung E aft sich
der Divergenz-Winkel B bei der oben beschriebenen Anordnung im Bereich von
ca. 1 bis 2 ° variieren. Bei der oben beschriebenen Anwendung in einem fotogra-
fischen Kopiergerat |aRt sich damit das Zoom-Objektiv 21 doppelt nutzen; einer-

seits zur Erzielung unterschiedlicher VergréRerung bei einem Standard-Ko-
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piervorgang und andererseits zur Einstellung der Divergenz des Beleuchtungs-
lichts bei der Ausgabe elektronischer Bildsignale durch die Anzeigeeinrich-
tung 26.

In Fig. 5 ist die Beleuchtungseinrichtung 25 im Detail dargestelit. Sie ist in die-
sem AusfUhrungsbeispiel besonders angepalt an die Verwendung in einem fo-
tografischen Kopiergerat. Vor der Maske 45 der Beleuchtungsvorrichtung 25
befindet sich zusatziich zur Anzeigevorrichtung 26 noch ein Test-Negativ 27,
welches in einem Rahmen 58 gehaltert ist. Es dient dazu, das fotografische Ko-
piergerét hinsichtlich seiner Kopiereinstellungen zu kalibrieren. Das Test-Nega-
tiv 27 wird dazu im Kontaktkopierverfahren auf das fotografische Material 29
kopiert. Das kopierte Bild wird anschlieRend fotochemisch entwickelt und densi-

tometrisch vermessen. Aus den dabei gewonnenen

Um das Test-Negativ 27 in einem Test-Modus des fotografischen Kopiergerats in
die Kopierstellung zu bringen, wird es aktiv mittels des Hebelarms 69 nach unten
zum Papier 29 geschwenkt und dabei gleichzeitig entlang Richtung F in die opti-
sche Achse 55 verschoben. Mittels einer geeigneten Zwangsfihrung werden
diese beiden Bewegungen synchron durch nur einen Antrieb bewirkt. Es wird
also eine kombinierte Rotations-Translations-Bewegung ausgefihrt. Fig. 5 zeigt
sowohl die durch passive Mitfiinrung erzielte Ruhestellung des Negativs 27
(links, durchgezogene Linien) als auch dessen Stellung im Test-Modus (rechts,

gestrichelte Linien) nach einer aktiven Bewegung.

Im Testbelichtungs-Modus befindet sich das Test-Negativ 27 im Bereich der
optischen Achse 55. Das LCD 26 bleibt in diesem Modus aus dem Beleuch-
tungsstrahlengang ausgeschwenkt, so daR das Test-Negativ 27 ungehindert

beleuchtet werden kann.
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In der durch passiven Mitfuhrung erzielten Ruhestellung liegt das Testnegativ 27
unterhalb der Befestigungsplatte 41, so dall das Testnegativ27 eine
LCD-Belichtung nicht beeinflult. Die in Fig. 2 gezeigte Befestigungsplatte 41
weist dazu einen erhabenen Bereich 82 auf, unter dem das Test-Negativ 27 in

der Ruhestellung zu liegen kommt.

In Fig. 6 ist ein Blockschaltbild wichtiger elektronischer Komponenten des Ge-
samtgerétes gezeigt. Die Komponenten sind Uber eine zentrale Datenieitung 59
(BUS) miteinander verbunden. Eine zentrale Rechen- und Steuereinheit 80
(CPU) steuert die Ablaufe. Die vom Scanner 28 oder von externen Bildquellen
stammenden Bildsignale werden im Speicher 61 (MEM) gespeichert. Eine Steu-
erkarte 66 dient dazu, alle Aktoren wie Drehmagneten, Schritt- oder Gleich-
strommotoren zur Positionierung, insbesondere Drehung und Verschiebung von
Komponenten anzusteuern. Uber eine Ein/Ausgabe-Schnittstelle 62 sind Daten-
ein- und Ausgaben iber ein Diskettenlaufwerk 63, eine Netzwerk-Karte 64, eine

Foto-CD, eineTastatur, Maus, externe Scan-Einrichtungen o. 4. maglich.

Zur Ansteuerung der Flissigkristall-Anzeige 26 werden die Bildsignale modifi-
ziert. Diese Modifikation kann mittels gespeicherter Look-Up-Tabellen und der
zentralen Rechenstufe 60 geschehen oder - wie in Fig. 6 gezeigt - mittels seriell
geschalteter Pipeline-Bildverarbeitungskomponenten 70. Bei der in Fig. 6 gezeig-
ten  Ausfuhrungsform  durchlaufen die Bildsignale  zun&chst eine
Look-Up-Tabelle 71 und dann eine Kontrast-Modifikationsstufe 72. Die Funktio-
nen dieser beiden Komponenten werden nachfolgend anhand der Fig. 7 und 8

naher erlautert.

Fig. 7a zeigt gemessene, relative Intensitdten | verschiedenfarbigen Lichts, das
die Flussigkeitsanzeige 26 bei Ansteuerung von Bildsignalen S mit digitalisierten
Werten zwischen 0 und 255 durchdringt. Kurve 73 stellt die Intensitat von rotem

Licht dar, wenn der Cyan-Filter 34 aus dem Kopierstrahlengang ausgeschwenkt
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ist, Kurve 74 zeigt die transmissive grine Lichthelligkeit bei Ausschwenken des
Magenta-Filters 33 und Kurve 75 die entsprechende Helligkeit des blauen Lichts
bei Ausschwenken des Gelb-Filters 32. Anhand dieser Transmissionskennii-
nien 73, 74 und 75 ist zu erkennen, daR die Flossigkristall-Anzeige 26 eine nicht
lineare Charakteristik hat. Eine Aufgabe fur die oben genannten Bildverarbei-
tungs-Komponenten ist es, diese nicht linearen LCD-Kennlinien auszugleichen,
d. h. im logarithmischen Intensitats-MaRstab eine lineare Wiedergabe der Ein-
gangssignale S auf der LCD-Anzeige zu ermdglichen. Die Look-Up-Tabellen
(LUT) der Bildverarbeitungsstufe 71 beinhalten deshalb getrennt fur jeden Farb-

bereich inverse Tabellen-Funktionen zu den Kennlinien 73,74, 75.

Fig. 7b zeigt die Wirkung der Bildverarbeitungsstufe 71. Die mathematische Be-
dingung fir die in der Stufe 71 gespeicherten Look-Up-Tabellen lautet:

L(S) = f (g(S)),

wobei L die in der Look-Up-Table gespeicherte Funktion, g einen gewtinsch-
ten - insbesondere linearen - Dichteverlauf der Anzeige 26 und f die jeweils
gemal Fig. 7a ermitteite Kennlinie der Anzeige 26 bezeichnet. Dadurch, daR die
vom System-Bus 59 Ubernommenen Bildsignale mit der jeweiligen Look-Up-
Tabelle multipliziert wurden, ist die Darsteliung der Bildsignale auf dem LCD 26
geman den Kurven 76 fur Cyan, 77 fur Magenta und 78 fir Gelb linear.

Es ist klar, daR innerhalb der Bildverarbeitungsstufe 70 zur Anpassung der Bild-
signale an einen bestimmten Aufzeichnungstragers 29 weitere Modifikationen
der Bildsignale erfolgen, wobei die Signale dem jeweiligen Dichteverlauf des Auf-
zeichnungstragers angepafit werden. Dabei kann auch eine Inversion der Bildsi-

gnale von negativ auf positiv oder umgekehrt erfolgen.
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Fig. 8 zeigt verschiedene Helligkeitsverlaufe, die in einer Anornung gemaR Fig. 2
in der Bildmitte (Kennlinie 81), am linken Rand der Anzeige 26 (Kennlinie 80)
sowie an deren rechtem rechten Bildrand (Kennlinie 79) meRbar sind. Die zu
Fig. 4 genannte Bedingung, daB das Licht idealerweise genau mit 5° auf die
Flussigkristall-Anzeige 26 einstrahlt, ist also nur bei der Aufnahme gemal Kenn-
linie 81 erfullt. Der Kontrast in der Bildmitte ist daher grofer als an den Bildrén-

dern.

Um diese Kontrastunterschiede auszugleichen, wird bei einer Belichtung mit der
in Fig. 6 gezeigten Bildverarbeitungsstufe 70 die Anzeige 26 bereichsweise,
insbesondere zeilen- oder spaltenweise unterschiedlich angesteuert. Dazu dient
die Kontraststufe 72. Sie modifiziert die Bildsignale in Abhéangigkeit von der rela-
tiven Lage der Bildpunkte zur Bildmitte so, daB ihr Kontrast erhéht oder erniedrigt
wird. Die Stufe 72 bewirkt damit, daR die Kontrastdarstellung auf der Anzeige 26

Ober die gesamte Bildflache homogen ist.

Die Erfindung wurde anhand einiger Ausfihrungsbeispiele, insbesondere in einer
integrierten Anwendung innerhalb eines fotografischen Minilabor-Gerats, be-
schrieben. Dabei ist klar, daR insbesondere die Belichtungsvorrichtung 25 auch
in anderen Geraten oder separat zur Ausgabe elektronischer Bildsignale geeig-
net ist. Statt des angegebenen fotografischen Colornegativ-Papiers sind selbst-
verstandlich auch andere lichtempfindliche Aufzeichnungstrager wie Colorposi-
tiv-Papier oder auch transparentes lichtempfindliches Material oder eine licht-
empfindliche Druckplatte verwendbar. Statt einer Flussigkristall-Anzeige ist auch
eine transmissive Festkdrper-Anzeigevorrichtung, beispielsweise auf der Basis
von PLZT-Kristallen oder eine sogenannte Lichtventilanordnung méglich oder
auch eine Mikro-Shutter-Anordnung, soweit die GréRe und Auflésung der ent-
sprechenden Anzeigelemente dem gewinschten Anwendungszweck entspre-
chen. Der Fachmann ist ohne weiteres in der Lage, hierzu vieifache Mdglichkei-

ten anzugeben. Statt Flachen-Anzeigeelementen konnen auch zeilenweise An-
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zeigeelemente zur Kontaktbelichtung verwendet werden, wobei dann zur Aus-
gabe zweidimensionaler Bilder eine zeilenweise Belichtung mit einem zeilenwei-
sen Transport des Aufzeichnungstrégers erfolgt.
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Anspriche:

Verfahren zur Ausgabe elektronischer Bildsignale auf lichtempfindliches Auf-
zeichnungsmaterial (29) in einem fotografischen Kopiergerat (2), in dem eine
Bildvorlage (49) eines fotografischen Films (24) auf lichtempfindliches Auf-
zeichnungsmaterial (29) kopierbar ist, wobei ein transmissives Anzeige-
element (26), insbesondere eine Flussigkristall-Anordnung (LCD), mit den
Bildsignalen angesteuert und von mindestens einer Lichtquelle (31) in Rich-
tung zum lichtempfindlichen Aufzeichnungsmaterial (29) durchstrahlt wird,

dadurch gekennzeichnet, dal

a) das Anzeigeelement (26) wahrend der Bildausgabe so nahe an dem
Aufzeichnungsmaterial (29) angeordnet wird, dal auf dem Aufzeich-
nungsmaterial (29) ein scharfes Bild erzeugt wird, ohne dal zusatzliche
fokussierende optische Mittel zwischen Anzeigeelement (26) und Auf-

zeichnungsmaterial (29) positioniert werden, und

b) das Anzeigelement (26) wahrend der Ausgabe der Bildsignale in dem-
selben optischen Strahlengang liegt, in dem auch eine Bildvoriage (49)

wahrend deren Kopiervorgang liegt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf’ das Anzeige-
element (26) zur Ausgabe des Bildes in die Beleuchtungsposition gebracht,

insbesondere eingeschwenkt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal¥ das An-
zeigeelement (26) von einer weien Lichtquelie (29) beleuchtet und seriell
unter Zwischenschaltung optischer Filter (32, 33, 34) jeweils eine vorbe-

stimmte Zeit mit drei Grundfarben beleuchtet wird.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dal das Bild ein sogenanntes Indexbild ist, bei dem eine vorbe-
stimmte Anzahl von Bildvorlagen eines fotografischen Films (10, 24) in einer
vorgegebenen Anordnung ausgegeben wird.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dall das Indexbild in
Abhangigkeit von der Anzahl und/oder vom Format des zu erzeugenden In-
dexbildes entweder in einem einzigen Belichtungsvorgang oder in mehreren
Belichtungsvorgangen erzeugt wird, wobei im Falle mehrerer Belichtungs-
vorgange zwischen den Belichtungsvorgangen ein Transport des Aufzeich-
nungstragers quer zu einer Bildseite derart erfoigt, daR sich die beiden Be-
lichtungsvorgéange nicht oder nur in einem vorgegebenen Bereich des Auf-

zeichnungstragers (iberschneiden.

Vorrichtung zur Ausgabe elektronischer Bildsignale auf lichtempfindlichem
Aufzeichnungsmaterial (29) in einem fotografischen Kopiergerét (2), in dem
eine Bildvorlage (49) eines fotografischen Films (24) auf lichtempfindliches
Aufzeichnungsmaterial (29) kopierbar ist, mit einem zweidimensionalen,
transmissiven Anzeigeelement (26), insbesondere mit einer
Flussigkristall-Anzeige (LCD), die mit den Bildsignalen angesteuert wird und
mit mindestens einer Lichtquelle (31) zum Durchstrahlen des
Anzeigeelementes (26) in Richtung zum Aufzeichnungsmaterial (29),
dadurch gekennzeichnet, da

a) das Anzeigeelement (26) wahrend der Bildausgabe so nahe an dem
Aufzeichnungsmaterial (29) zu positionieren ist, daR auf dem Aufzeich-
nungsmaterial (29) ein scharfes Bild erzeugt wird, ohne daR zusitzliche
fokussierende optische Mittel zwischen Anzeigeelement (26) und Auf-

zeichnungsmaterial (29) positioniert werden, und
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b) das Anzeigelement (26) zur der Ausgabe der Bildsignale in demselben
optischen Strahlengang positionierbar ist, in dem auch eine Bildvor-

lage (49) wahrend deren Kopiervorgang liegt.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dal Mittel (40, 43,
44), insbesondere Schwenkmittel, vorgesehen sind, mit denen das Anzei-

geelement (26) in die Belichtungsposition gebracht wird.

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dal} die
Schwenkmittel (40, 43, 44) einen Antriebsmotor (40) und eine lichtundurch-

lassige Platte (41) umfassen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, gekennzeichnet durch ein

transmissives, insbesondere negatives, Testbild (27).

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dall das Test-
bild (27) an einer Halterung (69) montiert ist, die sowoh! passiv durch die
Schwenkmitte! (40, 43, 44) gemeinsam mit der Platte (41) zwischen einer
Position auRerhalb des Sichtstrahlengangs der Lichtquelle (31) und einer
Ruheposition innerhalb des Lichtstrahlengangs schwenkbar ist als auch ak-
tiv, insbesondere durch eine kombinierte Rotations-Translationsbewegung,
zwischen der Position auRerhalb des Strahlengangs und einer Kopierstel-
lung innerhalb des Lichtstrahlengangs, in der das Testbild (27) auf das Auf-

zeichnungsmaterial (29) kopierbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
daR das Anzeigeelement (26) eine Grofle von mindestens 50 x 40 mm, ins-
besondere 118 x89mm, und eine Auflésung von mindestens
500 x 300 Punkten, insbesondere 1024 x 768 Punkten, hat.
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Vorrichtung nach einem der Anspriche 6 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dall das Anzeigeelement (26) in einem vollstandig umlaufenden, lichtun-
durchlassigen Rahmen (45) gehaltert ist.

Fotografisches  Kopiergerit, gekennzeichnet durch eine Belich-

tungs-Vorrichtung (25) nach einem der Anspriche 6 bis 12.

Fotografisches Kopiergerdt nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dal die Belichtungs-Vorrichtung (25) derart im Kopierstrahlengang zum Ko-
pieren einer Kopiervorlage (10, 24) auf lichtempfindliches Aufzeichnungsma-
terial (29) liegt, daB die Lichtquelle (31) sowohl zum Kopieren der Kopiervor-
lage (10, 24) als auch zur Ausgabe der elektronischen Bildsignale verwend-

bar ist.

Fotografisches Kopiergerat nach einem der Anspriche 13 bis 14, dadurch

gekennzeichnet, daf

a) zwischen einer Bihne (12) zur Aufnahme einer Kopiervorlage (24) und

dem Aufzeichnungsmaterial (29) ein Zoom-Obijektiv (22) vorgesehen ist,

b) zwischen der Lichtquelle (31) und dem Zoom-Objektiv (22) eine Streufo-

lie (39) vorgesehen ist und

c) daR Lichtquelle (31), Zoom-Objektiv (22) und Anzeigeelement (26) der-
art relativ zueinander einstellbar sind, daR die Lage und GréRe der Aus-
trittspupille (52) des Objektivs (22) zu einer divergenten Beleuchtung
des Anzeigeeolements (26) mit einem vorgegebenen Divergenzwinkel,

insbesondere im Bereich zwischen einem und zwei Gradg, fuhrt.
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16. Fotografisches Kopiergerat nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
daB das Anzeigeelement (26) gegenuber der durch Lichtquelle (31) und

Zoom-Objektiv (22) verlaufenden optischen Achse lateral versetzt ist.
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Intern ales Aktenzeichen
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

IPK 6 GO3B27/73 GO3B15/00

Nach der internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 6 GO3B

Recherchierte aber nicht zum Mindestprifstoff gehtrende Veriffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der intemationalen Recherche konsuttierte elektronische Datenbank (Namse der Datenbank und evil. verwendete Suchbegniffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Versffentlichung, sowett erforderlich unter Angabe der in Belracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
Y EP O 697 629 A (GRETAG IMAGING A.G.) 1,3,6
21.Februar 1996
siehe Spalte 8 - Spalte 19; Abbildungen
1-12
A siehe Spalte 8 - Spalte 19; Abbildungen 2,7,8,
1-12 13,14
Y PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 1,3,6
vol. 18, no. 223 (P-1729), 21.April 1994
& JP 06 019010 A (BROTHER IN. LTD.),
28.Januar 1994,
siehe Zusammenfassung
Y PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 1,3,6
vol. 96, no. 4, 30.April 1996
& JP 07 319078 A (SONY CORP.), 8.Dezember
1995,
siehe Zusammenfassung
- / -

. Waeitere Vertffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu
entnehmen

Siehe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategorien von angegebenen Versffentlichungen

*A* Versffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

*E* 4heres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

scheinen zu lassen, oder durch die das Versffentlichungsdatum einer

ausgefahrt)
*O" VerdHantlichung, die sich auf eine mandliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
*P* Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Priorititsdatum vertffentlicht worden ist

*L® Versfentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er-

*T* Spitere Versifentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatadatum vertffentiioht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zumVerstindnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

*X* Verdtfentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nioht als neu oder auf
erfinderischer TAtigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Vertffentlichung belegt werden . : i "
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben st (wie Y* Verdffentliohung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Vertffentiichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fUr einen Fachmann naheliegend ist

*&" Vertffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilia ist

Datum des Abschiusses der internationalen Recherche

29.September 1997

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

08.]& 97

Name und Postanschrift der internationate Recherchenbehtrde

Europdisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ni,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollmachtigter Bediensteter

Boeykens, J

Formblatt PCT/ISA/210 (Blah 2) (Juli 1992}

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Inter

nales Aktenzeichen

PCT/EP 97/03105
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Kategorie® | Bezeichnung der Veréftentiichung, soweit erforderlich unter Angabe der in 8etracht kommendsn Teile Betr. Anspruch Nr.
P,y PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 1,3,6
vol. 97, no. 1, 31.Januar 1997
& JP 08 227107 A (FUJI PHOTO FILM CO.
LTD.), 3.September 1996,
siehe Zusammenfassung
P,A 4,5
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Angaben zu Versffentlichung . .., die zur selben Patentfamilie gehéren PCT/ EP 97/03 105
Im Recharchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der

angefuhrtes Patentdokument Veréttentlichung Patentfamilie Verdffentlichung

EP 697629 A 21-02-96 EP 0697628 A 21-02-96
CA 2156035 A 17-02-96
CN 1127368 A 24-07-96
JP 8062742 A 08-03-96
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