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(57) Abstract

The invention relates to a device for deforming sheath-
ings pertaining to electric power lines in order to connect
individual lines with a highly variable diameters, specially
individual LF and HF lines, to insulation displacement con-
tacts (IDC) of a common IDC connector to provide optimum
quality of said electrical connections. The deformation de-
vice has a receiving element (4) comprising at least one insert
slit (5) into which an individual line can be pressed. The de-
formation device also comprises a press—in element (7) which
can move towards the receiving element (4) by means of an
actuating element (9) and has at least one stamping knife
(8) which is directed towards an insert slit (5). Each insert
slit (5) has sharp edged cutting zones on two opposite lying
sides in a longitudinal direction. When the press—in element
(7) is actuated, the sheathing of an individual line inserted
into an insert slit (5) is cut off from the side by pressing the
individual line into the cutting zone of the insert slit (5).

&




(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Umformen von Leitungsummantelungen elektrischer Leitungen, um Einzelleitungen
mit stark unterschiedlichen Durchmessern, insbesondere NF- und HF-Einzelleitungen, an Schneidklemmkontakten eines gemeinsamen
IDC-Steckverbinders unter Gewihrleistung einer optimalen Qualitit der elektrischen Verbindungen anschlagen zu kénnen. Die
Umformvorrichtung weist ein Aufnahmeelement (4) mit mindestens einem Einlegeschlitz (5) auf, in welchen eine Einzelleitung einpreBbar
ist. Des weiteren enthilt die Umformvorrichtung ein Eindriickelement (7), welches mittels eines Betiitigungselementes (9) auf das
Aufnahmeelement (4) zu bewegbar ist und mindestens ein auf einen Einlegeschlitz (5) ausgerichtetes Stempelblatt (8) aufweist. Jeder
Einlegeschlitz (5) besitzt an zwei gegeniiberliegenden Seiten in Lingsrichtung ausgebildete scharfkantige Schneidzonen. Bei Betitigung
des Eindriickelementes (7) wird die Leitungsummantelung einer in einen Einlegeschlitz (5) eingelegten Einzelleitung durch Eindriicken der
Einzelleitung in die Schneidzone des Einlegeschlitzes (5) seitlich abgeschnitten.
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Beschreibung

Vorrichtung zum Umformen von Leitungsummantelungen elektri-
scher Leitungen und Verfahren zum Umformen von Leitungsumman-

telungen mit Hilfe einer solchen Vorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Umformen von Lei-
tungsummantelungen mit einem Aufnahmeelement, das mindestens
einen Einlegeschlitz aufweist, in welchen eine Einzelleitung
einpreRbar ist, und einem Eindruckelement, welches mittels
eines Betdtigungselementes auf das Aufnahmeelement zu beweg-
bar ist und mindestens ein mit einem Einlegeschlitz zusammen-
wirkendes Stempelblatt aufweist, welches bei Betatigung des
Eindriickelementes zumindest teilweise in den Einlegeschlitz
eintaucht und ein Verfahren zum Umformen von Leitungsummante-

lungen mit Hilfe einer solchen Vorrichtung.

Aus CH 660 935 A5 ist ein Werkzeug und dessen Verwendung zum
einfachen und schnellen Andrahten eines Steckers mit Schneid-
steckanschluf® bekannt. Im wesentlichen besteht das Werkzeug
aus einer Handzange, an welcher ein Gesenkteil an einem ar-
beitsseitigen Hebelende und ein Stempelkopf an einem anderen
arbeitsseitigen Hebelende befestigt ist. Des weiteren weist
der Gesenkteil eine zum Einschieben eines Steckers bestimmte
Kammer sowie Einlegeschlitze fir anzuschliefende Drahtenden
auf. Der Stempelkopf tragt auf die Einlegeschlitze ausgerich-
tete Stempelblitter, so daR die Stempelbldtter bei Betatigung
der Zangengriffe in die Einlegeschlitze eindringen und die
Drahtenden in die Klemmschneide der Schneidsteckanschliusse

des Steckers pressen.

In vielen Anwendungsgebieten ist es wlnschenswert, daf sowohl
NF-Kabel als auch HF-Kabel an Schneidklemmkontakte ein und
demselben IDC-Steckverbinders angeschlagen und mit dem selben
Konfektionierungswerkzeug gleichzeitig verarbeitet werden
kénnen. Ein Problem in dieser Hinsicht stellen die unter-
schiedlichen Durchmesser von NF- und HF-Kabeln dar. Dies
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fuhrt beim Anschlagen von HF-Einzelleitungen an einen gemein-
samen IDC-Steckverbinder zu nachteiligen Aufstauchungen ihrer
Leitungsummantelungen. Neben negativen Auswirkungen auf die
Qualitdt der elektrischen Verbindungen ist bei aus mehreren
Kontaktlamellen bestehenden Steckverbindern die Stapelbarkeit
der in einem gemeinsamen Steckergehduse untergebrachten Kon-
taktlamellen aufgrund lUberguellender Leitungsummantelungen
eingeschrdnkt. Um dieses Problem bei HF-Einzelleitungen zu
umgehen, werden vielfach die Leitungsummantelungen abisoliert
und anschlieBend spezielle Crimpschlauche montiert. Des wei-
teren ist es sogar oft erforderlich, flUr HF-Einzelleitungen
komplett andere Steckverbinder zu verwenden, wobei separate
Konfektionierungswerkzeuge fir die HF-Einzelleitungen bens-
tigt werden.

Der Erfindung liegt das Ziel zugrunde, eine Vorrichtung zu
schaffen, welche eine schnelle und einfache Vorverarbeitung
von HF-Einzelleitungen ermdglicht, so da® sowohl NF- als auch
HF-Einzelleitungen unter Gewdhrleistung einer optimalen Qua-
1itdt flur elektrische Verbindungen an ein und demselben IDC-
Steckverbinder angeschlagen werden kénnen.

Erfindungsgemdf wird dieses Ziel dadurch erreicht, daR jeder
Einlegeschlitz an zwei gegenlUberliegenden Seiten in Langs-
richtung ausgebildete scharfkantige Schneidzonen aufweist.

Die erfindungsgemdRe Vorrichtung erméglicht die Umformung der
Leitungsummantelungen bei HF-Einzelleitungen durch seitliches
Abschneiden eines Teils der Leitungsummantelungen, wobei die
Form der Leitungsummantelungen derart optimiert ist, daf eine
gemeinsame und gleichzeitige Verarbeitung von NF- und HF-Ein-
zelleitungen bei IDC-Steckverbindern problemlos méglich ist.
Die Umformung der Leitungsummantelungen ist vorteilhafterwei-
se auf in Schneidklemmanschllisse einzudriickende Abschnitte
der HF-Einzelleitungen beschrankt. Somit werden beim Anschla-
gen von NF- und HF-Einzelleitungen an einen gemeinsamen IDC-
Steckverbinder weder spezielle Schneidklemmkontakte noch se-
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parate Konfektionierungswerkzeuge flir die HF-Einzelleitungen
bendtigt. Ebenso ertibrigt sich die Verwendung zusdtzlicher
Crimpschlduche fiir HF-Einzelleitungen. Daher entfallen etwai-
ge Kosten flir Montagehilfsmittel bei gleichzeitiger Reduktion
des Montageaufwandes. Nicht zuletzt ermdéglicht die erfin-
dungsgemade Umformvorrichtung eine optimierte Qualitat fur
Schneidklemmverbindungen zu realisieren.

Um die erfindungsgemdfe Umformvorrichtung in einer vorteil-
haften Ausgestaltung auch flir den Feldeinsatz bereitzustel-
len, sind das Aufnahmeelement und das Eindriuckelement an ei-
ner zangenartigen Vorrichtung befestigt. Dabei ist das Auf-
nahmeelement an einem Basisgestell der zangenartigen Vorrich-
tung angebracht. Ferner ist ein Hebelarm an einem ersten Ende
schwenkbar am Basisgestell gelagert, wobei das Eindrickele-
ment am zwelten Ende des Hebelarmes befestigt ist. Darliber
hinaus ist der Hebelarm Uber einen auf ein Betdtigungselement
einwirkenden Handgriff auslenkbar.

In vorteilhafter Ausgestaltung sind die Einlegeschlitze in
ihrem duBeren Bereich verbreitert, wodurch Fixierungsorgane
fir die umzuformenden Einzelleitungen gebildet sind. Hier-
durch wird insbesondere ein seitliches Verrutschen der Ein-
zelleitungen beim Einpressen der Einzelleitungen in die
Schneidzonen der Einlegeschlitze vermieden. Des weiteren sind
die Stempelblétter an ihren den Einlegeschlitzen zugewandten
Kanten vorzugsweise konkav geformt, um eine optimale Fihrung
der Einzelleitungen beim Einpressen in die Schneidzonen der
Einlegeschlitze zu erreichen.

Vorteilhafterweise sind das Aufnahmeelement und das Eindrik-
kelement am Basisgestell und am Hebelarm mittels ldésbarer Be-
festigungsmittel angebracht, so da die beiden Vorrichtungs-
elemente schnell und einfach gegen entsprechende Werkzeugkom-
ponenten zum Anschlagen von Einzelleitungen an IDC-Kontakte
ausgetauscht werden kdénnen. Dies bietet den Vorteil, daR eine

durch Basisgestell, Hebelarm, Betdtigungselement und Hand-
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4
griff gebildete IDC-Feldzange nicht nur fir ein Umformwerk-
zeug verwendet werden kann, sondern auch fir ein Anschlag-

werkzeug.

Das Verfahren zum Umformen von Leitungsummantelungen gestal-
tet sich mit Hilfe des Umformwerkzeuges fiir den Feldeinsatz
denkbar einfach. Zundchst werden die Einzelleitungen in die
Einlegeschlitze des Aufnahmeelementes eingelegt, und der He-
belarm wird soweit eingeschwenkt, bis die Stempelblitter auf
den Einzelleitungen aufliegen. Im AnschluB daran erfolgt ein
Einschwenken des Betdtigungselementes mit Hilfe des Hand-
griffs. Im folgenden wird mit Hilfe des Handgfiffs auf den
Hebelarm und die Stempelblatter Druck ausgelibt, so daB die
Leitungsummantelungen der Einzelleitungen durch Eindriicken
der Einzelleitungen in die Schneidzonen der Einlegeschlitze
mittels der Stempelblatter seitlich abgeschnitten werden.

Die erfindungsgemdfe Vorrichtung wird im folgenden anhand der
Zeichnung naher beschrieben. Es zeigen

Figur 1 ein Umformwerkzeug fiir den Feldeinsatz mit erfin-
dungsgemdfien Merkmalen,

Figur 2 das Umformwerkzeug gemaB Figur 1 in der Seitenan-
sicht,

Figur 3 Details des Aufnahmeelementes und des Eindriickelemen-
tes des Umformwerkzeuges gemall Figur 1

Figur 4A ein HF-Kabel in urspriinglichem Zustand,

Figur 4B ein HF-Kabel, dessen Kabelummantelung mittels des
Werkzeuges gemdaRl Figur 1 umgeformt worden ist, und

Figur 4C ein NF-Kabel.

Das Umformwerkzeug nach Figur 1 enthalt ein Basisgestell 1,
ein Aufnahmeelement 4 fiir eine oder mehrere umzuformende HF-
Einzelleitungen, ein Eindriickelement 7 und ein auf das Ein-
driickelement einwirkendes BetAtigungselement 9, welches mit
Hilfe eines Handgriffes 3 verschiebbar ist. Am Eindrickele-
ment 7 sind Stempelblatter 8 zu erkennen, welche genau auf

Eindriickschlitze 5 des Aufnahmeelementes 4 ausgerichtet sind.

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91)
ISAJEP
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Das Eindriickelement 7 ist an einem Hebelarm 2 befestigt, wel-
cher mit einem Ende am Basisgestell 1 gelagert ist (Figur 2).
Das Eindrilickelement 7 ist am freien Ende des Hebelarms 2 an-
gebracht und ist bei Betadtigung des Hebelarmes 2 auf einer
kreisfodrmigen Bahn gefitihrt. Das mit dem Eindriickelement 7 zu-
sammenwirkende Aufnahmeelement 4 ist am Basisgestell 1 mon-
tiert. Ferner ist anhand von Figur 2 zu erkennen, daB der He-
belarm 2 mit einem Hohenanschlag 10 ausgestattet ist.

Anhand von Figur 3 sind die Details des Aufnahmeelementes 4
und des Eindriickelementes 7 naher dargestellt. Die am Ein-
druckelement 7 angeformten Stempelbl&dtter 8 sind an ihrer dem
Aufnahmeelement 4 zugewandten Kante konkav ausgebildet, so
dafl die Stempelblatter 8 an die Kontur einzupressender Ein-
zelleitungen 11 im Sinne einer verbesserten Fithrung angepalt
sind. Die Einlegeschlitze 5 am Aufnahmeelement 4 sind von in-
nen nach aufen verbreitert ausgefitihrt, so daB die Einzellei-
tungen 11 zundchst in die verbreiterten AuBenbereiche der
Einlegeschlitze 5 eingelegt werden kénnen und biindig mit der
Auflenkontur des Aufnahmeelementes 4 abschlieBen. Dies dient
ebenfalls einer verbesserten Filhrung der Einzelleitungen 11
beim Einprefvorgang, wodurch ein Verschieben der Einzellei-
tungen 11 verhindert und ihrer Beschadigung vorgebeugt wird.
An den Trennstellen zwischen den beiden unterschiedlich brei-
ten Abschnitten der Einlegeschlitze 5 sind Schneidzonen 6
ausgebildet, welche das Material der Leitungsummantelungen
1l2a (siehe dazu Figur 4A) seitlich abtragen.

Die Figuren 4A bis 4C veranschaulichen die Querschnittsver-
haltnisse bei einer HF-Einzelleitung lla in urspriinglichem
Zustand (Figur 4A), bei einer HF-Einzelleitung 11b in umge-
formtem Zustand (Figur 4B) und bei einer NF-Einzelleitung llc
(Figur 4C). Fir das Anschlagen von NF- und HF-Einzelleitungen
an einen gemeinsamen IDC-Steckverbinder erweisen sich die

stark unterschiedlichen Kabeldurchmesser als nachteilig, wo-

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91)
ISA/EP
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durch ein Anschlagen von unterschiedlichen Einzelleitungen
l1la und 1lc an gleiche Schneidklemmkontakte erheb-

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91)
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6
lich behindert wird. Abhilfe wird durch seitliches Abschnei-
den der Kabelummantelung 12a geschaffen, wobei die Ummante-
lung der umgeformten HF-Einzelleitung 11b derart optimiert
ist, daR dieser hinsichtlich seiner Breite an den Durchmesser
der NF-Einzelleitung 1l1lc angepaft ist. Hierdurch koénnen HF-
Einzelleitungen 11b und NF-Einzelleitungen 11lc problemlos an

einen gemeinsamen IDC-Steckverbinder angeschlagen werden.

Der Umformvorgang selbst wird im folgenden anhand der Figuren

1 bis 3 ndher erlautert.

Zundchst wird die Vorrichtung durch Einlegen der Einzellei-
tungen 11 in die Einlegeschlitze 5 des Aufnahmeelementes 4
bestlickt. Im folgenden wird der Hebelarm 2 so weit einge-
schwenkt, bis die Stempelblitter 8 mit ihren konkav ausge-
formten Aufenkanten an den in den &AuRBeren Abschnitten der
Einlegeschlitze 5 fixierten Einzelleitungen 11 aufliegen. Da-
nach wird das Betdtigungselement 9 mit Hilfe des Handgriffs 3
weiter eingeschwenkt, so daB direkt Druck auf den Hebelarm 2
und die Stempelbldtter 8 ausgelbt wird. Unter weiterem Ein-
drucken der Einzelleitungen 11 in die Einlegeschlitze 5 wer-
den die Leitungsummantelungen der Einzelleitungen 11 an den
Schneidzonen 6 abgetrennt.

Die so umgeformten HF-Einzelleitungen kénnen in einem néch-
sten Arbeitsschritt zusammen mit NF-Einzelleitungen an einem

gemeinsamen IDC-Steckverbinder angeschlagen werden.
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Patentanspriche

1. Vorrichtung zum Umformen von Leitungsummantelungen mit

— einem Aufnahmeelement (4), das mindestens einen Einlege-
schlitz (5) aufweist, in welchen eine Einzelleitung (11)
einprefbar ist, und _

— einem Eindriickelement (7), welches mittels eines Betdati-
gungselementes (9) auf das Aufnahmeelement (4) zu bewegbar
ist und mindestens ein mit einem Einlegeschlitz (5) zusam-
menwirkendes Stempelblatt (8) aufweist, welches bei Betati-
gung des Eindrlickelementes (7) zumindest teilweise in den
Einlegeschlitz (5) eintaucht,

dadurch gekennzeichnet, daB jeder Einle-

geschlitz (5) an zwei gegeniberliegenden Seiten in Langsrich-

tung ausgebildete scharfkantige Schneidzonen (6) aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,

daduzrch gekennzeilichnet, daB das Aufnah-
meelement (4) an einem Basisgestell (1) angebracht ist, daB
ein Hebelarm (2) an einem ersten Ende schwenkbar am Basisge-
stell (1) gelagert ist, daB das Eindruckelement (7) am zwei-
ten Ende des Hebelarmes (2) befestigt ist, und daR ein Hand-
griff (3) dber das Betdtigungselement (9) auf den Hebelarm
(2) einwirkt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daB die Einlege-
schlitze (5) im duReren Bereich verbreitert sind, wodurch Fi-
xierungsorgane fir umzuformende Einzelleitungen (11) gebildet
sind.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Stempel-
blatter (8) an ihren den Einlegeschlitzen (5) zugewandten
Kanten konkav geformt sind.



10

15

20

25

WO 98/57399 PCT/DE98/01584

8
5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dak der Hebelarm
(2) im Bereich des Eindriickelementes (7) mit einem verstell-

baren Hdhenanschlag (10) ausgestattet ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeilchnet, daf? das Aufnah-
meelement (4) bzw. das Eindrlickelement (7) am Basisgestell
(1) bzw. am Hebelarm (2) mittels ldsbarer Befestigungsmittel

angebracht sind.

7. Verfahren zum Umformen von Leitungsummantelungen mit Hilfe

einer Vorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 6,

gekennzeichnet durch folgende Schritte:

a)Einlegen der Einzelleitungen (11) in die Einlegeschlitze
(5) des Aufnahmeelementes (4),

b)manuelles Einschwenken des Hebelarmes (2) soweit, bis die
Stempelblatter (8) auf den Einzelleitungen (11) aufliegen,

c)manuelles Einschwenken des Betdtigungselementes (9) mit dem
Handgriff (3),

d)Druckaustubung des Handgriffs (3) auf den Hebelarm (2) und
die Stempelbldtter (8),

e)seitliches Abschneiden der Leitungsummantelungen (12) der
Einzelleitungen (11) durch Eindrlcken der Einzelleitungen
(11) in die Schneidzonen (6) der Einlegeschlitze (5) mit-
tels der Stempelblatter (8).
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A. KLASSIFIZIERUNG DE

IPK 6

ANMELDUNGSGEGENSTANDE

s
HO1R43/01 HO1R43/042  HO1R43/04

Nach der internationalen Patentkiassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und derIPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 6  HOIR

Recherchierte aber nicht zum Mindestprifstotf gehdrende Verdffentiichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete failen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Veréifentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A CH 660 935 A (REICHLE & DE MASSARI FA) 1
29 .Mai 1987
siehe Spalte 2, Zeile 1-24; Abbildung 1
A EP 0 228 723 A (REED DEVICES INC) 15.Juli 1-3,7
1987
siehe Spalte 6, Zeile 43-45
siehe Spalte 8, Zeile 39-46; Abbildung 2
A US 4 716 651 A (KLAIBER EBERHARD ET AL) 1,7
5.Januar 1988
siehe Spalte 3, Zeile 16-18; Abbildung 2
A EP 0 062 415 A (AMP INC) 13.0ktober 1982 1,2
siehe Seite 5, Zeile 11 ~ Seite 6, Zeile
6; Abbildungen 1,2

Waitere Verédffentlichungen sind der Fortsetzungvon Feld C zu
entnehmen

Siehe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &iteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

"L Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhatt er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentiichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefihrt)

"O" Veréftentlichung, die sich auf eine mindiiche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Maf3nahmen bezieht

P Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentiicht worden ist

“T" Spatere Versffentichung, die nach deminternationaien Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Ertindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Verdttentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann aflein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y* Verdttentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdtfentlichung miteiner oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flr einen Fachmann naheliegend ist

"&" Versffentlichung, die Mitglied derseibenPatentfamilie ist
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