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(54) RESEAU D'ACCES ELECTRIQUE POUR BATEAUX DE NAVIGATION INTERIEURE

(57)Une armoire de distribution d'énergie sécurisable
est fixée adjacente & un poste d'amarrage au niveau
d'un emplacement d'amarrage destiné aux bateaux
de navigation intérieure. L'armoire comporte un
verrou activable & distance sécurisant une porte de
l'armoire fermée, un port de charge vers une source
d'alimentation par laquelle I'énergie est distribuée a
un bateau amarré au niveau du poste d'amarrage,
des circuits d'interface de réseau sans fil congus
pour communiquer sans fil sur un réseau sans fil
avec une passerelle physiquement séparée de
I'armoire et définissant le réseau sans fil, et un
processeur et une mémoire couplés aux circuits
d'interface de réseau sans fil a l'intérieur de
l'armoire. L'armoire comporte en outre des
instructions de programme stockées dans la
mémoire congue pour répondre & un message recu
de la passerelle sans fil par l'intermédiaire du réseau
sans fil dans les circuits d'interface sans fil en
désactivant le verrou activable & distance permettant
ainsi I'accés au port de charge par un exploitant du
bateau.

Armorre dac
Palimentation & quai
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RESEAU D'ACCES ELECTRIQUE POUR BATEAUX DE NAVIGATION INTERIEURE

CONTEXTE DE L'INVENTION

[0001] Domaine de l'invention

5 [0002] Lo présente invention concerne le domaine technique de la
distribution et du contrble d'énergie pour le transport et plus
particulierement la fourniture d'énergie aux bateaux de navigation

intérieure.
[0003] Description de la technique apparentée

10 [0004] Dans la chaine logistique, la notion de fransport par voie d'eau
évogue généralement I'image d'un bateau de haute mer. Cependant,
dans de nombreuses régions du monde, le transport par voie d'eau fait
référence & I'utilisation d'une voie navigable intérieure comme voie de
transport alternative au transport routier, ferroviaire ou aérien de fret. Le

15 transport routier repose sur le camion comme mode de transport
principal, le fransport ferroviaire repose sur le frain entrainé par une
locomotive comme mode de transport et le transport aérien repose sur
I'avion comme mode de transport. Cependant, dans le conftexte du
transport par voie navigable intérieure, la barge est le mode de

20 transport généralement utilisé. Contrairement au transport routier,
ferroviaire et aérien, cependant, dans le contexte des voies navigables
intérieures, les émissions de carbone sont considérablement moindres
compte tenu de la consommation d'énergie relativement faible par
tonne-km. Par conséquent, du simple point de vue des émissions de

25 carbone, la programmation du fransport de marchandises par voie

navigable intérieure est hautement souhaitable.
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[0005] Pendant leur s€jour O quai, les bateaux de navigation intérieure
ont besoin d'énergie pour faire fonctionner les systemes opérationnels,
mais aussi pour faire fonctionner les installations de vie disponibles pour
I'équipage vivant & bord. A cet effet, des générateurs de puissance de
5 moteurs diesel auxiliaires sont utilisés pour fournir une alimentation directe
en énergie ou pour charger des batteries embarquées. Etant donné que
le bruit ainsi que la pollution de I'air dans les zones densément peuplées
doivent étre réduits, il est de plus en plus courant et dans certains ports
obligatoire qu'ad chague emplacement d'amarrage, une installation de
10 recharge soit fournie et utilisée par les bateaux de navigation intérieure
amarrés. De plus, I'avenement des systemes de propulsion électrique
alimentés par batterie nécessitera de plus en plus des installations de
charge performantes. Pourtant, I'alimentation n'est pas sans frais et
fournir un acces ilimité et non géré & I'alimentafion & chague

15 emplacement d'amarrage est évidemment problématique.

[0006] Ainsi, fradifionnellement, & chagque emplacement d'amarrage,
le panneau d'acces au niveau duqguel un clble d’alimentation couple
le port de charge d'une batterie avec la source d'alimentation au
niveau de la station d’amarrage est fixé a I'intérieur d'une armoire sous
20 clé. Ainsi, seul un exploitant de bateau ayant accés a une clé peut
accéder au port de charge. Dans la plupart des cas, I'exploitant de
bateau s'enregistre aupreés d'une autorité centrale et fournit une
garantie de paiement en échange de laquelle I'exploitant de bateau
fournit la clé a I'exploitant pour accéder a I'armoire sécurisée. Dans
25 certaines circonstances, ce protocole de base est suffisant. Mais, dans
de nombreuses circonstances, ce protocole de base échoue dans |a
pratique, notamment dans des circonstances telles que tard dans la

soirée lorsque |'exploitant ne peut pas communiguer avec un
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représentant de |'autorité cenfrale, ou lorsque trop de bafeaux

demandent |'acces au port de charge au méme moment.
BREF RESUME DE L'INVENTION

[0007] Des modes de réalisation de la présente invention traitent des
5 lacunes techniques du domaine en ce qui concerne la distribution
électrigue & quai. A cette fin, des modes de réalisation de la présente
invention proposent un procédé nouveau et non évident de distribution
d’'énergie & quai a un bateau amarré a un emplacement d'amarrage
destiné aux bateaux de navigation intérieure. Des modes de réalisation
10 de la présente invention utilisent également des composants simples,
interchangeables et préts a I'emploi pour assurer |a modernisation de
centrales électriques O quai existantes, tout en fournissant un service
informatique nouveau et non évident concu pour exécuter le procédé
précédent. Enfin, des modes de réalisation de la présente invention
15 proposent un systéme de fraitement de données nouveau et non
évident incorporant le dispositif précédent afin d'exécuter le procédé

précédent.

[0008] Dans un mode de réalisation de l'invention, un systéme de
traitement de données est concu pour la gestion & distance de la
20 distribution d'énergie pour des bateaux de navigation intérieure avec
une passerelle sans fil positionnée a proximité d'un emplacement
d’'amarrage le long d'une voie navigable intérieure et définissant un
réseau sans fil & portée physigue de la passerelle sans fil. Le systeme
comporte en outre une armoire de distribution d'énergie fixée
25 adjacente G un poste d'amarrage au niveau de |'emplacement
d'amarrage, I'armoire logeant un port de charge vers une source
d'alimentation et des circuits d'interface de réseau sans fil concus pour

communiquer sans fil sur le réseau sans fil avec la passerelle sans fil,
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L'armoire comporte en outre un verrou actionné a distance sécurisant

une porte de I'armoire fermee.

[0009] Enfin, le systeme comporte une plateforme informatique hobte
comportant un ou plusieurs ordinateurs, chacun étant équipé d'une
5 mémoire et d'une ou de plusieurs unités de fraitement comportant un ou
plusieurs coeurs de traitement. Il convient de noter que la plateforme
informatique héte communique sur un réseau de communication de
données avec la passerelle sans fil. A cette fin, un module d'accés &
I'alimentation & quai a des instructions de programme qui s'exécutent
10 dans loa mémoire de lo plateforme informatiue hbte. Lors de
I'exécution, les instructions de programme recoivent d'un demandeur
provenant du réseau de communication de données, une demande
d'acces a I'armoire. Les instructions de programme répondent ensuite &
la demande en authentifiant le demandeur et, lors de |I'authentification,
15 en tfransmettant & I'armoire par I'intermédiaire de la passerelle sans fil un
message pour désactiver le verrou. De plus, les instructions de
programme sont en outre activées pour mesurer la quantité d'énergie
distribuée depuis le port de charge vers un systeme de charge d'un
bateau couplé au port de charge au moyen d'un cdble de charge

20 apres avoir authentifié le demandeur.

[0010] Dans un aspect du mode de rédlisation, le réseau sans fil est un
réseau étendu a faible puissance (LPWAN) connectant différents noeuds
d’'extrémité comportant le circuit d'interface de réseau sans fil utilisant
des fréquences inférieures & ungigahertz dans des bandes de
25 fréquences sans licence dans une topologie de réseau en étoile & un
LPWAN disposé a l'intérieur la passerelle sans fil. De plus, le réseau de
communication de donnees est un réseau de communication sans fil

separe (sans fil) étendu (WAN/WWAN] communigquant des paguets de
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protocole de datagramme universel (UDP) ou des connexions
WebSocket/MQTT utilisant le protocole de contrdle de transmission (TCP)
afin d’échanger des données entre la passerelle sans fil et la plateforme
informatique hobte. Plus particulierement, les données issues de la
5 communication WebSocket/MQTT/UDP sont traitées par un programme
informatique réalisant des services pour la communication LPWAN et
échangées dans une file d'attente de messages de publication-
abonnement de transport de télémétrie de file d'attente de messages
(MQTT) et acheminées vers le module via une interface de
10 programmation d'application Web avec les instructions de programme

informatique du module.

[0011] Dans un autre mode de réalisation de l'invention, un procédé
de gestion a distance de distribution d'énergie pour un bateau de
navigation intérieure est proposé. Le procédé comporte la réception
15 dans un programme informatique d’'acces a I'alimentation d quai d'un
réseau de communication de données provenant d'un demandeur
associé a un bateau ayant |'intention d'amarrer a un emplacement
d’'amarrage et de fournir de |'énergie au bateau a |'aide d'une source
d'alimentation accessible via un port de charge dans une armoire de
20 distribution d’énergie sécurisée a distance adjacente G un poste
d'amarrage au niveau de I'emplacement d'amarrage, d'une demande
d'accés au port de charge. Enfin, le procédé comporte
I'authentification du demandeur et, en réponse a |'authentification, la
transmission & I'armoire au moyen d'une passerelle sans Ail
25 communiquant sans fil avec des circuits d'interface de réseau sans fil
dans I'armoire sur un réseau sans fil défini par la passerelle sans fil, d'un

message pour désactiver un verrou sécurisant |'armoire fermée.
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[0012] Dans encore un autre mode de réalisation de I'invention, une
armoire de distribution d'énergie sécurisable est fixée adjacente G un
poste d’amarrage au niveau d'un emplacement d'amarrage destiné
aux bateaux de navigation intérieure. L'armoire comporte un verrou
5 activable & distance sécurisant une porte de I'armoire fermée, un port
de charge vers une source d'alimentation par laquelle I'énergie est
distribuée @ un bateau amarré au niveau du poste d'amarrage, des
circuits d'interface de réseau sans fil congus pour communiguer sans fil
sur un réseau sans fil avec une passerelle physiguement séparée de
10 l'armoire et définissant le réseau sans fil, et un processeur et une
mémoire couplés aux circuits d'interface de réseau sans fil a I'intérieur
de I'armoire. L'armoire comporte en outre des instructions de
programme stockées dans la mémoire congue pour répondre 4 un
message recu de la passerelle sans fil par I'infermédiaire du réseau sans
15 fil dans les circuits d'inferface sans fil en désactivant le verrou activable
a distance permettant ainsi I'acces au port de charge par un exploitant

du bateau.

[0013] De cette maniere, les déficiences techniques du mode de
fourniture classigue d'acces a |'alimentation a quai sont surmontées
20 gr@ce a la possibilité d’authentifier a distance I'acces a une armoire
d'acces a |'alimentation a quai sans nécessiter |'utilisation d’'une clé ou
une interaction en face & face. En outre, le degré de distribution
d’'énergie d un bateau peut étre surveillé & distance. Enfin, compte tenu
des ressources limitées d'une armoire d'accés & |'alimentation & quai,
25 |'acces a une armoire d'acces a I'alimentation & quai peut éfre anticipé
sur lo base et donc programmé sur la base de la récepfion d'une

demande d'acces a |'alimentation d quai par un bateau avant que le
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bateau n'accoste a proximité de I'armoire d'acces O I'alimentation &

quai.

[0014] Des aspects supplémentaires de l'invention seront exposés en
partie dans la description qui suit, et seront en partie évidents ¢ partir de
5 la description, ou peuvent étre appris par la pratigue de I'invention. Les
aspects de l'invention seront réalisés et atteints au moyen des éléments
et des combinaisons particulierement mise en avant dans les
revendications annexées. Il faut comprendre qu’a la fois la description
générale précédente et la description détaillée suivante sont
10  uniguement fournies a titre d'exemple et d'explication et n'ont pas pour

vocation de restreindre I'invention, telle que revendiguée.
BREVE DESCRIPTION DES DIFFERENTES VUES DES DESSINS

[0015] Les dessins annexés, qui sont incorporés dans et font partie de
cette spécification, illustrent des modes de réalisation de I'invention ef,
15 conjointement avec la description, servent & expliquer les principes de
I'invention. Les modes de réalisation illustrés ici sont actuellement
préférés, étant entendu, cependant, que I'invention n'est pas limitée

aux agencements et instruments précis représentés, dans lesquels :

[0016] La figure 1 est une illustration picturale reflétant un processus de
20 gestion & distance de la distribution d'énergie pour des bateaux de

navigation intérieure ;

[0017] La figure 2 est un schéma fonctionnel décrivant un systéme de
traitement de données concu pour exécuter I'un des aspects du

processus de la figure 1 ; et,

25 [0018] Lo figure 3 est une illustration d'une armoire d'acceés &

I'alimentation & quai de la figure 2,
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DESCRIPTION DETAILLEE DE L'INVENTION

[0019] Des modes de réalisation de |'invention concernent la gestion a
distance de la distribution d'énergie pour des bateaux de navigation
intérieure. Selon un mode de réalisation de [l'invention, différentes
5 armoires d'acces a |'alimentation & quai desservant différents postes
d'amarrage au niveau d'un emplacement d'amarrage destiné aux
bateaux de navigation intérieure restent verrouillées avec un verrou
activable & distance de sorte que l'acceés a un port de charge
électrigue au niveau de chague armoire est inaccessible. Chacune des
10 armoires comporte des circuits de communication sans fil G travers
lesquels des communications sont regcues sur un réseau sans fil fourni par
une passerelle sans fil disposée & distance. A cette fin, lors de la
réception d'un signal par I'intermédiaire de la passerelle sans fil, I'une
des armoires réceptrices désactive le verrou activable & distance
15 permettant d'accéder & I'armoire et & I'un correspondant des ports de
charge & un individu demandeur associé & un bateau amarré a

proximité de |'un des différents postes d'amarrage.

[0020] Dans une illustration supplémentaire d'un aspect du mode de
réalisation, la figure 1 montre de maniére picturale un processus de
20 gestion & distance de la distribution d'énergie pour des bateaux de
navigation intérieure. Comme le montre la figure 1, lorsqu'un bateau 150
s'approche d'un poste d'amarrage 160 au niveau d'un emplacement
d’'amarrage 170 pour un bateau de navigation intérieure, un exploitant
transmet une demande d'amarrage a une autorité portuaire et se dirige
25 vers un poste d'amarrage attribué par I'autorité portuaire. Par la suite,
I'exploitant transmet une demande d'authentification 175 au module
d'acces a l'alimentation a quai 180. Lors de [|'authentification de

I'exploitant du bateau 150, le module d'acces a I'alimentation a quai
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180 fransmet une directive 185 pour désactiver un verrou 130 dans
I'armoire d'acces a I'alimentation a quai 100 au moyen d'une passerelle
sans fil 190 établissant un réseau sans fil avec lequel la passerelle sans fil
190 communique avec les circuits d'interface de réseau 120 dans
5 Il'armoire 100 via l'antenne 110. De cette maniére, le bateau 150
accéde au port de charge 140 dans I'armoire 100 pour charger une ou
des batteries du bateau 150 tandis que le bateau 150 est positionné au

poste d'amarrage 160.

[0021] Des aspects du processus décrit en relation avec la figure 1
10 peuvent étre mis en ceuvre dans un systéme de traitement de données.
Dans une autre illustration, la figure 2 montre schématiguement un
systéeme de traitement de données congu pour effectuer la gestion a
distance de la distribution d'énergie pour des bateaux de navigation
intérieure. Dans le systéme de fraitement de données illustré & la figure 2,
15 on \utilise une plateforme informatigue hdte 200. La plateforme
informatique héte 200 comporte un ou plusieurs ordinateurs 210, chacun
avec une mémoire 220 et une ou plusieurs unités de traitement 230. Les
ordinateurs 210 de |a plateforme informatique héte (un seul ordinateur
représenté a des fins de simplicité illustrative) peuvent étre co-localisés
20 les uns dans les autres et en communication les uns avec les autres sur un
réseau local, ou sur un bus de communication de données, ou les
ordinateurs peuvent étre distants les uns des autres et en communication
les uns avec les autres via l'interface réseau 260 sur un réseau de
communication de données 240. A cette fin, un composant de gestion
25 de réseau 235 fraite les données de réseau recues de et envoyées a |a
passerelle sans fil 270 sur le réseau de communication de données 240 et
est accessible par d'autres processus de programmation d'exécution

des unités de traitement 230.
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[0022] Notamment, un dispositif informatique 250 comportant un
support de stockage non transitoire lisible par ordinateur peut étre inclus
avec le systéme de traitement de données 200 et accessible par les
unités de traitement 230 d'un ou de plusieurs des ordinateurs 210. Le
5 dispositif informatique y stocke 250 ou y conserve un module de
programme 245 qui comporte des instructions de programme
informatique qui, lorsqu’elles sont exécutées par une ou plusieurs des
unités de fraitement 230, exécutent un processus exécutable par
programmation pour gérer I'acces a distance a une armoire d'acceés a
10 I'alimentation & quai. Spécifiquement, les instructions de programme
pendant ['exécution recoivent, depuis le réseau de communication de
données, différentes demandes de différents dispositifs 295
correspondant & différents exploitants de différents bateaux d'une voie
navigable intérieure. En réponse & chacune des demandes, les
15 instructions de programme authentifient chacun des différents

exploitants.

[0023] A cette fin, chacune des demandes provenant d'un exploitant
correspondant fait référence a une armoire d'acces a I'alimentation a
quai 300 agissant comme un noeud 280 dans un réseau sans fil 275, tel
20 qu'un réseau architecturé LPWAN, et communiguant avec une
passerelle sans fil 270 via les circuits d'interface de réseau 290. La
passerelle sans fil 270 a a son four une licison de communication de
données 255 vers la plateforme informatique héte 200, par exemple via
WWAN sur lequel des connexions WebSocket ou MQTT ou des paquets
25 au format UDP sont utilisés pour I'échange de données avec le module
d'acces a ['alimentation a quai. Le module réalise plusieurs services
logiciels, par exemple pour administrer les noeuds, fransformer les

données et faciliter la communication avec les nosuds. Ainsi, lors de
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I'authentification de chacun des exploitants, le code de programme du
module fransmet un message a |'un correspondant des noeuds 280 pour
désactiver un verrou associé 285 donnant ainsi acces a un port de
charge dans I'armoire d'emboitage 300 pour un acces par |'exploitant

5 lors de la charge de la batterie d'un bateau associé.

Dans une autre illustration d'un exemple de mode de réalisation de
I'invention, la figure 3 est une illustration schématique de ['armoire
d’accés & I'alimentation & quai 300 de la figure 2. A cet égard, I'armoire
d'acces & l'alimentation & quai 300 comporte une alimentation
10 électrigue 310, une mémoire 320 et un processeur 330. L'armoire
d'acces a l'alimentation ad quai 300 comporte en outre des circuits
d'interface de réseau sans fil 340. Un gestionnaire d'événements 350
comporte des instructions de programme dans la mémoire 320 utilisables
lorsqu'elles sont exécutées par le processeur 330 pour recevoir un
15 message provenant d'un réseau sans fil via les circuits d'inferface de
réseau sans fil 340 pour désactiver un verrou 380 sécurisant une porte de
I'armoire 300 fournissant ainsi un acces & un port de charge 370 de
I'armoire 300. De plus, un moniteur de charge 360 surveille une quantité

de charge délivrée via le port de charge 370.

20 [0024] Des parties des modes de réalisation de la présente invention
peuvent étre mises en ceuvre sous la forme d'un processus exécutable
par programmation. De méme, la présente invention peut étre mise en
ceuvre dans un dispositif informatique sur lequel des instructions de
programmation sont stockées et & partir duquel les instructions de

25 programmation peuvent étre chargées dans la mémoire d'un systeme
de fraitement de données et exécutées a partir de celui-ci dfin
d’exécuter le processus exécutable par programmation précédent. Plus

encore, la présente invention peut éfre mise en ceuvre dans un systeme
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de fraitement de données congu pour charger les instructions de
programmation a parfir d'un dispositif informatique et pour ensuite
exécuter les instructions de programmation afin d’effectuer le processus

exécutable par programmation précédent.

5 [0025] A cette fin, le dispositif informatique est un ou des supports de
stockage non transitoires lisibles par ordinateur contenant ou stockant sur
ceux-ci des instructions de programme lisibles par ordinateur. Ces
instructions, lorsqu’elles sont exécutées & partir de la mémoire par une
ou plusieurs unités de traitement d'un systeme de traitement de

10 données, amenent les unités de fraitement & exécuter différents
processus de programmation exemplaires de différents aspects du
processus exécutable par programmation. A cet égard, les unités de
traitement comportent chacune un dispositif d'exécution d'instructions
tel gu'une unité centrale de traitement ou « CPU » d'un ordinateur. Un ou

15 plusieurs ordinateurs peuvent étre inclus dans le systéme de traitement
de données. Il convient de noter que bien que la CPU puisse étre une
CPU a un seul coeeur, il sera entendu que plusieurs coeurs de CPU
peuvent fonctionner dans la CPU et dans les deux cas, les instructions
sont directement chargées de la mémoire dans un ou plusieurs des

20 coeurs d'une ou de plusieurs des CPU pour I'exécution.

[0026] Hormis le chargement direct des instructions a partir de la
mémoire pour |'exécution par un ou plusieurs coeurs d'une CPU ou de
plusieurs CPU, les instructions de programme lisibles par ordinateur
décrites ici peuvent alternativement étre récupérées d'un réseau de
25 communication informatiqgue dans la mémoire d'un ordinateur du
systeme de traitement des données pour y étre exécutées. De méme,
seule une partie des instructions de programme peut étre récupérée

dans la mémoire a partir du réseau de communication informatique,
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tandis que d'autres parties peuvent éfre chargees o partr d'un
stockage persistant de |'ordinateur. Plus encore, seule une partie des
instructions de programme peut étre exécutée par un ou plusieurs coeurs
de traitement d'une ou de plusieurs CPU de I'un des ordinateurs du
5 systeme de fraitement de données, tandis que d'autres parties peuvent
s'exécuter en coopération dans un ordinateur différent du systéme de
traitement de données qui est soit colocalisé avec |'ordinateur, soit
positionné a distance de I'ordinateur sur le réseau de communication
informatique, les résultats du calcul par les deux ordinateurs étant

10 partagés entre eux.

[0027] Les structures, matériaux, actions et équivalents correspondants
de tous les éléments de moyens ou d'étape plus fonction dans les
revendications ci-dessous sont destinés 4 inclure toute structure,
matériou ou action pour exécuter la fonction en combinaison avec
15 d'autres éléments revendiqués comme spécifiguement revendiqué. La
description de la présente invention a été présentée & des fins
d’illustration et de description mais n'est pas destinée & étre exhaustive
ou limitée a l'invention sous la forme divulguée. De nombreuses
modifications et variantes apparaitront & I'homme du métier sans
20 s'écarter de la portée et de I'esprit de I'invention. Le mode de réalisation
a été choisi et décrit afin d'expliquer au mieux les principes de
I'invention et ['application pratigue, et de permettre & d'autres
personnes ayant des compétences moyennes dans ce domaine de
comprendre |'invention pour divers modes de réalisation avec diverses

25 modifications adaptées & I'utilisation particuliére envisagée.

[0028] Ayant ainsi décrit I'invention de la présente demande en détail
et en faisant référence a8 des modes de réalisation de celle-ci, il

apparaitra que des modifications et variontes sont possibles sans
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s'écarter de la portée de l'invention définie dans les revendications

annexées comme suit
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REVENDICATIONS
1. Systeme de fraitement de données congu pour la gesfion ¢
distance de la distribution d'énergie pour des bateaux de navigation
intérieure, le systeme comprenant :

5 une passerelle sans fil positionnée G proximité d'un emplacement
d'amarrage le long d'une voie navigable intérieure et définissant un
réseau sans fil & portée physique de la passerelle sans fil ;

une armoire de distribution d'énergie fixée adjacente a un poste
d'amarrage au niveau de I'emplacement d'amarrage, logeant un port
10 de charge vers une source d'alimentation et des circuits d'interface de
réseau sans fil congus pour communiquer sans fil sur le réseau sans fil
avec la passerelle sans fil, I'armoire comportant en outre un verrou
activé a distance sécurisant une porte de |I'armoire fermée ;
une plateforme informatique hdéte comprenant un ou plusieurs
15 ordinateurs, chacun avec une mémoire et une ou des unités de
traitement comportant un ou plusieurs coeurs de fraitement, la
plateforme informatiqgue héte communiquant sur un réseau de
communication de données avec la passerelle sans fil ; e,
un module d'accés a ['alimentation & quai comprenant des
20 instructions de programme informatique activées lors de leur exécution
dans la mémoire d'au moins une des unités de traitement de la
plateforme informatique héte pour recevoir d'un demandeur depuis le
réseau de communication de données, une demande d'acces a
I'armoire et pour répondre & la demande en authentifiant le demandeur
25 et lors de ['authentification, en fransmettant & [|'armoire par
I'intermédiaire de la passerelle sans fil un message pour désactiver le

verrou.
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2. Systeme selon la revendication 1, dans lequel le réseau sans fil est
un réseau étendu a faible puissance (LPWAN) connectant différents
noeuds d'extrémité comportant les circuits d'interface de réseau sans fil
utilisant des fréquences inférieures O un gigahertz dans des bandes de
5 fréquences sans licence dans une topologie de réseau en étoile a un
LPWAN disposé & I'intérieur de la passerelle sans fil.
3. Systeme selon la revendication 2, dans lequel le réseau de
communication de données est un réseau de communication sans fil
séparé (sans fil) étendu (WAN/WWAN) communiquant des paquets de
10 protocole de datagramme universel (UDP) ou des connexions
WebSocket/MQTT utilisant le protocole de contrdle de transmission (TCP)
afin d'échanger des données entre la passerelle sans fil et la plateforme
informatique hbte.
4, Systéme selon la revendication 3, dans lequel les données de la
15 communication WebSocket/MQTT/UDP sont fraitées et acheminées vers
le module via une interface de programmation d'application Web vers
les instructions de programme informatique du module.
5. Systeme selon la revendication 1, dans lequel les instructions de
programme sont en outre activées pour mesurer la quantité d'énergie
20 distribuée depuis le port de charge vers un systeme de charge d'un
bateau couplé au port de charge au moyen d'un cdble de charge
apres avoir authentifié le demandeur.
é. Procédé de gestion a distance de la distribution d'énergie pour un
bateau de navigation intérieure comprenant : la réception dans un
25 programme informatigue d'acces a I'alimentation & quai a partir d'un
réseau de communication de données d'un demandeur associé a un
bateau ayant l'intention d'amarrer au niveau d'un emplacement
d'amarrage et d'utiliser une source d'alimentation accessible via un port

de charge dans une armoire de distribution d'énergie sécurisee a
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distance adjacente O un poste d'amarage au niveau de
I'emplacement d'amarrage, d'une demande d'acces au port de
charge ; et,

I'authentification du demandeur et, en réponse A

5 |'authentification, la transmission & I'armoire au moyen d'une passerelle
sans fil communiquant sans fil avec des circuits d’interface de réseau
sans fil dans I'armoire sur un réseau sans fil défini par la passerelle sans fil,
d’'un message pour désactiver un verrou sécurisant I'armoire fermée.

7. Procédé selon la revendication 6, dans lequel le réseau sans fil est

10 un réseau étendu a faible puissance (LPWAN)] connectant différents
noeuds d'extrémité comportant les circuits d'interface de réseau sans fil
utilisant des fréquences inférieures & un gigahertz dans des bandes de
fréquences sans licence dans une topologie de réseau en étoile a un
LPWAN disposé a |'intérieur la passerelle sans fil.

15 8. Procédé selon la revendication 7, dans lequel le réseau de
communication de données est un réseau de communication sans fil
séparé (sans fil) étendu (WAN/WWAN) communiquant des paquets de
protocole de datagramme universel (UDP) ou des connexions
WebSocket/MQITT utilisant le protocole de contréle de fransmission (TCP)

20 afin d’échanger des données entre la passerelle sans fil et la plateforme
informatique héte.

9. Procédé selon la revendication 6, comprenant en outre la
limitation d'une quantité d'énergie distribuée depuis le port de charge
vers un systeme de charge du bateau couplé au port de charge au

25 moyen d'un cdble de charge apres avoir authentifié le demandeur.

10.  Armoire de distribution d'énergie sécurisée fixée adjacente Q un
poste d'amarrage au niveau d'un emplacement d'amarrage le long

d’'une voie navigable intérieure, I'armoire comprenant :
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un verrou activable a distance sécurisant une porte de |'armoire
fermeée ;
un port de charge vers une source d'alimentation par lagquelle
I'énergie est distribuée a un chargeur de batterie d bord d'un bateau
5 amarré au poste d'amarrage ;
des circuits d'interface de réseau sans fil concus pour
communiquer sans fil sur un réseau sans fil avec une passerelle sans fil
physiquement séparée de |I'armoire et définissant le réseau sans fil ;
un processeur et une mémoire couplés aux circuits d'interface de
10 réseau sans fil & I'intérieur de I'armoire ; ef,
des instructions de programme stockées dans la mémoire congues
pour répondre G un message recu de |la passerelle sans fil via le réseau
sans fil dans les circuits d'interface sans fil en désactivant le verrou
activable & distance permetftant ainsi I'acces au port de charge par un
15 exploitant du bateau.
11.  Armoire selon la revendication 10, dans laguelle le réseau sans fil
est un réseau étendu a faible puissance (LPWAN) connectant différents
noeuds d'extrémité comportant les circuits d'interface de réseau sans fil
utilisant des fréquences inférieures a un gigahertz dans des bandes de
20 fréquences sans licence dans une topologie de réseau en étoile a un

LPWAN disposé a I'intérieur de la passerelle sans fil.
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. Cette opinion a été établie sur la base des revendications déposées avant le commencement de la recherche.
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présente opinion a été effectuée sur la base d'un listage des séquences

a. 1 faisant partie de la demande telle que déposée.
b. O remis postérieurement a la date du dépdt aux fins de la recherche,

L1 accompagné d'une déclaration selon laquelle le listage des séquences ne va pas au-dela de la
divulgation faite dans la demande telle que déposée.
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Ad point V

Déclaration motivée quant a la nouveauté, I'activité inventive et la possibilité
d'application industrielle ; citations et explications a I'appui de cette déclaration

Il est fait référence aux documents suivants :

D1 CN 102 497 110 A (LIANYUNGANG XINGHUO AMP ENGINEERING CO
LTD) 13 juin 2012 (2012-06-13)

D2 GB 2 598 027 A (INLECOM GROUP BVBA [BE]) 16 février 2022
(2022-02-16)

D3 JP 2009 102847 A (KAWAMURA ELECTRIC INC) 14 mai 2009
(2009-05-14)

1 La présente demande ne remplit pas les conditions de brevetabilité, I'objet des
revendications indépendantes 1, 6 et 10 n'impliquant pas d'activité inventive.

1.1 D1 qui peut étre considéré comme étant I'état de la technique le plus proche de
la revendication indépendante 1 divulgue un systeme de traitement de données
congu pour la gestion a distance de la distribution d'énergie pour des bateaux
de navigation intérieure, le systéme comprenant (voir abrégé):
une passerelle sans fil positionnée a proximité d'un emplacement d'amarrage le
long d'une voie navigable intérieure et définissant un réseau sans fil a portée
physique de la passerelle sans fil (antenne et réseau sans fil revendication 2 ou
paragraphe 19) ;
une armoire de distribution d'énergie fixée adjacente a un poste d'amarrage au
niveau de I'emplacement d'amarrage, logeant un port de charge vers une
source d'alimentation et des circuits d'interface de réseau sans fil congus pour
communiquer sans fil sur le réseau sans fil avec la passerelle sans fil, I'armoire
comportant en outre un verrou électrique sécurisant une porte de I'armoire
fermée (armoire 1 figure 1, présence d'un verrou électrique: paragraphe 15,
revendication 1) ;
une plateforme informatique héte comprenant un ou plusieurs ordinateurs,
chacun avec une mémoire et une ou des unités de traitement comportant un ou
plusieurs coeurs de traitement, la plateforme informatique héte communiquant
sur un réseau de communication de données avec la passerelle sans fil
(implicite dans le contréleur communicant avec le dispositif sans fil); et,
un module d'acces a l'alimentation a quai comprenant des instructions de
programme informatique activées lors de leur exécution dans la mémoire d'au

Formulaire BE237-3 (feuille séparée) (janvier 2007} (feuille 1)
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1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

2.1

moins une des unités de traitement de la plateforme informatique hote pour
recevoir d'un demandeur depuis le réseau de communication de données (le
contrbleur sans fil de I'armoire)

L'objet de la revendication indépendante 1 différe de ce systéme connu par le
fait que le contrbleur sans fil est utilisé pour piloter le verrou électrique apres
authentification.

Ces différences techniques permettent de piloter la serrure de lI'armoire
électrique a distance.

Le probléme que cette demande se propose de résoudre peut se résumer a
comment sécuriser I'acces d'une armoire électrique distance.

Le document D2 est tout a fait pertinent dans ce contexte.

Ce document (voir paragraphes 27-32) utilise un réseau sans fil pour permettre
une authentification et pour transmettre un ordre d'ouverture d'une serrure
électrique d'un container a distance.

§Un homme du métier cherchant des solutions permettant de sécuriser l'accés
de lI'armoire électrique du document D1, surtout considérant le fait que D1
divulgue également une passerelle de communication sans fil, se tournerait
vers une telle solution et arriverait donc a I'objet de la revendication
indépendante 1 sans exercer d'activité inventive.

La méme objection s'applique a la revendication de méthode 6 et a I'armoire
électrique décrite dans la revendication 10

Les revendications dépendantes 2-5, 7-9 et 11 ne semblent pas contenir de
caractéristiques supplémentaires qui satisfassent aux exigences d'activité
inventive en étant combinées aux caractéristiques de lI'une quelconque des
revendications auxquelles lesdites revendications dépendantes sont liées.

Les protocoles ainsi que les fréquences utilisées par le réseau sans fil sont
considérés comme des options de conceptions (revendications 2-4, 7, et 11).

Formulaire BE237-3 (feuille séparée) (janvier 2007} (feuille 2)
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Le contrOleur sans fil de D1 permet de mesurer et de moduler la puissance
électrique de I'armoire de distribution (revendications 5 et 9).

Formulaire BE237-3 (feuille séparée) (janvier 2007} (feuille 3)
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