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Vorrichtung zur Verbesserung des Klarspiileffektes in
Geschirrspiilmaschinen

Die vorliegende Erfindung betrifft eine neue Vorrichtung zur Verbesserung des

Klarspuleffektes in Geschirrspiilmaschinen

In der Vergangenheit wurden erhebliche Anstrengungen unternommen, um Reini-
gungsmittel fir Geschirrsptilmaschinen zu entwickeln, die eine gezielte und defi-
nierte Freisetzungskinetik von Wirkstoffen aufweisen, insbesondere von solchen,
die erst in einem spateren Stadium des Spiilzyklus wirksam werden sollen, z.B.

Klarspler.

Aus dem Stand der Technik ist bekannt, die freizusetzenden Stoffe mit Hullmateri-
alien zu versehen, die sich in der Reinigungsflotte mit einer definierten Kinetik
aufldsen. Bevorzugte Hullmaterialien sind beispielsweise Fettalkohole oder Fett-
sauren, die gegebenenfalls in Mischung mit anderen Hillstoffen gemischt sein

kénnen.

Aullerdem ist als ,physikalische” Methode zur Freisetzungsverzégerung bekannt,
den freizusetzenden Stoff in gegentiber den anderen Inhaltsstoffen in schlechter
I6slicher Form bereitzustellen. Dies kann beispielsweise durch die Variation der
TeilchengrélRe erreicht werden, da sich feinteilige Reinigungsmittel-Inhaltsstoffe
aufgrund der groRBeren Oberflache schneller aufldsen. Auch die Kombination von
unterschiedlich stark verdichteten Inhaltsstoffen ist ein bevorzugter Weg, unter-
schiedliche Léslichkeiten zu realisieren. So kénnen beispielsweise pulverformige
Inhaltsstoffe mit starker verdichteten, beispielsweise extrudierten, und damit lang-
samer |8slichen Alkalisierungsmitteln kombiniert werden.

Die ,physikalische Loseverzégerung® kann auch innerhalb eines Formkdrpers
realisiert werden. Hierzu kénnen Reinigungsmittelformkorper hergestellt werden,
die aus mehreren Phasen bestehen, wobei eine Phase weniger stark verpreft ist
als eine andere Phase. Die leichter verprelte Phase zerfallt im Reinigungsgang

schneller in das vorher verprefte Vorgemisch, wodurch die Loslichkeit gegentiber
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einer hérter verprel3ten Phase erhoht wird. Haufig verwendet werden Zwei-
schichttabletten, bei denen eine Schicht weicher verprefdt ist als die andere, wobei
die harter verprelite Schicht das/die spater freizusetzende Mittel enthalt. Alternativ
kann die Retardierung einer Phase auch Uber einen niedrigeren Gehalt an einem

in ihr enthaltenen Deintegrationshilfsmittel erreicht werden.

Es wurde auch versucht, in Reinigungsmitteln flir maschinelles Geschirrsplilen
einen Klarspiler zu integrieren, der durch einen physikalischen oder chemischen
Schaltermechanismus Uber den Hauptspiilgang der Geschirrspiilmaschine hinweg
in den Klarspilgang transportiert wird. Ein solcher Schaltermechanismus ist tech-

nologisch allerdings sehr aufwendig und daher kostenintensiv.

Im Handel erhéltlich sind auch sogenannte ,2 in 1-Tabletten®, die im Klarsplilgang
hinreichend viel Klarsplltensid bereitstellen, indem sie so grole Mengen (typi-
scherweise Uber 2 Gramm pro Tablette) Klarspiltensid in den Hauptreinigungs-
gang einbringen, dal nach Haupt- und Zwischenreinigung noch genug Klarspuler
in der Geschirrspilmaschine verbleibt, um einen Klarspileffekt zu bewirken.
Solche Formulierungen sind jedoch, schon aus 6konomischen Griinden, nachtei-

lig.

Ublicherweise wird daher immer noch Klarspliltensid nach erfolgter Hauptreini-
gung in einem separaten Klarspiilgang durch die Spililmaschine in die Reinigungs-
flotte dosiert. Dies ist ebenfalls nicht befriedigend, da der Vorrat an Klarspdler in

der Geschirrsplilmaschine regelmafig wiederaufgefillt werden mufR.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Weg zu fin-
den, einen Klarspiileffekt auch ohne Uberdosierung von Klarspiiltensiden, ohne
nachtrégliches Zudosieren von Klarspiler und ohne aufwendige Schaltermecha-

nismen zu realisieren.

Uberraschenderweise wurde gefunden, daB in einer Spiilmaschine ein Klarsptil-

effekt erzielt werden kann, wenn das Klarspliltensid bereits im Hauptsplilgang
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zugegeben und freigesetzt wird und durch eine geeignete Vorrichtung eine Ver-
schleppung in den Klarspuilgang erreicht wird.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher eine Vorrichtung zur Erzielung
oder zur Verbesserung des Klarspuleffektes in Geschirrspiilmaschinen, die eine
ausreichende Menge an Klarspilltensid enthaltender Lauge des Hauptsplilganges
fixiert, so daf} diese nicht abgepumpt, sondern in den jeweils nachfolgenden Spiil-
gang transportiert wird.

Fixierung und Transport erfolgen, indem im Hauptsplilgang Klarspiltensid von der
erfindungsgeméRen Vorrichtung aufgenommen wird, bis sich ein Gleichgewicht
mit der umgebenden Reinigungsflotte eingestellt hat. Im (relativ kurzen) Zwi-
schenspllgang wird nur wenig Klarspltensid ausgespiilt. Im Kontakt mit dem
tensidarmen Spllwasser des Klarsplilganges wird das verschleppte Tensid dann

wieder freigesetzt, bis sich erneut ein Gleichgewicht eingestellt hat.

Die erfindungsgemafe Vorrichtung kann im einfachsten Fall ein Gefal mit einer
Offnung oder mit mehreren Offnungen sein. Dies ist jedoch nicht bevorzugt, da
hierbei auch Verunreinigungen mit verschleppt werden kénnen, die das Klarspiil-

ergebnis beeintrachtigen kénnen.

Vorzugsweise ist die Vorrichtung aber ein pordser Kérper, insbesondere ein
schwammartiger Korper, beispielsweise ein Naturschwamm, ein Schwamm aus
Polyethylen oder Polypropylen oder ein fester offenporiger Schaum, wie Polyu-
rethanschaum oder Polystyrolschaum.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung ist der
porGse Kdorper ein Sinterkdrper, insbesondere ein pordser keramischer Sinterkor-
per oder ein Sintermetall.

Die Verwendung eines porésen Korpers hat den Vorteil, daR im Gegensatz zu
einer Verschleppung durch ein Gefal die verschleppte Lauge durch den Korper
gefiltert wird. Es wird also nur Lauge aber kein Schmutz oder in der Splilflotte
enthaltenes Prazipitat in den Klarsptilgang verschleppt.
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An bzw. in einem porésen Korper adsorbiert das Klarsptiltensid an dessen grof3er
Oberflache. Es kann also mehr Klarspiltensid transportiert werden als nur durch
die Verschleppung reiner Lauge. Die verschleppte Lauge ist in einem pordsen
Korper relativ fest gebunden. Daher wird sie im Zwischensptilgang nicht vollstan-

dig freigesetzt und effizient in den Klarspliilgang transportiert.

Die Porendurchmesser der bevorzugten porésen Kérper kénnen in einem weiten
Bereich variieren. Geeignete pordse Korper weisen beispielsweise durchschnittli-
che Porendurchmesser im Bereich von etwa 0,001 mm bis etwa 1 mm, vorzugs-
weise 0,005 mm bis 0,5 mm, insbesondere 0,01 mm bis 0,3 mm, besonders be-

vorzugt 0,01 mm bis 0,1 mm auf.

Kleine Porendurchmesser sind bevorzugt, weil sie eine gute Filterwirkung ge-
wahrleisten, so dal} keine Verschleppung von Rickstédnden und Prazipitaten in
den Klarspuilgang stattfindet. AuBerdem bewirkt die gréRere innere Oberflache
einen effizienteren Tensidtransport. Die sinnvolle Untergrenze fiir den Poren-
durchmesser ergibt sich fiir den Fachmann aus den Austauschzeiten der Lauge.
Dauert dieser Austausch langer als der Klarspiilgang, funktioniert die Vorrichtung
nicht mehr.

Die GroRe bzw. das Volumen der bevorzugten pordésen Kérper kann durch den
Fachmann in einem weiten Bereich variiert werden. Die erforderliche GroRe des
pordésen Koérpers héngt von der Menge an Klarspliltensid ab, die im Hauptspiil-
gang freigesetzt wird sowie von dem Ruickhaltevermégen der pordsen Struktur,
das seinerseits wiederum von der PorengroBe und der Hydrophobizitat des
Strukturmaterials bestimmt wird.

Je groRer die durch den porése Kérper in den Klarspiilgang transportierte Menge
ist, umso geringer ist die erforderliche Tensideinsatzmenge im Hauptspilgang.
Dies wiirde fiir den Einsatz eines mdglichst groRen pordsen Kérpers sprechen.
Allerdings wird die sinnvolle GréRe des porésen Kdrpers nach oben hin dadurch
begrenzt, dal} die Effizienz der Splilung unter der Laugenverschleppung leidet und
daR die Vorrichtung im Splilraum zu voluminds wird.
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In der Praxis sollte daher die GroRe (Volumen) des erfindungsgemaRen porésen
Kdrpers im Bereich von 10 ml bis 750 ml, insbesondere 50 ml bis 500 ml, bevor-
zugt 75 ml bis 400 ml und besonders bevorzugt 100 ml bis 250 ml liegen.

Eine ebenfalls erfindungsgemaR magliche Ausfiihrungsform ist ein durch einen
pordsen Koérper abgegrenzter Hohlraum, in dem sich gefilterte Lauge ansammeln

kann.

In einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung ist dieser durch einen porésen
Korper mit Filterwirkung abgegrenzte Hohlraum in die Maschine integriert. Diese
Ausflihrungsform hat den Vorteil, daB die Vorrichtung keinen Platz im Spilraum

einnimmt.

In einem weiteren Gegenstand der vorliegenden Erfindung befindet sich der erfin-
dungsgemafe pordse Kérper in einem Kunststoffgehiuse, z.B. einem "spilma-
schinenfesten" Kunststoffgehduse, insbesondere einem Kunststoffgehduse aus
Polyethylen (PE), Polypropylen (PP), Polystyrol (PS) oder Acrylnitril-Butadien-
Styrol-Copolymer (ABS). Dieses Geh&use besitzt mindestens eine Offnung, durch
die der Austausch der Lauge mit der Spiilflotte erfolgen kann. Das Geh&use kann
beispielsweise mit einem Clip am Besteckkorb befestigt werden.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Reiniger fir maschi-
nelles Geschirrsplilen, der Klarspiiltensid enthalt, wobei der Klarspliler bereits im
Hauptspllgang freigesetzt wird, in Verbindung mit einer erfindungsgemaBen Vor-
richtung, die eine Verschleppung von gefilterter Lauge und insbesondere von
Klarspiltensid in den Klarspiilgang bewirkt, d. h. ein ,Kit*, umfassend den Reiniger
und die erfindungsgemaie Vorrichtung.

Gegenliber bisherigen 2- oder 3-Phasen Spiilmaschinen-Tabletten zeichnet sich
das erfindungsgemafe System durch eine hohe technische Einfachheit aus, da
kein aufwendiger Schaltermechanismus erforderlich ist, um das Klarspultensid in
den Klarsplilgang zu transportieren. Dennoch wird kein Ubermaf an einzusetzen-
dem Klarspiltensid bendtigt. Auch ein regelmaRiges Uberwachen und Wieder-
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auffillen eines separaten Klarspulvorratsbehélters in der Spiilmaschine entfallt
durch den Einsatz der erfindungsgeméfien Vorrichtung.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Klarsptilverbesse-
rungs-Kit, enthaltend eine erfindungsgemaRe Vorrichtung und einen Reiniger fur
maschinelles Geschirrspiilen, der Klarspultensid enthalt, wobei der Klarspiiler

bereits im Hauptsplilgang freigesetzt wird.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung einer
Vorrichtung nach einer erfindungsgemafe Vorrichtung oder eines erfindungsge-
mafen Klarspilverbesserungs-Kits zur Erzielung eines Klarsplleffektes in Ge-

schirrsptilmaschinen.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Erzie-
lung eines Klarspuleffekies in Geschirrsptlmaschinen, dadurch gekennzeichnet,
daf® man
a) in eine Spllmaschine einen Reiniger fiir maschinelles Geschirrspiilen gibt,
der Klarsplltensid enthalt, wobei der Klarspiiler bereits im Hauptspligang
freigesetzt wird,
b) eine efindungsgeméfe Vorrichtung in die Spillmaschine gibt und
c) den Spilvorgang ablaufen I4Rt.

Die folgenden Beispiele erlautern die Erfindung, ohne sie jedoch darauf einzu-

schranken:

Beispiel 1 (ErfindungsgemaR):

In einer Spllmaschine Miele GS 683 SC wurde ein Spiilversuch durchgeftihrt mit
einer Somat Profi-Reinigertablette. Ferner wurden in den Hauptspiilgang 500 mg
des Klarsplltensids Polytergent SLF 18B 45 sowie 100 mg des Tensids Texapon
ALS IS dosiert.
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Am Besteckkorb wurde ein Schaumstoffschwamm mit einem Volumen von ca. 150
ml angebracht.

Es wurden die Oberflachenspannungen der Laugen des Reinigungsganges (HSG)
und des Klarspilganges (KSG) gemessen. Folgende Werte wurden bei Raum-
temperatur erhalten und in 10~ Newton/Meter (mN/m) angegeben:

HSG: 31 ,3 mN/m

KSG: 31,7 mN/m

Beispiel 2 (Vergleichsbeispiel):

Es wurde der gleiche Versuch wie im erfindungsgemafen Beispiel durchgefiihrt,
nur ohne den Schwamm. Folgende Werte fiir die Oberflachenspannungen wurden
gemessen:

HSG: 31,3 mN/m

KSG:40,3 mN/m

Beim Vergleich der Werte erkennt man, daR im erfindungsgemafen Fall (Beispiel
1) eine solche Menge an Kiarspiiltensid in den Klarsplilgang transportiert wird,
daf} die kritische Mizellbildungskonzentration erreicht ist. Somit findet man einen
Klarspuleffekt.

Im Vergleichsbeispiel ist die Oberflachenspannung bereits erheblich angestiegen,
so daR kein Klarspleffekt mehr auftritt.



WO 03/053212 PCT/EP02/14100

Patentanspriiche:

. Vorrichtung zur Verbesserung des Klarsplileffektes in Geschirrspiilmaschinen,
die eine zur Bewirkung eines Klarspuleffektes ausreichende Menge an
Klarspiltensid enthaltender Lauge des Hauptsplilganges fixiert, so daR diese
nicht abgepumpt, sondern in den nachfolgenden Klarspiilgang transportiert

wird.

. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dall sie ein pordser
Korper ist, insbesondere ein schwammartiger Kérper, beispielsweise ein Natur-
schwamm, ein Schwamm aus Polyethylen oder Polypropylen oder ein fester

offenporiger Schaum, wie Polyurethanschaum oder Polystyrolschaum.

. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daR der porése Kérper
ein Sinterkorper, insbesondere ein poréser keramischer Sinterkdrper oder ein
Sintermetall ist.

. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daR der Poren-
durchmesser des pordsen Korpers von etwa 0,001 mm bis etwa 1 mm, vor-
zugsweise 0,005 mm bis 0,5 mm, insbesondere 0,01 mm bis 0,3 mm, beson-
ders bevorzugt 0,01 mm bis 0,1 mm betragt.

. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daR
das Volumen des erfindungsgemafen porésen Kérpers im Bereich von 10 ml
bis 750 ml, insbesondere 50 ml bis 500 ml, bevorzugt 75 ml bis 400 ml und be- .
sonders bevorzugt 100 ml bis 250 ml liegt.

. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal
der pordse Korper einen Hohlraum abgrenzt, in dem sich gefilterte Lauge an-
sammeln kann.

. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daR
sie sich in einem Kunststoffgehéuse befindet, z.B. einem "spiilmaschinenfes-
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ten" Kunststoffgehause, insbesondere einem Kunststoffgehsuse aus Poly-
ethylen (PE), Polypropylen (PP), Polystyrol (PS) oder Acrylnitril-Butadien-
Styrol-Copolymer (ABS).

8. Klarspilverbesserungs-Kit, enthaltend eine Vorrichtung nach einem der An-
spriche 1 bis 7 und einen Reiniger fiir maschinelles Geschirrspiilen, der
Klarspiiltensid enthalt, wobei der Klarspliler bereits im Hauptspiilgang freige-

setzt wird.

9. Verwendung einer Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7 oder eines
Klarspiilverbesserungs-Kits nach Anspruch 8 zur Erzielung eines Klarsplilef-

fektes in Geschirrspiilmaschinen.

10.Verfahren zur Erzielung eines Klarsplleffektes in Geschirrsplilmaschinen,
dadurch gekennzeichnet, daR man

a) in eine Spllmaschine einen Reiniger fir maschinelles Geschirrsplilen
gibt, der Klarspiiltensid enthalt, wobei der Klarspller bereits im Haupt-
spiilgang freigesetzt wird,

b) eine Vorrichtung, beschrieben durch einen der Anspriiche 1 bis 7, in die
Spulmaschine gibt und

c) den Spulvorgang ablaufen I&Rt.
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