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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïîðîäîðàçðóøàþùåìó

èíñòðóìåíòó, à èìåííî ê îïîðàì áóðîâûì
øàðîøå÷íûõ äîëîò. Ïîçâîë åò ïîâûñèòü
íàäåæíîñòü ðàáîòû è ïîâûøàåò òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè äîëîòà â öåëîì. Îïîðà
ñîäåðæèò ëàïó ñ öàïôîé è øàðîøêó, çàêðåïëåííóþ
íà öàïôå çàìêîâûì óçëîì. Öàïôà âûïîëíåíà ñ
êîëüöåâîé ïðîòî÷êîé, ðàñïîëîæåííîé ó îñíîâàíè 
öàïôû, à çàìêîâûé óçåë îáðàçîâàí ðàçúåìíûì
êîëüöîì, óñòàíîâëåííûì â êîëüöåâîé ïðîòî÷êå
öàïôû è æåñòêî ñîåäèíåííûì ñ øàðîøêîé.
Ðàçúåìíîå êîëüöî è øàðîøêà âçàèìîäåéñòâóþò
ïîñðåäñòâîì øëèöåâîãî ñîåäèíåíè . Ðàçúåìíîå
êîëüöî îáðàçîâàíî èç íåñêîëüêèõ ÷àñòåé â âèäå
êîëüöåâûõ ñåãìåíòîâ, êàæäà  èç êîòîðûõ
ñîåäèíåíà ñ øàðîøêîé. 3 ç.ï. ô-ëû, 3 èë.
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(54) ROLLING CUTTER DRILLING BIT SUPPORT

(57) Abstract: 
FIELD: rock-destroying tools, namely, supports

for rolling cutter drilling bits.
SUBSTANCE: support as leg with pivot bolt and

rolling cutter held on pivot bolt by means of
locking unit. Pivot bolt is made with circular
recess, positioned near base of pivot bolt, and
locking unit is formed by collapsible ring,
mounted in circular recess of pivot bolt and
rigidly connected to rolling cutter. Collapsible
ring and rolling cutter interact by means of slit
connection. Collapsible ring and rolling cutter
interact by means of slit connection. Collapsible
ring is formed of several parts in form of
circular segments, each one of which is connected
to rolling cutter.

EFFECT: increased reliability of operation,
improved technical and economical characteristics
of bit as a whole.

4 cl, 3 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïîðîäîðàçðóøàþùåìó èíñòðóìåíòó, à èìåííî ê îïîðàì
áóðîâûì øàðîøå÷íûõ äîëîò.

Èçâåñòíà îïîðà øàðîøå÷íîãî äîëîòà, ñîäåðæàùà  öàïôó, íà êîòîðîé ïîñðåäñòâîì
ïîäøèïíèêîâ ñêîëüæåíè  è êà÷åíè , îäèí èç êîòîðûõ - çàìêîâûé, óñòàíîâëåíà øàðîøêà ñ
ðàáî÷èìè ýëåìåíòàìè (ñì. ñïðàâî÷íèê "Áóðîâûå äîëîòà". Ïàëèé Ï.À. è Êîðíååâ Ê.Å.,
Ìîñêâà, Íåäðà, 1971 ã., ñ.175, ðèñ.V1.30).

Ê íåäîñòàòêàì äàííîãî äîëîòà ñëåäóåò îòíåñòè çíà÷èòåëüíîå îñëàáëåíèå öàïôû â çîíå
ðàñïîëîæåíè  çàìêîâîãî ïîäøèïíèêà, ñâ çàííîå ñ èñïîëüçîâàíèåì çàìêîâîãî ïàëüöà
áîëüøîãî äèàìåòðà. Îñîáî ýòî ñèëüíî ñêàçûâàåòñ  ïðè èñïîëüçîâàíèè äîëîò ìàëîãî
äèàìåòðà.

Íàëè÷èå ñâàðíîãî øâà íà ñïèíêå ëàïû, êîòîðà  ñîïðèêàñàåòñ  ñî ñòåíêàìè ñêâàæèíû,
âåäåò ê áûñòðîìó èçíîñó âûõîäíîãî òîðöà ïàëüöà è ê âûõîäó èç ñòðî  âñåé îïîðû. Ïðè
íàëè÷èè æå ãåðìåòèçèðóþùåãî ýëåìåíòà â îïîðå äîëîòà, óñòàíàâëèâàåìîãî, êàê ïðàâèëî, ó
îñíîâàíè  öàïôû, ïðè ïðîâåäåíèè ñâàðî÷íûõ ðàáîò íàáëþäàþòñ  ñëó÷àè áûñòðîãî âûõîäà
èõ èç ñòðî  èç-çà çíà÷èòåëüíîãî âëè íè  âûñîêîé òåìïåðàòóðû. Âñå ýòî ñíèæàåò
ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû äîëîòà â öåëîì.

Íàèáîëåå áëèçêîé ê ïðåäëîæåííîìó ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè è äîñòèãàåìîìó
ðåçóëüòàòó  âë åòñ  îïîðà øàðîøå÷íîãî äîëîòà, ñîäåðæàùà  öàïôó è øàðîøêó,
çàêðåïëåííóþ íà öàïôå çàìêîâûì óçëîì (ñì. àâò. ñâ. ÑÑÑÐ ¹1588857, êë. Å 21 Â 10/22,
1990 ã.).

Â äàííîì äîëîòå, áëàãîäàð  èñêëþ÷åíèþ êàíàëà ïîä çàìêîâûé ïàëåö, çíà÷èòåëüíî
ïîâûøàåòñ  ïðî÷íîñòü öàïôû, à òàêæå èñêëþ÷àþòñ  âñå íåãàòèâíûå  âëåíè , ñâ çàííûå ñ
êðåïëåíèåì çàìêîâîãî ïàëüöà ñâàðêîé.

Íåäîñòàòêàìè åãî  âë þòñ  ñëîæíîñòü êîíñòðóêöèè è êàê ñëåäñòâèå - ìàëà  íàäåæíîñòü
â ðàáîòå, à òàêæå òðóäîåìêîñòü ìîíòàæà è äåìîíòàæà. Âñå ýòî óñóãóáë åòñ  íàëè÷èåì
ïðóæèííîãî ýëåìåíòà, êîòîðûé â ñêâàæèííûõ óñëîâè õ áûñòðî âûéäåò èç ñòðî  è ìîæåò
ñòàòü ïðè÷èíîé çàêëèíèâàíè  øàðîøêè íà öàïôå.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ èçëîæåííûì òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  óëó÷øåíèå
ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû äîëîòà ïóòåì ïîâûøåíè  ñòîéêîñòè åãî îïîðû è óïðîùåíè 
êîíñòðóêöèè.

Ïîñòàâëåííà  òåõíè÷åñêà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â îïîðå øàðîøå÷íîãî äîëîòà,
ñîäåðæàùåé öàïôó è øàðîøêó, çàêðåïëåííóþ íà öàïôå çàìêîâûì óçëîì, ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ, öàïôà âûïîëíåíà ñ êîëüöåâîé ïðîòî÷êîé, ðàñïîëîæåííîé ó îñíîâàíè 
öàïôû, à çàìêîâûé óçåë îáðàçîâàí ðàçúåìíûì êîëüöîì, óñòàíîâëåííûì â êîëüöåâîé
ïðîòî÷êå öàïôû è æåñòêî ñîåäèíåííûì ñ øàðîøêîé, ïðè ýòîì øàðîøêà óñòàíîâëåíà íà
ðàçúåìíîì êîëüöå ïîñðåäñòâîì øëèöåâîãî ñîåäèíåíè 

Ðåøåíèþ ïðåäëîæåííîé òåõíè÷åñêîé çàäà÷è ñïîñîáñòâóåò òàêæå è òî, ÷òî:
- ðàçúåìíîå êîëüöî îáðàçîâàíî èç íåñêîëüêèõ ÷àñòåé, êàæäà  èç êîòîðûõ èìååò

øëèöåâîå ñîåäèíåíèå ñ øàðîøêîé;
- ÷àñòè ðàçúåìíîãî êîëüöà âûïîëíåíû â âèäå êîëüöåâûõ ñåãìåíòîâ, æåñòêî ñîåäèíåííûõ

ìåæäó ñîáîé;
- îíà ñíàáæåíà óïëîòíèòåëüíûì ýëåìåíòîì, ðàçìåùåííûì ìåæäó ëàïîé è îáðàòíûì

òîðöîì øàðîøêè, ïðè÷åì äèàìåòð óïëîòíèòåëüíîãî ýëåìåíòà áîëüøå íàðóæíîãî äèàìåòðà
ðàçúåìíîãî êîëüöà.

Âûïîëíåíèå öàïôû ñ êîëüöåâîé ïðîòî÷êîé ïîä çàìêîâûé óçåë â âèäå ðàçúåìíîãî
êîëüöà, æåñòêî ñîåäèíåííîãî ñ øàðîøêîé, ïîçâîë åò óâåëè÷èòü îïîðíóþ ïîâåðõíîñòü
øàðîøêè è ñîîòâåòñòâåííî óìåíüøèòü óäåëüíóþ íàãðóçêó è òåì ñàìûì çíà÷èòåëüíî
óâåëè÷èòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü êàê îïîðû, òàê è äîëîòà â öåëîì. Ýòîìó æå ñïîñîáñòâóåò
âûïîëíåíèå ðàçúåìíîé âòóëêè èç íåñêîëüêèõ ÷àñòåé, æåñòêî ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé,
îáðàçóþùèõ åäèíûé ïîäøèïíèê ñêîëüæåíè . Ïðè ýòîì øàðîøêà ìîæåò ñîåäèí òüñ  ñ
ðàçúåìíîé âòóëêîé òîëüêî îäíèì øòèôòîì, â òî âðåì  êàê ïðè èñïîëüçîâàíèè îòäåëüíûõ
êîëüöåâûõ ñåãìåíòîâ êîëè÷åñòâî øòèôòîâ îïðåäåë åòñ  êîëè÷åñòâîì ñåãìåíòîâ.
Ðàñïîëîæåíèå êîëüöåâîé ïðîòî÷êè è ðàçúåìíîãî êîëüöà ó îñíîâàíè  öàïôû ñîâìåñòíî ñ
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óïëîòíèòåëüíûì ýëåìåíòîì ïîçâîë åò ìèíèìèçèðîâàòü ðàäèàëüíûå çàçîðû â îïîðå è
îáåñïå÷èòü åå íàäåæíóþ ãåðìåòèçàöèþ, à ñòóïåí÷àòîå âûïîëíåíèå ðàçúåìíîãî êîëüöà
ïîâûøàåò ïðî÷íîñòü öàïôû â íàèáîëåå îïàñíîì ñå÷åíèè, à èìåííî ó îñíîâàíè  öàïôû.

Èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  ÷åðòåæîì, íà êîòîðîì ôèã.1 èçîáðàæàåò îáùèé âèä îïîðû
äîëîòà; ñå÷åíèå Á-Á íà ôèã.1; ôèã.2 - ñå÷åíèå À-À íà ôèã.1; ôèã.3 - âàðèàíò
âûïîëíåíè  ñîåäèíåíè  ÷àñòåé ðàçúåìíîãî êîëüöà.

Îïîðà áóðîâîãî øàðîøå÷íîãî äîëîòà âêëþ÷àåò ëàïó 10 ñ öàïôîé 1 ñ çàêðåïëåííîé íà
íåé ïîñðåäñòâîì çàìêîâîãî óçëà øàðîøêîé 2. Öàïôà 1 âûïîëíåíà ñî ñòóïåí÷àòîé
íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ ñ êîëüöåâîé ïðîòî÷êîé 3, ðàñïîëîæåííîé ó îñíîâàíè  öàïôû 1. Â
êîëüöåâîé ïðîòî÷êå 3 ðàçìåùåí çàìêîâûé óçåë, âûïîëíåííûé â âèäå ðàçúåìíîãî êîëüöà,
ñîñòî ùåãî èç íåñêîëüêèõ ÷àñòåé â âèäå êîëüöåâûõ ñåãìåíòîâ 4. Ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí èç
êîëüöåâûõ ñåãìåíòîâ 4 æåñòêî ñîåäèíåí ñ øàðîøêîé 2 ïîñðåäñòâîì ñòîïîðíîãî ýëåìåíòà â
âèäå øòèôòà 5 è øëèöåâîãî ñîåäèíåíè . Ïðè ýòîì âûñòóïû 8 è âïàäèíû 9 øëèöåâîãî
ñîåäèíåíè  ìîãóò âûïîëí òüñ  êàê íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè êîëüöåâûõ ñåãìåíòîâ 4, òàê è
íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè øàðîøêè 2. Ïðåäïî÷òèòåëüíûì  âë åòñ  âàðèàíò âûïîëíåíè 
êàæäîãî êîëüöåâîãî ñåãìåíòà 4 ñ îäíèì øëèöåâûì ñîåäèíåíèåì, õîò  â çàâèñèìîñòè îò
òèïîðàçìåðà äîëîòà âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå è áîëüøåãî êîëè÷åñòâà øëèöåâûõ
ñîåäèíåíèé. Òîëùèíà êîëüöåâûõ ñåãìåíòîâ 4 âûáèðàåòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
âíóòðåííèé äèàìåòð èõ áûë ðàâåí íàðóæíîìó äèàìåòðó êîëüöåâîé ïðîòî÷êè 3 öàïôû 1, à
íàðóæíûé - âíóòðåííåìó äèàìåòðó øàðîøêè 2. Ïðè ýòîì ñóììàðíà  äëèíà âíóòðåííèõ äóã
êîëüöåâûõ ñåãìåíòîâ 4 äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ïðèìåðíî íàðóæíîìó äèàìåòðó öàïôû 1 â
çîíå èõ êîíòàêòà, à ñóììà èõ íàðóæíûõ äóã - âíóòðåííåìó äèàìåòðó øàðîøêè 2. Êîëüöåâûå
ñåãìåíòû 4 ðàçúåìíîãî êîëüöà ìîãóò ñîåäèí òüñ  òî òèïó "øèï-ïàç" (ôèã.3), êîãäà
âûñòóï (øèï) 6 îäíîãî ñåãìåíòà 4 âõîäèò â îòâåòíûé ïàç 7 äðóãîãî ñåãìåíòà. Âîçìîæíî
æåñòêîå ñîåäèíåíèå êîëüöåâûõ ñåãìåíòîâ 4 ìåæäó ñîáîé ïîñðåäñòâîì ñâàðêè, ïàéêè èëè
ëþáûì äðóãèì èçâåñòíûì ñïîñîáîì. Â ýòîì ñëó÷àå âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå îäíîãî
ñòîïîðíîãî ýëåìåíòà 5 áîëüøîãî äèàìåòðà. Äë  óïëîòíåíè  îïîðû ïðåäóñìîòðåíî
óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî 11, ðàçìåùåííîå ìåæäó îáðàòíûì òîðöîì øàðîøêè 2 è ëàïîé 10.
Óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî 11 èìååò äèàìåòð áîëüøå íàðóæíîãî äèàìåòðà ðàçúåìíîãî êîëüöà.

Ìîíòàæ îïîðû äîëîòà îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì. Âíà÷àëå â êîëüöåâîé
ïðîòî÷êå 3 öàïôû 1 óñòàíàâëèâàþò êîëüöåâûå ñåãìåíòû 4, ïîñëå ÷åãî íà íèõ íàäåâàþò
øàðîøêó 2 ñ óïëîòíèòåëüíûì êîëüöîì 11 ïóòåì ñîâìåùåíè  âûñòóïîâ 8 è ïàçîâ 9
øëèöåâîãî ñîåäèíåíè . Çàòåì ôèêñèðóþò øàðîøêó 2 îò îñåâîãî ïåðåìåùåíè 
îòíîñèòåëüíî êîëüöåâûõ ñåãìåíòîâ 4 ñòîïîðíûìè ýëåìåíòàìè 5. Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè
êîëüöåâûå ñåãìåíòû 4 ïðåäâàðèòåëüíî æåñòêî ñîåäèí þò ìåæäó ñîáîé, à îáðàçîâàííîå
òàêèì îáðàçîì êîëüöî æåñòêî ôèêñèðóþò ñ øàðîøêîé 2 îäíèì øòèôòîì 5 áîëüøîãî
äèàìåòðà.

Ïðèíöèï ðàáîòû îïîðû äîëîòà çàêëþ÷àåòñ  â ñëåäóþùåì. Ïîä äåéñòâèåì îñåâîé
íàãðóçêè è êðóò ùåãî ìîìåíòà, ïåðåäàâàåìîãî ñ ïîâåðõíîñòè ÷åðåç êîëîííó áóðèëüíûõ
òðóá, ïîðîäîðàçðóøàþùèå ýëåìåíòû øàðîøêè 2 âíåäð þòñ  â ïîðîäó è ðàçðóøàþò åå.
Ðàçðóøåííà  ïîðîäà óäàë åòñ  ñ çàáî  ñêâàæèíû ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòüþ, ïîäàâàåìîé
÷åðåç ïðîìûâî÷íóþ ñèñòåìó äîëîòà. Â ïðîöåññå áóðåíè  îñåâà  íàãðóçêà âîñïðèíèìàåòñ 
îïîðíûìè ýëåìåíòàìè äîëîòà, â òîì ÷èñëå êîëüöåâûìè ñåãìåíòàìè 4, à òàíãåíöèàëüíà 
íàãðóçêà ìåæäó øàðîøêîé 2 è êîëüöåâûìè ñåãìåíòàìè 4 - øëèöåâûì ñîåäèíåíèåì 8, 9. Ýòî
ïîçâîë åò ðàçãðóçèòü øòèôòû 5 îò ïåðåäà÷è êðóò ùåãî ìîìåíòà îò øàðîøêè 2 ê êîëüöåâûì
ñåãìåíòàì 4 è òåì ñàìûì îáåñïå÷èòü èñïîëüçîâàíèå øòèôòîâ 5 ìàëîãî äèàìåòðà,
ïðèìåíåíèå êîòîðûõ íå îñëàáë åò êîðïóñ øàðîøêè 2, âîñïðèíèìàþùèé áîëüøèå íàãðóçêè,
îñîáåííî ïðè áóðåíèè ïî òâåðäûì è êðåïêèì ïîðîäàì. Ïðè ýòîì áëàãîäàð  âûïîëíåíèþ
çàïîðíîãî óçëà â âèäå êîëüöåâûõ ñåãìåíòîâ 4, îáðàçóþùèõ ïëàâàþùèé ïîäøèïíèê,
îáåñïå÷èâàåòñ  çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå òðåíè  ìåæäó êîíòàêòèðóþùèìè ïîâåðõíîñò ìè
øàðîøêè 2 è öàïôû 1 è òåì ñàìûì óâåëè÷èâàåòñ  ðàáîòîñïîñîáíîñòü êàê âñåé îïîðû, òàê è
äîëîòà â öåëîì. Èñïîëüçîâàíèå óïëîòíèòåëüíîãî ýëåìåíòà 11 ñ äèàìåòðîì, áîëüøèì
íàðóæíîãî äèàìåòðà ðàçúåìíîãî êîëüöà 4, ïîçâîë åò óìåíüøèòü âåðî òíîñòü ïîïàäàíè 
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øëàìà â ïîëîñòü øàðîøêè ÷åðåç øëèöåâîå ñîåäèíåíèå 8, 9. Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì
èñêëþ÷àþòñ  âñå îïåðàöèè ïî ñâåðëåíèþ êàíàëà äë  óñòàíîâêè çàìêîâîãî øàðèêîâîãî
ïîäøèïíèêà è ñâàðî÷íûå ðàáîòû ïî êðåïëåíèþ çàìêîâîãî ïàëüöà. Òàêîå ðåøåíèå, â
ïåðâóþ î÷åðåäü, áëàãîïðè òíî ñêàæåòñ  ïðè ñîçäàíèè è ýêñïëóàòàöèè äîëîò ìàëîãî
äèàìåòðà. Îòñóòñòâèå ñâàðî÷íûõ ðàáîò òàêæå ïîçâîë åò ïîâûñèòü íàäåæíîñòü è
ðàáîòîñïîñîáíîñòü îïîðû áëàãîäàð  ñîõðàíåíèþ òâåðäîñòè òåðìîîáðàáîòàííûõ
ïîâåðõíîñòåé îïîðû. Îñîáîå çíà÷åíèå ýòî èìååò äë  äîëîò ñ ãåðìåòèçèðîâàííîé îïîðîé,
êîòîðûå â ïîñëåäíåå âðåì  íàõîä ò âñå áîëåå øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ïðàêòèêå áóðîâûõ
ðàáîò. Âñå ýòî ïîçâîë åò ïîâûñèòü òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè áóðîâûõ ðàáîò â
ïåðâóþ î÷åðåäü çà ñ÷åò ïðèìåíåíè  ôîðñèðîâàííûõ ðåæèìîâ áóðåíè .
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