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(57) Resumo: GERADOR E METODO PARA PRODUZIR UMA TENSAO DE TRATAMENTO. A
presente invencao refere-se a gerador (11) que compreende um numero de geradores de impulso (G1
a Gn) que sado controlados individualmente por meio de um dispositivo de controle (18) em uma
maneira convenientemente flexivel. A tensdo RF exigida para alimentagdo de um instrumento cirdrgico
(2) assim é composta de impulsos individuais. O mesmo se aplica a corrente que flui no eletrodo (14)
do instrumento (12). Devido a omissdo de efeitos de ressonancia nos geradores de impulso (G1 a Gn) e
omissdo de armazenamento de energia em um sistema que é capaz de oscilar (sistema de segunda
ordem), o usuério possui um grau de controle aumentado das formas de onda da tensao fornecida ao
instrumento (12) e a corrente que flui para o instrumento (12).
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Relatorio Descritivo da Patente de Invengédo para "GERA-
DOR E METODO PARA PRODUZIR UMA TENSAO DE TRATAMEN-
TO".
[001] A presente invencao refere-se a gerador para alimentar ins-
trumentos médicos com tensao de tratamento e corrente de tratamento
bem como método para produzir tal tensdo de tratamento e corrente
de tratamento.
[002] Instrumentos eletrocirurgicos, sondas e similares para uso
na cirurgia elétrica sdo supridos tipicamente com corrente alternada de
frequéncia de radio. A frequéncia desta corrente alternada ou a tensao
alternada aplicada é tipicamente acima de 100 kHz para evitar irrita-
¢bes neuromusculares. A poténcia de tais geradores tipicamente é no-
tavelmente acima de 1 W e pode atingir multiplos de 100 W.
[003] Para produzir tensbes eletrocirurgicas na faixa de multiplo
de 100 kHz geradores externamente controlados sdo normalmente
usados, como por exemplo, evidente em DE 10 2008 039 884 A1. Tal
gerador compreende pelo menos um circuito de oscilagédo que é feito
para oscilar por meio de um circuito de transistor ativo e do qual a
energia eletrocirurgica é retirada em uma maneira do tipo transforma-
dor. Conceitos diferentes sdo conhecidos para modular a tensdo do
gerador para obter diferentes efeitos de tecido.
[004] A variacdo da oscilacdo em um circuito de oscilacao esta
sujeita a restricbes de tempo, onde também s&o colocadas restricoes
no tipo de modulagéo.
[005] E um objetivo da invencéo prover um gerador que permite
possibilidades de criacdo estendidas com relagao a oscilacao produzi-
das e formatos de tenséo.
[006] Este objetivo € solucionado por meio de um gerador de
acordo com a reivindicacao 1, bem como um método de acordo com a

reivindicacao 12.
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[007] O gerador de acordo com a invengdo compreende um nu-
mero de geradores de impulso que respectivamente tém uma entrada
de controle e uma saida de gerador de impulso. De preferéncia cada
gerador de impulso é configurado de modo que fornece um impulso de
saida na recepc¢ao de um impulso de controle em sua entrada de con-
trole. De preferéncia, as saidas dos geradores de impulso estdo co-
nectadas com a saida do gerador, no qual chegam os impulsos de sa-
ida que sao produzidos pelos geradores de impulso. Um dispositivo de
controle é conectado com as saidas de controle dos geradores de im-
pulso e coordenam sua saida de impulso. Desta maneira, sequéncias
de impulso possuindo impulsos de resisténcia igual ou diferente, bem
como impulsos periodicamente repetidos ou também sequéncias de
impulsos com intervalos de tempo variaveis, diferentes, podem ser
produzidas. Assim, um grande numero de formatos possiveis de ten-
sdo e corrente sdo possiveis na saida do gerador que ndo podem ser
criados ou podem somente ser criados com esfor¢cos desproporcionais
por meio de um circuito de oscilacdo paralelo. Sequéncias de impulso
possuindo formatos de impulsos simétricos, no entanto, particularmen-
te também podem ser criadas sequéncias de impulso com formatos de
impulsos assimétricos.

[008] O conceito de acordo com a invengao distribui a poténcia
de saida do gerador para multiplos geradores de impulso que, desta
maneira, contribuem individualmente somente para uma contribuicdo
de parte de poténcia respectivamente para a poténcia total que é emi-
tida pelo gerador. Isto minimiza o estresse dos componentes individu-
ais nos geradores de impulso, particularmente seus comutadores de
poténcia e reduz a necessidade de poténcia de resfriamento. Fazendo
assim, os comutadores de poténcia podem ser configurados como
componentes integrados, por exemplo, como conjuntos de transisto-

res.
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[009] De preferéncia, os geradores de impulso ndo sao sistemas
que sao capazes de oscilar por si mesmo, isto é, de preferéncia nao
compreendem quaisquer componentes de ressonancia, circuitos de
ressonancia ou similares, que sao conectados com a saida do gerador
de impulso (isto €, o circuito de saida € descrito com uma equacgéo di-
ferencial, a ordem da qual € menor que 2, pelo menos com referéncia
a solugdes com frequéncias que estdo dentro da magnitude da fre-
guéncia de saida). Por esta razado, os efeitos de ressonancia falham
em aparecer, que € porque os geradores de impulso podem emitir im-
pulsos em uma maneira controlada sem oscilagcdo pds-pulso. Na sai-
da de seus impulsos, os geradores de impulso emitem respectivamen-
te a poténcia inteira armazenada como impulso de saida.

[0010] Isto fornece um controle aprimorado para o gerador sobre
as formas de tensdo e a saida de poténcia para o instrumento e assim
para o tecido biologico.

[0011] De preferéncia, os geradores de impulso sdo configurados
de modo idéntico comparados entre si. Eles sdo idénticos em constru-
¢ao e criam impulsos de saida de igual magnitude. Devido ao tempo
da saida de impulso dos geradores de impulso individuais, a sequén-
cia de impulso de saida pode ser projetada. Por exemplo, geradores
de impulso podem disparar (distribuir impulsos de saida) simultanea-
mente, de modo que os impulsos de saida dos geradores de impulso
sao adicionados na saida do gerador. Também, podem ser criadas
sequéncias de impulso que contém impulsos individuais fornecidos em
um esquema de tempo predefinido. Além disso, € possivel prover ge-
radores de impulso que distribuem impulsos de saida possuindo mag-
nitudes diferentes, por exemplo, para prover impulsos de saida a saida
do gerador possuindo magnitudes diferentes devido a diferentes com-
binagdes de impulsos de saida de geradores de impulso individuais.

[0012] O dispositivo de controle de preferéncia é configurado para
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emitir impulsos de controle em esquemas selecionaveis que sao proje-
tados para modos de operacao diferentes. Por exemplo, pode ser for-
necido um modo em que pelo menos dois dos impulsos dos geradores
de impulso sao emitidos em uma sequéncia de tempo. Desta maneira,
uma sequéncia de impulso pode ser produzida na saida do gerador
consistindo em pulsos individuais. Adicional ou alternativamente, o
dispositivo de controle pode ser configurado para emitir impulsos de
controle para pelo menos dois dos geradores de impulso simultanea-
mente. Entdo estes geradores de impulso também distribuem impulsos
de saida em suas saidas simultaneamente, de modo que sao adicio-
nados na saida do gerador. Em um ajuste do dispositivo de controle
podem ser criados impulsos de saida na saida do gerador desta ma-
neira, que sdo maiores que os impulsos de saida variaveis. Sequén-
cias de impulso possuindo impulsos de altura de impulso variavel e/ou
tempo de impulso variavel podem ser criados espacos.

[0013] O dispositivo de controle pode ser configurado para emitir
impulsos de controle em intervalos de tempo regulares em um modo
de operacédo selecionado. Uma sequéncia de impulso de saida regular
na saida do gerador é entdo produzida. Para criagcéo de efeitos cirurgi-
cos especificos, o dispositivo de controle pode também ser configura-
do para emitir impulsos de controle depois de um ou mais padrdes de
tempo predefinidos em outros modos de operagcao. Por exemplo, uma
sequéncia de multiplos, por exemplo, seis, impulsos individuais pode
ser seguida por uma pausa mais longa apos a qual, por sua vez, uma
sequéncia de impulsos individuais é emitida.

[0014] Os geradores de impulso do gerador compreendem pelo
menos um armazenamento de energia respectivamente, que pode ser
configurado particularmente como um indutor. A saida do gerador de
impulso, de preferéncia, € uma bobina acoplando com o indutor em

uma maneira do tipo transformador. O indutor de preferéncia nao é
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parte de um sistema que € capaz de oscilar, particularmente nao parte
de um circuito de oscilagao paralelo ou de circuito de oscilagdo em sé-
rie. A saida do gerador de impulso € de preferéncia formada de uma
bobina acoplando com o indutor em uma maneira do tipo transforma-
dor. O gerador de impulso de preferéncia é configurado como conver-
sor flyback. Compreende uma chave eletrénica que conecta seletiva-
mente o indutor com uma fonte de tensao para armazenar energia na
bobina, e, em seguida, separa-a da fonte de tensédo para alimentar a
saida do gerador de impulso como impulso com alta tenséo.

[0015] Em uma modalidade preferida do gerador, as saidas dos
geradores de impulso s&o conectadas em série e assim todas elas sao
conectadas com a saida do gerador. As bobinas que formam a saida
do gerador de impulso respectivamente sdo, de preferéncia, conecta-
das em série de modo equidirecional de modo que a saida de impul-
sos dos geradores de impulso individual chega a saida do gerador
possuindo a mesma polaridade.

[0016] Se exigido, no entanto, é possivel conectar uma ou multi-
plas bobinas no sentido oposto em série com as outras bobinas a fim
de ser capaz de prover impulsos de tensao positivos bem como nega-
tivos a saida do gerador. Desta maneira, sequéncias de saida néo
somente assimétricas, mas também simétricas podem ser produzidas
na saida do gerador.

[0017] O método de acordo com a invencao é baseado na produ-
cdo de uma sequéncia de impulsos de corrente por meio dos multiplos
geradores de impulso que sdo conectados um com o outro no lado de
saida. Usando multiplos geradores de impulso que s&o configurados
respectivamente em somente na saida de um impulso de saida unico
na recepc¢ao de um impulso de controle, a tensédo de saida a ser criada
bem como a corrente fornecida do gerador pode ser arbitrariamente

designada dentro de limites amplos, em que nenhuma oscilagao transi-
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téria ou pos-impulso de circuitos de oscilagao devem ser considerada.
[0018] Detalhes da invencao sao evidentes a partir das modalida-
des que sdo explicadas na descricdo seguinte com referéncia a um
desenho compreendendo as seguintes figuras:

[0019] Figura 1 € um diagrama de bloco de cisdo geral de um ge-
rador de acordo com a invengao.

[0020] Figuras 2 e 3 sdo modalidades de geradores de impulso
para o gerador de acordo com a figura 1.

[0021] Figura 4 € um diagrama de circuito simplificado do gerador
de acordo com a figura 1.

[0022] Figuras 5 a 10 sdo diagramas de sinal de controle e dia-
gramas de tensdo de saida do gerador de acordo com as figuras 1 e 4
em modos de operacéao diferentes.

[0023] A figura 1 ilustra um gerador 11 que serve para alimentagao
de um instrumento cirdrgico 12. Como um exemplo, um instrumento
cirurgico 12 para o uso em cirurgia aberta é ilustrado na figura 1 pos-
suindo um manipulo 13 e um eletrodo 14. Neste caso é um instrumen-
to monopolar. Para descarregar a corrente que flui do instrumento 12
para o paciente, é fornecido um eletrodo neutro 15 que esta conectado
por meio de uma linha adequada com uma saida 16 do gerador 11,
apenas como o instrumento 12. Um instrumento monopolar 12 ¢ ilus-
trado na figura 1 pode meio de exemplo. O gerador 11, no entanto, é
também adequando para alimentar instrumentos bipolares. Além dis-
so, pode também ser fornecido para alimentacdo de instrumentos
(sondas) para uso laparoscopico ou endoscoépico independente de ser
sao instrumentos monopolares ou bipolares.

[0024] O gerador 11 compreende um numero de geradores de im-
pulso G1, G2, G3, G4...Gn em um numero adequado, por exemplo, 4, 6,
12 ou também em um numero diferente do mesmos. Os geradores de

impulso G1a Gn sdo configurados de modo idéntico comparados entre
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si e sao conectados em paralelo um no outro a uma tensao de opera-
c¢do Up bem como no solo 17. Basicamente isto ndo € necessario; os
geradores de impulso G1 a Gn podem também ser configurados de
modo diferente em termos de sua estrutura e/ou dimensionamento, por
exemplo, para distribuir impulsos de saida possuindo quantidades dife-
rentes.

[0025] Cada gerador de impulso G1 a Gn compreende uma saida
de gerador de impulso A1 a An que € respectivamente conectada com
a saida 16 do gerador 11. Para este propdsito, as saidas de gerador
de impulso A1 a An, por exemplo, sdo conectadas em série como mos-
trado na figura 1. Isto é particularmente possivel, porque as saidas de
gerador de impulso A1 a An sdo de baixo 6hmico, isto € sdo capazes
de enviar impulsos de saida de outros geradores de impulso dentro da
conexao em série. Se as saidas de gerador de impulso A a A, séo de
alto-6hmico, podem ser conectadas em paralelo e podem ser conecta-
das com a saida 16.

[0026] Além disso, o gerador 11 compreende um dispositivo de
controle 18 possuindo saidas de sinal de controle que sao conectadas
com as entradas de sinal de controle E1 a Em dos geradores de impul-
so G1 a Gn. O dispositivo de controle 18 por sua vez compreende uma
entrada de controle S por meio da qual o dispositivo de controle 18
pode receber um sinal de ativagao que pode ser criado por meio de
um elemento de operagao, por exemplo, um comutador de pé, um co-
mutador manual ou similar.

[0027] Na figura, o gerador de impulso G1 é descrito como repre-
sentativo de todos os outros geradores de impulso G2 a Gn. A descri-
¢ao seguinte do gerador de impulso G1 se aplica a todos os outros ge-
radores de impulso G2 a G com relagédo a estrutura de sua configura-
cao e sua fungao de acordo.

[0028] O gerador de impulso G1 de preferéncia é configurado co-
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mo conversor flyback. Ele compreende um indutor L4, isto €&, por
exemplo, uma bobina enrolada em um nucleo possuindo somente uns
poucos enrolamentos ou uma bobina de ar que é conectada, na ten-
sao de operagao Up, com uma extremidade e a um comutador eletré-
nico T1 com sua outra extremidade que conecta o indutor L1, seletiva-
mente com o solo 17 ou interrompe esta conexdo. O capacitor de pro-
tecdo C1 pode ser atribuido ao comutador eletrénico T1 que esta co-
nectado paralelo a trajetéria comutavel do comutador eletrénico. Se o
comutador eletrénico T1 € um transistor, por exemplo, um transistor de
efeito de campo, a trajetéria comutavel é a trajetdria fonte-dreno.
[0029] Um circuito de controle V4 € atribuido ao comutador eletré-
nico T4, o circuito de controle V1 sendo de preferéncia efetivo entre o
solo 17 e um eletrodo de controle 21 do comutador eletrénico T4. O
circuito de controle V1 pode ser um circuito de controle ativo ou passi-
vo. Ele serve para abrir ou bloquear a trajetoria controlada do comuta-
dor eletrénico T4 por meio de uma provis&o de sinais respectiva no ele-
trodo de controle 21. O circuito de controle V1 compreende uma entra-
da E1 que esta conectada com o dispositivo de controle 18.

[0030] A tensdo de operacao Uy é fornecida por uma fonte de ten-
sao CD 22. De preferéncia por meio de um diodo de desacoplamento
23. Os diodos 23 dos geradores individuais G1 a G, desacoplam um do
outro. A tensdo de operagdo Uy é armazenada em cada gerador de
impulso G1 a Gy, de preferéncia em um capacitor buffer 24.

[0031] O gerador de impulso G1 compreende uma saida A1 que é
realizada pelas extremidades de uma bobina 26-1 que é acoplada com
o indutor L1 em uma maneira do tipo transformador. Na modalidade
presente, o indutor L1 e a bobina 26-1 tém polaridades equidirecionais.
No entanto poderiam também ter polaridades reversas.

[0032] O gerador de impulso G1, de acordo com a figura 3 é basi-

camente idéntico ao gerador de impulso G1 de acordo com a figura 2.
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A descricao fornecida para isto se aplica com base em numerais de
referéncia idénticos consequentemente. A particularidade do gerador
de impulso G4 de acordo com a figura 3 estd na conexéo paralela de
um diodo D com a trajetéria comutavel do comutador eletrénico T4 em
direcao de bloqueio. Isto protege o comutador T4 e diminui a resistén-
cia interna de saida de gerador de impulso As.

[0033] Como evidente na figura 4, os geradores de impulso G1 a
Gn sao conectados em paralelo com relagdo a tensdo CD. Os comuta-
dores T1...Tn, 0s indutores Ls...Ln, 0s circuitos de controle V1...V,, os
capacitores C1...Cn, € as bobinas 26-1 a 26-n tém indices de letras
respectivos que correspondem com os geradores de impulso respecti-
vos G1...Gn. Suas saidas de gerador de impulso Ai...An, isto €, as bo-
binas 26-1 a 26-n, sdo no entanto, conectadas equidirecionalmente em
série. O inicio das bobinas de indutores L1 a L, e das bobinas 26-1 a
26-n na figura 4 sdo marcadas respectivamente com um ponto. A co-
nexao equidirecional em série das bobinas 26-1 a 26-n significa que
um inicio de bobina é conectado respectivamente com um fim da bobi-
na da bobina adjacente. Isto se aplica particularmente, se todos os ini-
cios de bobina dos indutores L1 a Ln sdo conectados com sentidos
idénticos, isto € todos os inicios de bobina sdo conectados respecti-
vamente com o comutador eletrénico T4 a Tn e todos os finais de bobi-
na sao respectivamente conectados com a tensédo de operagao Uy (ou
vice versa).

[0034] A conexdao em série de saidas de gerador de impulso
A1...An pode ser conectada com uma saida do gerador 16 por meio de
um ou mais capacitores de acoplamento 27, 28. Os capacitores de
acoplamento 27, 28 podem também ser dispostos em outra posicédo da
conexao em série ou podem também ser omitidos, alternativamente.
Se forem fornecidos, eles eliminam o componente de corrente direta

da saida de corrente do gerador 11. Se tal componente de corrente
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direta da corrente deve ser permitido, ele pode ser omitido ou pode ser
fornecido com um circuito de ponte controlado ou nao.

[0035] O gerador 11 descrito até aqui opera como segue.

[0036] O dispositivo de controle 18 produz impulsos de controle
para os geradores de impulso G4 a G, em uma maneira coordenada
conveniente. A figura 5 ilustra tais impulsos de controle |1 a le para um
gerador 11 possuindo seis geradores de impulso G1 a Gs, por meio de
exemplo, de um modo de operagao (primeiro modo) possuindo interva-
lo de tempo regular. Como mostrado na figura 5, o impulso de controle
|2 para o gerador de impulso G2 pode ser emitido apds um periodo de
tempo predefinido, por exemplo, 5 us, apds o impulso de controle |
para o gerador de impulso G+ ter sido emitido. Isto se aplica, conse-
quentemente, para outros impulsos de controle I3, l4, Is e ls. I3 pode ser
emitido por um atraso de tempo, por exemplo, 5 us, depois de Iz, 14 de-
pois de I3, etc. No exemplo de acordo com a figura 5, sempre um inter-
valo de tempo de 5 us é fornecido. Os geradores de impulso G1 a Gn
assim obtém seus impulsos de controle |1 a I, em intervalos de tempo
de 30 us respectivamente (seis geradores de impulso G1 a Gn multipli-
cados por 5 us). Dentro deste periodo todos os outros geradores de
impulso G1 a Ge recebem seus impulso de controle l1...In em um inter-
valo de tempo nao variavel, por exemplo 5 us no caso presente. Con-
sequentemente, os geradores de impulso individuais G1 a Ge emitem
seus impulsos de saida sequencialmente em um intervalo de 5 us. A
sequéncia de impulso de saida esquematicamente ilustrada na figura 6
resulta na saida 16 o gerador 11. Os impulsos individuais dos gerado-
res de impulso G1 a Gn sdo em grande parte de magnitude idéntica e
juntos formam uma sequéncia d impulsos possuindo uma frequéncia
basica de 333 kHz. A tensao fornecida na saida 16 € uma tensao de
alta frequéncia assimétrica. Com outros intervalos de tempo entre os

impulsos de controle |1...In, também outras frequéncia basicas podem
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ser obtidas.

[0037] Os impulsos de controle l4...In sdo impulsos de bloqueio pa-
ra os comutadores eletrénicos T4...Tn. Como impulsos de controle, no
entanto, também todos os outros formatos de sinal podem ser usados
que sédo adequados para fazer os geradores de impulso G+...Gn emi-
tam um impulso de saida ou também uma sequéncia de impulsos de
saida.

[0038] A figura 7 ilustra outro padrdao de controle em que os sinais
de controle, isto €, os impulsos de controle |1, |2, I3 para os geradores
de impulso G4, G2, Gz sdo supridos nos geradores de impulso respec-
tivos simultaneamente para um segundo modo de operacao (segundo
modo). Enquanto os impulsos de controle l4, |5 e Is sdo fornecidos aos
geradores de impulso Gs, Gs, Ge sequencialmente de modo convenien-
te. Na saida 16 do gerador 11 a sequéncia de impulso, de acordo com
a figura 8, é produzida possuindo um primeiro impulso de saida alto 29
que foi criado por meio de sobreposi¢cao de impulsos de saida dos trés
geradores de operagao simultaneamente G1, G2, e G3.0s impulsos de
saida adicionais 30, 31, e 32 sdo impulsos de saida unicos de gerado-
res de impulso individuais respectivamente, apos a saida do impulso
de saida final 32 uma pausa de duragéao arbitraria, por exemplo, 15 us
no caso presente, pode seqguir.

[0039] Outro exemplo para explicacao da flexibilidade dos resulta-
dos de configuracéo de sinal das figuras 9 e 10 que ilustram um tercei-
ro modo de operagao (terceiro modo). De acordo com a figura 9, os
geradores G1 e G2 sédo fornecidos de modo sincrono com impulsos de
controle |1 e |2 e assim criam impulso de saida duplo 33. Ele segue o
impulso de controle I3 para o gerador Gz que cria um impulso de saida
unico (uma dobra) 34. Os geradores de impulso G4, Gs, Gs recebem
seus impulsos de controle l4, |5, le simultaneamente e assim criam um

impulso de saida triplo 35.
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[0040] Como evidente devido ao tempo de impulsos de controle |4
a ls, podem ser criadas formas de tensdo de saida diferentes que po-
deriam nao ter sido produzidas com um gerador de ressonancia. Fa-
zendo assim, o principio de circuito apresentado fornece a possibilida-
de de producgao de formas de tensdo com efeitos psicolégicos que nao
poderiam ter sido criados com os geradores prévios. Além dos modos
ilustrados explicitamente aqui, modos adicionais podem ser produzi-
dos, em que o tempo dos impulsos de controle |1...In € assim dos im-
pulsos de saida A+...An de geradores de impulso G1...Gn e/ou 0 numero
de geradores de impulso G1...Gn e/ou a pluralidade as bobinas 26-
1...26-n é variado.

[0041] Um gerador 11, de acordo com a invengao, compreende
um numero de geradores de impulso G1 a Gn que séo individualmente
controlados por meio de um dispositivo de controle 8 em uma maneira
flexivel conveniente. A tensdo RF exigida para alimentagdo de um ins-
trumento cirargico 12 assim é composto de impulsos individuais. O
mesmo se aplica na corrente fluindo no eletrodo 14 do instrumento 12.
Devido a omitir efeitos de ressonancia nos geradores de impulso G+ a
Gn e omissdo de armazenamento de energia em um sistema que é
capaz de oscilar (sistema de segunda ordem), 0 usuario possui um
grau de controle aumentado de formas de onda da tenséo fornecida ao

instrumento 12 e a corrente que flui para o instrumento 12.
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Lista de Sinais de Referéncia

11 — gerador

12 — instrumento

13 — manipulo

14 — eletrodo

15 — eletrodo neutro

16 — saida

G1...Gn — geradores de impulso

Uy — tens&o de operacgao

17 — solo

A1...An — saidas de gerador de impulso
18 — dispositivo de controle

L4...Ln — indutores

E+...E2 — entradas de sinal de controle de geradores de impulso Gi...Gn
l1...In — impulsos de controle para geradores de impulso G1...Gn
S — entrada de controle

T4...Th — comutador eletrénico

C1...Cn — capacitores de protecao
V4...Vy — circuitos de controle

21 — eletrodo de controle

22 — fonte de tensao CD

23 — diodo de desacoplamento

24 — capacitor buffer

26-1...26-n — bobinas

27, 28 — capacitores de acoplamento

29...35 — impulsos de saida
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REIVINDICAGOES

1. Gerador (11), caracterizado pelo fato de que possui:

uma saida (16) na qual o instrumento médico pode ser co-
nectado,

um numero de geradores de impulso (G1...Gn) que compre-
endem uma entrada de controle (E+...En) € uma saida de gerador de
impulso (26-1...26-n) respectivamente,

um dispositivo de controle (18) que é conectado com as en-
tradas de controle (E1...En) para prover um impulso de controle (l1...In)
ao gerador de impulso respectivo (G1...Gn) para fazer o gerador de im-
pulso (G1...Gn) emitir um impulso de saida (29...35), em que as saidas
de gerador de impulso (A1...An) de todos os geradores de impulso
(G1...Gn) s@o conectados com a saida 16 do gerador (11).

2. Gerador, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que todos os geradores de impulso (G1...Gn) séo identi-
camente configurados um com o outro.

3. Gerador, de acordo com qualquer uma das reivindica-
cbes 1 ou 2, caracterizado pelo fato que cada gerador de impulso
(G1...Gn) é configurado para emitir um impulso de saida (29...35) em
sua saida de gerador de impulso (Ai...An) em reagdo a recepgao de
um impulso de controle (l1...In) em sua entrada de controle (E1...En).

4. Gerador, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de controle
(18) é configurado para emitir impulsos de controle (l1...ln) para pelo
menos dois dos geradores de impulso sequencialmente.

5. Gerador, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 4, caracterizado pelo fato que o dispositivo de controle (18) &
configurado para emitir impulsos de controle (l1...ln) para pelo menos
dois dos geradores de impulso (G1...Gn) simultaneamente.

6. Gerador, de acordo com qualquer uma das reivindica-
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¢bes 1 a 5, caracterizado pelo fato que o dispositivo de controle (18) é
configurado para emitir impulsos de controle (l1...In) de acordo com pa-
droes de tempo diferentes.

7. Gerador, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 6, caracterizado pelo fato que as saidas do gerador de impul-
so (A1...An) sdo eletricamente conectadas em série.

8. Gerador, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 7, caracterizado pelo fato que cada gerador de impulso
(G1...Gn) compreende um armazenamento de energia.

9. Gerador, de acordo com a reivindicacao 8, caracterizado
pelo fato de que o armazenamento de energia € um indutor (L+...Ln).

10. Gerador, de acordo com a reivindicacao 9, caracteriza-
do pelo fato de que a saida do gerador de impulso (Ai...An) € uma bo-
bina (26-1...26-n) acoplando com o indutor (L1...Ln) em uma maneira
de tipo transformador.

11. Gerador, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 10, caracterizado pelo fato que o gerador de impulso (G1...Gn)
€ um conversor flyback.

12. Método para produzir uma tensao elétrica para alimen-
tacdo de um instrumento eletrocirurgico (12) com uma sequéncia de
impulsos de corrente (29...35), caracterizado pelo fato de que durante
o método uma sequéncia de impulsos de corrente (29...35) é produzi-
da por meio de multiplos geradores de impulso (G1...Gn) que séo co-
nectados um com o outro em seus lados de saida.

13. Método, de acordo com a reivindicagcdo 12, caracteriza-
do pelo fato de que pelo menos dois dos geradores de impulso
(G1...Gn) sao levados para emitir impulsos de corrente (29, 33, 35) si-
multaneamente.

14. Método, de acordo com qualquer uma das reivindica-

coes 12 ou 13, caracterizado pelo fato de que pelo menos dois dos
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geradores de impulso s&o levados para emitir impulsos de corrente

(30, 31, 32) sequencialmente.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "GERADOR E METODO PARA PRODUZIR
UMA TENSAO DE TRATAMENTO".

A presente invencao refere-se a gerador (11) que compre-
ende um numero de geradores de impulso (G1 a Gn) que sao controla-
dos individualmente por meio de um dispositivo de controle (18) em
uma maneira convenientemente flexivel. A tensdo RF exigida para
alimentagcdo de um instrumento cirurgico (2) assim é composta de im-
pulsos individuais. O mesmo se aplica a corrente que flui no eletrodo
(14) do instrumento (12). Devido a omisséo de efeitos de ressonancia
nos geradores de impulso (G1 a Gn) e omissdo de armazenamento de
energia em um sistema que é capaz de oscilar (sistema de segunda
ordem), o usuario possui um grau de controle aumentado das formas
de onda da tensao fornecida ao instrumento (12) e a corrente que flui

para o instrumento (12).
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