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Celulézova, z roztoku zvlikiiovana vlikna

Oblast techniky

Vynalez se tyka celul6zovych vliken, zvlakiiovanych z roztoku, a to z roztoku celulézy v terciar-
nim amin—-N—oxidu.

Dosavadni stav techniky

Publikace ,,Spinning of Cellulose from N-methyl-morfoline-N—oxide in the presence
of additives“ od H. Chanzy, M. Pailleta a R. Hagége, Polymer, 1990, sv. 31, bfezen, str. 400 a?
405, popisuje takova vlakna (ptize), ktera byla vyrobena z roztoku celuldézy s polymeradnim
stupném (DP) v hodnoté 600, poptipad& 5000 v terciarnim amin-N-oxid—-N—methylmorfolin~N—
oxidu (NMMO). Pfi pouziti celulézy s DP o hodnoté 600 byla ziskina vlakna, kters méla pevnost
0,5 GPa, odpovidajici 33,3 cN/tex a pom&mé prodlouZeni p¥i pretrzeni 16 %. Pti pouziti celulézy
s DP o hodnoté 5000 Cinila pevnost 56,7 cN/tex (0,85 GPa) a pomérné prodlouZeni pfi pretrZeni
4 %.

Kdyz byla k roztoku celulézy (PP 600) ptidéna 2 % chloridu amonného (NH,CI), zvysila se
pevnost vlaken, z tohoto roztoku vyrobenych, na 60 cN/tex (0,9 GPa). Pom&mé prodlouzeni pii
pietrZeni u téchto vlaken &inilo 8 %. P¥i pfidani chloridu amonného nebo chloridu vapenatého
k roztokiim celul6zy o DP 5000 byla rovn&? ziskdna vlikna o velké pevnosti (az do 87 cN/tex),
jejichz pome&mé prodlouZeni pii pretrzeni viak leZelo pod 5 %. Soli, k roztokém ptidané, (NH,CI
nebo CaCly) nebyly jiz ve vldknech prokazatelné. Tento jev mél byt pfiten tém krokiim postupu,
Jez jsou typické pro vyrobu t&chto vlaken, totiz, prichodu vodnou koagulagni lazni pro vysrazeni
celuldzy v navazani na zvlakiiovani ve vzduchové $térbing a pracimi laznémi, navazujicimi na
koagulalni lazeii. V téchto laznich bylo rozpoustédio NMMO z vliken odstrangno. Vzhledem
k idaji ve shora uvedené publikaci, Ze totiz shora uvedené slozky nebyly jiz ve vlaknech
prokazatelné, je tieba vychézet z toho, e byly pii uvedenych zpracovavacich krocich z vlaken
vymyty.

Zpiisob zvlakiiovani z roztoku pii uZiti tercidrniho amin-N—oxidu jako rozpoustédla pro celulézu
se vyznatuje velkym ohledem na prostfedi, jelikoz rozpoustédlo, vymyté z vlaken, mize byt
prakticky pln ziskano nazpét a opét pouzito k vyrobé roztoku. S ohledem na hospodérné vedeni
postupu je proto pfidani soli ke zvlakiiovacimu roztoku skodlivé, jelikoz se zpétné ziskani
terciarniho amin-N-oxidu, k ¢emuz se obvykle pouZiva iontomé&ni&d, znatné ztiZi, protoze
pryskyfice v iontoménicich se nasycuji ionty soli misto Zadoucimi produkty odbourani celulozy
a amin-N-oxidu, které jsou v praci vodé obsazeny vedle terciarniho amin—-N—oxidu. Kromé toho
vedou chloridy ke korozi téch &asti zafizeni, jeZ sestavaji z oceli. Kromé t&chto technickych
nevyhod zpiisobu pfidavani soli k roztoku celulézy maji viak vyslednd vlikna pfes jejich
vysokou pevnost zna¢né nevyhody. Jak je uvedeno ve shora citované publikaci, mé pidani soli
velky vliv na vnitini morfologii vldken.

Pfitom byla zjiSténa nejen zména vnitini struktury, nybrz byl také zjidtén pokles pricné soudrz-
nosti ve srovnani s vldkny, jeZ byly vyrobeny bez pfidani soli. Na zakladé této skute¢nosti vede
kaZdé tfeni, ohybani nebo opakovanid manipulace k zavaznému Stépeni (delaminaci) vlaken za
uvolnéni mikrofibrilarnich zesilenych mist v ptizi, coz je také oznatovano jako fibrilace. Tato
mimofédn€ silna fibrilace nebyla pozorovana na vlaknech, ktera byla zhotovena bez pridani soli
ke zvlakiiovacimu roztoku. V disledku této vlastnosti nejsou vlakna, jez byla vyrobena za piidani
soli ke zvlkfiovacimu roztoku, zpravidla pouZitelna pro textilni vyuZiti.

Vynilez proto vychazi z iilohy urgit dal3i celulézova, z roztoku zvlikiiovana vldkna, a to vlakna,
zvlakiovand zroztoku celulézy v terciarnim amin-N—oxidu, jez by se nadto dala hospodarné
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vyrobit. Dal§i tdlohou vynalezu bylo dat kdispozici dal3i celulézova vlikna, zvlakiiovana
zroztoku celulézy v terciarnim amin-N-oxidu, kterd by byla vhodna zejména pro technické
pouziti.

Podstata vynalezu

Tato tloha je vyfeSena celulézovymi vlakny, zvlikiiovanymi z roztoku celuldzy v terciarnim
amin-N—-oxidu a pfipadng ve vodg, s pevnosti 50 az 80 cN/tex, pom&mnym prodlouZenim pfi
petrzeni 6 a% 25 % a specifickou dobou pfetrzeni nejméng 300 s/tex.

Pevnost vlaken &ini s vyhodou 50 az 70 cN/tex, zejména 53 aZ 66 cN/tex a jejich pomémé
prodlouZeni pfi pretrzeni 6 az 20 %, zejména 6 aZ 13 %. Lze snadno dosahnout specifickych dob
pretrzeni od 300 do 2000 s/tex, naptiklad 300 aZz 1000 s/tex, popfipadé 304 az 767 s/tex.
Celuléza, kterd se rozpusti v terciarnim amin-N-oxidu, je s vyhodou celuléza ze dfeva sosny
dlouhojehlé.

Podle stavu techniky daného shora uvedenou publikaci jsou zndma vlakna, kterd maji pevnost
33,3 cN/tex a pomémé prodlouZeni pfi pfetrzeni 16 %, (DP 600), poptipadé 56,7 cN/tex pfi
pomémém prodlouzeni pretrzeni 4 % (DP 5000). Pfidanim NH,CI se ziskaji vldkna, ktera maji
pevnost 60 cN/tex pti pomémém prodlouZeni pfi pretrZzeni 8 % (DP 600), a kterd — na zakladé
zmény morfologie — jevi velmi silnou fibrilaci.

Neotekévané bylo nyni zji§téno, Ze existuji také vlikna, ktera maji vysokou pevnost (50 az
80 cN/tex) a pomémé prodlouZeni pfi petrzeni 6 aZ 25%, a ktera oproti vlakniim s obvyklymi
hodnotami pro pevnost a pomérné prodlouZeni pfi pfetrZzeni pro textilni aplikace nemaji Zadnou
zménénou morfologii a tedy jevi fibrilaci, jakou maji vlékna, vhodnd pro textilni pouZziti,
poptipadg jejich fibrilace je dokonce mensi neZ fibrilace u téchto posléze zminénych vlaken.

Mgfeni pomémého prodlouZeni pfi pretrzeni a doby do pfetrZeni vlidkna bude vysvétleno
v souvislosti s pfilozenymi vykresy.

Piehled obrazkil na vykresech

Na obr. 1 je znazornéno zatizeni pro mefeni doby do pretrzeni vlakna.
Na obr. 2 je zndzornén ejektor kapaliny.
Na obr. 3 je znazornéno méteni napéti vlaken v nékolika pfedem uréenych polohach.

Miru pro sklon vliken k fibrilaci predstavuje specifickd doba pretrzeni v s/tex. Cim vy33i je
hodnota této velitiny, tim mensi je fibrilace vlikna. Pro zm&feni doby pretrZeni se, jak je
znazornéno na obr. 1, vede prvnim voditem 3 niti svazek 1 z 50 vlaken, ktery je na jednom konci
upevnén nifovou svérkou 2. Poloha svazku 1 vidi ejektoru 10 je nastavena vidlicovitou
tvarovkou 4 tvaru Y. Na ejektor 10 navazuje druhy vodi¢ 5 niti, na kterém nastava odchyleni
svazku 1, ktery je na svém druhém konci zatiZen zévazim 6 o hmotnosti 20 g. Vzdalenost mezi
prvnim vodidem 3 niti a tvarovkou 4 tvaru Y, jakoZ i mezi tvarovkou 4 a vstupem ejektoru 10
Cini priblizng 3 cm. Vzdalenost mezi vystupem ejektoru 10 a druhym voditem $ niti &ini
priblizng 11 cm. Ejektor 10 mé délku 22 mm.

Jak je znazorn&no v $ikmém primétu na obr. 2, ma ejektor 10 vstupni §térbinu 11 se étvercovym
prifezem pro svazek 1. Sitka b, a vyska h. vstupni 3térbiny 11 &€ini 1 mm. Ve vzdalenosti 1,
rovné 8 mm, od vstupni §térbiny 11 ma ejektor 10 kanal 12 pro vlakno, prochézejici celym
ejektorem 10 a protilehlé pfivodni kanaly 14, 14' pro kapalinu. Témito pfivodnimi kanaly 14, 14'
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pro kapalinu proudi voda o teploté pfiblizn& 25 °C pod Gihlem alfa pFiblizng 15° viidi ose svazku
1. Voda te€e objemovym proudem celkem 45 Vh do kanalu 12 pro vlakno a vystupuje vystupni
$térbinou 15 z ejektoru 10. Sitka b, pfivodnich kanald 14, 14' pro kapalinu &ini 0,6 mm a jejich
vy$ka h, je I mm. Délka b, privodnich kanli 14, 14' &ini 6 mm. Sitka b kanalu 12 pro vlakno od
zausténi pfivodnich kanalt 14, 14' pro kapalinu aZ k vystupni §térbing 15 &inf 1,2 mm. Vyska h
¢ini 1 m. Napéjeni vodou se provadi vyvrty 16, 16' o pruméru 4 mm ze spodni strany ejektoru 10.
Ejektor 10 je shora uzavien neznazorn&nym, rovinné dosedajicim vikem.

Pro urleni doby pretrZeni se svazek 1 vlakna podle obr. 1 vloZi do &asti za¥izeni a zati%i z4vazim.
Pfivod vody do ejektoru 10 tvori zadatek méfeni &asu. M&feni &asu je skonéeno v okamziku, ve
kterém zévaZi spadne, tj. kdyZ se svazek pretrhne. Pro kazdy piklad bylo provedeno deset
Jednotlivych m&feni a data udana pro dobu pretrzeni predstavuji vzdy stfedni hodnoty z téchto
deseti méfeni. Pro normovéni se naméfeny &as vztahne na titr vlakna (specificka doba pfetrzeni
s/tex.).

Pevnost a pomémé prodlouZeni pfi pretrZeni byly na jednotlivych vlaknech urleny na zakladé
chovéni pfi protahovani prizpisobenim sily za klimatizovanych podminek (T =(21".,)°C,
relativni vlhkosti (65+ 5 %) se zkuSebnim pristrojem ,,Fafegraph (firmy Textechno). Délka
upnuti byla 20 mm a rychlost zkouseni 20 mm/min, pti potateénim predp&ti 1 cN/tex. Fafegraph
Je opatfen pneumatickymi svorkami z tvrdé pryze ,,Vulkollan“ o ploge priblizné 4 mm x 6 mm.

Tésné pred zkouskou pevnosti v tahu bylo provedeno mékeni jemnosti pfistrojem ,,Vibromat*
(Textechno) na kterém vlaknu, takZe k idajim o pevnosti v tahu u vidkna byla pfifazena jemnost
tohoto vldkna. U Vibrometru &inilo piedpéti, vztaZené na jemnost, rovnéZ 1 cN/tex.

Dalsi uloha, z niz vynalez vychazi je dat k dispozici dalsi celulézova, z rozpoustédla zvlaknéna
vlékna z roztoku celulézy v terciarnim amin-N—-oxidu, jez by se hodila zejména pro technické
Ugely pouZiti. Tato tloha je vyfeiena zejména celulézovymi, z rozpoustédla zvldknénymi vidkny
zroztoku celulézy v tercidrnim amin-N-oxidu a ptipadné vodé s pevnosti 50 az 80 cN/tex
a pomérnym prodlouZenim pfi pretrZeni 9 az 25 %.

S vyhodou maji vldkna pomémé prodlouzeni pfi pretrzeni 9,5 az 21 %, zejména 9,7 az 13 %.
Priznivé je, &ini-li specificka doba do pretrZeni vlaken podle vynélezu nejméné 300 s/tex. Snadno
Ize dosahnout specifickych dob v rozmezi 300 az 2000 s/tex, napfiklad 370 az 1000 s/tex.

Vlakna podle vynalezu se vyznatuji také tim, Ze celulézou je bunicina ze dieva sosny dlouho-
jehlé.

Vynalez bude v dal3im bliZe vysvétlen a popsan na piikladech.

Pfiklady provedeni vynilezu

Celulozova, z rozpoustédla zviaknéna vlikna byla vyrobena tak, e se roztok celulézy v terciar-
nim amin-N-oxid-NMMO a vodg, ke kterému se pfidal jako stabilizator propylester kyseliny
gallové, vytladoval deskou zvlakiiovaci trysky s 50 vyvrty v desce.

V pfikladech 1 az 9 bylo k pfipravé roztoku pouZito buniCiny ze dfeva sosny dlouhojehlé
»Ultranier-J* (JTT-Rayonier) s polymera¢nim stupném (DP) o hodnot& 1360. Ve srovnévacim
piikladu 10, ktery predstavuje vlakna, ktera jsou zndma pro obvykla pouZiti v textilu, bylo
pouZito celulézy ,,Viscokraft VHV* (International Paper Company), tj. pfedem hydrolyzované
buni¢iny z tvrdych dtev s DP o hodnoté 1667.

Po opulténi zvlékilovaci trysky byla vlakna chlazena ve vzduchové térbing o délce 17,5 cm
vzduchem, ktery proudil rychlosti 0,8 m/s v pravém tGhlu k vlakniim. Celuléza byla vysraZena ve
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vodné sraZeci lazni o hloubce 40 mm a vedena pracim usekem, aby se odstranil NMMO.
Prebytetna avivaz (2% K7541 ve vodg, dodavana firmou Stockhauser GmbH, Krefeld),
nanesené po prani, byla s vlaken setfena ve ?dimacim stupni mezi dvéma valci. Potom byla
vlakna usuSena a navinuta.

Po vystupu vliken z koagulaéni 14zn& bylo urdeno napéti vliken na nékolika polohach. Tyto
polohy jsou schematicky znazornény na obr. 3.

Poloha 21: mezi koagulaéni 1azni 20 a pracim Gsekem 25,

|

poloha 22: mezi pracim isekem 25 a nana3enim avivaze 26,

poloha 23: mezi zdimacim stupn&m 27 a suSicim sekem 28,
—  poloha 24: pfed navijecim tstrojim 29.

Napéti vldken bylo méfeno mé&ficim pfistrojem Tensionin typ Bn 135.205.2 a ¢idlem 100 cN typu
Bn 125.126.1 (firma Kurt Honigmann).

Dal$i podminky pokusu a vlastnosti vldken, ziskanych podle prikladi 1 az 9 a srovnavaciho
ptikladu 10, jsou sestaveny v tabulce 1.

Tabulka I

Ptiklad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
polymeragni stupeti DP 1360 1360 1360 1360 1360 1360 1360 1360 1360 1667
obsah celul6zy c/hmot. % 12,0 120 120 12,0 128 124 124 130 130 98
obsah vody hmot. % 10,5 10,5 10,5 105 99 104 104 10,0 10,0 115
obsah NMMO/hmot. % 7746 7146 7146 71,46 77,17 77,16 77,16 76,96 76,96 78,6

obsah stabilizatorwhmot. % 0,04 0,04 0,04 0,04 0,13 0,04 004 004 004 01

zvlédkilovaci teplota °C 112 112 112 112 119 120 120 118 120 112
primér otvoru trysky/um 200 200 200 200 200 130 130 130 130 130
teplota vzduchové St&rbiny/°C 37 37 37 37 24 25 25 10 37 16

relativni vihkost % 193 193 193 193 98 82 82 126 10,0 10,0

teplota koagula¢ni 14zn&/°C 11 12 12 13 30 30 30 9 11 30

napéti vlaken/cN

poloha 21 28 40 30 38 40 36 36 33 38 28
poloha 22 12 25 14 22 40 17 15 10 16 17
poloha 23 5 8 79 88 34 82 34 719 84 6
poloha 24 8 10 88 90 36 91 36 88 93 11

rychlost navijeni w/(m/min) 420 420 420 420 175 350 175 350 258 420

—yp0.5

ﬁin?)f-’o,oigd%)'(wm/ 281 281 281 281 320 295 310 309 316 254
titr vlaken/dtex 147 1,49 195 1,64 161 1,57 1,59 1,51 1,57 136
pevnost/(cN/tex) 532 538 586 656 533 527 539 556 57,1 438
pomémé prodl. pfi

pretreni/% 13,0 97 74 63 90 73 90 82 179 89
spec. doba do

pretrzeni/(s/tex) 374 370 304 335 621 369 767 4{4 634 257
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Ve dvou dal3ich ptikladech byla celulézové vldkna, zvlakn&na v roztoku, vytvorena zvlakiiovaci
tryskou, majici pouze jeden otvor o priméru 130 um. Zvlakiiovaci teplota byla 100 °C. Vlakna
byla chlazena ve vzduchové itérbing o délce 15 cm stojicim vzduchem o teploté 25°C. Za
koagula¢ni lazni, udrzovanou na teploté 18 °C, byla vlikna préna, avivovéna (1 % pfipravku
Leomin ve vod¢, dodavaného firmou Hoechst A. G.) a usulena. Mezi zvlakiiovaci tryskou
a navinutim vldken byl nastaven pomér dlouZeni 1 : 13. Zvlakitovaci rychlost &inila 48 m/min.
Pro ur&eni specifické doby pretrzeni byl z nekone&nych vldken vyroben svazek z 50 Jjednotlivych
vlaken.

Pro piiklad 11 bylo jako pro pfiklady 1 a2 9 pouzito celulézy Ultranier-J (DP 1360). Roztok mél
koncentraci celulézy 10 % hmotnostnich. Voda a NMMO byly ptitomny v 11,5 % hmotnostnich,
popfipadé v 78,4 % hmotnostnich. Koncentrace propylesteru kyseliny gallové &inila 0,1 %
hmotnostnich. Pro vyrobu vliken podle ptikladu 12 (srovnavaci ptiklad) bylo jako celuldzy uzito
vyrobku ,,Viscokraft 4.3“ firmy International Paper Company s polymeratnim stupném 650
v koncentraci 12,7 % hmotnostnich. Koncentrace vody &inila 0,9 % hmotnostnich. NMMO byl
pfitomen v mnozstvi 78,2 % hmotnostnich a propylester kyseliny gallové v mnozstvi 0,1 %
hmotnostnich. Vlastnosti vlaken, ziskanych podle prikladu 11 a srovnavaciho piikladu 12, jsou
obsaZeny v tabulce I1.

Tabulka II
Priklad 11 12
titr vlakna/dtex 1,2 1,8
pevnost/(cN/tex) 52,8 36,4
pomérné prodlouZeni pfi pretrzeni/% 13,0 11,7
spec. doba do pfetrZeni/(s/tex) 1000 250

Z tabulek I a II je zfejmé, Ze vldkna podle srovnavacich ptikladi 10 a 12 maji specifickou dobu
pretrZeni 257, poptipadé 250 s/tex. Jejich pevnost 43,8, popfipadé 36,4 cN/tex a jejich pom&mé
prodlouZeni pfi pfetrzeni 8,9, popiipadé 11,7 % leZi v oblasti, ktera je obvykla pro celulézova
vlakna, zvlékiiovana z rozpoustédla, pfi textilnich aplikacich. Neotekavang maji vlakna podle
vynélezu (ptiklad 1 az 9 a 11), vysokou pevnost pfi pomémém prodlouZeni pfi pretrzeni, jez je
srovnatelna s pevnosti podle srovnavacich pikladii 10 a 12. Zejména nemaji nevyhodu velmi
silné fibrilace, vyskytujici se podle shora uvedeného stavu techniky. Sklon k fibrilaci u vliken
podle vynélezu je naopak zfetelnd (az do Einitele 4) sniZen oproti vlaknim podle srovnavacich
piikladii. Vlkna podle vynalezu spojuji tim vysokou pevnost, Zadouci pro technické oblasti
pouziti, s malym sklonem k fibrilaci, &im% jsou také velmi vhodna i pro textilni obory pouziti.

Vldkna podle vyndlezu lze navic vyrobit hospodamé a nevyhody, spojené s dosaenim vysoké
pevnosti v daném stavu techniky, jako je pfidani soli k roztoku celulézy, lze vyhodné odstranit.
Pro vyrobu vldken podle vynalezu jsou rozhodujici jednak polymeraéni stupeii celulézy, po uzité
k pfipravé roztoku a jeji koncentrace v roztoku, jednak rychlost navijeni vlaken. Aby se vyrobila
vlakna podle vynalezu, nastavi se polymera&ni stupefi DP, koncentrace ¢ celuldzy v % a navijeci
rychlost w v m/min tak, Ze veli¢ina K, jeZ je zavisla na uvedenych tfech velidinich a jejiz
hodnota se vypoite podle rovnice:

K=DP% .c.w?,

Je vét3i nez 259. Hodnoty K jsou pro piklady 1 aZ 10 udény v tabulce I. Pro ptiklad 11 podle
vynalezu €ini tato hodnota 276, zatimco jeji hodnota pro srovnavaci priklad 12 &ini jen 229,

Pro vyrobu vldken podle vynalezu maji viak kromé& toho vyznam je3t& nasledujici parametry
postupu. Pro dosaZeni co nejvy33i pevnosti méla by celuldza, pouzitd k ptipravé roztoku,
obsahovat co nejvy33i podil alfa—celuldzy, jako je celuléza ze sosny dlouhojehlé, pouzita
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u piikladi 1 a2 9 a 11. Napriklad pti vyrobé vlaken podle piikladu 10 nemohlo byt dosazeno
7adouci pevnosti s celulézou, jez méla vy3si DP neZ celuloza ze sosny dlouhojehlé.

Kroms t&chto ovlivitujicich veli¢in maji na pevnost rovn&z vliv teplota koagulatni 1azng, jakoZ
i napéti vlakna na poloze 23, tj. v susicim Useku.

Tak bylo zji§téno, Ze pro dosazeni vysoké pevnosti by teplota koagulagni lazn& méla byt co
nejnizii. U ptikladi 5, 6 a 7, u kterych teplota koagulagni lazné byla 30 °C, byly hodnoty
pevnosti ve vysi 53,3, 52,7, popfipadé 53,9 cN/tex. Vzdor niZsi koncentraci celulézy byla
u ptikladu 3 s teplotou koagula&ni l4zné 12 °C ziskina pevnost 58,6 cN/tex.

Zvyienim napéti vldkna na poloze 23 lze rovnéz dosahnout zvySeni pevnosti. Jak ukazuji
ptiklady 2 a 3, d4 se zvySenim napéti vldkna na poloze 23 pfi jinak srovnatelnych podminkach
pokusu zvy3it pevnost vlaken. Vysokych pevnosti Ize také dosahnout, kdyZ se zvoli nizka teplota
koagula&ni 14zn& a na poloze 23 je vysoké napéti vlaken, jak to ukazuji pfiklady 3, 4 a 9.
U piikladu 6, u kterého sice bylo napéti viaken ve velikostnim fadu jako u pfikladi 3, 4 a 9,
un¢ho viak byla podstatng vy3$i teplota koagulatni lazng, byla naproti tomu ziskéna nizka
pevnost vlaken.

Pomérné prodlouzeni pii pretrzeni vlaken naproti tomu klesd zvySenim napéti vlaken na poloze
23. Dale bylo zjisténo, e lze dosahnout zvyseni pom&mého prodlouzeni pfi pfetrzeni sniZenim
napéti vlakna v oblasti praciho Gseku a pred nanesenim avivaZe (poloha 22). Tak Zini pomémé
prodlouzeni p¥i pretrZeni vlaken podle prikladu 1 13 %, pfi¢emz napéti na poloze 22 ¢inilo 12 cN
a na poloze 23 &inilo 5 cN. U piikladu 8 je naproti tomu pomémé prodlouZeni pfi pretrzeni
8,2 %. Piitom &inilo napéti vidken na poloze 22 sice jen 10 cN, avSak na poloze 23 bylo napéti
vlaken 79 cN.

PATENTOVE NAROKY

1. Celulézova, z roztoku zvlakiiovana vlikna, vyznaéujici se tim, Ze jsou zvlak-
néna zroztoku celulézy Vv terciamnim amin-N-oxidu a pfipadné ve vodg, s pevnosti 50 az
80 cN/tex, pomémé prodlouZeni pti pretrzeni je 6 aZ 25 % a specificka doba pretrZeni je nejméné
300 s/tex.

2. Vlékna podle niroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze jejich pom&mné prodlouZeni pti
pietrzeni ¢ini 6 az 20 %.

3. Vlakna podle naroku 1 nebo 2, vyznad&ujici se tim, Ze jejich pevnost Cini 53 az
66 cN/tex a jejich pomémé prodlouZeni pfi pietrzeni ¢ini 6 aZ 13 %.

4. Vlakna podle kteréhokoliv z nérokdl 1 az3,vyznacdujici se tim, Ze jejich pomér-
né prodlouZeni pfi pfetrZeni &ini 6 az 9,7 %.

5. Vlékna podle kteréhokoliv z nérokii 1 a2 4, vyznaé&ujici se tim, Ze jejich pomér-
né prodlouZeni pfi pfetrZeni &ini 6 aZ 9,5 %.

6. Vlakna podle kteréhokoliv znérokdt 1 az5,vyznadujici se tim, Zze jejich pomér-
né prodlouZeni pfi pfetrZeni Cini 6 aZ 9 %.

7. Vlakna podle kteréhokoliv znarokidi 1 a2 6, vyzna&ujici se t im, Ze celuldza je
buniina ze dfeva sosny dlouhojehlé.
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8. Celuléza, z roztoku zvlakiiovana vlikna podle naroku 1, v yznacujici se tim, Ze
Jjsou zvldknéna z roztoku celulézy v terciarnim amin—N-oxidu a pfipadné ve vod& s pevnosti
50 az 80 cN/tex a pom&mym prodlouZenim pfi pretr¥eni 9 az 25 %.

9. Vlakna podle naroku 8, vyzna&ujici se tim, ze jejich pomérné prodlouZeni pri
pfetrzeni ¢ini 9,5 aZ 21 %.

10. Vlikna podle naroku 8 nebo 9, v y znadujici se tim, Ze jejich pomémé prodlou-
Zeni pfi pfetrzeni ¢ini 9,7 az 13 %. '

11. Vlékna podle kteréhokoliv z narokti 8 a2 10, vyzna&ujici se tim, e celuléza je
buni€ina ze dieva sosny dlouhojehlé.

2 vykresy
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