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(57) Die Erfindung betrifft eine radial betétigbare
Spannvorrichtung zum Spannen eines Werkzeugkopfes an einem
Werkzeughalter, bestehend aus einem mit dem Werkzeughalter
befestigten Stitzbolzen, an dem zwei Spannbacken
ausschwenkbar angeordnet sind, der eine Querbohrung mit
Aussparungen, in die zwei Spannpratzen eingreifen, die quer zur
Werkzeugdrehachse verschiebbar sind, aufweist, und im

Werkzeugkopf gegeniiberliegend eine Querbohrung sich befindet.

Um eine radial betdtigbare Spannvorrichtung, die bei niedrigem
Herstellungsaufwand eine groRe Steife der Spannung aufweist

und auch bei der Hochgeschwindigkeitsbearbeitung einsetzbar ist,

zu schaffen, weisen gemaR der Erfindung die Spannpratzen (14)
bzw. (15) auf ihrer dem Werkzeugkopf (5) abgewandten Seite je
einen Fortsatz (16) bzw. (17) mit je einer rechtwinklig zur
Werkzeugachse (11) verlaufenden und mit der Verstellachse (18)
einen Winkel einschlieBenden Spannflache (19) bzw. (20) auf, an
der je ein auf den Werkzeugkopf (5) gerichtetes klauenartig
ausgebildetes Ende eines Spannbacken (32) bzw. (33) anliegt, die
an der Umfangsflache des Stiitzbolzens (10) diametral
gegeniberliegend radial ausschwenkbar, von einer sie
umschlieBenden Ringfeder (29) in Ausnehmungen (22) und (31)
des Stiitzbolzens (10) gehatten sind, wahrend der Fortsatz (16)
bzw. (17} in je einer Ausnehmung {21) bzw. (22) des Stiitzbolzens
(10) radial gefihrt ist und die Spannpratzen (14) bzw. (15) je einen
radial gegen den Werkzeugkopf (5) gerichteten Spannkegel (23)
bzw. (24) aufweisen, dessen Mittenachse (28) geringfiigig naher
zum Werkzeugaufnahmekdrper (1) als die Verstellachse (18) liegt
und der jeweils mit einem ebenfalls kegelstumpfartig
ausgebildeten, die Austrittsdffnung einer den Werkzeugkopf (5)
quer zur Werkzeugachse (11) und parallel zur Verstellachse (18)
schneidenden Bohrung (26) darstellenden Spannéffnung (26) bzw.
(27) in Wirkkontakt bringbar ist. Figur
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Patentanspriiche:

1. Radial betatigbare Spannvorrichtung zum Spannen eines Werkzeugkopfes an einem
Werkzeughalter, bestehend aus einem koaxial in der kegeligen Aufnahmebohrung des
Werkzeugaufnahmekdrpers befestigten, bei Spannstellung inden Hohlraum des Aufnahmezapfens
ragenden Stitzbolzen, an dem zwei schwenkbare Spannbacken angeordnet sind, der eine
Querbohrung mit Aussparungen besitzt, in die zwei Spannpratzen eingreifen, die quer zur
Werkzeugachse mittels Doppelgewindeschraube verschiebbar sind, dadurch gekennzeichnet, daf
die Spannpratzen (14) bzw. (15) auf ihrer dem Werkzeugkopf (5) abgewandten Seite je einen
Fortsatz (16) bzw. (17) mit je einer rechtwinklig zur Werkzeugachse (11 ) verlaufenden und mit der
Verstellachse (18) einen Winkel einschlieBenden Spannfidche (19) bzw. (20) aufweisen, an derjeein
auf den Werkzeugkopf (5) gerichtetes klauenartig ausgebildetes Ende eines Spannbacken (32) bzw.
(33) anliegt, die an der Umfangsflache des Stltzbolzens (10) diametral gegeniberliegend radial
ausschwenkbar, von einer sie umschlieRenden Ringfeder (29) in Ausnehmungen (22) und (31) des
Stiitzbolzens (10) gehalten sind, wahrend der Fortsatz (16) bzw. (17) in je einer Ausnehmung (21)
bzw. (22) des Stiitzbolzens (10) radial gefithrt ist und die Spannpratzen (14) bzw. (15) je einen radial
gegen den Werkzeugkopf (5) gerichteten Spannkegel (23) bzw. (24) aufweisen, dessen
Mittenachse (28) geringfiigig ndher zum Werkzeugaufnahmekorper (1) als die Verstellachse (18)
liegt und der jeweils miteinem ebenfalls kegelstumpfartig ausgebildeten, die Austrittsoffnung einer
den Werkzeugkopf (5) quer zur Werkzeugachse (11) und parallel zur Verstellachse (18)
schneidenden Bohrung (25) darstellenden Spannéffnung (26) bzw. (27) in Wirkkontakt bringbar
ist.

2. Radial betatigbare Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal3 an der
Stirnseite des Stiitzbolzens (10) achsmittig und axialverschieblich ein Losebolzen (38) angeordnet
ist, der an seinem zur Doppelgewindeschraube (13) gerichteten Ende einen Gberragenden
konischen Kopf (39) aufweist, mit dessen Mantelfldche je eine an der dem Ldsebolzen (38)
zugewandten Seite der Spannpratzen (14) und (15) befindliche ebene, an ihren
gegeneinandergerichteten Enden befindliche geneigte Flache in Wirkkontakt bringbarund dadurch
der Losebolzen (38) gegen den Boden des Hohlraums (9) in Wirkkontakt bewegbar ist.

3. Radial betatigbare Spannvorrichtung nach Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf die
ebenen, an den gegeneinandergerichteten Enden der Spannpratzen (14) und (15) befindlichen
geneigten Flachen unter dem gleichen Winkel wie geneigt sind wie die Mantelfldche des Kopfes (39)
des Losebolzens (38). i

4. Radial betatigbare Spannvorrichtung nach Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da3 der
Winkel vorzugsweise 30° betragt.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einer radial betatighare Spannvorrichtung zum Spannen eines Werkzeugkopfes an einem Werkzeughalter,
bestehend aus einem mit dem Werkzeughalter befestigten Stiitzbolzen, an dem zwei Spannbacken ausschwenkbar angeordnet
sind, der eine Querbohrung mit Aussparungen, in die zwei Spannpratzen eingreifen, die quer zur Werkzeugdrehachse
verschiebbar sind aufweist, und im Werkzeugkopf gegentiberliegend eine Querbohrung sich befindet.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bei der Anwendung von wechselbaren Werkzeugkdpfenin Werkzeughaltern besteht das Beddirfnis, auBer der beim
automatischen Werkzeugkopfwechsel weitgehend Gblichen eine axialen Betitigung der Spanneinrichtung zum Wechsel des
Werkzeugkopfes auch eine radiale Betatigungsméglichkeit entweder fiir manuellen oder auch fiir automatischen
Werkzeugwechsel verfigbar zu haben. Dabei stehen als vordringliche Probleme die erreichbare Wechselgenauigkeit bei
entsprechender Steife sowie die Sicherung einer hohen Bearbeitungsgeschwindigkeit. Fiir die Befestigung von wechselbaren
Werkzeugképfen im Werkzeughalter bzw. Maschinenspindein sind schon unterschiedliche Spanneinrichtungen bekannt.

In der US-Patentschrift Nr.47 36 659 wird eine Spannvorrichtung vorgeschlagen, bei der ein mit Gewinde versehenes Druckstiick
zwei Kugeln in zwei Aussparungen am Werkzeugkopf driickt. Dabei greift das Gewinde des Druckstiickes in eine Gewindebuchse
mit Innen- und AuRengewinde. Nachteilig bei dieser Ausfithrung ist, daB das Gewinde an einer Seite der Werkzeugaufnahme
angeordnet ist und so bei hohen Geschwindigkeiten durch unterschiedliche Stellungen der Gewindebuchse eine Unwucht
entsteht, da durch die Fertigungstoleranzen der Werkzeugképfe und deren Spannelemente eine unterschiedliche radiale
Stellung der Gewindebuchse unvermeidbar ist. Bei einer anderen, in der US-Patentschrift Nr.47 26 268 beschriebenen
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Spannvorrichtung werden zwei Spannstiicke vorgeschlagen, die jeweils eine Halbkugelform ais Spannstiicke haben und in je
eine Aussparung des Werkzeugkopfes greifen. Die Abstiitzung erfolgt in einer quer zur Werkzeugachse angeordneten Bohrung,
wobei die Spannung {iber eine Doppelgewindeschraube erfolgt. Nachteilig dabei sind die ungiinstigen Hebelverhaltnisse von
Spannbewegung zu Spannstelle, da eine zusétzliche Abstitzung der Spannstiicke nicht erfolgt.

In der US-Patentschrift 47 25173 wird vorgeschlagen, daR zwei mit einer Verzahnung versehene Spannbolzen in die Verzahnung
eines am Werkzeugkopf befestigten Spannbolzens greifen, wobei als Spannelement eine Doppelgewindeschraube verwendet
wird, Uber die Verzahnung wird eine sichere und stabile Verbindung erreicht. Sie hat jedoch den Nachteil, daR bei der
Hochgeschwindigkeitsbearbeitung die auftretenden Fliehkrafte gegen die Spannkraft wirken und somit in diesem Bereich keine
sichere Spannung mehr gewahrleistet ist. ’

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in der Entwicklung einer radial betétigbaren Spannvorrichtung, die bei niedrigem

Herstellungsaufwand eine groRe Steife der Spannung aufweist und auch bei der Hochgeschwindigkeitsbearbeitung einsetzbar
ist.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine radial betatigbare Spannvorrichtung zu Schaffen, die bei der
Hochgeschwindigkeitsbearbeitung einsetzbar ist sowie eine groe Zentriergenauigkeit und hohe Steife der Verbindung
zwischen Werkzeugkopf und Werkzeughalter bzw. Maschinenspindel erreicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch gelést, daB die Spannpratzen auf ihrer dem Werkzeugkopfabgewandten Seite je
einen Fortsatz mit je einer rechtwinklig zur Werkzeugachse verlaufenden und mit der Verstellachse einen Winkel einschlieBenden
Spannfliche aufweisen, an der je ein auf den Werkzeugkopf gerichtetes klauenartig ausgebildetes Ende eines Spannbacken
anliegt, die an der Umfangsfliche des Stiitzbolzens diametral gegeniiberliegend radial ausschwenkbar, von einer sie
umschlieBenden Ringfeder in Ausnehmungen des Stiitzbolzens gehalten sind, wéhrend der Fortsatzin je einer Ausnehmung des
Stiitzbolzens radial gefiihrt istund die Spannpratzen je einen radial gegen den Werkzeugkopf gerichteten Spannkegel aufweisen,
dessen Mittenachse geringfiigig naher zum Werkzeugaufnahmekérper als die Verstellachse liegt und der jeweils mit einem
ebenfalls kegelstumpfartig ausgebildeten, die Austrittséffnung einer den Werkzeugkopf quer zur Werkzeugachse und paraliel
zur Verstellachse schneidenden Bohrung darstellenden Spannéffnung in Wirkkontakt bringbar ist.

Von Vorteil ist es, wenn bei der Spannvorrichtung an der Stirnseite des Stlitzbolzens achsmittig und axialverschieblich ein
Losebolzen angeordnet ist, der an seinem zur Doppelgewindeschraube gerichteten Ende einen liberragenden konischen Kopf
aufweist, mit dessen Mantelfliche je eine an der dem Losebolzen zugewandten Seite der Spannpratzen befindliche ebene, an
ihren gegeneinandergerichteten Enden befindliche geneigte Fldche in Wirkkontakt bringbar und dadurch der Lésebolzen gegen
den Boden des Hohlraums in Wirkkontakt bewegbar ist.

Auch ist es vorteilhaft, wenn die ebenen, an den gegeneinandergerichteten Enden der Spannpratzen befindlichen geneigten
Flachen unter dem gleichen Winkel, vorzugsweise 30°, geneigt sind wie die Mantelflache des Kopfes des Lésebolzens.

Von besonderem Vorteil an der erfindungsgemaBen Spannvorrichtung ist der Umstand, daB iber die Spannbacken die
Vorspannung des Werkzeugkopfes in den Werkzeughalter erfolgt und anschlieBend die volle Spannkraft iber die Spannbacken
und iiber den kopfseitig angeordneten Kegelstumpf erfolgt. Durch die schwimmende Anordnung der Spannpratzen in
Verbindung mit der Doppelgewindeschraube wird ein gleichmé&Biges Spannen auf beiden Seiten erreicht.

Die bei hohen Drehzahlen wirksam werdenden Fliehkréfte driicken die Spannbacken und auch die Spannpratzen nach auRenund
verstiarken damit die Spannkraft, die den Werkzeugkopfin den Werkzeughalter driickt. Die Verteilung der Spannkraft auf mehrere
Anlageflichen hat eine VerschleiBreduzierung und damit eine hohe Lebensdauer der beteiligten Spannelemente zur Folge.

Ausfithrungsbeispiel

Nachstehend wird die Erfindung an einem Ausflihrungsbeispiel ndher erldutert. In der zugehdrigen Zeichnung ist das
Spannsystem gemaf der Erfindung im Schnitt dargestelit, wobei die obere Hélfte der Darstellung das Spannsystem in
Spannstellung und die untere Halfte dasselbe in Losestellung zeigt.

Die erfindungsgemiRe Spannvorrichtung ist angeordnet in einem Werkzeugaufnahmekorper 1, der mit einer kegeligen
Aufnahmebohrung 2, einer axialen Anlageflache 3 und einer polygonformigen Mitnehmerausnehmung 4 versehen ist. Dieser
Werkzeugaufnahmekdrper 1 steht in Wirkverbindung mit einem Werkzeugkopf 5, der einenkegeligen Aufnahmezapfen 6, eine
axiale Anlageflache 7 und ein polygonférmiges Mitnehmerelement 8, das unmittelbar hinter der axialen Anlageflache 7
angeordnet ist, aufweist.

Dabei ist die Spannvorrichtung gebildet aus einem koaxial in der kegeligen Aufnahmebohrung 2 des
Werkzeugaufnahmekérpers 1 befestigten, bei Spannstellung in den Hohlraum 9 des Aufnahmezapfens 6 ragenden
Stltzbolzen 10, der an seinem freien Ende rechtwinklig zur Werkzeugachse 11 in einer Querbohrung 12 gefiihrt eine
Doppelgewindeschraube 13 aufweist, an deren freien Enden, die jeweils mit gegensinnig gerichtetem Gewinde versehen sind,
Spannpratzen 14 und 15 mittels des Gewindes radial in gleicher Weise verstellbar angeordnet sind. Die Spannpratzen 14 bzw. 15
weisen auf ihrer dem Werkzeugkopf 5 abgewandten Seite jeweils einen Fortsatz 16 bzw. 17 mit je einer rechtwinklig zur
Werkzeugachse 11 verlaufenden und mit der Verstellachse 18 einen Winkel von 30° einschiieBenden Spannflache 19 bzw. 20 auf.
Dieser Fortsatz 16 bzw. 17 istin je einer Ausnehmung 21 bzw. 22 des Stitzbolzens 10 radial gefiihrt. Weiterhin weisen die
Spannpratzen 14 bzw. 15 je einen radial gegen den Werkzeugkopf 5 gerichteten Spannkegel 23 bzw. 24 auf, der jeweils mit
ebenfalls kegelstumpfartig ausgebildeten, die Austrittséffnung einer den Werkzeugkopf 5 quer zur Werkzeugachse 11 und
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parallel zur Verstellachse 18 schneidenden Bohrung 26 darstellenden Spanndffnungen 26 bzw. 27 in Wirkkontakt bringbar ist.
Dabei liegt die Mittenachse 28 der Spannkegel 23 bzw. 24 geringfiigig naher zum Werkzeugaufnahmekorper 1 als die
Verstellachse 18. )

SchlieRlich sind an der Umfangsfliche des Stiitzbolzens 10 diametral gegeniiberliegend zwei radial ausschwenkbare, von einer
sie umschlieRenden Ringfeder 29 in Ausnehmungen 22 und 31 des Stiitzbolzens 10 gehaltene Spannbacken 32 und 33
angeordnet. Dabei sind die dem Werkzeugkopf 5 abgewandten Enden der Spannbacken 32 und 33 in Fihrungsnuten eines
Stiitzringes 35 radial gefiihrt und auf dem Nutgrund dieser Nuten bildenden, gegen den Stiitzbolzen 10 geneigten Stitzflache 36
abgestutzt.

Dagegen sind die anderen, auf den Werkzeugkopf 5 gerichteten, klauenartig ausgebildeten Enden der Spannbacken 32 bzw. 33
an den jeweiligen Spannflachen 19 bzw. 20 der Spannpratzen 14 bzw. 15 anliegend und werden bei Betédtigung der
Doppelgewindeschraube 13 beim Spannvorgang durch die sich radial von der Werkzeugachse 11 entfernenden

Spannpratzen 14und 15 ebenfalls nach auBen geschwenkt, bis sie mit der Ringnut 37 des hohl ausgefiihrten Aufnahmezapfens 6
des Werkzeugkopfes 5 in Kontakt kommen und zunichstaufgrund ihrer (iber den Stiitzring 35 und das ringformige Federelement
bewirkten elastischen axialen Abstiitzung eine Vorspannung zwischen Werkzeugkopf 5 und Werkzeugaufnahmekorper 1
hervorrufen. Da gleichzeitig die Spannkegel 23 und 24 mit den entsprechenden Spannéffnungen 26 bzw. 27 in Wirkkontakt
gelangen, erfolgt die vollstandige Verspannung nunmehr {iber diese Paarung, wobei der Versatz zwischen der Mittenachse 28
der Spannpratzen 14 und 15 sowie der Verstellachse 18 eine Uberbestimmung verhindert sowie eine zuverlassige Verspannung
sichert.

Zum sicheren Lésen des Werkzeugkopfes 5 aus der Verspannung dient zweckméRigerweise ein an der Stirnseite des
Stiitzbolzens 10 achsmittig und axialverschieblich angeordneter Losebolzen 38, der an seinem zur Doppelgewindeschraube 13
gerichteten Ende einen {iberragenden konischen Kopf 39 aufweist, Wird nun durch entsprechende umgekehrte Betdtigung der
Doppelgewindeschraube 13 der Losevorgang eingeleitet, so erfolgt eine Annzherung der Spannpratzen 14 und 15 und damit
verbunden die Aufhebung der Spannkontakte zwischen den Spannkegeln 23 und 24 und den Spanndffnungen 26 und 27
einerseits sowie den Spannflachen 19 und 20 und den Spannbacken 32 und 33 andererseits, wobei letztere wieder aus der
Ringnut 37 ausschwenken und an dem Stiitzbolzen 10 zur Anlage kommen. Noch vor dem Ende des Verstellweges der
Spannpratzen 14 und 15 geraten diese schlieRlich in Wirkkontakt mit der Mantelflache des Kopfes 39 des Ldsebolzens 38 und
bewirken dadurch eine Axialverschiebung desselben, so daR dessen Ende gegen die Grundflache des Hohlraumes 9 st68t und
somit den gesamten Werkzeugkopf 5 aus dem Werkzeugaufnahmekorper 1 driickt. ZweckméRigerweise besitzen die
gegeneinandergerichteten Enden der Spannpratzen 14 und 15 je eine an ihrer dem Losebolzen zugewandten Seite befindliche
ebene Fliche, die im gleichen Winkel wie die der Manteflache des konischen Kopfes 39 des Lésebolzens 38 geneigt ist.
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