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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê æåëåçíîäîðîæíîìó

ïîäâèæíîìó ñîñòàâó. Ïîëóâàãîí èç àëþìèíèåâûõ
ñïëàâîâ âêëþ÷àåò êóçîâ (1), ðàìó (8), õîäîâóþ
÷àñòü (2), òîðìîçíîå è àâòîñöåïíîå îáîðóäîâàíèå.
Áîêîâûå è òîðöåâûå ñòåíû âàãîíà èçãîòîâëåíû èç
ïîëûõ ïðåññîâàííûõ ïàíåëåé èç àëþìèíèåâîãî
ñïëàâà. Ðàìà ñîñòîèò èç äâóõ ïðîäîëüíûõ áàëîê,
äâóõ òîðöåâûõ áàëîê, äâóõ êîíñîëüíûõ áàëîê, äâóõ
øêâîðíåâûõ, ïðîìåæóòî÷íûõ ïîïåðå÷íûõ áàëîê è
ñíàáæåíà ïîäêîñàìè. Ýëåìåíòû ðàìû âûïîëíåíû
èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ è ñîåäèíåíû ñâàðêîé è
âûñîêîïðî÷íûìè áîëòàìè. Ê øêâîðíåâûì áàëêàì

ñâàðêîé è âûñîêîïðî÷íûìè áîëòàìè ÷åðåç ôèòèíãè
ïðèñîåäèíåíû êîíñîëüíûå áàëêè. Ìåæäó äâóì 
âåðòèêàëüíûìè øâåëëåðàìè øêâîðíåâîé áàëêè
ðàñïîëîæåí íàäï òíèêîâûé óçåë, ïðèêðåïëåííûé ê
øâåëëåðàì áîëòàìè è âûïîëíåííûé â âèäå
ìîíîëèòíîé øòàìïîâêè êîðîá÷àòîãî ñå÷åíè  ñ
âíóòðåííèìè ðåáðàìè, íèæíåé ïëèòîé è îòâåðñòèåì
äë  øêâîðí . Ïîä øâåëëåðàìè è íàäï òíèêîâûì
óçëîì ðàñïîëîæåíà íàäï òíèêîâà  ïëèòà.
Èçîáðåòåíèå ñíèæàåò ìàññó âàãîíà, óâåëè÷èâàåò
ãðóçîïîäúåìíîñòü è óëó÷øàåò àýðîäèíàìè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè. 4 ç.ï. ô-ëû, 6 èë.
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(54) GONDOLA WAGON OF ALUMINIUM ALLOYS

(57) Abstract: 
FIELD: transport.
SUBSTANCE: gondola wagon of aluminium alloys

include wagon body (1), carriage underframe (8),
running gear (2), braking and automatic coupling
equipment. Side, front and rear walls of wagon
are made of hollow extruded aluminium alloy
panels. Carriage underframe consists of two
longitudinal beams, two headstocks, two
outriggers, two body bolster beams, interim cross-
beams and it is supplied with knees. Underframe
elements are made of aluminium alloys and tied by
welding and with high-tensile bolts. Outriggers
are attached to body bolster beams by welding and
with high-tensile bolts via fittings. Above
centre plate arrangement unit is located between
two vertical channels of body bolster beam, it is

secured, it is attached to channels by bolts and
it is made as monolithic punching of box-like
cross-section with inner ribs, bottom plate and
orifice for pivot. Above centre plate is located
under channels and above centre plate arrangement
unit.

EFFECT: decrease of wagon weight, increase of
cargo capacity and improvement of aerodynamic
performance.

5 cl, 6 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê æåëåçíîäîðîæíîìó ïîäâèæíîìó ñîñòàâó, à èìåííî ê
êîíñòðóêöèè ïîëóâàãîíà èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ.

Èçâåñòåí ÷åòûðåõîñíûé ïîëóâàãîí ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 66 ò è òàðîé 19,2 ò,
èçãîòîâëåííûé Óðàëüñêèì âàãîíîñòðîèòåëüíûì çàâîäîì (ÓÂÇ) èç ïðåññîâàííûõ ïðîôèëåé
è ëèñòîâ èç ñïëàâà ìàðêè ÀÌÃ6ÁÌ (ñì. Ñïðàâî÷íèê-êàòàëîã «Âàãîíû ÑÑÑÐ», 18-8-74, 1975,
ñòð.74).

Áîêîâûå ñòåíû êóçîâà ñîñòî ò èç âåðõíåé è íèæíåé îáâ çîê, óãëîâûõ è ïðîìåæóòî÷íûõ
ñòîåê, îáøèâêè èç êîðûòîîáðàçíîãî øòàìïîâàííîãî ëèñòà òîëùèíîé 6 ìì. Âåðõí   îáâ çêà
è óãëîâûå ñòîéêè èçãîòîâëåíû èç ñïåöèàëüíîãî ïðåññîâàííîãî ïðîôèë  êîðîá÷àòîãî
ñå÷åíè ; íèæí   îáâ çêà - èç ïðåññîâàííîãî ïðîôèë  óãëîâîãî ñå÷åíè , ñòîéêè - èç
îòêðûòîãî îìåãîîáðàçíîãî ïðîôèë . Ðàìà ïîëóâàãîíà èìååò õðåáòîâóþ áàëêó,
èçãîòîâëåííóþ èç îäíîãî ïðåññîâàííîãî ïðîôèë , äâóõ øêâîðíåâûõ, äâóõ ïðîìåæóòî÷íûõ,
äâóõ ñðåäíèõ è äâóõ êîíöåâûõ áàëîê çàìêíóòîãî ïðîôèë , ñâàðåííûõ èç ïðåññîâàííûõ
àëþìèíèåâûõ ïðîôèëåé è ëèñòîâ. Ñ êàæäîé òîðöåâîé ñòîðîíû âàãîíà èìåþòñ 
äâóõñòâîð÷àòûå äâåðè, èçãîòîâëåííûå èç ïðåññîâàííûõ àëþìèíèåâûõ ïðîôèëåé. Ïðè ýòîì
êðûøêè ëþêîâ - ñòàëüíûå.

Èçâåñòåí òàêæå óíèâåðñàëüíûé øåñòèîñíûé ïîëóâàãîí ñ êóçîâîì èç àëþìèíèåâîãî
ñïëàâà ìàðêè ÀÌÃ6 ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 97 ò è òàðîé 29 ò (ñì. Ñïðàâî÷íèê-êàòàëîã «Âàãîíû
ÑÑÑÐ», 18-8-74, 1975, ñòð.77).

Äàííûé âàãîí ïðåäíàçíà÷åí äë  ïåðåâîçêè êàê ñûïó÷èõ, òàê øòó÷íûõ ãðóçîâ.
Âñå íåñóùèå ýëåìåíòû êóçîâà èçãîòîâëåíû èç ïðåññîâàííûõ è ãíóòûõ ñâàðíûõ

ïðîôèëåé. Ïîëóâàãîí èìååò ñâàðíîé êóçîâ è ðàìó. Ïî êîíöàì êóçîâà íàõîä òñ 
äâóõñòâîð÷àòûå äâåðè, à ïîë åãî îáðàçóþò 16 ñòàëüíûõ êðûøåê ëþêîâ. Áîêîâà  ñòåíà
èìååò âåðõíèé ïî ñ èç çàìêíóòîãî ïðåññîâàííîãî ïðîôèë , íèæíèé ïî ñ âûïîëíåí èç
íåðàâíîáîêîãî óãîëêà, óãëîâûå ñòîéêè - èç çàìêíóòîãî ïðåññîâàííîãî ïðîôèë , ñòîéêè -
èç êîðûòîîáðàçíûõ ïðîôèëåé, à îáøèâêà âûïîëíåíà ãëàäêîé èç ëèñòà òîëùèíîé 6 ìì.
Êàðêàñ äâóõñòâîð÷àòûõ òîðöåâûõ äâåðåé èçãîòîâëåí èç ïðåññîâàííûõ ïðîôèëåé, îáøèâêà -
èç ëèñòà òîëùèíîé 6 ìì. Ðàìà âàãîíà èìååò õðåáòîâóþ áàëêó èç öåëîãî ñëîæíîãî
ïðåññîâàííîãî ïðîôèë  èç ñïëàâà ìàðêè ÀÌÃ6, äâå øêâîðíåâûå ñâàðíûå áàëêè, ñîñòî ùèå
èç äâóõ âåðòèêàëüíûõ ëèñòîâ òîëùèíîé 12 ìì, âåðõíåãî ïðîôèëèðîâàííîãî ëèñòà
òîëùèíîé 16 ìì è íèæíåãî ëèñòà òîëùèíîé 20 ìì, ï òü ïîïåðå÷íûõ áàëîê äâóòàâðîâîãî
ñå÷åíè , ñâàðåííûõ èç ëèñòîâ òîëùèíîé 10-12 ìì, è äâå êîíöåâûå áàëêè èç ëèñòîâ
òîëùèíîé 10-12 ìì.

Íåäîñòàòêîì ýòèõ êîíñòðóêöèé  âë åòñ  òî, ÷òî äë  ïðèäàíè  áîëüøåé æåñòêîñòè âàãîí
âûïîëíåí ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ñòîåê, êîòîðûå óò æåë þò âàãîí, äåëàþò åãî
íåòåõíîëîãè÷íûì, óâåëè÷èâàþò âðåì  èçãîòîâëåíè . Â êîíñòðóêöèè êóçîâà âàãîíà
ïðåäóñìîòðåíû ñòàëüíûå êðûøêè ëþêîâ, ÷òî ñîçäàåò óñëîâè  äë  âîçíèêíîâåíè 
êîíòàêòíîé êîððîçèè.

Ïîñëåäíåé ðàçðàáîòêîé Óðàëüñêîãî âàãîíîñòðîèòåëüíîãî çàâîäà, ñîçäàííîé â 2003 ãîäó,
ñ ïðèìåíåíèåì àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ â êîíñòðóêöèè êóçîâà  âë åòñ  ïîëóâàãîí ìîäåëè 12-
568 äë  îñåâîé íàãðóçêè 25 ò (ñì. Â.Ï.Åôèìîâ, Ê.Ï.Äåìèí, Àëþìèíèåâûå ñïëàâû â
ãðóçîâîì âàãîíîñòðîåíèè, «Ìàãèñòðàëü XXI âåê», 2004, ¹2-3, ñòð.39).

Ðàìà ïîëóâàãîíà ñîñòîèò èç õðåáòîâîé è ïîïåðå÷íûõ áàëîê, âîñïðèíèìàþùèõ îñíîâíûå
âåðòèêàëüíûå è ïðîäîëüíûå íàãðóçêè, è âûïîëíåíà èç ñòàëè. Êóçîâ ïîëóâàãîíà, ñîñòî ùèé
èç áîêîâûõ è òîðöåâûõ ñòåí, à òàêæå âíóòðåíí   äèàôðàãìà, ïðèäàþùà  äîïîëíèòåëüíóþ
æåñòêîñòü êóçîâó, âûïîëíåíû èç àëþìèíèåâîãî ñïëàâà.

Â êîíñòðóêöèè âàãîíà ïðèìåíåíû íîâûå ðàçðàáîòêè, èñïîëüçîâàííûå â ñòàëüíîì âàãîíå,
à èìåííî: áîêîâûå ñòåíû ñ óêëîíîì, îêðóãëåííîå ñîïð æåíèå áîêîâûõ è òîðöåâûõ ñòåí è
ïîëà, ãëàäêà  îáøèâêà áîêîâûõ è òîðöåâûõ ñòåí. Ýòî ïîçâîë åò ñóùåñòâåííî óëó÷øèòü
óñëîâè  âûñûïàíè  ñìåðçàþùèõñ  ãðóçîâ. Ñòîéêè áîêîâîé ñòåíû â âèäå øïàíãîóòîâ ñ
ïåðåìåííûì ïî âûñîòå ñå÷åíèåì îáåñïå÷èâàþò íàäåæíóþ, ðàâíîïðî÷íóþ êîíñòðóêöèþ
êóçîâà.

Îäíàêî íåäîñòàòêàìè òàêîé êîíñòðóêöèè  âë þòñ : íàëè÷èå âíóòðè êóçîâà
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äîïîëíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ æåñòêîñòè, çàòðóäí þùèõ ðàçãðóçêó ñìåðçøåãîñ  ãðóçà íà
âàãîíîîïðîêèäûâàòåëå, ïîíèæåííà  òåõíîëîãè÷íîñòü ïðè èçãîòîâëåíèè èç-çà ïðèìåíåíè  â
êîíñòðóêöèè êóçîâà ëèñòîâ è ïëèò, à íå ñîâðåìåííûõ ïðåññîâàííûõ ïàíåëåé.

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîìó ðåøåíèþ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è - ñíèæåíèå ìàññû
òàðû âàãîíà è ïîâûøåíèå åãî ãðóçîïîäúåìíîñòè -  âë åòñ  êîíñòðóêöè  ãðóçîâîãî âàãîíà
ôèðìû Johnstown America (ñì. «Railway age", 2003, ¹9, ñòð.53).

Óêàçàííûå âàãîíû èìåþò íàðóæíûå ñòîéêè, âíóòðåííèå ýëåìåíòû æåñòêîñòè è áîëòîâîé
ñïîñîá ïðèñîåäèíåíè  îáøèâêè ê ñòîéêàì. Âíóòðåííèå ýëåìåíòû æåñòêîñòè óâåëè÷èâàþò
ìàññó âàãîíà è ñëóæàò ïðåï òñòâèåì ïðè ðàçãðóçêå ñìåðçøåãîñ  ãðóçà, íàðóæíûå ñòîéêè
ñíèæàþò àýðîäèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âàãîíà. Êðîìå òîãî, êîíñòðóêöè 
ìàëîòåõíîëîãè÷íà ïðè èçãîòîâëåíèè.

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì, êîòîðûé ìîæåò áûòü ïîëó÷åí îò èñïîëüçîâàíè 
ïðåäëîæåííîãî èçîáðåòåíè ,  âë åòñ  ñíèæåíèå ìàññû âàãîíà è òðóäîçàòðàò ïðè
èçãîòîâëåíèè, óâåëè÷åíèå ãðóçîïîäúåìíîñòè è óëó÷øåíèå àýðîäèíàìè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê, ýêîíîìè  ïîòðåáëåíè  òîïëèâà èëè ýëåêòðîýíåðãèè.

Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  â êîíñòðóêöèè ïîëóâàãîíà èç
àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ, âêëþ÷àþùåé êóçîâ; ðàìó, ñîñòî ùóþ èç äâóõ ïðîäîëüíûõ áàëîê,
ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé òîðöåâûìè áàëêàìè, øêâîðíåâûõ è ïðîìåæóòî÷íûõ ïîïåðå÷íûõ
áàëîê; õîäîâîé ÷àñòè; òîðìîçíîãî è àâòîñöåïíîãî îáîðóäîâàíè , ïðè÷åì áîêîâûå è
òîðöåâûå ñòåíû âàãîíà èçãîòîâëåíû èç ïîëûõ ïðåññîâàííûõ ïàíåëåé àëþìèíèåâîãî
ñïëàâà, ïðè ýòîì ðàìà ñíàáæåíà êîíñîëüíûìè áàëêàìè, óñòàíîâëåííûìè ìåæäó òîðöåâûìè
è øêâîðíåâûìè áàëêàìè, è ïîäêîñàìè, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîåäèíåí ïîñðåäñòâîì ôèòèíãîâ
âûñîêîïðî÷íûìè áîëòàìè ñî øêâîðíåâîé áàëêîé è ñâàðêîé ñ äâóì  áëèçëåæàùèìè
ïðîìåæóòî÷íûìè ïîïåðå÷íûìè áàëêàìè, ïðè÷åì ðàìà ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîíñòðóêöèþ èç
àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ, â êîòîðîé ýëåìåíòû ñîåäèíåíû ñâàðêîé è/èëè âûñîêîïðî÷íûìè
áîëòàìè, ïðè ýòîì ê ïðîäîëüíûì áàëêàì ïðèâàðåíû òîðöåâûå, ïðîìåæóòî÷íûå ïîïåðå÷íûå
è øêâîðíåâûå áàëêè, à ê øêâîðíåâûì áàëêàì ñâàðêîé è áîëòàìè ÷åðåç ôèòèíãè
ïðèñîåäèíåíû êîíñîëüíûå áàëêè.

Øêâîðíåâà  áàëêà ïðåäñòàâë åò ñîáîé äâà âåðòèêàëüíûõ øâåëëåðà, ìåæäó êîòîðûìè
ðàñïîëîæåí íàäï òíèêîâûé óçåë, ïðèêðåïëåííûé ê øâåëëåðàì ïîñðåäñòâîì áîëòîâ è
âûïîëíåííûé â âèäå ìîíîëèòíîé øòàìïîâêè êîðîá÷àòîãî ñå÷åíè  ñ âíóòðåííèìè ðåáðàìè,
íèæíåé ïëèòîé è îòâåðñòèåì äë  øêâîðí , ïîä øâåëëåðàìè è íàäï òíèêîâûì óçëîì
ðàñïîëîæåíà íàäï òíèêîâà  ïëèòà, ïðè ýòîì çà ïðåäåëàìè ï òíèêà íèæíèå ïîëêè
øâåëëåðîâ ñðåçàíû è ñòîéêè øâåëëåðîâ ñîåäèíåíû ñâàðêîé ñ ãîðèçîíòàëüíûìè ëèñòàìè,
íà êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû óïîðû ñêîëüçóíîâ. Ïðè ýòîì ìîíîëèòíà  øòàìïîâêà âûïîëíåíà èç
àëþìèíèåâîãî ñïëàâà ìàðêè 1915 è èìååò äëèíó 464 ìì, øèðèíó 170 ìì è âûñîòó 210 ìì.

Êîíñîëüíà  áàëêà ñîñòîèò èç äâóõ øâåëëåðîâ èç àëþìèíèåâîãî ñïëàâà ìàðêè 1915,
ìåæäó êîòîðûìè ðàñïîëîæåí ñòàëüíîé ôðèêöèîííûé àïïàðàò è àâòîñöåïêà, ïðè÷åì
ôðèêöèîííûé àïïàðàò ïðèêðåïëåí ê øâåëëåðàì âûñîêîïðî÷íûìè áîëòàìè.

Ïîë âàãîíà èçãîòîâëåí èç ëèñòà, âûïîëí þùåãî ôóíêöèè íåñóùåãî ýëåìåíòà, ê êîòîðîìó
ïðèâàðåíû âåðõíèå ïîëêè øâåëëåðîâ êîíñîëüíûõ è øêâîðíåâûõ áàëîê, ïîäêîñû è
ïðîìåæóòî÷íûå ïîïåðå÷íûå áàëêè. Òîëùèíà ëèñòà ñîñòàâë åò 10-12 ìì.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè.
Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåí âèä ïîëóâàãîíà ñ áîêîâîé è òîðöåâîé ñòîðîíû, íà ôèã.2 - êóçîâ

ïîëóâàãîíà ñ áîêîâîé è òîðöåâîé ñòåíàìè èç ïîëûõ ïðåññîâàííûõ àëþìèíèåâûõ ïàíåëåé,
íà ôèã.3 - âèä ïàíåëè ñ òîðöà, íà ôèã.4 - âèä ðàìû ñâåðõó, íà ôèã.5 - èçîìåòðè÷åñêà 
ïðîåêöè  íàäï òíèêîâîãî óçëà, íà ôèã.6 - âèä ðàìû ñ ïîëîì.

×åòûðåõîñíûé ïîëóâàãîí ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ïåðåâîçêè
íàñûïíûõ è íàâàëî÷íûõ ãðóçîâ, íå òðåáóþùèõ çàùèòû îò àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ ñ
òåìïåðàòóðîé íå âûøå +100°Ñ, õèìè÷åñêè íåàãðåññèâíûõ, ñîñòîèò (ôèã.1) èç êóçîâà 1,
õîäîâîé ÷àñòè 2 â âèäå äâóõ äâóõîñíûõ òåëåæåê, òîðìîçíîãî îáîðóäîâàíè  3 è
àâòîñöåïíîãî óñòðîéñòâà 4. Öåëüíîìåòàëëè÷åñêèé êóçîâ 1 âàãîíà èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ
óñòàíîâëåí íà äâå äâóõîñíûå òåëåæêè ñ ðàñ÷åòíîé îñåâîé íàãðóçêîé 25 ò.
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Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ïîëóâàãîíà èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ: äëèíà âàãîíà ïî îñ ì
àâòîñöåïêè ñîñòàâë åò 13920 ìì, äëèíà êóçîâà âàãîíà - 12700 ìì, øèðèíà êóçîâà - 3183
ìì, âûñîòà âàãîíà - 3970 ìì, ìàññà êóçîâà - 6222 êã.

Êîíñòðóêöè  êóçîâà ïîëóâàãîíà (ôèã.2) ñîñòîèò èç äâóõ áîêîâûõ 5, äâóõ òîðöåâûõ ñòåí
6, ïî ñà âåðõíåé îáâ çêè 7 è ðàìû 8. Óãëîâûå ñîåäèíåíè  ñòåí ìåæäó ñîáîé ïîäêðåïëåíû
êîíöåâûìè ñòîéêàìè 9. Âñå íåñóùèå ýëåìåíòû êóçîâà, êðîìå ñòåí, èçãîòîâëåíû èç
ïðåññîâàííûõ ïðîôèëåé èç ñïëàâà ìàðêè 1915 Ò1 ïî ÃÎÑÒ 4784-97. Áîêîâûå 5 è òîðöåâûå
6 ñòåíû ïðåäñòàâë þò ñîáîé ãîð ÷åïðåññîâàííûå ïîëûå ïàíåëè èç ñïëàâà 6005À Ò6 ïî
ÒÓ1-804-422-2005. Íà ôèã.3 ïðåäñòàâëåíà ïðåññîâàííà  ïàíåëü, ñîñòî ùà  èç äâóõ
ïàðàëëåëüíûõ ñòåíîê 10 è ðåáåð æåñòêîñòè 11.

Ïàíåëè èìåþò ñëåäóþùèå ðàçìåðû: øèðèíà ïàíåëè ñîñòàâë åò 632 ìì, äëèíà ïàíåëè
áîêîâîé ñòåíû - 12700 ìì, äëèíà ïàíåëè òîðöåâîé ñòåíû - 31 83 ìì, òîëùèíà ñòåíîê
ïàíåëè - 4 ìì, òîëùèíà ðåáåð æåñòêîñòè - 2,5 ìì.

Ïîëûå ïðåññîâàííûå ïàíåëè îáëàäàþò âûñîêîé æåñòêîñòüþ, õîðîøî âîñïðèíèìàþò
ñîñðåäîòî÷åííûå íàãðóçêè è èìåþò âûñîêîå ñîïðîòèâëåíèå êîðîáëåíèþ ïðè ñâàðêå. Îäíèì
èç îñíîâíûõ ïðåèìóùåñòâ êîíñòðóêöèè âàãîíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåññîâàííûõ ïàíåëåé
 âë åòñ  ñíèæåíèå çàòðàò íà èçãîòîâëåíèå çà ñ÷åò óìåíüøåíè  êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ
êîíñòðóêöèè.

Ðàìà ïîëóâàãîíà âûïîëíåíà èç àëþìèíèåâîãî ñïëàâà ìàðêè 1915Ò1 (ôèã.4),
ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîíñòðóêöèþ, â êîòîðîé ýëåìåíòû ñîåäèíåíû ñâàðêîé è/èëè
âûñîêîïðî÷íûìè áîëòàìè, ñîñòî ùóþ èç äâóõ ïðîäîëüíûõ áàëîê 12, ñîåäèíåííûõ ìåæäó
ñîáîé òîðöåâûìè áàëêàìè 13. Ìåæäó òîðöåâûìè 13 è øêâîðíåâûìè 14 áàëêàìè
óñòàíîâëåíû êîíñîëüíûå áàëêè 15, â êîòîðûå óñòàíàâëèâàþòñ  àâòîñöåïíûå óñòðîéñòâà
(íà ÷åðòåæå íå ïîêàçàíû). Ïîäêîñû 16 ñîåäèíåíû ïîñðåäñòâîì ôèòèíãîâ âûñîêîïðî÷íûìè
áîëòàìè (íà ÷åðòåæå íå ïîêàçàíû) ñî øêâîðíåâîé áàëêîé 14 è ñâàðêîé ñ äâóì 
áëèçëåæàùèìè ïðîìåæóòî÷íûìè ïîïåðå÷íûìè áàëêàìè 17. Ïîäêîñû 16 âîñïðèíèìàþò
÷àñòü ïðîäîëüíîé íàãðóçêè ïðè óäàðå îá àâòîñöåïêó.

Êîíñîëüíà  áàëêà 15 ñîñòîèò èç äâóõ øâåëëåðîâ èç àëþìèíèåâîãî ñïëàâà 1915Ò1,
ìåæäó êîòîðûìè ðàñïîëîæåí ñòàëüíîé ôðèêöèîííûé àïïàðàò è àâòîñöåïêà. Êðåïëåíèå
ôðèêöèîííîãî àïïàðàòà ê øâåëëåðàì âûïîëíåíî íà âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ.

Øêâîðíåâà  áàëêà 14 ïðåäñòàâë åò ñîáîé (ôèã.5) äâà âåðòèêàëüíûõ øâåëëåðà 18, ìåæäó
êîòîðûìè ðàñïîëîæåí íàäï òíèêîâûé óçåë 19. Íàäï òíèêîâûé óçåë 19 ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ìîíîëèòíóþ øòàìïîâêó ãàáàðèòîì 170×210×464 ìì. Êðåïëåíèå øâåëëåðîâ 18 ê
íàäï òíèêîâîìó óçëó 19 îñóùåñòâë åòñ  íà áîëòàõ. Çà ïðåäåëàìè ï òíèêà 20 íèæíèå ïîëêè
øâåëëåðîâ 18 ñðåçàíû, à ñòîéêè øâåëëåðîâ ñâ çàíû ñâàðêîé ñ ãîðèçîíòàëüíûìè ëèñòàìè
21, íà êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû óïîðû ñêîëüçóíîâ. Ïîä øâåëëåðàìè 18 íàä ï òíèêîì 20
ðàñïîëîæåíà íàäï òíèêîâà  ïëèòà 22.

Çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ïðîäîëüíûõ è âåðòèêàëüíûõ íàãðóçîê âîñïðèíèìàåò ïîë 23 (ôèã.6),
âûïîëíåííûé â âèäå ëèñòà òîëùèíîé 10 ìì. Ê ïîëó ïðèâàðåíû âåðõíèå ïîëêè øâåëëåðîâ
êîíñîëüíûõ è øêâîðíåâûõ áàëîê, à òàêæå ðàñêîñû.

Â îòëè÷èå îò ïðîòîòèïà ïðåäëîæåííà  êîíñòðóêöè  íå ñîäåðæèò õðåáòîâîé áàëêè.
Ïðîäîëüíûå óñèëè  ÷åðåç ïîäêîñû ïåðåäàþòñ  íà ïðîäîëüíûå áàëêè, ïàíåëè áîêîâûõ ñòåí
è ïîë. Âåðòèêàëüíûå íàãðóçêè âîñïðèíèìàåò ïîë, ïîïåðå÷íûå è øêâîðíåâûå áàëêè,
áîêîâûå ñòåíû.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ïîëóâàãîí èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ, âêëþ÷àþùèé â ñåá  êóçîâ, ñîñòî ùèé èç äâóõ

áîêîâûõ è äâóõ òîðöåâûõ ñòåí, ðàìó, ñîñòî ùóþ èç äâóõ ïðîäîëüíûõ áàëîê, ñîåäèíåííûõ
ìåæäó ñîáîé òîðöåâûìè áàëêàìè, øêâîðíåâûõ è ïðîìåæóòî÷íûõ áàëîê, õîäîâóþ ÷àñòü,
òîðìîçíîå è àâòîñöåïíîå îáîðóäîâàíèå, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî áîêîâûå è òîðöåâûå
ñòåíû âàãîíà èçãîòîâëåíû èç ïîëûõ ïðåññîâàííûõ ïàíåëåé èç àëþìèíèåâîãî ñïëàâà, ïðè
ýòîì ðàìà ñíàáæåíà êîíñîëüíûìè áàëêàìè, óñòàíîâëåííûìè ìåæäó òîðöåâûìè è
øêâîðíåâûìè áàëêàìè, è ïîäêîñàìè, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîåäèíåí ïîñðåäñòâîì ôèòèíãîâ
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âûñîêîïðî÷íûìè áîëòàìè ñî øêâîðíåâîé áàëêîé è ñâàðêîé - ñ äâóì  áëèçëåæàùèìè
ïðîìåæóòî÷íûìè ïîïåðå÷íûìè áàëêàìè, ïðè÷åì ðàìà ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîíñòðóêöèþ èç
àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ, â êîòîðîé ýëåìåíòû ñîåäèíåíû ñâàðêîé è âûñîêîïðî÷íûìè
áîëòàìè, ïðè ýòîì ê ïðîäîëüíûì áàëêàì ïðèâàðåíû òîðöåâûå, ïðîìåæóòî÷íûå ïîïåðå÷íûå
è øêâîðíåâûå áàëêè, à ê øêâîðíåâûì áàëêàì ñâàðêîé è âûñîêîïðî÷íûìè áîëòàìè ÷åðåç
ôèòèíãè ïðèñîåäèíåíû êîíñîëüíûå áàëêè, ïðè÷åì øêâîðíåâà  áàëêà ïðåäñòàâë åò ñîáîé
äâà âåðòèêàëüíûõ øâåëëåðà, ìåæäó êîòîðûìè ðàñïîëîæåí íàäï òíèêîâûé óçåë,
ïðèêðåïëåííûé ê øâåëëåðàì ïîñðåäñòâîì áîëòîâ è âûïîëíåííûé â âèäå ìîíîëèòíîé
øòàìïîâêè êîðîá÷àòîãî ñå÷åíè  ñ âíóòðåííèìè ðåáðàìè, íèæíåé ïëèòîé è îòâåðñòèåì äë 
øêâîðí , ïîä øâåëëåðàìè è íàäï òíèêîâûì óçëîì ðàñïîëîæåíà íàäï òíèêîâà  ïëèòà, ïðè
ýòîì çà ïðåäåëàìè ï òíèêà íèæíèå ïîëêè øâåëëåðîâ ñðåçàíû è ñòîéêè øâåëëåðîâ
ñîåäèíåíû ñâàðêîé ñ ãîðèçîíòàëüíûìè ëèñòàìè, íà êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû óïîðû
ñêîëüçóíîâ.

2. Ïîëóâàãîí ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìîíîëèòíà  øòàìïîâêà âûïîëíåíà èç
àëþìèíèåâîãî ñïëàâà ìàðêè 1915 è èìååò äëèíó 464 ìì, øèðèíó 170 ìì è âûñîòó 210 ìì.

3. Ïîëóâàãîí ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîíñîëüíà  áàëêà ñîñòîèò èç äâóõ
øâåëëåðîâ èç àëþìèíèåâîãî ñïëàâà ìàðêè 1915, ìåæäó êîòîðûìè ðàñïîëîæåíû ñòàëüíîé
ôðèêöèîííûé àïïàðàò è àâòîñöåïêà, ïðè÷åì ôðèêöèîííûé àïïàðàò ïðèêðåïëåí ê
øâåëëåðàì áîëòàìè.

4. Ïîëóâàãîí ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîë èçãîòîâëåí èç ëèñòà, âûïîëí þùåãî
ôóíêöèþ íåñóùåãî ýëåìåíòà, ê êîòîðîìó ïðèâàðåíû âåðõíèå ïîëêè øâåëëåðîâ êîíñîëüíûõ
è øêâîðíåâûõ áàëîê, ïîäêîñû è ïðîìåæóòî÷íûå ïîïåðå÷íûå áàëêè.

5. Ïîëóâàãîí ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òîëùèíà ëèñòà ñîñòàâë åò 10-12 ìì.
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