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(54) Hydroakustische und hydrodynamische Wandlervonichtung/

(57) Die Erfindung betrifft eina hydroakustische und
hydrodynamische Wandlervorrichtung zum Erfassen
von hydroakustischen und hydrodynamischen
Vorgangen unter Wasser, Sie hat zvm Ziel, die
MeRgenauigkeit bei entsprechend der gewahiten
Einsatztiefe herrschendem statischen Druck und
herrschender Temperatur zu erhdhen und dabei die zur
Kompensation dieser Einfliisse notwendigen
Aufwendungen zu verringern. Aufgabe ist es, ein
Wandlerprinzip zu suchen, das die unverfélschte
Erfassung der hydroakustischen und hydrodynamischen
Vorgénge gestattet, Verwandet wird ein
MeRgréBenumformer nach dem induktiven Prinzip. Die
tchwingkreisspule mit parallelgeschaltetem
Kondensator ist mit dem Oszillator und dber eine
Verbindung mit einem Frequenzdiskriminator verkniipft.
Sie sitzt im Topf einer Schalenkernanordnung, deren
siner Teil starr befestigt ist und deren anderer entweder
mit der Membran verbunden oder eine Membran aus
ferromagnetischem Material ist. Die Luftspaltanderung
ist ein MaR fir die Druckdnderung. Anwendbar ist die
Erfindung bei seismischen Massungan, zur Erfassung
von Druckwellen, hydroakustischen oder
hydrodynamischen Feldern von Schiffen und von
Untarw, 1sserdetonationen bis 0Hz. Fig.1
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Erfindungsanspruch:

Hydroakustische und hydrodynamische Wandlervorrichtung, gekennzeichnet dadurch, daf ein aus
anderen Anwendungsgebieten bekannter MeRgroRenumformer nach einem induktiven Prinzip
Anwendung findet, indem der eine Teil einer Schalenkernanordnung (2) starr an der Riickwand eines
an sich bekannten Druckgehiuses (6), das auch sinen Schwingkreis mit einem Kondensator (4) und
einer Schwingkreisspule (3), die im Topf der Schalenkernanordnung (2) sitzt und an einem

Oszillator (5) liegt, umgibt, befestigt ist und der andere Tuil entweder direkt mit esiner Membran (1), die
in bekannter Weise an der offenen Seite des Druckgehéuses (6) angeordnet ist, verbunden ist, oder
eine Membran (1) aus ferromagnetischem Material ist und der Oszillator () (iber eine Verbindung (7)
mit einem Frequenzdiskriminator (8) verkniipft ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung batrifft eine hydroakustische und hydrodynamische Wandlervorrichtung zum Erfassen von akustischen und
dynamischen Vorgéngen unter Wasser. Sie kann angewendet werden bel seismischen Messungen zur Erfassung von
Druckwellen oder hydroakustischen und hydrodynamischen Feldern von Schiffen und von Unterwasserdetonationen.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Hydroakustische und hydrodynamische Wandlervorrichtungen dienen der Erfassung hydroakustischer und hydrodynamischer
Feldveranderungen und deren Umwandlung in ein elektrisches Signal.

Bekannt ist ein elektromagnetischer Empféngar nach DRP 412327. In einem Gefal mit Deckel und Membran ist ein
Schwingungsgebilde, bestehend aus zwei Masseteilen, untergebracht. Das erste Masseteil ist direkt an der Membran befestigt
und fihrt damit simtliche Bewegung derselben mit aus. Das zweite Masseteil ist ein Elektromagnet, der {iber Leitungen Strom
von den Wechsalstromwicklungen abgibt. Ein elastischer Biigel verbindet beide Massen. In der gleichen Patentschrift wird
auBerdem ein Mikrofonempfanger, der ebenso wie der elektromagnetische aufgebaut ist, angegeben, bei dem die zweite Masse
nicht als Elektromagnet ausgsbildet ist, und sich zwischen beiden Massen die Kérnerfillung eines Mikrofons befindet.
Nachteilig ist bei beiden Erpfangerausfihrungen, daf durch das angegebene Schwingungsgebilde nur hydroakustische und
hydrodynamische Vorgéange erfabar sind, die dieses in solche Schwingungen versetzt, daB es (iberhaupt in der Lage ist, ein
elektrisches Signal zu erzeugen. Durch dieses begrenzte Erfassungsspektrum ist das MeBergebnis frequenzabhéngig. Zur
Vermeidung dieses Einflusses ist nichts vorgesehen.

Bekannt ist ebenfalls eine elektroakustische Empfangseinrichtung fir Schaliwellen, insbesondere in Flissigkeiten — DRP 351519,
An einer Schallmembran ist ein Anker befestigt. Das Feld des Magneten trégt zwei Spulen. Die erste Spule dient der Polarisation
des Empféngers und ist iber eine Drosselspule an einer Batterie angeschlossen. Die zwaite Spule fiihrt den induzierten Strom
Giber ainen Kondensator einem MeBwiderstand zu. Der Kondensator ist von solcher GroRe in diesem Stromkreis, dal der durch
die Ankerbewegung hervorgerufene Strom mit der induzierten Spannung gleichphasig oder ihr vorauseilend wird. Damit wird
die Nutzdampfung gleich der Strahlungsdédmpfung, und der Empfangerwirkungsgrad steigt.

Nachteilig ist, daB die MeBgenauigkeit eine zusétaliche Verfilschung durch den entsprechend der Einsatztiefe herrschenden
statischen Druck erfahrt.

Bekannt ist auch ein elektromechanischer Signalwandler — SU-UR 562733 -, angepafit an elektrohydraulische und
elektromechanische Servomechanismen. Der Wandler besteht aus einem Kérper, in welchen zwei Diisen hineingerreRtsind,
einem federnden Element, z.B. einer zylindrischen Feder, deren eines Ende in den Kérper hineingepaft ist, und deren zweites
Ende mit einem T-formigen Anker und einem Schirm verbunden ist. An diesen Kérper ist ein Paket fest angeschraubt, das aus
polaren Scheiben, polaren Endstiicken und vier Dauermagneten besteht. Zwischen den polaren Endstiicken ist eine Spule
befestigt. Um stabile Parameter im Temporaturbereich von —60 bis 200°C zu garantieren, ist ein konzentrischer Dauermagnet
angeordnet, dessen Temperaturkosffizient der Induktion gréBerist als der des Hauptmagneten. Nachteilig ist, daB zur Erreichung
dieses Ziels eine duBerst aufwendige'.dsung gefunden wurde, die nicht auf die Anwendung unter Wasser zugeschnitten wurde.
Eine Anwendung zur Entlastung des Wandlers von unter Wasser herrschendem statischem Druck gibt die US-PS 3.730.928 an.
Ein Wandlerelement ist zwischen einer schwingenden und einer kompakt ausgebildeten Masse, die beide elastisch in einem
wasserdichten Gehiuse befestigt sind, angeordnet. Ein paar magnetiscih zusammenwirkende Spulen, von denen die eine am
Gehiuse und die andere an einer Masse befestigt ist, orhalten Strom durch ein Steuermittel von einer Konstantspannungsquelle,
Das Steuermitiel empfangt von einem Verschiebungssensor ein Eingangssignal, das die Bewegung der Massen feststellt und
daraus einen Strom bestimmt, der den konstanten Abstand wieder herstelit. Die Stromzunahme in den Spulen vergr6Rert die
magnetische Kraft im gleichen Mal3e wie die von auBBen auf die schwingende Masse wirkende statische Kraft und schafft damit
die erforderliche Druckentlastung.

Nachteilig ist, daR zur Kompensation des statischen Druckes neben dem eigentlichen MeRwandler ein zweiter Wandler mit den
erforderlichen Hilfseinrichtungen notwendig ist. Der Aufwdnd ist erheblich.

Fiir sich betrachtet, unterliegen die drei vorgesteliten Wandlerarten den Einfliissen von statischemm Druck und
Temperatureinfligsen. AuBerdem wird bei Anwendung des elsktromagnetischen Wandlers eine besondere Erregerstromquelle
notwendig. Erheblicher Nachteil bei Anwendung des piezoelektrischen Wandlers, der, wie die DE-OS 21 32033 belegt, in der
Regel zur Messung hydroakustischer und hydrodynamischer Vorgénge benutzt wird, ist der nach unten begrenzte
Frequenzbereich und der pyroelektrische Effekt hei tiefen Frequenzen.
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Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung, die sich auf eine hydroakustische und hydrodynamische Wandlervorrichtung bezieht, besteht darin, die
MaRgenauigksit bei der gewéhiten Einsatztiefe 2u erhhen, den MeBlereich nach tiefen Frequenzen zu erweitern und die zur
Kompensation des statischen Druckes notwendigen Aufwendungen zu verringern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Wandlerprinzip zu suchen, das die unverfiischte Erfassung hydroakustischer und
hydrodynamischer Vorgange gestattet.

ErfindungsgemiR wird die Aufgabe dadurch gelést, daB ein aus anderen Anwendungsgebieten bekannter
MeRgrofenumformer nach einem induktiven Prinzip Anwendung findet. Der eine Teil einer Schalenkernanordnung ist svarr an
der Riickwand sines an sich bekannten Druckgeh#uses befestigt. Der andere Tei ist entweder direkt mit einer Membran, die in
bekannter Weise an der offenen Seite des Druckgehiuses angeordnet ist, verbunden, oder eine Membran aus
ferromagnetischem Material, Das Druckgeh#use umgibt auch einen Schwingkeis mit einem Kondensator und einer
Schwingkreisspule, die im Topf der Schalenkernanordnung sitzt und an einem Oszillator liegt. Der Oszillator selbst ist iber eine
Verbindung mit einem Frequonzdiskriminator vorkniipft,

Ausfilhrungsbeisplel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel erléutert werden. In der beigefiigten Zeichnung eigen

Fig.1: Die Vorrichtung zur Erfassung hydroakustischer und i;ydrodynamischor/Feldﬁnderungen
Fig.2: Die Zusammenschaltung von Frequenzdiskriminator und Vergleichsgenerator bei Frequenzverglsich.

Dis Membran lenkt bei Druckwellen bzw. hydroakustischen und hydrodynamischen Feldverédnderungen aus. Dadurch wird der
Luftspalt der Schalenkernanordnung 2 verdndert. Die Schalenkernanordnung 2 triigt die Schwingkreisspule 3, die als
Schwingkreisinduktivitat des Oszillators 5 mit parallelem Kondensator 4 als Schwingkreiskapazitét geschaltet ist. Die
Verdnderung des Luftspaltes »chalenkernanordnung 2 bewirkt damit Frequenzverénderungen, d. h. Abweichungen von
einer im Oszillator 5 eingeste  n Grundfrequenz, die vom hydrostatischen Druck und damit von der Einsatztiefe abhéngig ist.
Somit ist die Abweichung ven der Grundfrequenz ein MaR fiir die Druckdnderung. Sie wird in dem Frequenzdiskriminator 8 in
eine Gleichspannung umgewandelt, die zur Anzeige gebracht oder anderweitig verarbeitet wird. Durch die Steigung der
Diskriminatorkennlinie wird die Empfir.giichkeit der Vorrichtung mitbestimmt. Ebenso kann eine Empfindlichkeitsbeeinflussung
durch sinnvolle und zweckentsprechende Wahi der Grundfrequenz erfolgen. Die hochste Empfindlichkeit wird durch einen
Frequenzvergleich mit dem Vergleichsgenerator 9 iiber den Frequenzdiskriminator 8 erreicht. Die Phasenverschiebungen
zwischen baiden Frequenzen bzw. die Differenzfrequenz stelit ein MaR fiir die hydrodynamische Feldanderung dar. Die durch
den hydrostatischen Druck verursachte Abweichung von der Grundfrequenz wird durch die Verschiebung der Kennlinie des
Frequenzdiskriminators 8 so kompensiert, daB der eigentliche Arbeitspunkt stindig auf Kennlinienmitte liegt und damit
ausschlieBlich durch hydrodynamische Druckverléufe bedingte Frequenzé nderungen Ausgangswerte bilden. Da die
Bauelemente des gewihlten Wandlerprinzips im Einsatzbereich von +4 bis +25°C ihre Eigenschaften insgesamt so geringfiigig
veridndern, daf sie ohne EinfluB sind, kérnen mit hdchstar Genauigkeit hydroakustische und hydrodynamische Vorgange bis zu
OHz erfaRt und die gemessenen Anteile ues hydrostatischen Druckes elektrisch kompensiert werden.
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Fig.1 8
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