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(54) Bezeichnung: Verfahren, System, Computerprogramm, neuronales Netz sowie eine mobile Einheit zum
Betreiben von Antriebssystemen eines oder mehrerer Fahrzeuge

(57) Zusammenfassung: Verfahren, System, Computerpro-
gramm sowie mobile Einheit (2, 2') zum Betreiben von
Antriebssystemen (3) eines oder mehrerer Fahrzeuge (1,
1', 1", 1™ ). Das Verfahren umfasst: ein Steuern (S20)
eines oder mehrerer Antriebssysteme (3) eines oder mehre-
rer Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" abhangig von der Ausgangs-
schicht zumindest eines neuronalen Netzes DNN1, DNN2,
DNNZ, wobei das neuronale Netz DNN1, DNN2, DNNZ
abhangig von einem oder mehreren Parameter der Emissio-
nen (4) und/oder von einem oder mehreren Parameter der
Auswirkung von Emissionen (4), des Fahrzeugs (1, 1', 1",
1") oder einer Gruppe von Fahrzeugen (1, 1', 1", 1"), trai-
niert und/oder betrieben, insbesondere gesteuert wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren, System, Computerprogramm, ein neuronales Netz sowie eine
mobile Einheit zum Betreiben von Antriebssystemen eines oder mehrerer Fahrzeuge.

[0002] Wenngleich der Erfinder der vorliegenden Erfindung Mitarbeiter eines namhaften deutschen Automo-
bilherstellers ist, so hat die vorliegende Erfindung keinerlei Bezug zu diesem Automobilhersteller und zu den
von diesem Automobil- oder Kraftfahrzeughersteller auf den Markt gebrachten Kraftfahrzeugen. Vielmehr
handelt es sich bei der vorliegenden Erfindung um eine freie Erfindung im Sinne der §§ 4, 18, 19 des deut-
schen Gesetzes Uber Arbeithnehmererfindungen.

[0003] Die Aufgabe, die der Erfindung zu Grunde liegt, ist es, ein verbessertes Verfahren, ein korrespondie-
rendes System, ein Computerprogramm sowie eine mobile Einheit zum Betreiben von Antriebssystemen
eines oder mehrerer Fahrzeuge anzugeben. Ferner ist es die Aufgabe der Erfindung, Emissionswerte, insbe-
sondere Abgaswerte eines oder mehrerer Fahrzeuge sowie eine resultierende Luftqualitdt zu verbessern
bzw. bevorzugt resultierende negative Auswirkung von Emissionen zu verringern. Ferner ist es die Aufgabe
der Erfindung eine vorteilhafte Variante zur Nachristung von den bereits ausgelieferten Fahrzeugen, z.B.
von den bereits beim Kunden im Betrieb befindlichen Fahrzeugen aufzuzeigen. Insbesondere ist es die Auf-
gabe der Erfindung eine Losung zur Handhabung von Fahrzeugen die besonders problematische, grenzwert-
Uberschreitende Emissionen erzeugen bzw. eine fiir diese geltende Norm oder Spezifikation hinsichtlich der
Emissionen in einem realen Betrieb Gberschreiten.

[0004] Insbesondere bezieht sich die vorliegende Erfindung auf das Nachriisten und/oder Betreiben von
Fahrzeugen sowie entsprechender Antriebssysteme, die besonders problematische, Emissionen erzeugen
bzw. eine firr diese geltende Norm oder Spezifikation hinsichtlich der Emissionen in einem realen Betrieb
(z.T. wesentlich) Uberschreiten. Beispielsweise kdnnen es Fahrzeuge sein mit einem Prifstandmodus bzw.
einer Abschalteinrichtung des Abgasreinigungssystems (z.B. in den o6ffentlichen Informationsquellen, auch
als die ,manipulierte Software des Antriebssystems, Abgasreinigungssystems* bzw. in der Offentlichkeit als
.Betrugssoftware® bezeichnet) an Kunden ausgeliefert worden sind.

[0005] Fahrzeuge kénnen auch Fahrzeuge sein, die zumindest neuere, aktuelle Standards betreffend Emis-
sionen, Fahrzeugbetrieb, bzw. akzeptierte Toleranzwerte in diesem Zusammenhang etc. nicht oder nicht
mehr erflllen. Der zumindest ein Prifstandmodus ist insbesondere dadurch gekennzeichnet, dass dieser in
einem unbeeinflussten Fahrbetrieb des Fahrzeugs in einem realen Fahrbetrieb normalerweise bzw. meistens
nicht durch die der Regelung des Antriebssystems des Fahrzeugs zugrundeliegende EingangsgréRen
erreichbar bzw. aktivierbar ist.

[0006] Es sei ausdricklich darauf hingewiesen, dass der Erfinder selbst keinerlei Bezug zu welcher auch
immer manipulierten Software der Fahrzeugantriebssysteme oder zu hohen Emissionen hat. Das vorliegende
Dokument darf in keinem Fall als eine rechtliche oder moralische Legitimation zum Inverkehrbringen oder
Betrieb einer manipulierten Software ausgelegt werden. Vielmehr soll hier ausgehend von einem Stand der
Technik eine technische Lésung zu einer verbesserten Handhabung der Fahrzeuge aufgezeigt werden.

[0007] Die Aufgabe der Erfindung wird geldst durch die Merkmale jedes der unabhangigen Patentanspriiche.
Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen gekennzeichnet. Es wird darauf hingewiesen,
dass zusatzliche Merkmale eines von einem unabhangigen Patentanspruch abhangigen Patentanspruchs
ohne die Merkmale des unabhangigen Patentanspruchs oder nur in Kombination mit einer Teilmenge der
Merkmale des unabhangigen Patentanspruchs eine eigene und von der Kombination sédmtlicher Merkmale
des unabhédngigen Patentanspruchs unabhangige Erfindung bilden koénnen, die zum Gegenstand eines
unabhangigen Anspruchs, einer Teilungsanmeldung oder einer Nachanmeldung gemacht werden kann. Dies
gilt in gleicher Weise flr in der Beschreibung beschriebene technische Lehren, die eine von den Merkmalen
der unabhangigen Patentanspriche unabhangige Erfindung bilden kénnen.

[0008] Gemal eines ersten Aspekts der Erfindung wird ein Verfahren zum Betreiben von Antriebssystemen
eines oder mehrerer Fahrzeuge vorgeschlagen. Das Verfahren umfasst ein Steuern eines oder mehrerer
Antriebssysteme eines oder mehrerer Fahrzeuge abhangig von der Ausgangsschicht zumindest eines neuro-
nalen Netzes, wobei das neuronale Netz abhangig von einem oder mehreren Parameter der Emissionen
und/oder von einem oder mehreren Parameter der Auswirkung von Emissionen, des Fahrzeugs oder einer
Gruppe von Fahrzeugen, trainiert und/oder betrieben, insbesondere gesteuert wird.
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[0009] Gemal eines zweiten Aspekts der Erfindung wird ein Verfahren zum Betreiben von Antriebssystemen
eines oder mehrerer Fahrzeuge vorgeschlagen. Das Verfahren umfasst ein Steuern eines oder mehrerer
Antriebssysteme eines oder mehrerer Fahrzeuge abhangig von der Ausgangsschicht zumindest eines neuro-
nalen Netzes, wobei das neuronale Netz abhangig von einem oder mehreren Leistungsparameter des
Antriebssystems des jeweiligen Fahrzeugs und/oder Antriebssystemen einer Gruppe von Fahrzeugen, trai-
niert und/oder betrieben wird. Dabei kann das Trainieren und/oder Betreiben des zumindest einen neurona-
len Netzes abhangig von einem oder mehreren Parameter der Emissionen und/oder von einem oder mehre-
ren Parameter der Auswirkung von Emissionen, des Fahrzeugs oder einer Gruppe von Fahrzeugen
ausgeflihrt wird. Das zumindest ein neuronales Netz kann darauf trainiert werden bzw. sein, einen oder meh-
rere Leistungsparameter des einen oder mehrerer Antriebssysteme eines oder mehrere Fahrzeuge zu
steuern, insbesondere einer Begrenzung eines oder mehrerer Leistungsparameter und/oder eine anzuwend-
enden Bedingung fur den einen oder mehrere Leistungsparameter zu ermitteln, mit dem Ziel die eine oder
mehrere Auswirkungen von Emissionen, insbesondere auf eine Gruppe von Fahrzeugen bezogene Auswir-
kungen von Emissionen (z.B. innerhalb einer Zone und/oder Route) zu einem Zielwert hin zu verandern. Ins-
besondere wird das zumindest ein neuronales Netz (auch) von einem oder mehreren Zielwerten flr Emissio-
nen, Luftqualitdt und/oder Auswirkungen von Emissionen gesteuert.

[0010] Beispielsweise kann das zumindest ein neuronales Netz trainiert und/oder betrieben werden einen
oder mehrere Leistungsparameter des einen oder mehreren Antriebssysteme im Zusammenhang mit dem
Befahren einer Zone und/oder Route (z.B. innerhalb der zumindest einer bestimmten Zone) zu steuern,
wobei das Ziel des Trainierens und/oder des Betreibens, das Anstreben eines (z.B. vorgebbaren bzw. von
einer oder mehreren Grenzwerten abhangigen) Ziels, insbesondere Zielwerts eines Parameters der Luftquali-
tat und/oder einer oder mehreren Auswirkungen ist.

[0011] Alle weiteren in diesem Dokument beschriebenen Merkmale kénnen mit den beiden Varianten des
Verfahrens kombiniert werden. Die Merkmale aller Aspekte der Erfindung kénnen kombiniert werden.

[0012] Insbesondere handelt es sich bei dem zumindest einen neuronalen Netz um ein zum Steuern der
Antriebssysteme eines oder mehrerer Fahrzeuge bzw. eines oder mehreren Schritte des Verfahrens einge-
richtetes neuronales Netz. Insbesondere kbnnen abhangig von einem oder mehreren Ausgangen des zumin-
dest einen neuronalen Netzes (z.B. zumindest teilweise oder nahezu gleichzeitig) das Steuern mehreren
Antriebssysteme (z.B. im Zusammenhang mit einer oder mehreren Zonen und/oder Zeitintervallen) ausge-
fuhrt werden. Beispielsweise umfasst das zumindest ein neuronales Netz zumindest 6, 7, 8 und/oder hdchs-
tens 16, 18, 30 Schichten. Es kann eine oder mehrere faltungsschichten (auch zu verstehen: Convolutional
Layer) umfassen.

[0013] Es kdnnen mehrere, insbesondere abhangig voneinander trainierte und/oder verschaltete (z.B. zum
Betreiben des einen oder mehrerer Antriebssysteme unmittelbar oder mittelbar verschaltete) neuronale
Netze verwendet werden. Je nach Variante des Verfahrens kénnen sich die im vorliegenden Dokument
beschriebene Merkmale auf ein oder (auswahlweise oder jedes) mehrere der neuronalen Netze beziehen.
Beispielsweise konnen diese (jeweils bzw. nur) auswahlweise zur Ausfilhrung bestimmter Schritte des Ver-
fahrens eingerichtete bzw. verwendete neuronale Netze beziehen.

[0014] Mit dem Verfahren bzw. System kann die Moglichkeit geschaffen werden problematische Fahrzeuge
zumindest vergleichsweise 6kologisch vertretbar zu nutzen bzw. aktuelle geltende oder kiinftige Fahrverbote
zu vermeiden.

[0015] Das Trainieren des neuronalen Netzes ist insbesondere (auch) als Einrichten des neuronalen Netzes
aufzufassen. Das Betreiben des neuronalen Netzes ist insbesondere Steuern des neuronalen Netzes, insbe-
sondere der Eingangsschicht (eines oder mehrerer Eingange) des neuronalen Netzes. Ferner kann ein Ver-
andern des Betriebsmodus des zumindest einen neuronalen Netzes ebenfalls zum Betreiben gezahlt werden.

[0016] Das Trainieren des zumindest einen neuronalen Netzes kann ein End to End Learning (zu Deutsch
auch: Ende-zu-Ende-Lernen) und/oder rainforcement Learning (zu Deutsch auch: ein bestarkendes Lernen
oder verstarkendes Lernen) umfassen oder sein. Dabei kdnnen mehrere, insbesondere Uberwiegende
Anzahl oder (im Wesentlichen) alle fur das Anstreben des Ziels (z.B. zum zweckmaRigen Verbessern der
Luftqualitdt in der Zone und/oder Reduktion von Auswirkungen) notwendigen Zwischenschritte in dem
(zumindest teilweise trainierten) neuronalen Netz abgebildet bzw. integriert sind.
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[0017] Die Emissionen und/oder die Auswirkungen der Emissionen kénnen sich (jeweils, je nach Variante
des Verfahrens) auf das Fahrzeug und/oder auf die Gruppe von Fahrzeugen beziehen. Beispielsweise kon-
nen es (z.B. kumulierten bzw. integrierten) Parameter der Emissionen des Fahrzeugs und/oder (z.B. kumu-
lierten bzw. integrierten) Parameter der Emissionen der Gruppe der Fahrzeuge sein. Es kénnen im Zusam-
menhang mit der zumindest einer Zone ausgestolRenen Emissionen des Fahrzeugs bzw. Emissionen der
Gruppe der Fahrzeuge sein.

[0018] Die Gruppe von Fahrzeugen ist insbesondere eine Gruppe zu der das Fahrzeug zugeordnet ist und/o-
der Gruppe der Fahrzeuge die im Zusammenhang mit derselben Zone betreibbar sind, betrieben (gefahren)
werden bzw. zumindest mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit bzw. gemafR einer Pradiktion (insbesondere
auch zu verstehen: gemaR einer Erwartung) betrieben werden.

[0019] Die Gruppe von Fahrzeugen kann eine grofiere Anzahl von Fahrzeugen umfassen, als die Anzahl der
Fahrzeuge deren Antriebssysteme gesteuert werden oder steuerbar sind. D.h. es missen nicht alle Antriebs-
systeme der zu der Gruppe gehérender Fahrzeuge gesteuert werden oder steuerbar sein.

[0020] Beispielsweise wird das neuronale Netz abhangig von dem Parameter (Mal}) der Emissionen (z.B.
der eigenen Emissionen, der Emissionen der Fahrzeuge aus der Gruppe von Fahrzeugen, und/oder Emissio-
nen weiterer Verursacher) und/oder der Auswirkungen (z.B. der eigenen Emissionen, der Emissionen der
Fahrzeuge aus der Gruppe von Fahrzeugen, und/oder Emissionen weiterer Verursacher) aus der Vergangen-
heit (z.B. aus einem oder mehreren Zeitintervallen aus der Vergangenheit) trainiert.

[0021] Mittels des (trainierten) neuronalen Netz kann ein Parameter (Mal3) der Emissionen (z.B. der eigenen
Emissionen, der Emissionen der Fahrzeuge aus der Gruppe von Fahrzeugen, und/oder Emissionen weiterer
Verursacher) und/oder der Auswirkungen (z.B. der eigenen Emissionen, der Emissionen der Fahrzeuge aus
der Gruppe von Fahrzeugen, und/oder Emissionen weiterer Verursacher) betreffend das aktuelle Zeitintervall
und/oder ein oder mehrere Zeitintervalle in der Zukunft.

[0022] Mittels des (trainierten) neuronalen Netz konnen die Antriebssysteme eines oder mehrerer Fahr-
zeuge, abhangig von den (z.B. einen oder mehrere Zeitintervalle aus der Vergangenheit und/oder einen oder
mehrere Zeitintervalle in der Zukunft betreffenden) Parametern gesteuert werden.

[0023] Das zumindest ein neuronales Netz kann trainiert werden, einen oder mehrere Parameter der Emis-
sionen die im aktuellen Zeitintervall und/oder in einem oder mehreren Zeitintervallen in der Zukunft (im
Zusammenhang mit der zumindest einer Zone) ausgestof3en werden, und/oder Auswirkungen von den Emis-
sionen (ggf. abhangig von weiteren Emissionen) zu reduzieren bzw. zu einem Zielwert zu verandern.

[0024] Beispielsweise kénnen mehrere Varianten des Steuerns vorgesehen werden die jeweils unterschied-
liche Optima (z.B. der resultierenden Parameter der Emissionen, der Luftqualitat, Auswirkungen des Nut-
zens) anstreben. Ferner kdnnen zumindest zwei Varianten des Steuerns miteinander kombiniert werden.

[0025] Es kann ein Abwagen von einem oder mehreren lokalen, globalen und/oder in Bezug auf das ein oder
mehrere Fahrzeug Ubergeordneten, insbesondere emergenten Zielen ausgefiihrt werden.

[0026] Beispielsweise kann das Trainieren des zumindest einen neuronalen Netzes und/oder das Steuern
des einen oder mehrerer Antriebssysteme gemal einem (z.B. zu den Zielen einzelner Fahrzeuge) liberge-
ordneten, insbesondere emergenten Ziel, ausgeflihrt werden. Es kann ein dem einzelnen Fahrzeug nicht
(z.B. a priori) bekanntes bzw. in diesem nicht hinterlegtes Ziel sein oder ein Ziel sein zu dessen Erreichen
ein einzelnes Fahrzeug keinen signifikanten Beitrag (z.B. weniger als ein Prozent) beitragen kann. Zumindest
ein Ubergeordnetes Ziel kann beim Trainieren und/oder Betreiben des zumindest einen neuronalen Netzes
bericksichtigt, insbesondere diesem zugrunde gelegt werden.

[0027] Beispielsweise kann das zumindest ein neuronales Netzes trainiert und/oder betrieben werden
abhangig von einem (z.B. zu einem oder mehreren Zielen einzelner Fahrzeuge) Ubergeordneten, insbeson-
dere emergenten, Ziels bzw. Zielwert mehrere (einzelne) Zielwerte in Bezug auf das ein oder mehrere
Antriebssysteme zu ermitteln und/oder Steuerungsinformationen an mehrere Antriebssysteme zum Erreichen
des Ubergeordneten Ziels bzw. Zielwerte zu erzeugen.

[0028] Dies kann durch ein (z.B. unmittelbares und/oder mittelbares) Steuern von jeweils einen oder mehre-
ren Parametern des einen oder (jeweils) mehrerer Antriebssysteme des Fahrzeugs bzw. der Anzahl der Fahr-
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zeuge (z.B. aus einer Gruppe von Fahrzeugen) ausgefiuhrt werden. Dabei kann es das Ziel des Trainierens
und/oder Betreibens des zumindest einen neuronalen Netzes ein optimieren einer Kombination der Parame-
ter (Parameterkombination) zum Betreiben eines oder mehrerer Antriebssysteme sein oder umfassen. Bei-
spielsweise wird das zumindest ein neuronales Netz trainiert eine optimierte Kombination von Parameter-
werte und/oder Betriebsmodi, insbesondere bezogen auf unterschiedliche Teile des Antriebssystems
und/oder jeweils unterschiedliche Antriebssysteme (z.B. einer Anzahl der Fahrzeuge) einzustellen. Dabei
kann das (z.B. kumuliertes Verhaltnis der Auswirkungen zu dem Nutzen) verbessert, insbesondere zu einem
Zielwert hin verandert werden.

[0029] Beim Trainieren und/oder Betreiben des zumindest eines neuronalen Netzes und/oder als zumindest
eine weitere Grofle zum Steuern des einen oder mehrerer Antriebssysteme kénnen ein oder mehrere weitere
korrespondierende Parameter verarbeitet werden. Der Begriff ,korrespondierend® ist insbesondere als zeit-
lich, raumlich und/oder kausal korrespondierend, insbesondere in einem zeitlichen, raumlichen bzw. kausalen
Zusammenhang, zu verstehen. Beispielsweise ist der ein oder mehrere mit dem Ausstof von Emissionen
korrespondierende Parameter ein Parameter der Luftqualitat und/oder der Auswirkungen der Emissionen in
Bezug auf die zumindest eine Zone, z.B. dieselbe Zone, eine benachbarte Zone, eine die Zone umfassende
oder mit der Zone Uberschneidende Zone.

[0030] Beispielsweise werden ein oder mehrere korrespondierende Parameter, insbesondere mehrere mit
dem jeweiligen Parameter der Emissionen korrespondierende Parameter zum Trainieren und/oder Betreiben
des zumindest einen neuronalen Netzes verwendet. Insbesondere wird das zumindest ein neuronales Netz
abhangig von einer Kombination aus zumindest zwei von korrespondierenden Parameter trainiert und/oder
betrieben. Dabei kann ein oder mehrere mehrdimensionale Optima angestrebt, insbesondere mit einer
gewissen Annaherung erreicht werden.

[0031] Ein oder mehrere Parameter kénnen in Form von Datenabschnitten ermittelt und/oder verarbeitet
werden. Ein Datenabschnitt kann einen oder mehrere entsprechende, Parameter, Abfolgen von Parametern,
Anderungen der Parameter, eine Funktion der Parameteranderung in einem jeweiligen Zeitintervall (z.B. fiir
Zeitintervallen von einigen Minuten, Stunden, Tagen) kennzeichnen, insbesondere reprasentieren. Beispiels-
weise kdnnen es jeweils Abschnitte von sogenannten Traces sein.

[0032] Das Steuern des Antriebssystems zumindest eines Fahrzeugs kann im Zusammenhang mit bzw.
abhangig von dem Betrieb des Fahrzeugs in einer Zone erfolgen. Beispielsweise kann das Steuern, insbe-
sondere die entsprechende Steuerungsinformation bzw. die Ausfihrung einer mit der Steuerungsinformation
veranlassten Wirkung, abhéngig von dem Betrieb des Fahrzeugs in der Zone und/oder Einfahrt bzw. Ausfahrt
des Fahrzeugs in die Zone ausgefiihrt werden. Dabei kann ein Parameter des Betriebs des Fahrzeugs (z.B.
des Fahrbetriebs bzw. des Betriebs seines Antriebssystems) berlicksichtigt werden. Beispielsweise wird das
Steuern (bzw. die entsprechende Steuerungsinformation ermittelt) abhangig von einem Parameter des
Antriebssystems des Fahrzeugs (z.B. eines Parameters der vor dem Steuern war oder ohne das Steuern
erwartbar ware) ausgefihrt.

[0033] Beispielsweise wird das zumindest ein neuronale Netz abhangig von den Parametern der Emissionen
und/oder der Auswirkung von Emissionen des Fahrzeugs oder der Gruppe von Fahrzeugen betrieben.

[0034] Dabei betreffen die Auswirkungen der Emissionen insbesondere die Emissionen, die durch das Fahr-
zeug bzw. die Gruppe des Fahrzeugs im Zusammenhang mit der Zone ausgestofien wurden bzw. noch aus-
gestoRen werden. Dabei kann die Eingangsschicht des neuronalen Netzes gesteuert werden, abhangig von
den (z.B. fir ein aktuelles Zeitintervall) ermittelten Parametern und/oder (z.B. fiir ein oder mehrere fir ein in
der Zukunft liegendes Zeitintervall) pradizierten Parameter der Emissionen, und/oder der Auswirkung von
Emissionen des Fahrzeugs oder der Gruppe von Fahrzeugen.

[0035] Beispielsweise wird das neuronale Netz abhangig von Parametern der Emissionen, der Luftqualitat
der Auswirkung von Emissionen des Fahrzeugs oder der Gruppe von Fahrzeugen trainiert und/oder betrie-
ben, wobei die Auswirkungen die Emissionen betreffen, die durch das Fahrzeug bzw. die Gruppe des Fahr-
zeugs im Zusammenhang mit der Zone ausgestolten wurden.

[0036] Beispielsweise werden die Parameter, insbesondere Datenabschnitte betreffend ein aktuelles Zeitin-

tervall und ein oder mehrere kiinftige Zeitintervalle zum Betreiben des neuronalen Netzes (z.B. zum Steuern
des trainierten neuronalen Netzes) verwendet.
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[0037] Das Verfahren kann ein Ermitteln und/oder Pradizieren eines oder mehrerer Parameter der Emissio-
nen, und/oder einer oder mehreren Auswirkungen von Emissionen eines Fahrzeugs oder einer Gruppe von
Fahrzeugen umfassen. Der ein oder mehrere ermittelten Parameter kénnen ein oder mehrere (z.B.
bestimmte bzw. nach bestimmten Kriterien gewahlte) Zeitintervalle in der Vergangenheit und/oder ein aktuel-
les Zielintervall betreffen. Der ein oder mehrere pradizierten Parameter kdnnen ein oder mehrere (z.B.
bestimmte bzw. nach bestimmten Kriterien gewahlte) in der Zukunft liegende Zeitintervalle betreffen. Das
Ermitteln bzw. Pradizieren kann (ggf. jeweils) unterschiedlich (z.B. gemaB eines oder mehreren im vorliegen-
den Dokument beschriebenen Merkmalen) erfolgen.

[0038] Das Ermitteln und/oder Pradizieren eines oder mehrerer Parameter und/oder das Steuern des
Antriebssystems eines oder mehrerer Fahrzeuge kann abhangig von einem bereits zutreffenden und/oder
pradizierten (auch zu verstehen erwarteten) Betrieb des einen oder mehreren Fahrzeuge in einer Zone erfol-
gen. Beispielsweise kann das Steuern, insbesondere die entsprechende Steuerungsinformation bzw. die
Ausfiihrung einer mit der Steuerungsinformation veranlassten Wirkung, abhangig von dem Betrieb des Fahr-
zeugs in der Zone und/oder Einfahrt bzw. Ausfahrt des Fahrzeugs in die Zone ausgeflihrt werden. Dabei
kann ein Parameter des Betriebs des Fahrzeugs (z.B. des Fahrbetriebs bzw. des Betriebs seines Antriebs-
systems) berlicksichtigt werden. Beispielsweise wird das Steuern (bzw. ein Bestimmen oder Anpassen der
Steuerungsinformation) abhangig von einem Parameter des Antriebssystems des Fahrzeugs (z.B. eines
Parameters der vor dem Steuern war oder ohne das Steuern erwartbar ware) ausgefihrt.

[0039] In einem weiteren mit allen im vorliegenden Dokument beschriebenen Merkmalen kombinierbaren
Beispiel kann das Steuern eines Antriebssystems (z.B. eines Antriebssystems des zumindest einen Fahr-
zeugs) abhangig von dem Ergebnis des Steuerns eines oder mehrerer Antriebssysteme, beispielsweise
abhangig von den ausgestoRenen Emissionen, der Auswirkung der Emissionen und/oder eines Leistungspa-
rameters der dabei erbrachten Leistung, eines oder mehrerer Antriebssysteme (z.B. in einem aktuellen Zeit-
intervall und/oder einem oder mehreren Zeitintervalle in der Vergangenheit) ausgefiihrt werden. Beispiels-
weise wird das zumindest ein neuronales Netz trainiert und/oder betrieben, das Steuern eines
Antriebssystems (z.B. eines Antriebssystems des zumindest einen Fahrzeugs) abhangig von dem Ergebnis
des Steuerns eines oder mehrerer Antriebssysteme (z.B. abhangig von den ausgestolenen Emissionen, der
Auswirkung der Emissionen und/oder eines Leistungsparameters der dabei erbrachten Leistung, eines oder
mehrerer Antriebssysteme) zu bewirken.

[0040] Bevorzugt wird ein Steuern eines oder mehrerer Antriebssysteme einer Anzahl der Fahrzeuge aus
der Gruppe von Fahrzeugen, insbesondere bei dem Betrieb im Zusammenhang in einer Zone, mittels zumin-
dest eines neuronalen Netzes ausgeflihrt, wobei das neuronale Netz abhangig von einem oder mehreren
Parameter der Emissionen, Parameter der Auswirkungen von Emissionen (insbesondere der Emissionen
oder anderer Emissionen) und/oder einem oder mehreren mit dem Ausstol3 von Emissionen bzw. mit dem
Auftritt der Auswirkungen korrespondierenden Parameters, trainiert und/oder betrieben wird.

[0041] Dabei kbnnen zum Trainieren des neuronalen Netzes Parameter bzw. Datenabschnitte verwendet
(auch zu verstehen: verarbeitet bzw. in einer verarbeiteten Form verwendet) werden, die mit den Emissionen,
der Luftqualitdt bzw. den Auswirkungen von Emissionen des Fahrzeugs oder der Gruppe von Fahrzeugen,
insbesondere mit bestimmten Parametern der Emissionen, der Luftqualitat bzw. mit bestimmten Arten von
Auswirkungen, korrespondieren.

[0042] Es konnen Parameter, insbesondere Datenabschnitte sein, die mehrere Zeitintervalle (damit sind ggf.
auch entsprechende Betriebsvorgange, Betriebszyklen zu verstehen) aus der Vergangenheit betreffen.

[0043] Diese kdnnen insbesondere Datenabschnitte sein die im Zusammenhang mit der jeweiligen Zone ste-
hen, z.B. einen bestimmten raumlichen Zusammenhang mit der Zone aufweisen bzw. gemafl einem
bestimmten Kriterium gewahlt werden.

[0044] Beispielsweise werden Datenabschnitte die untereinander und/oder mit Auswirkungen von Emissio-
nen korrespondieren, betreffend einen oder mehrere Zeitintervalle aus der Vergangenheit (z.B. bestreffend
eine oder mehrere bestimmte Zonen, Zeitintervalle, Objektklassen, Objekte, Fahrzeuge, Antriebssysteme)
zum Trainieren des neuronalen Netzes verwendet.

[0045] Als das Antriebssystem des zumindest eines Fahrzeugs kann im Rahmen von diesem Dokument ein

Verbrennungsaggregat, eine Abgasnachbereitungseinrichtung, insbesondere Abgasreinigungseinrichtung
bzw. -system, ein Nachbrenner, ein vorhandener oder nachgeristeter Katalysator, ein oder mehrere Senso-
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ren, z.B. ein Lambda-Sensor, Mittel zur Steuerung der Zusammensetzung der Luft-Kraftstoffgemischs, der
Ventile, des Zindwinkels, Katalysators, des Fahrzeugs, ein oder mehrere entsprechende Steuergerate des
Fahrzeugs, (in beliebigen Kombinationen) aufgefasst werden. Ein oder mehrere Bestandteile des Antriebs-
systems kénnen zum Einrichten des Systems bzw. zum Ausfihren des Verfahrens nachgeristet bzw. veran-
dert werden.

[0046] Im Verfahren kann das Steuern des Antriebssystems des Fahrzeugs innerhalb einer Route, d.h. ins-
besondere wahrend der Nutzung des Fahrzeugs im Fahrbetrieb, z.B. wahrend der Fahrt oder bei einer kurz-
zeitigen Unterbrechung des Fahrbetriebs bzw. einer (z.B. aktiv herbeigeflhrten) Veranderung eines Energie-
wandlungsprozesses des Fahrzeugs erfolgen. Das Steuern des Antriebssystems des Fahrzeugs kann im
Zusammenhang mit einer Zone, insbesondere zu verstehen innerhalb der Zone bzw. vor dem Befahren der
Zone (z.B. kurz vor oder wahrend der Einfahrt in die Zone) erfolgen.

[0047] Alternativ oder zusatzlich kann das Steuern der Antriebsysteme einer Anzahl der Fahrzeuge aus der
Gruppe von Fahrzeugen ein Verteilen, insbesondere ein Kombinieren, des Steuerns der Antriebsystems
bzw. der steuernden Wirkung (z.B. des Hineinversetzens, Verlassens und/oder Steuern der Antriebsysteme
in dem ersten Betriebsmodus, Verteilen der durch das Steuern bewirkten Veranderungen bzw. Beschrankun-
gen bzw. der beschrankenden Wirkung) auf mehrere Fahrzeuge, insbesondere auf eine Anzahl der Fahr-
zeuge aus der Gruppe von Fahrzeugen umfassen oder sein.

[0048] Das Steuern des Antriebssystems zumindest eines Fahrzeugs erfolgt insbesondere mit einem (z.B.
im Auslieferungszustand der Fahrzeuge) normalerweise nicht bzw. nicht flir einen normalen Fahrbetrieb vor-
gesehenen, insbesondere zumindest teilweise ferngesteuerten (auch zu verstehen: von aufierhalb des Fahr-
zeugs bewirkten bzw. veranderten) Eingriff. Der Eingriff kann derart ausgefiihrt werden, dass dieser kein (z.B.
hartes) Bestimmen, insbesondere kein Erzwingen bestimmter Parameter des Antriebssystems (z.B. zu
bestimmten Zeitpunkten) umfasst bzw. umfassen muss. Das Steuern kann einen begrenzten, insbesondere
auf bestimmte Werte oder Bedingungen begrenzten Einfluss auf das (betreffende, gesteuerte) Antriebssys-
tem haben.

[0049] Das Steuern des Antriebssystems zumindest eines Fahrzeugs erfolgt bevorzugt mit Mitteln einer
mobilen Einheit (auch zu verstehen: mittels der mobilen Einheit bzw. lGber die mobile Einheit) die mit dem
Fahrzeug mitgefihrt oder nachtraglich ins Fahrzeug verbaut ist oder im Fahrzeug angebracht (nachgeristet)
wird.

[0050] Insbesondere kann das Steuern des Antriebssystems des Fahrzeugs in den zumindest einen ersten
Sondermodus durch eine (z.B. temporére, dynamische) Beeinflussung, Abschaltung, Uberstimmung, AuRer-
kraftsetzen einer im Fahrzeug vorgesehenen Datenverarbeitung, insbesondere einer Steuerung oder Rege-
lung zumindest eines Parameters des Antriebssystems erfolgen. Beispielsweise kann dabei die Funktionalitat
der bereits beschriebenen Abschalteinrichtung, insbesondere der Abschalteinrichtung des Abgasreinigungs-
systems, z.B. hinsichtlich ihrer Parameter beeinflusst werden oder ein zumindest teilweises bzw. zeitweises
Abschalten der Abschalteinrichtung (auch zu verstehen als Veranderung, insbesondere Reduktion der Wir-
kung der Abschalteinrichtung) erfolgen. Dies kann mittels der in diesem Dokument beschriebenen mobilen
Einheit und/oder abhangig von einem oder mehreren ermittelten Parametern ausgefuhrt werden.

[0051] Beispielsweise kann eine im Fahrzeug im Auslieferungszustand vorgesehene Abschalteinrichtung,
die den Betriebsmodus des Antriebssystems des Fahrzeugs auflerhalb des Abgasprifstands von einem
abgasoptimierten Betrieb bzw. Betriebsmodus zu Gunsten eines verbrauchs- und leistungsoptimierten
Betriebs bzw. Betriebsmodus abschaltet bzw. in seiner Wirkung wesentlich reduziert, im Rahmen des Verfah-
rens verandert, beeinflusst, insbesondere gesteuert werden. Die Abschaltvorrichtung kann, z.B. in einem nor-
malen Kundenbetrieb, im Fahrbetrieb, ein- oder ausgeschaltet bzw. wesentlich beeinflusst werden. Dabei
kann das Steuern der Abschaltvorrichtung, z.B. anstatt abhangig von der Erkennung des Betriebs des Fahr-
zeugs an einem Abgasprifstand bzw. eines (Fahr-)Betriebs nicht am Abgasprifstand, abhdngig von den
(prinzipiell anderen) im Verfahren ermittelten Informationen bzw. Parameter (z.B. abhangig von der im vorlie-
genden Dokument beschriebenen Steuerungsinformation) erfolgen.

[0052] Das Steuern des Antriebssystems des Fahrzeugs kann in Bezug auf (auch zu verstehen: wahrend
oder fir) ein bestimmtes Zeitintervall, eine Fahrt, einen Abschnitt einer Fahrt, einen Fahrbahnabschnitt,
und/oder abhangig von dem bereits erfolgenden oder erwarteten (z.B. beabsichtigten bzw. pradizierten)
Betrieb des Fahrzeugs in einer bestimmten Zone, erfolgen.
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[0053] Bevorzugt kann im Verfahren ein Verlassen des ersten Sondermodus (und ggf. einen Ubergang in
einen vielmehr auf einen Kraftstoffverbrauch und/oder Leistung ausgerichteten Betriebsmodus) ausgefuhrt
werden, oder kein Hineinversetzen des Antriebssystems des Fahrzeugs in den ersten Sondermodus erfol-
gen, falls erkannt wird, dass eine erste Bedingung nicht mehr gilt und/oder abhangig von einer weiteren zwei-
ten Bedingung. Die zweite Bedingung kann sich z.B. auf die im Verfahren ermittelte Informationen, z.B. Para-
meter, beziehen bzw. abhangig von den Informationen erkannt werden.

[0054] Das Steuern umfasst bevorzugt ein kontinuierliches oder quasikontinuierliches Steuern des betreffen-
den Antriebssystems, insbesondere eines oder mehrerer Parameter des Antriebssystems. Das Steuern der
Antriebssysteme der Gruppe von Fahrzeugen ist insbesondere zu verstehen als das Steuern von den
(jeweils) mehreren Antriebssystemen der Fahrzeuge die zu der besagten Gruppe zugehdren bzw. gezahlt
werden. Das Steuern kann zumindest teilweise von aul3erhalb des Fahrzeugs, z.B. von dem in diesem Doku-
ment beschriebenen beabstandet angeordneten Recheneinheit (z.B. Cloud) erfolgen bzw. veranlasst werden.
Beispielsweise erfolgt ein kontinuierliches (auch zu verstehen: quasikontinuierliches bzw. in mehreren Stufen
ausflhrbares) Steuern von Antriebssystemen, z.B. bestimmter Parameter des Antriebssystems bzw. der
Antriebssysteme der Anzahl der Fahrzeuge, im Fahrbetrieb (z.B. im Verlauf des Fahrbetriebs, z.B. wahrend
einer normalen Fahrt).

[0055] Bei den Emissionen und/oder Auswirkungen kann es sich um Emissionen bzw. Auswirkungen han-
deln, die bei einem Betrieb des Fahrzeugs bzw. der Gruppe von Fahrzeugen im Zusammenhang mit einer
Zone, z.B. in (auch: innerhalb) einer bestimmten (ersten) Zone entstehen. Der zumindest ein Parameter der
Auswirkung von den Emissionen kann sich auf eine bestimmte (ersten) Zone und/oder auf eine weitere
(zweite) Zone beziehen. Insbesondere kann sich ein Parameter der Emissionen bzw. der Auswirkung von
Emissionen auf einen bestimmten vergleichsweise kleinen Teil einer Zone und/oder eine, insbesondere ver-
gleichsweise kleine, Umgebung einer bestimmten Position, z.B. auf bestimmten Koordinaten, eine bestimmte
Kreuzung oder einen kurzen Abschnitt einer Stralte (oder etwa in Flachenabschnitten mit etwa vergleichba-
ren Dimensionen) beziehen. Die erste Zone kann mit der zweiten Zone im Wesentlichen (bereinstimmen
oder diese umfassen (oder umgekehrt). Beispielsweise kann eine zweite Zone mehrere bestimmte erste
Zonen (zumindest zu ihrem wesentlichen Teil) umfassen.

[0056] Ein Parameter der einen oder mehreren Auswirkungen der Emissionen bzw. der verschlechterten
Luftqualitat (weiter auch vereinfachend als ,Auswirkung“ bezeichnet) kann sich auf eine bestimmte Zone
beziehen, insbesondere auf:

- eine lokale Zone, die z.B. einen Stral’enabschnitt, einige StralRenzlige, eine Umweltzone, einen Orts-
teil, z.B. Dorf, Stadt, Stadtteil, umfasst bzw. auf diese im Wesentlichen beschrankt ist. Eine lokale Zone
kann eine Abmessung von unter 20 - 200m bis ca. 2km haben;

- eine Gebietszone, die z.B. ein Land, ein Staat, ein Bundesstaat, ein Verwaltungsgebiet, etc. umfasst
bzw. auf diese im Wesentlichen beschrankt ist. Eine Gebietszone kann eine Abmessung von 0,2 km - 2
km bis ca. 20 - 2.000 km haben;

- eine globale Zone, die z.B. bestimmte Kontinente, Erdteile, Ozeane, Meere, Klimazone oder einen
wesentlichen Teil des Globus umfasst bzw. auf diese im Wesentlichen beschrankt ist. Eine globale Zone
kann eine Abmessung von 20 km - 2.000 km bis ca. 2.000 - 20.000 km haben;

[0057] Alternativ oder zuséatzlich kann sich die zumindest eine (z.B. erste) Zone auf eine bestimmte Umge-
bung des zumindest einen (jeweiligen) Fahrzeugs oder der Gruppe von Fahrzeugen beziehen. Die Umge-
bung kann abhangig von einen Ausbreitungsgebiet bestimmt werden, in dem sich die, z.B. lokal ausgesto-
Rene, Emissionen, z.B. abhangig von den geografischen Bedingungen und/oder Wetterbedingungen
ausbreiten bzw. zumindest voraussichtlich ausbereiten werden, z.B. bis diese zu einem gewissen Grad abge-
baut und/oder verteilt werden.

[0058] Alternativ oder zusatzlich kann sich der zumindest ein Parameter der Auswirkungen auf eine
bestimmte Objektklasse beziehen, (z.B. Menschen, Tiere, Pflanzen, Algen, Okosysteme, Architektur, Infra-
struktur, etc.), oder auf bestimmte Objekte (z.B. auf bestimmte Gruppe von Menschen, Tieren, Walder, Pflan-
zen, Algen, Okosysteme, Gewasser, Gebaude, Infrastruktur). Es kénnen Objekte bzw. Objektklassen sein die
von den Emissionen bzw. Luftqualitat beschadigt werden bzw. voraussichtlich beschadigt werden.

[0059] Alternativ oder zusatzlich kann sich der zumindest ein Parameter der Auswirkungen auf unterschied-

liche Zeitraume beziehen. Es kdnnen Zeitraume sein, auf die sich die Auswirkung, insbesondere bis zu
einem Abbau, insbesondere Reduktion, Regeneration, Verschwinden von Symptomen, Heilung, bis zu
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einem gewissen Grad, z.B. 50%, 80%, 95% bzw. bezieht. Der, insbesondere auf die Auswirkungen ange-
wandte Begriff ,Zeitrdume® hat im Rahmen dieses Dokuments eine andere Bedeutung als der Begriff ,Zeitin-
tervall* und ist mit diesem nicht zu verwechseln.

[0060] Beispielsweise kann im Verfahren zwischen zumindest zwei Auswirkungen bzw. Arten von Auswir-
kungen die sich auf unterschiedliche Zeitrdume beziehen, unterschieden werden. Beispielsweise kénnen es
zumindest zwei Auswirkungen bzw. Arten von Auswirkungen sein die innerhalb (wesentlich) unterschiedlicher
Zeitraume, z.B. jeweils zumindest zu einem gewissen Grad, z.B. von zumindest 50%, 80%, 95% bestehen,
und/oder (jeweils) bis zu einem gewissen Grad, z.B. 50%, 80%, 95%, abgebaut werden bzw. abbaubar sind,
insbesondere:

- kurzfristige Auswirkung, bei welchen die schadhafte Wirkung (bis zu einem bestimmten Grad) héchs-
tens ca. 1 - 2 Stunden bestehen und/oder (bis zu einem bestimmten Grad) innerhalb von bis zu 1 - 2
Std abbaubar ist;

- mittelfristige Auswirkung, bei welchen die schadhafte Wirkung (bis zu einem bestimmten Grad) héchs-
tens zwischen 1 - 2 Stunden bis 1 - 4 Tagen bestehen und/oder (bis zu einem bestimmten Grad) inner-
halb von ca. 1 - 2 Std bis zu 1 - 4 Tagen abbaubar ist;

- langfristige Auswirkung, bei welchen die schadhafte Wirkung (bis zu einem bestimmten Grad) langer
als 1 Monat besteht und/oder (bis zu einem bestimmten Grad) innerhalb von ca. ab einem 1 Monat
abbaubar ist;

[0061] Als Abbau der Auswirkungen kann ein Abbau oder Abbaubarkeit zu einem definierten Grad bzw. bis
auf einen definierten Grad (z.B. bis auf einen Grenzwert, Normwert) aufgefasst werden. Insbesondere kann
betreffend den Abbau von Auswirkungen bzw. Arten von Auswirkungen, eine Annahme getroffen oder eine
Pradiktion bzw. eine Simulation ausgefuhrt und (z.B. Das Ergebnis der Pradiktion bzw. Simulation) berlck-
sichtigt werden. Solche Annahmen, Pradiktionen bzw. Simulationen kénnen z.B. auf Basis der Historie (z.B.
Parameterwerten, jeweiligen Einflissen bzw. deren Veranderungen aus der Vergangenheit) und/oder Erfah-
rungswerten ermittelt werden.

[0062] Die Auswirkungen bzw. der Abbau von Auswirkungen kann auf ein oder mehrere Objekte bzw.
Objektklassen (zu verstehen auch: Kategorien von Objekten) bezogen werden. Beispielsweise kdbnnen Aus-
wirkungen in Bezug auf zwei Objekte bzw. Objektklassen ermittelt und berlcksichtigt werden, die innerhalb
von bestimmten (kurzfristigen, mittelfristigen, langfristigen) Zeitrdumen bis zu einem gewissen Grad abgebaut
werden, z.B. ein Mensch und/oder eine Okozone von diesen Auswirkungen (hinreichend) regeneriert.

[0063] Insbesondere kann sich die Auswirkung von Emissionen auf eine Uberschreitung eines oder mehre-
rer bestimmten Grenzwerte, insbesondere eines Grenzwerts fir Emissionen eines Fahrzeugs oder einer
Gruppe von Fahrzeugen und/oder auf einen Grenzwert betreffend die (z.B. insgesamt resultierende) Luftqua-
litat beziehen. Beispielsweise kann sich der zumindest ein Parameter einer Auswirkung auf eine Uberschrei-
tung eines oder mehrerer bestimmten Grenzwerte, insbesondere einer Norm beziehen.

[0064] Dabei kann eine gewisse Uberschreitung eines Grenzwerts an sich, eine gewisse Ausschdpfung
und/oder Uberschreitung eines Grenzwerts die zumindest zu einem gewissen Teil auf den Betrieb eines Fahr-
zeugs oder einer Gruppe von Fahrzeugen zuriickzufiihren ist, als eine bestimmte Auswirkung gelten.

[0065] Ein Parameter der Auswirkung kann z.B. ein Mal einer Grenzwertausschopfung und/oder ein Maf}
der Grenzwertlberschreitung (z.B. gegenliber einem zulassigen bzw. akzeptablen Schaden) kennzeichnen.

[0066] In einer Variante des Verfahrens kann im Wesentlichen bzw. vorwiegend nur ein Teil der Auswirkung
berlcksichtigt werden, der oberhalb eines vorausbestimmten Grenzwerts bzw. einer Norm fir die Emissio-
nen, Luftqualitdt oder oberhalb eines als Grenzwert festgelegten Males der Auswirkung liegt. Beispielsweise
kann der zumindest ein Parameter der Auswirkung eine Auswirkung kennzeichnen, die aufgrund der Grenz-
wertlberschreitung, d.h. aufgrund der (iber dem Grenzwert erhéhten) Emissionen, insbesondere auf einem
Anteil der Emissionen, die Gber dem Grenzwert liegen entsteht bzw. voraussichtlich entstehen wird. Dabei
kann der Parameter der Auswirkung einen Unterschied der Auswirkung, insbesondere im Vergleich mit einer
Auswirkung bei einer Grenzwerteinhaltung, kennzeichnen die z.B. aufgrund zu hoher Emissionen entsteht
bzw. voraussichtlich entstehen wird.

[0067] Mit anderen Worten kann ein Parameter ermittelt und bericksichtigt werden, kennzeichnend fir ein
(qualitatives und/oder quantitatives) Mal} einer Auswirkung die aus einer (bestimmten) Ausschépfung und/o-
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der einer (bestimmten) Uberschreitung eines (bestimmten) Grenzwerts resultiert. Der Parameter kann eine
(partielle) Auswirkung (sozusagen eine ,Mehrauswirkung®) kennzeichnen, die im Vergleich zu der Auswirkung
die bei einem als normal geltenden Wert der Emissionen, bei einer Grenzwerteinhaltung, Normwerteinhal-
tung (mit oder ohne einen zweckmalfligen Toleranzbereich) oder in einem, z.B. geeignet definierten, Normal-
fall entstehen wirde. Dabei kann das Verfahren besonders effektiv zahlreiche komplexe, nichtlineare Abhan-
gigkeiten (insbesondere zonenabhangige Abhangigkeiten, z.B. je nach Zone) zwischen den Emissionen bzw.
deren Auswirkungen bertcksichtigen. In einem Beispiel kdnnen unterschiedliche Auswirkungen etwa mittels
einer oder mehreren Gleichungen (z.B. mittels eines Systems aus linearen Gleichungen bzw. Differentialglei-
chungen) ermittelt und (insbesondere laufend bzw. dynamisch) bertcksichtigt werden.

[0068] Alternativ oder zusatzlich kann der ein oder mehrere Parameter der einen oder mehreren Auswirkun-
gen mittels eines entsprechend eingerichteten, gelernten bzw. trainierten neuronalen Netzes ermittelt, insbe-
sondere pradiziert, und bertcksichtigt werden.

[0069] Beispielsweise kann ein Parameter der Emissionen und/oder ein Parameter der Auswirkung von
Emissionen (auch selbst, an sich) als ein Einfluss (z.B. Mal} des jeweiligen Einflusses) umfassen oder sein.
Beispielsweise kann ein Parameter der Emissionen und/oder ein Parameter der Auswirkung von Emissionen,
z.B. ausgedriickt als ein oder mehrere Koeffizienten eines mathematischen Zusammenhangs, z.B. einer For-
mel einer Matrix (z.B. in einer expliziten oder impliziten Form) bzw. als eine oder mehrere der Gewichtsinfor-
mationen bzw. Bias-Terms des (insbesondere zu zumindest einem bestimmten Grad trainierten) neuronalen
Netzes gekennzeichnet sein bzw. als solche angesehen werden.

[0070] Dabei kann das Ermitteln bzw. Pradizieren eines Parameters einer Auswirkung (bevorzugt vieler Aus-
wirkungen bzw. einer bestimmten Auswahl von Auswirkungen) von Emissionen eines Fahrzeugs oder einer
Gruppe von Fahrzeugen ein Teil des Trainierens und/oder des Betreibens des zumindest einen neuronalen
Netzes sein oder umfassen. Beispielsweise wird das neuronale Netz abhangig von mehreren (Vielzahl) in
Bezug auf die Vergangenheit ermittelter Parameter der Luftqualitat, Parameter der Emissionen von Fahrzeu-
gen und/oder der Parameter eines oder mehrerer der Antriebssysteme und der entsprechenden Auswirkun-
gen trainiert, aktuelle und/oder kiinftige Auswirkungen zu ermitteln, insbesondere zu pradizieren.

[0071] Daraufhin kann das Steuern des Antriebssystems zumindest eines Fahrzeugs abhangig von dem trai-
nierten neuronalen Netz, z.B. abhangig von einer Ausgangsschicht des neuronalen Netzes, erfolgen. Das
Steuern des Antriebssystems bzw. der Antriebssysteme einer Anzahl der Fahrzeuge aus der Gruppe von
Fahrzeugen abhangig von den Parametern der Auswirkungen kann als das Betreiben des neuronalen Netzes
angesehen werden (auch zu verstehen umfassen oder sein).

[0072] Insbesondere kann eine Vielzahl (z.B. mehr als 10, 102, 103, 104, 105 108) an diversen bzw. unter-
schiedlichen einzelnen Parameter von Emissionen, Auswirkungen bzw. der entsprechenden Male der Ein-
flisse durch die (z.B. jeweils entsprechenden) Koeffizienten des mathematischen Zusammenhangs bzw. bei
dem Trainieren des zumindest einen neuronalen Netzes als die Gewichtsinformationen, Bias-Terms ermittelt
werden. Ein Parameter der Auswirkung kann (z.B. auch oder im Wesentlichen nur) als ein Maf einer Veran-
derung einer Auswirkung, z.B. ein sich unter einer bestimmten Vorbedingung ergebender Unterschied und/o-
der Unterschied zu einem als normal oder zulassig geltenden Normwert, einem statistischen Wert bzw. einem
vorangegangenen Wert, verstanden werden.

[0073] Insbesondere kann der Parameter der Auswirkung ein auf eine, insbesondere noch nicht bekannte
und/oder lediglich pradizierte oder angenommene Vorbedingung (z.B. als Pramisse zu verstehen) bezogenes
(z.B. normiertes als ein Gewicht bzw. Gewichtsinformation ausgedriicktes) Mal® der Auswirkung sein oder
umfassen. Beispielsweise kénnen sich der ein oder mehrere Parameter der Auswirkungen auf einen oder
mehrere (z.B. pradizierte, insbesondere zunachst unterstellte) Parameter und/oder eine Vorbedingung bezie-
hen.

[0074] Selbst bei gleichen Parametern der Emissionen kénnen sich die Auswirkungen um einen (z.B. sehr
grof3en, nicht a-priori bekannten, insbesondere einem im Fahrzeug nach Stand der Technik nicht bekannten)
Faktor unterscheiden. Insbesondere ist das Ermitteln (z.B. Trainieren) und/oder Verwenden (z.B. von nicht-
regelbasiert trainierten Parameter, Einflisse) der (bevorzugt relativen, fir bestimmte Zonen, Objektklassen,
Zeitraume spezifischen) Parameter der Auswirkung vorteilhaft. Dies bietet einen Vorteil zu (z.B. alternativ
oder zusatzlich verwendbaren) absoluten bzw. expliziten Parametern von Emissionen.
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[0075] Bevorzugt wird im Verfahren ein Parameter der Auswirkung der Emissionen (z.B. als ein qualitatives
und/oder quantitatives Mal} der Auswirkung) ermittelt und bertcksichtigt, der in einer nichtlinearen, insbeson-
dere stark nichtlinearen Abhangigkeit von einem Parameter der Emission steht. Dabei bietet das Verfahren
gegeniber dem (alleinigen) Ziel einer Reduktion der Emissionen bzw. einem nur auf die Emissionen bezoge-
nen Zielwert einen wesentlichen Vorteil.

[0076] Insbesondere umfasst das Verfahren das Ermitteln, insbesondere Pradizieren von zumindest zwei,
insbesondere einer Vielzahl von den Parametern der Auswirkungen, wobei es sich um zumindest zwei unter-
schiedliche Auswirkungen bzw. Auswirkungen unterschiedlicher Arten handeln kann, eine Verarbeitung (z.B.
einen Abgleich und/oder Verrechnung nach einer bestimmten Berechnungsformel oder einer bestimmten
Abhangigkeit) von den zumindest zwei Parametern der Auswirkungen und Bertiicksichtigung des Ergebnisses
der Verarbeitung (z.B. des Abgleichs bzw. der Verrechnung) im Verfahren. Dabei kdnnen Auswirkungen, die
sich auf unterschiedliche Zonen, Objekte, Zeitraume beziehen abgeglichen und/oder nach einer bestimmten
Berechnungsformel verarbeitet (verrechnet), insbesondere mit jeweils unterschiedlichen Gewichtungen bzw.
Geuwichtsinformation, bertcksichtigt werden. Beispielsweise kann (z.B. mittels der Berechnungsformel bzw.
des trainierten neuronalen Netzes) bertcksichtigt werden, dass (auch bei gleichen Bedingungen und Para-
meter von Emissionen) eine Auswirkung auf bestimmte (z.B. sensiblere oder vorgeschadigte) Zonen,
Objekte, Objektklassen, etc. héher als auf andere (z.B. weniger sensible oder weniger vorgeschadigte)
Zonen, Objekte, Objektklassen ist bzw. sein wird.

[0077] Der zumindest ein Parameter der Auswirkung der Emissionen kann im Verfahren ohne eine genaue
Kenntnis (z.B. Vorkenntnis) tber die aktuellen Parameter der Luftqualitat und/oder der Emissionen ermittelt
und berucksichtigt werden. Beispielsweise kann der Parameter der Auswirkung abhangig von mehreren in
diesem Dokument beschriebenen Parameter, z.B. der Emissionen, der Luftqualitat, der MaRRe des Einflusses
bestimmter Emissionen auf die Auswirkungen aus der Vergangenheit, und/oder mittels eines entsprechend
eingerichteten und/oder (z.B. mit mehreren Parameter der in diesem Dokument beschriebener Arten) trainier-
ten neuronalen Netzes ermittelt, insbesondere pradiziert werden.

[0078] Beispielsweise kann zumindest ein neuronales Netz abhangig von Parametern aus der Vergangen-
heit (z.B. Historienwerten, insbesondere in Bezug auf eine oder mehrere bestimmte Zonen, Zeitintervalle,
Zeitraume, Parameter von Emissionen, etc.) trainiert werden und/oder abhangig von aktuellen Parameter
betrieben werden, eine erwartete Auswirkung und/oder einen Abbau einer Auswirkung (z.B. als einen zeitli-
chen Verlauf einer Auswirkung) zu pradizieren.

[0079] Insbesondere kann der ein oder mehrere Parameter der Auswirkungen als jeweilige Malde der Ein-
flusse, insbesondere Quereinflisse, wechselseitige Einflisse, Wechselwirkungen, von (jeweils bestimmten)
weiteren Parameter ermittelt und/oder beriicksichtigt werden. Solche Male der Einfliisse kdnnen vorab, ins-
besondere im Rahmen langerer Zeitraume, z.B. in einer Vielzahl der Betriebszyklen des Verfahrens (voraus)
ermittelt werden. Diese beim Trainieren des zumindest einen neuronalen Netzes und/oder zum Betreiben des
Verfahrens verwendet werden.

[0080] Das Ermitteln der Steuerungsinformation fur jeweilige Fahrzeuge, Zonen, Zeitintervalle, Randbedin-
gungen kann daraufhin aus den ermittelten MafRen der Einflisse und den jeweils aktueller, subaktueller bzw.
fur eine nahe Zukunft pradizierter Parameter ausgefiuhrt werden. Dabei kann die Steuerungsinformation fur
jeweilige Fahrzeuge, Zonen, Zeitintervalle, Randbedingungen abhangig von der Ausgangsschicht des zumin-
dest eines neuronalen Netzes ermittelt (auch zu verstehen: generiert) werden.

[0081] Beispielsweise erfolgt das Steuern des Antriebssystems eines Fahrzeugs bzw. einer Gruppe von
Fahrzeugen abhangig vom Ergebnis der Verarbeitung, insbesondere des Abgleichs unterschiedlicher Auswir-
kungen bzw. von einer Berticksichtigung mehrerer unterschiedlicher Auswirkungen nach einer bestimmten
Berechnungsformel bzw. mit dem zumindest einen neuronalen Netz.

[0082] Eine Berechnungsformel nach der eine resultierende, z.B. zu verringernde oder einzuhaltende Aus-
wirkung berucksichtigt wird, kann von einer Summe (z.B. einer Addition von Auswirkungen) oder einem Fak-
tor oder einer linearen Funktion abweichen. Vielmehr kann diese (z.B. in Bezug auf eine bestimmte Zone)
unterschiedliche Koeffizienten bzw. Funktionen fur jeweils unterschiedliche Auswirkung bzw. fur Auswirkun-
gen unterschiedlicher Arten kennzeichnen. So ist eine Auswirkung insbesondere zu verstehen als eine (z.B.
resultierende, einzuhaltende, pradizierte) Auswirkung die mehrere Auswirkungen bzw. Auswirkungen
bestimmter Arten nach einer bestimmten Berechnungsformel berlcksichtigt. Alternativ oder zusatzlich zu
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einer (z.B. expliziten und/oder auf Regeln basierten) Berechnungsformel kann ein nichtregelbasierter Ansatz,
insbesondere zumindest ein (darauf) trainiertes neuronales Netz verwendet werden.

[0083] Ein oder mehrere Schritte des Verfahrens kénnen, insbesondere End to End mittels eines jeweils ent-
sprechend trainierten und/oder betriebenen neuronalen Netzes ausgefihrt werden. Selbstverstandlich
schlieRt das die Verwendung bzw. Mitverwendung anderer Mittel, z.B. computerimplementierter Berech-
nungsformel, regelbasierter Algorithmen etc. nicht aus. Beispielsweise kann zumindest ein Teil eines oder
mehrerer Schritte des Verfahrens (zumindest zum Teil auch) mit anderen Mitteln ausgefiihrt werden. Bevor-
zugt kann ein wesentlicher Teil der Verarbeitung der im vorliegenden Dokument beschriebener Parameter
und/oder ein wesentlicher Teil der Wirkung des Verfahrens mittels des zumindest eines neuronalen Netzes
erfolgen. Beispielsweise kann eine Berechnungsformel zur Aufbereitung der Parameter die an die Eingangs-
schicht des neuronalen Netzes eingelesen werden und/oder zur Nachbereitung der Parameter die aus der
Ausgangsschicht ausgelesen werden verwendet werden. Alternativ oder zusatzlich kann das zumindest ein
neuronales Netz z.B. eine Vorverarbeitung und/oder eine Nachbearbeitung der Daten, z.B. der jeweiligen
Parameter ausfiihren.

[0084] Das im Verfahren ermittelte Mall der Auswirkungen unterscheidet sich dabei insbesondere (zumin-
dest in den meisten, nichttrivialen, praxisnahen Fallen) von einer Summe der Auswirkungen und kann sich
auch (sehr wesentlich) von einer Summe der Parameter der entsprechenden Emissionen unterscheiden.

[0085] Je nachdem, welche von zumindest zwei Auswirkungen, z.B. eine erste Auswirkung oder eine zweite
Auswirkung einen bestimmten Grenzwert (z.B. besonders stark, kritisch, kritischer als die jeweils andere Aus-
wirkung) Uberschreitet, und/oder davon, in welcher Zone und zu welchem Zeitintervall welche Anzahl der
Fahrzeuge (zumindest voraussichtlich) betrieben werden, und/oder davon, welche Objekte bzw. Objekte wel-
cher Objektklassen sich in der Zone befinden oder voraussichtlich befinden werden, kann das Steuern des
Antriebssystems eines Fahrzeugs oder einer Anzahl der Fahrzeuge aus der Gruppe von Fahrzeugen, insbe-
sondere eine mit dem Steuern zu erzielende bestimmte Emissionen und/oder eine bestimmte emissionsredu-
zierende Wirkung, fir bestimmte Fahrzeuge, Gruppen von Fahrzeugen, Zonen und/oder Zeitintervalle ermit-
telt, insbesondere vorausermittelt werden. Dies kann derart erfolgen, dass die Emissionen bzw. die
Reduktion der Emissionen auf bestimmte Fahrzeuge, auf eine bestimmte Anzahl der Fahrzeuge aus der
Gruppe von Fahrzeugen, Zonen und/oder Zeitintervalle verteilt wird. Dies kann derart erfolgen, dass ein oder
mehrere Parameter der resultierenden Auswirkungen, die sich z.B. auf bestimmte Zonen, Zeitraume, Arten
der Auswirkungen beziehen, zu einem Zielwert hin verandert bzw. ein bestimmter Zielwert eingehalten bzw.
gehalten wird.

[0086] Insbesondere wird das zumindest ein neuronales Netz auf das Ziel trainiert und/oder mit dem Ziel
betrieben, eine oder mehrere (z.B. resultierende) Auswirkungen von Emissionen zu reduzieren, insbesondere
zu einem Zielwert hin zu verandern. Beispielsweise werden die Trainingsdaten zum Trainieren und/oder die
Backpropagation beim Trainieren des zumindest einen neuronalen Netzes abhangig von dem Ziel, insbeson-
dere dem Zielwert ermittelt.

[0087] Insbesondere kann das zumindest ein neuronales Netz trainiert und/oder betrieben werden, die
Steuerungsinformation bzw. die Zielwerte fir die Parameter der Antriebssysteme und/oder fir die Emissionen
auf eine Anzahl der Fahrzeuge aus einer Gruppe von Fahrzeugen derart zu verteilen, dass eine oder meh-
rere Auswirkungen von Emissionen reduziert, insbesondere zu einem Zielwert hin verandert werden. Insbe-
sondere kdnnen es fur die Zone und/oder Zeitintervall spezifische Auswirkungen, insbesondere eine anhand
mehrerer Parameter von unterschiedlichen Auswirkungen (z.B. nach einer vorausbestimmten Berechnungs-
formel bzw. mit dem trainierten neuronalen Netz) ermittelte Auswirkung sein. Auch kann sich das Ziel bzw.
der Zielwert auf eine derart definierte Auswirkung von Emissionen beziehen.

[0088] Es kdnnen aber nur ein oder mehrere ausgewahlte Teile bzw. Schritte des Verfahrens mittels des
zumindest einen neuronalen Netzes bzw. mittels eines nicht-regelbasierten Lernens ausgefiihrt werden. Bei-
spielsweise erfolgt (z.B. nur) ein Ermitteln, insbesondere Pradizieren eines (z.B. anteiligen bzw. relativen)
Parameters einer Auswirkung von Emissionen eines Fahrzeugs oder einer Gruppe von Fahrzeugen mittels
des zumindest einen neuronalen Netzes.

[0089] Alternativ oder zusatzlich erfolgt das Steuern des Antriebssystems zumindest eines Fahrzeugs
abhangig von einer Ausgangsschicht zumindest eines neuronalen Netzes. Dabei kann die Eingangsschicht
des zumindest eines neuronalen Netzes abhangig von dem zumindest einen ermittelten, insbesondere pradi-
zierten, (z.B. anteiligen bzw. relativen) Parameter der Auswirkung von Emissionen des Fahrzeugs oder der
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Gruppe von Fahrzeugen gesteuert werden. Die besagte Steuerungsinformation kann (unmittelbar oder mittel-
bar, z.B. nach einem weiteren Verarbeitungsschritt) abhangig von der Ausgangsschicht des zumindest einen
neuronalen Netzes erzeugt werden. Insbesondere kann es ein gemaR eines oder mehreren im vorliegenden
Dokument beschriebenen Merkmale eingerichtetes bzw. trainiertes neuronale Netz sein.

[0090] Beispielsweise kénnen beim Trainieren des zumindest einen neuronalen Netzes ein oder (bevorzugt
gleichzeitig) mehrere Ziele und/oder Zielwerte berlcksichtigt werden. Das ein oder mehrere Ziele und/oder
Zielwerte kdnnen sich insbesondere beziehen auf:

- eine oder mehrere bestimmte Zonen;

- einen oder mehrere bestimmte Zeitrdume;

- ein oder mehrere Zeitintervalle (z.B. Uhrzeit, Wochentage);

- eine oder mehrere Auswirkungen bestimmter Arten bzw. bestimmter Auswirkungen;

- eine oder mehrere Auswirkungen auf Objekte bestimmter Arten bzw. bestimmte Objekte;

[0091] Dabei kdnnen zu einem oder mehreren (z.B. unterschiedlichen) Zielen unterschiedliche Zielwerte,
insbesondere Grenzwerte bzw. Wertebereiche vorgegeben werden.

[0092] Bevorzugt kann das zumindest ein neuronales Netz trainiert und/oder betrieben werden das Steuern
des Antriebssystems des zumindest einen Fahrzeugs bzw. der Antriebsysteme einer Anzahl der Fahrzeuge
auszufiihren, wobei mehrere unterschiedliche Ziele, insbesondere Ziele unterschiedlicher Arten verfolgt
und/oder ein oder mehrere Zielwerte in Bezug auf unterschiedliche Parameter (z.B. insbesondere in Bezug
auf unterschiedliche Zonen, Zeitraume, Auswirkungen bzw. Arten von Auswirkungen) angestrebt werden.

[0093] Beispielsweise kénnen im Verfahren Abweichungen von einem Ziel bzw. dem Zielwert (z.B. bei
jeweils einer Vielzahl von Zeitintervallen, Veranderungen, Betriebszyklen, etc.) ermittelt und abhangig von
den ermittelten Abweichungen das Trainieren des zumindest einen neuronalen Netzes ausgefihrt werden.
Die Abweichungen kénnen zum Ermitteln der Backpropagation, insbesondere Fehler-Backpropagation bzw.
zum Belohnen und/oder Bestrafen des zumindest einen neuronalen Netzes verwendet werden.

[0094] Bei dem zumindest einem neuronalen Netz handelt es sich bevorzugt um ein DNN (= Deep Neural
Network). Es kann sich bevorzugt um ein rekurrentes neuronale Netz handeln. Insbesondere weist das
zumindest ein neuronales Netz eine oder mehrere direkte Rickkopplungen, und/oder eine oder mehrere indi-
rekte Ruckkopplungen auf. Das Trainieren versteht sich insbesondere als das sogenannte Deep Learning.

[0095] Das zumindest ein neuronales Netz kann trainiert und/oder betrieben (z.B. im Betrieb des System
verwendet) werden um die:

- Auswirkungen der Emissionen des Fahrzeugs bzw. der Gruppe der Fahrzeuge unter Berlicksichtigung
der (jeweils auf die zumindest eine Zone bezogener, lokaler und/oder globaler) Parameter zu ermitteln,
zu pradizieren und/oder durch das Steuern der Antriebssysteme des Fahrzeugs bzw. der Anzahl der
Fahrzeuge aus der Gruppe der Fahrzeuge zum (z.B. jeweils oder insgesamt) zum Zielwert hin zu vera-
ndern.

- Auswirkungen der Emissionen des Fahrzeugs bzw. der Gruppe der Fahrzeuge auf eine oder mehrere
bestimmte Zonen (z.B. auf die Zone in der das Fahrzeug betrieben wird und/oder einer weiteren, z.B.
benachbarten oder gréoReren zweiten Zone) zu ermitteln, zu pradizieren und/oder durch das Steuern der
Antriebssysteme des Fahrzeugs bzw. der Anzahl der Fahrzeuge aus der Gruppe der Fahrzeuge zum
(z.B. jeweils oder insgesamt) zum Zielwert hin zu verandern.

- ein Verhaltnis aus Nachteilen im Zusammenhang mit dem Steuern des einen oder mehreren Antriebs-
systeme zu den Vorteilen (bzw. Nutzen, insbesondere ein Mall des Nutzes von dem Betriebs des Fahr-
zeugs bzw. der Fahrzeuge) zu verkleinern bzw. zum Zielwert hin zu verandern.

- eine oder mehrere Werteinheiten flr die veranlasste bzw. ausgefiihrte Steuerung oder fir eine durch
die Steuerung nicht ausgeglichene Vorteile oder Nachteile zu verrechnen, abzurechnen bzw. (zumindest
teilweise) auszugleichen. Beispielsweise kann das Steuern der Antriebssysteme mehrerer Fahrzeuge,
die im Zusammenhang mit einer Zone, Zeitintervall, einer (aktuellen und/oder pradizierter) Randbedin-
gung zum Entstehen von Sekundarverursacher, etc. mittels eines entsprechend eingerichteten neurona-
len Netzes ausgefiihrt werden, wobei ein Zielwert (z.B. zumindest voraussichtlich und/oder mit einer
gewissen Toleranz) fir einen Parameter einer resultierenden Auswirkung der Emissionen der Fahrzeuge
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(z.B. des zumindest eines Fahrzeugs bzw. der Gruppe von Fahrzeugen) und/oder ein Ziel zum Minimie-
ren einer resultierenden Auswirkung der Emissionen der Fahrzeuge (z.B. des zumindest eines Fahr-
zeugs bzw. der Gruppe von Fahrzeugen) vorgegeben wird. Beispielsweise kann ein zumindest lokales
oder bevorzugt globales Minimum einer Funktion der Auswirkungen der Emissionen angestrebt bzw.
angesteuert werden.

[0096] Insbesondere kann der mathematische Zusammenhang, insbesondere gemaf eines Gradientenver-
fahrens (insbesondere auch zu verstehen als ein Verfahren des steilen Abstiegs) angepasst bzw.

[0097] Das zumindest ein neuronales Netz kann trainiert und/oder betrieben werden die eine oder mehrere
Steuerungsinformationen, insbesondere eine Kombination von Steuerungsinformationen zur Verringerung
der (bestimmten und/oder resultierenden) Emissionen (z.B. bestimmter Primarverursacher) bzw. Auswirkun-
gen der Emissionen (z.B. bei sonstigen ermittelten bzw. pradizierten Parametern) zu erzeugen. Beispiels-
weise kann aus einem Ziel oder Zielwert in Bezug auf die zumindest eine Zone (z.B. eine erste Zone und/o-
der eine zweite benachbarte oder anders definierte Zone) ein oder mehrere Ziele oder Zielwerte und/oder
Steuerungsinformationen in Bezug auf zumindest ein Fahrzeug bzw. die Anzahl der Fahrzeuge aus einer
Gruppe von Fahrzeugen (z.B. dynamisch) ermittelt werden. Das Ziel oder Zielwert in Bezug auf die zumin-
dest eine Zone kann sich dabei auf einen oder mehrere Parameter der Emissionen, der Luftqualitat und/oder
der Auswirkungen beziehen. Der Zielwert kann abhangig von einem Normwert bzw. Grenzwert gewahlt wer-
den.

[0098] Das ein oder mehrere Ziele oder Zielwerte in Bezug auf zumindest ein Fahrzeug bzw. die Anzahl der
Fahrzeuge aus einer Gruppe von Fahrzeugen kénnen sich auf einen oder mehrere von dem zumindest
einem Fahrzeug bzw. von der Anzahl der Fahrzeuge (z.B. im Zusammenhang mit der Zone einzuhaltende)
Parameter der Emissionen und/oder (z.B. jeweils einzustellende bzw. einzuhaltende) Parameter des
Antriebssystems kennzeichnen.

[0099] Die eine oder mehrere Steuerungsinformationen kénnen ein oder mehrere Zielwerte die fir ein oder
mehrere Fahrzeuge (die z.B. im Zusammenhang mit der zumindest einer Zone und/oder Zeitintervall gelten)
bzw. von einem oder mehreren Antriebssystemen (der jeweiligen Fahrzeuge) umzusetzen sind, kennzeich-
nen.

[0100] Insbesondere kann abhangig von einem (z.B. insgesamt geltenden) Zielwert in Bezug auf die zumin-
dest eine Zone (z.B. laufend bzw. dynamisch) ein oder mehrere (z.B. einzelne) Zielwerte, Steuerungsinforma-
tionen, Grenzwerte in Bezug auf zumindest ein Fahrzeug bzw. die Anzahl der Fahrzeuge aus einer Gruppe
von Fahrzeugen ermittelt bzw. bewirkt werden.

[0101] Beispielsweise wird abhangig von dem (aktuellen und/oder pradizierten) Parameter der Emissionen,
Luftqualitdt und/oder der Auswirkungen, ein auf die Zone bezogener Zielwert und/oder auf zumindest ein
Fahrzeug bzw. die Anzahl der Fahrzeuge aus einer Gruppe von Fahrzeugen bezogener Zielwert ermittelt
und das Steuern gemaR des ermittelten Zielwert ausgefiihrt.

[0102] Dabei kann (z.B. im Rahmen der Pradiktion) ermittelt werden wie viele Antriebssysteme einer oder
mehreren jeweiligen Arten bzw. mit jeweiligen Betriebsparametern (z.B. in einem bestimmten Zeitintervall) im
Zusammenhang mit der Zone betrieben sind bzw. sein werden. Dies kann mittels einer (z.B. statistischen
und/oder von realen Parametern gesteuerten) Simulation ermittelt bzw. pradiziert werden. Die ermittelte Infor-
mation kann (z.B. zum Ermitteln der einen oder mehreren jeweiligen Steuerungsinformationen) bericksichtigt
werden.

[0103] Insbesondere kann die Steuerungsinformationen z.B. ausfihrende Bedingungen derart flir mehrere
Fahrzeuge, Gruppen von Fahrzeugen, Zonen und/oder Zeitintervalle ermittelt werden, dass ein minimaler
Parameter einer resultierenden Auswirkung (zumindest voraussichtlich und/oder mit einer gewissen Tole-
ranz) einstellen wird.

[0104] Beispielsweise kdnnen die Steuerungsinformationen derart ermittelt werden, dass die Nachteile des
Steuerns (z.B. bei bestimmten Fahrzeugen jeweils zu erwartende Nachteile) auf Fahrzeuge (z.B. auf Fahr-
zeuge aus der Gruppe von Fahrzeugen) derart verteilt werden, dass ein (z.B. zumindest kumulierter, integ-
rierter bzw. nach einer bestimmten Vorgabe zu berticksichtigender) Nachteil verringert bzw. zu einem Zielwert
hin verandert wird. Die dabei nicht zweckmaRig (z.B. lberproportional, nicht gerecht bzw. nicht gemaf einer
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Bedingung verteilten Nachteile, z.B. Kostennachteile fir die Nutzer der Fahrzeuge) kénnen mit den im vorlie-
genden Dokument beschriebenen Werteinheiten verrechnet, abgerechnet bzw. ausgeglichen.

[0105] Dabei kénnen vorrangig bestimmte und/oder besonders kritische (z.B. sich nach einer bestimmten
Berechnungsformel ergebende) Auswirkungen bzw. Uberschreitungen der entsprechenden Grenzwerte (z.B.
Umweltnormen) verringert, zu einem Zielwert hin verandert oder gehalten (insbesondere auch zu verstehen
als stabil gehalten bzw. eingehalten) werden.

[0106] Insbesondere kann berlicksichtigt werden, dass eine erste Auswirkung, z.B. bezogen auf die Gesund-
heit der Anwohner einer Zone, akut und/oder kurzfristig sein kann, und eine zweite Auswirkung, z.B. in Bezug
auf das Klima (etwa: Erderwarmung, Ozonschicht, Okosystem), vergleichsweise schwach und langfristig sein
kann.

[0107] Beispielsweise kann in zumindest zwei unterschiedlichen Zonen (z.B. mit unterschiedlichen Parame-
ter des Ausgangszustands und/oder Luftqualitat) und/oder zu verschiedenen Zeitraumen unterschiedliche,
z.B. qualitativ und/oder quantitativ unterschiedliches, z.B. haufige und/oder intensive Einflussnahme auf das
ein oder mehrere Antriebssysteme veranlassendes, Steuern der Antriebssysteme eines Fahrzeugs, einer
Gruppe von Fahrzeugen bzw. unterschiedlicher Gruppen oder Fahrzeuge aus einer Gruppe ausgefiihrt wer-
den.

[0108] Beispielsweise kann die Anzahl der Fahrzeuge aus einer Gruppe, deren Antriebssysteme (z.B. auf
eine bestimmte Art und Weise) gesteuert werden, variiert werden. Alternativ oder zusatzlich kdnnen (z.B. bei
unterschiedlichen im Zusammenhang mit der Zone betriebenen Fahrzeugen) jeweils unterschiedliche Para-
meter der Antriebssysteme gesteuert werden. Dabei kann zumindest vorrangig bzw. Gberwiegend die Verrin-
gerung der ersten Auswirkung und/oder der zweiten Auswirkung ausgefiihrt werden. Dabei kann eine Abwa-
gung (z.B. von erwarteten ersten Auswirkungen und der erwarteten zweiten Auswirkungen) gemaf einer
Berechnungsformel bzw. gemaf einer bestimmten Gewichtung bzw. Gewichtsinformationen und/oder Bias-
Terms ausgefihrt werden.

[0109] In einem weiteren mit einem oder mehreren im vorliegenden Dokument beschriebenen Merkmalen
kombinierbaren Beispiel kann ein Parameter einer Auswirkung fur zumindest zwei (z.B. zunachst nur denk-
bare, mdgliche, unterstellte) Varianten des Steuerns des Antriebssystems eines Fahrzeugs bzw. einer
Gruppe von Fahrzeugen ermittelt, insbesondere pradiziert werden. Die zwei oder mehrere Varianten kdnnen
sich auf unterschiedliche Fahrzeuge bzw. unterschiedliche Gruppen von Fahrzeugen, insbesondere unter-
schiedliche Auswahl der Fahrzeuge innerhalb einer Gruppe und/oder unterschiedliche Parameter (z.B.
Anteile der Zeit, der Fahrstrecken, der Energiewandlungsprozesse) zum Steuern des Antriebssystems
zumindest eines Fahrzeugs bzw. der Gruppe von Fahrzeugen beziehen. Beispielsweise kédnnen eine oder
mehrere Varianten des Steuerns die durch ein oder mehrere Zielwerte (jeweils) fur eine oder mehrere Kombi-
nationen von Fahrzeugen (z.B. mit bestimmten Typen der Antriebssysteme) gebildet und/oder im Zeitverlauf
verandert werden. Die zumindest zwei Varianten kdnnen z.B. unterschiedliche, insbesondere zueinander
alternative Strategien zum Erreichen des Ziels, insbesondere des Zielwerts fur die Luftqualitat in einer oder
mehreren Zonen, der Auswirkungen der Emissionen und/oder erhalt der Fahrerlaubnis kennzeichnen. Bei-
spielsweise kdnnen die erwarteten Auswirkungen bei zwei oder mehr als zwei Varianten zum Steuern eines
Fahrzeugs bzw. der Gruppe von Fahrzeugen vorausermittelt, insbesondere jeweils (z.B. mittels des zumin-
dest einen neuronalen Netzes) pradiziert werden. Die resultierenden, z.B. fur zumindest zwei der unter-
schiedlichen Varianten, vorausermittelten Parameter der Auswirkungen kdnnen untereinander und/oder mit
bestimmten Grenzwerten abgeglichen werden. Abhangig von dem Ergebnis des Abgleichs kann (aus zwei
oder mehr als zwei vorausermittelten Varianten) eine Variante ausgewahlt bzw. zumindest teilweise und/oder
zeitweise vorgezogen werden.

[0110] Ein Parameter der einen oder mehreren Auswirkungen der Emissionen bzw. der verschlechterten
Luftqualitdt kann bevorzugt abhangig, insbesondere auf Basis, eines Parameters der Emissionen und/oder
eines Parameters der Luftqualitat, und/oder eines Parameters der Randbedingung fir die Entstehung eines
Sekundarverursachers ermittelt, insbesondere pradiziert werden.

[0111] Das Ermitteln, insbesondere Pradizieren eines Parameters der Emissionen, eines Parameters der
Luftqualitdt, und/oder der einen oder mehreren Auswirkungen kann in Bezug auf eine oder mehrere
bestimmte Zonen und/oder Zeitintervalle erfolgen. Der zumindest ein Parameter der Emissionen bezieht sich
dabei insbesondere auf die Parameter der Emissionen von Fahrzeugen, z.B. Kraftfahrzeugen.
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[0112] Ein Parameter der Emissionen und/oder Parameter der Luftqualitdt kann ein jeweiliges qualitatives
Mal und/oder ein quantitatives Mal® kennzeichnen, insbesondere reprasentieren. Beispielsweise kann ein
Parameter der Emissionen eine Art der Emissionen etwa betreffend eine bestimmte Stoffgruppe und/oder
ein Mal, z.B. Gewicht bzw. Konzentration eines bestimmten Schadstoffs bzw. einer Schadstoffgruppe kenn-
zeichnen.

[0113] Beispielsweise bezieht sich der zumindest ein Parameter (z.B. als einer der zu berlcksichtigenden
Parameter) der Emissionen und/oder der zumindest ein Parameter der Auswirkungen der Emissionen bzw.
der verschlechterten Luftqualitat, auf die Emissionen die durch Kraftfahrzeuge verursacht sind. Beispiels-
weise kénnen sich die Parameter (z.B. jeweils anteilsmaRig, partiell oder explizit) auf Emissionen beziehen,
die durch Dieselfahrzeuge und/oder Benzinfahrzeuge zustande kommen bzw. ausgestofien werden.

[0114] Beispielsweise bezieht sich ein oder mehrere weitere Parameter (z.B. als einer der zu beriicksichti-
genden Parameter) der Emissionen und/oder der zumindest ein Parameter der Auswirkungen der Emissio-
nen bzw. der verschlechterten Luftqualitat, auf die Emissionen die von Kraftfahrzeugen, insbesondere von
dem zumindest einem Fahrzeug bzw. von der Gruppe von Fahrzeugen abweichende Verursacher. Beispiels-
weise konnen sich die Parameter (z.B. jeweils anteilsmaRig, partiell oder explizit) auf Emissionen beziehen,
die durch andere Ursachen, z.B. von industriellen Anlagen, Schiffen, Flugzeugen, Agraranlagen, Landwirt-
schaft, Energieerzeugung, etc. verursacht sind bzw. voraussichtlich verursacht werden. Der ein oder mehrere
der weiteren Parameter kdnnen sich (ebenfalls) auf zumindest eine bestimmte Zone, insbesondere auf die-
selbe oder zumindest teilweise Uberschneidende Zone beziehen bzw. bezogen werden, auf die sich der ein
oder mehrere Parameter der Emissionen die durch die Kraftfahrzeuge verursacht werden beziehen.

[0115] Bevorzugt werden im Verfahren zwei oder mehrere Parameter der Emissionen ermittelt und verarbei-
tet, die sich auf jeweils unterschiedliche Emissionen, z.B. chemisch oder physikalisch unterschiedliche Emis-
sionen, Arten von Emissionen, und/oder auf Emissionen von unterschiedlichen, insbesondere bestimmten
Verursachern, bzw. Gruppen von Verursachern beziehen.

[0116] Der zumindest ein Parameter der Auswirkung kann sich aus den zwei oder mehr als zwei unter-
schiedlichen Emissionen (insbesondere zu verstehen als Emissionen unterschiedlicher Arten) ergeben bzw.
voraussichtlich ergeben werden. Beispielsweise kann zumindest ein Parameter der Auswirkung ermittelt pra-
diziert und/oder beriicksichtigt werden, der sich aus zumindest zwei unterschiedlichen Emissionen bzw. Arten
von Emissionen ergibt bzw. zumindest voraussichtlich ergeben wird. Ein solcher Parameter der Auswirkung
kann aus den Parametern der unterschiedlichen Emissionen bzw. unterschiedlicher Arten, insbesondere
unter Beriicksichtigung der Randbedingungen und/oder weiterer in diesem Dokument beschriebener Para-
meter ermittelt, insbesondere pradiziert werden.

[0117] Beispielsweise kdnnen zumindest je zwei Parameter der Emissionen, je zwei Parameter der Luftqua-
litdt, und/oder Parameter der Auswirkungen je nach ihrem Verursacher (z.B. einer Art der Verursacher oder
einem bestimmten Verursacher oder einer Gruppe von Verursacher) ermittelt und insbesondere jeweils unter-
schiedlich, z.B. mit unterschiedlichen Gewichtungen bzw. Gewichtsinformationen, beriicksichtigt werden.
Diese konnen sich (jeweils) auf Kraftfahrzeuge im Allgemeinen, auf eine oder mehrere Gruppen von Kraft-
fahrzeugen (z.B. von einem bestimmten Antriebstyp, Fabrikat bzw. Fahrzeugtyp), auf einen weiteren, von
Kraftfahrzeugen unterschiedlichen Verursacher bzw. Gruppen von Verursachern beziehen. Es kénnen Para-
meter der Emissionen, Parameter der Luftqualitdt und/oder Parameter der Auswirkungen ermittelt und
bertcksichtigt werden, die im Wesentlichen innerhalb der zumindest einen Zone entstehenden Emissionen
und/oder solche, die z.B. durch bestimmte Luftstrome in die Zone, z.B. zu einem relevanten Zeitintervall
gelangen oder voraussichtlich gelangen werden, zusammen oder separat ermittelt und bertcksichtigt wer-
den. Beispielsweise kdnnen Emissionen im Zusammenhang mit zumindest einer Zone als Emissionen ver-
standen werden, die in die Zone (voraussichtlich) gelangen werden.

[0118] Der zumindest ein Parameter der Luftqualitdt bezieht sich bevorzugt auf bestimmte Schadstoffe
und/oder unschadliche (bzw. neutrale, vorteilhafte, gewlinschte) Bestandteile der Luft. Insbesondere kenn-
zeichnet der zumindest ein Parameter der Luftqualitdt einen oder mehrere Schadstoffparameter in der Luft,
z.B. eine Mal} der Konzentration eines oder mehrerer bestimmten Schadstoffe. Ebenso kann ein Parameter
der Luftqualitdt die Gite der Luft kennzeichnen. Beispielsweise kennzeichnet, insbesondere reprasentiert
der zumindest ein Parameter der Luftqualitat ein oder mehrere MalRe der Freiheit der Luft von bestimmten
Schadstoffen. Beispielsweise kann ein Parameter der Luftqualitdt Konzentrationen unschadlicher (bzw. neut-
raler, vorteilhaften, gewlnschten) Bestandteile der Luft und/oder einen oder mehrere Kehrwerte der einen
oder mehreren Konzentrationen bestimmter Schadstoffe kennzeichnen.
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[0119] Ferner kann der zumindest ein Parameter der Luftqualitat optional eine chemische Zusammenset-
zung der Luft und/oder physikalische Parameter der Luft, z.B. Temperatur, Feuchtigkeit, Luftstrémung etc.
kennzeichnen oder berucksichtigen. Beispielsweise kann der zumindest ein Parameter der Luftqualitat als
Schadstoffe bzw. unschadliche Bestandteile der Luft in Bezug auf einen Parameter der Temperatur, der
Feuchtigkeit und/oder der Luftstrdomung reprasentiert bzw. normiert werden.

[0120] Beispielsweise wird ein Parameter der Luftqualitat in Bezug auf zumindest zwei oder mehrere unter-
schiedliche Schadstoffe bzw. Schadstoffgruppen, z.B. sogenannte Primarverursacher und/oder sogenannte
(entsprechende) Sekundarverursacher ermittelt, bevorzugt pradiziert.

[0121] Bevorzugt werden Parameter der Luftqualitat in Bezug auf zumindest zwei unterschiedliche Aspekte
der Luftqualitat ermittelt, bevorzugt pradiziert. Unterschiedliche Aspekte der Luftqualitat konnen sich auf
unterschiedliche Arten von Auswirkungen, z.B. auf kurzfristiges Wohnbefinden, langfristige Gesundheit von
Menschen, auf ein Okosystem, Architektur, auf ein lokales Okosystem, globales Klima, etc. beziehen. Bei-
spielsweise kann ein Parameter der Luftqualitat ermittelt, bevorzugt pradiziert, werden der eine bestimmte
Art und/oder Intensitat einer bestimmten Auswirkung im Laufe der Zeit (z.B. in bestimmten bereits beschrie-
benen Zeitraumen) hervorruft.

[0122] Beispielsweise kdnnen Parameterwerte der Luftqualitat und/oder Emissionen fiir die ermittelt wird,
dass diese oder deren Auswirkungen in Bezug auf die Zone unter einem oder mehreren bestimmten Schwell-
werten erwartet werden, auf3er Acht gelassen oder durch einen Codewert ersetzt werden.

[0123] Insbesondere erfolgt ein Ermitteln zumindest eines ersten Parameters der Emissionen von Fahrzeu-
gen, die von einer bestimmten Gruppe von Fahrzeugen erzeugt werden und/oder Ermitteln zumindest eines
zweiten Parameters der Emissionen die ohne bzw. unabhangig von einer bestimmten Gruppe von Fahrzeu-
gen, insbesondere unabhangig von der besagten Gruppe von Fahrzeugen erzeugt werden.

[0124] Insbesondere erfolgt ein Ermitteln und/oder Pradizieren eines Parameters der Luftqualitat, z.B. einer
Konzentration eines oder mehrerer bestimmten Schadstoffe in der Luft, wobei der Schadstoffparameter
einen ersten Parameter umfassen kann, der einen von den Fahrzeugen oder der Gruppe von Fahrzeugen in
der Zone und/oder Zeitintervall unmittelbar abhangigen Anteil reprasentiert, und/oder einen zweiten Parame-
ter umfassen kann, der einen von den Fahrzeugen oder der Gruppe von Fahrzeugen in der Zone und/oder
Zeitintervall nicht unmittelbar bzw. nicht wesentlich bzw. stark abhangigen Anteil reprasentiert. Mit anderen
Worten kann ein Parameter der Luftqualitat fiir die zumindest eine Zone ermittelt, bevorzugt pradiziert wer-
den, die ohne den Einfluss des zumindest einen bestimmten Fahrzeugs bzw. einer bestimmten Gruppe von
Fahrzeugen besteht bzw. erwartet wird.

[0125] Ferner kann ein Parameter der Emissionen ermittelt, bevorzugt pradiziert, der von einer bestimmten
Gruppe von Fahrzeugen in der Zone ausstof3en wurden (sind) bzw. noch (z.B. in einem bestimmten Zeitinter-
vall) ausstoflen werden. Daraufhin kann das Steuern des Antriebssystems zumindest eines Fahrzeugs aus
der Gruppe von Fahrzeugen abhangig von dem ermittelten Parameter der (erwarteten) Emissionen von den
Fahrzeugen und dem ermittelten Parameter der (ohne den Anteil der Fahrzeuge oder mit dem Anteil der
Fahrzeuge) erwarteten Luftqualitadt ausgefuihrt werden.

[0126] Beispielsweise beziehen sich die Parameter der Emissionen und/oder Parameter der Luftqualitat auf
eine oder mehrere der folgenden Stoffgruppen bzw. Stoffe:

- Stickoxyde (NO,), insbesondere Stickstoffmonoxyd (NO), Stickstoffdioxyd (NO,), (Nitrat NO3)

- Xylol (Summenformel: CgH 1),

- Kohlenmonoxyd (CO), - Schwefeloxide (SO,),

- VOCs (= Volatile Organic Compounds), bzw. BTX ( = leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe),
Benzol, Toluol, Dergleichen, (CxHy),

- Partikel < 1 um, (PMy, insbesondere Nanopartikel),
- Partikel < 2,5 ym, (PM; 5),
- Partikel <10 pym, (PM1o).
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[0127] Beispielsweise konnen die Parameter der Emissionen und/oder Parameter der Luftqualitat ein oder
mehrere Male fur die Anteile und/oder Konzentrationen der entsprechenden Schadstoffe, Stoffgruppen bzw.
Partikeleigenschaften kennzeichnen.

[0128] Bevorzugt kann auch ein Anteil der Emissionen, z.B. ein Anteil bestimmter Parameter der Emissio-
nen, die von einer bestimmten Gruppe von Fahrzeugen (z.B. unmittelbar) erzeugt oder (z.B. zumindest mittel-
bar) verursacht werden, beispielsweise zu den gesamten Emissionen (z.B. in der Zone) und/oder ein Anteil in
Bezug auf einen Parameter der Luftqualitat (z.B. auf die Konzentration bestimmter Schadstoffe bzw. Schad-
stoffkomponenten in der Luft die sich insgesamt, d.h. auch unter Berticksichtigung weiterer Einflussgrofien
ergibt bzw. voraussichtlich ergeben wird), ermittelt werden.

[0129] Dabei kdnnen Parameter der Emissionen, Parameter der Luftqualitat, und/oder der Auswirkungen die
von einer bestimmten Gruppe von Fahrzeugen erzeugt werden und/oder ohne bzw. unabhangig von der
Gruppe von Fahrzeugen erzeugt werden, im Verfahren unterschiedlich berlicksichtigt werden. Bevorzugt
erfolgt ein Ermitteln, insbesondere Pradizieren eines oder mehrerer Parameter der Auswirkungen in Bezug
auf Emissionen, die von dem Fahrzeug bzw. der Gruppe von Fahrzeugen innerhalb einer bestimmten Zone,
insbesondere der Zone, und/oder innerhalb eines bestimmten (z.B. aktuellen und/oder in der Zukunft liegen-
den) Zeitintervalls erzeugt werden.

[0130] Jeder in diesem Dokument beschriebener Parameter (damit ist auch der jeweiliger Parameterwert zu
verstehen) kann eine jeweilige (bestimmte), insbesondere im Laufe der Zeit kontinuierlich oder in mehreren
Stufen veranderliche, Eigenschaft, z.B. qualitativ und/oder quantitativ kennzeichnen. Jeder der in diesem
Dokument beschriebenen Parameter kann mehr als zwei (z.B. voneinander unabhangige bzw. zueinander
mathematisch orthogonale) Parameterwerte kennzeichnen bzw. mehrere, insbesondere fein abgestufte Zwi-
schenwerte einnehmen, z.B. Werte kennzeichnen die nicht oder nicht nur booleschen Werten entsprechen.
Beispielsweise kennzeichnet ein Parameterwert ein jeweiliges qualitatives und/oder bevorzugt fein abgestuf-
tes quantitatives Mal3, eine auf einen Zeitwert bezogene und/oder auf einen rdumlichen Wert bezogene
Funktion (z.B. einen Gradienten).

[0131] Das Steuern kann nach (auch zu verstehen als: gemaf}) zumindest einer (voraus)bestimmten Abhan-
gigkeit, insbesondere nach einem mathematischen Zusammenhang erfolgen. Die zumindest eine bestimmte
bzw. vorausbestimmte Abhangigkeit kann in einem mathematischen Zusammenhang abgebildet bzw. ein Teil
eines mathematischen Zusammenhangs sein. Die vorausbestimmte Abhangigkeit kann eine oder mehrere
zumindest abschnittsweise statige, lineare und/oder nichtlineare Funktion umfassen.

[0132] Beispielsweise kann das Steuern des Antriebssystems des zumindest eines Fahrzeugs bzw. der
Gruppe von Fahrzeugen abhangig von einem qualitativ und/oder quantitativ ermittelten Parameter (z.B. von
mehreren, fein abgestuften Zwischenwerten der jeweiligen Parameter) erfolgen.

[0133] Das zumindest ein Antriebssystem bzw. die Antriebssysteme der Anzahl der Fahrzeuge kann, bevor-
zugt dynamisch, in einer qualitativen und/oder quantitativen Art und Weise gesteuert werden. Bevorzugt wird
ein qualitativer und/oder quantitativer Parameter des Antriebssystems des zumindest eines Fahrzeugs bzw.
der Gruppe von Fahrzeugen gesteuert. Beispielsweise ist dabei ein von mehr als zwei oder drei Betriebs-
modi, insbesondere abhangig von der ermittelter Steuerungsinformation, (bevorzugt dynamisch) einstellbar
oder veranderbar. Beispielsweise werden Parameterwerte eines oder mehreren Parametern zum Betreiben
des Antriebssystems in feinen Stufen bestimmt oder angepasst.

[0134] Es kann ein Bestimmen oder Anpassen einer Steuerungsinformation betreffend (bzw. zum Steuern
von) einen oder mehreren (gesteuerten) Parameter des Antriebssystems des zumindest eines Fahrzeugs
bzw. einer Anzahl der Fahrzeuge aus der einer Gruppe von Fahrzeugen gemal einer (voraus)bestimmten
Abhangigkeit (zu verstehen auch nach oder in der bestimmten Abhangigkeit) von der Ausgangsschicht des
zumindest einen (zumindest teilweise trainierten) neuronalen Netzes ausgefihrt werden, wobei die Eingangs-
schicht von dem einen oder mehreren ermittelten Parameter der Emissionen, der Luftqualitat bzw. der zumin-
dest einer (z.B. erwarteter, pradizierter) Auswirkung gesteuert wird.

[0135] Beispielsweise werden die eine oder mehrere Steuerungsinformation mittels der Anwendung eines
mathematischen Zusammenhangs auf die Ausgangsschicht des zumindest einen trainierten neuronalen Net-
zes und/oder auf die Parameter der Emissionen, der Luftqualitat bzw. der zumindest einer Auswirkung ermit-
telt, insbesondere (in Bezug auf ein Zeitintervall bzw. Abschnitt einer Zone bzw. fir den Betrieb in einem Zeit-
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intervall bzw. innerhalb einer Zone) bestimmt oder angepasst. Dabei kann das steuern abhangig von dem
Ausgang des zumindest eines neuronalen Netzes mit einem z.B. regelbasierten Steuern kombiniert werden.

[0136] Das Bestimmen eines Parameters einer jeweiligen Steuerungsinformation bzw. eines zu steuernden
(gesteuerten) Antriebssystems ist im Rahmen des vorliegenden Dokuments insbesondere als ein Ermitteln
und ein entsprechendes Verandern, insbesondere Einflussnahme auf einen Parameter, ein Setzen, Schrei-
ben, Uberschreiben eines oder mehrerer Parameterwerte eines bestimmten Parameters, insbesondere
eines Parameters einer bestimmten Art zu verstehen. Zum Bestimmen eines Parameters ist nicht notwendi-
gerweise ein bis dato vorhandene Parameter(wert) notwendig.

[0137] Das Anpassen eines Parameters z.B. eines gesteuerten Antriebssystems bedeutet insbesondere ein
Verandern eines Parameterwertes eines bestimmten Parameters bzw. eines Parameters einer bestimmten
Art. Das Anpassen kann z.B. ein Beeinflussen, auf einen Grenzwert begrenzen, Ersetzen, Uberschreiben,
Korrigieren, mit einer gewissen Differenz und/oder Faktor (z.B. einem multiplikativen, logarithmischen, etc.
Faktor) versehen, Skalieren, etc. eines oder mehrerer vorgegebenen, bisheriger Parameterwerte bzw. eines
oder mehreren Parameterwerte die ohne das Verfahren giiltig waren. Insbesondere kann das Steuern bzw.
das Bestimmen oder Anpassen eines Parameters mittels Anwendung eines (z.B. eines additiven) Differenz-
werts und/oder eines (z.B. multiplikativen bzw. logarithmischen) Faktors und/oder eines Grenzwerts auf
einen oder mehrere bestimmte Parameter bzw. Parameter einer oder mehrerer bestimmter Arten.
Beispielsweise kann die Steuerungsinformation einen (auf einen oder mehrere Parameter des betreffenden
Antriebssystems) anzuwendenden Differenzwert, Faktor und/oder Grenzwert umfassen oder sein. Beispiels-
weise kann die Steuerungsinformation ein (durch das jeweilige Antriebssystems einzuhaltender) Zielwert
und/oder ein (z.B. zum Erreichen des Zielwert dienendes) Verandern eines quantitativen Werts (z.B. einen
oder mehrere Male) eines oder mehrerer Parameter, auf eine bestimmte Art und Weise, durch Anwendung
des Differenzwerts, Faktors bzw. Grenzwerts, insbesondere jeweils beim Zutreffen einer (jeweiligen) Bedin-
gung kennzeichnen.

[0138] Das Bestimmen oder Anpassen des einen oder mehrerer Parameter des Antriebssystems eines
Fahrzeugs (bzw. das Erzeugen der entsprechenden Steuerungsinformation) kann (ber eine Abhangigkeit
von einem oder mehreren Parametern des jeweiligen Fahrzeugs bzw. seiner Umgebung hinausgehen und/o-
der im Vergleich zu dem Wert der (z.B. nur oder im Wesentlichen) anhand solcher Parameter ermittelt wird
erfolgen. Beispielsweise erfolgt ein Bestimmen oder Anpassen der Parameter des einen oder mehrerer
Antriebssysteme, das nicht mit einem von einer eineindeutigen mathematischen Zusammenhang (z.B. von
den Abgaswerten des jeweiligen Fahrzeugs und/oder Luftqualitat) beschreibbar ist oder;

und/oder

ein mathematischer Zusammenhang von einer (nur oder vorwiegend nur einer statistischen Berlcksichtigung
der Luftqualitat und/oder Auswirkungen, z.B. mit einer bestimmten Formel) abweicht. Das Bestimmen oder
Anpassen des einen oder mehrerer Parameter des Antriebssystems kann (zumindest Teilweise) auch mittels
einer (z.B. mit dem zumindest einem neuronalen Netz unterstiitzten) Regelung erfolgen. Beispielsweise wird
mit der Steuerungsinformation ein Vorgeben eines Zielwerts und/oder ein Verandern, Begrenzen des einen
oder mehrerer Sollwerte (z.B. mit Mitteln der mobilen Einheit bzw. des Fahrzeugs, sozusagen Fahrzeugin-
tern) geregelten Parameter (z.B. je Zone und/oder Zeitintervall) veranlasst.

[0139] Der mathematische Zusammenhang kann die zumindest eine bestimmte Abhangigkeit kennzeichnen
bzw. reprasentieren, nach der eine oder mehrere Steuerungsinformationen zum Steuern des Antriebssys-
tems des zumindest eines Fahrzeugs bzw. der Gruppe von Fahrzeugen aus dem einen oder mehreren Para-
metern der Emissionen, der Luftqualitat bzw. der Auswirkungen (z.B. je Zone, Zeitintervall und/oder Antriebs-
system) ermittelt, insbesondere bestimmt oder angepasst werden. Das Steuern unterscheidet sich
insbesondere von einer expliziten, ,harten” und/oder echtzeitfahigen Steuerung.

[0140] Bevorzugt kann bei dem Steuern ein gewisses (z.B. ein begrenztes) Mal} einer Einflussnahme auf
das betreffende Antriebssystem bzw. Anzahl der Antriebssysteme ausgeibt werden. Mehrere, insbesondere
eine Vielzahl, derartiger (unterschiedliche) MaRe kdnnen fiir bestimmte (unterschiedliche) Arten der Parame-
ter des (gesteuerten) Antriebssystems und/oder der fir mehrere bestimmte (unterschiedliche) Arten der
Parameter der Emissionen, der Luftqualitdt bzw. der Auswirkungen gelten. Die entsprechenden Abhangigkei-
ten, insbesondere Querabhangigkeiten, wechselseitiger Abhangigkeiten, Wechselwirkungen kénnen (im
Rahmen des Trainierens des zumindest einen neuronalen Netzes) zumindest teilweise trainiert werden. Es
kdénnen eine Vielzahl, z.B. mehr als 10, 50, 100, 103, 104, 105 von unterschiedlichen Einflissen sein. Dabei
kénnen die entsprechenden Malle der Einflisse, z.B. durch entsprechende Gewichtungen, sogenannter
Gewichtsinformationen und/oder Bias-Terms, etc. gekennzeichnet sein. Im Verfahren kann ein mehrdimen-
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sionaler Arrays von Parameter (z.B. an der Eingangsschicht des zumindest einen neuronalen Netzes) einge-
lesen, von dem zumindest einem neuronalen Netz verarbeitet werden, und/oder ein mehrdimensionales Opti-
mum (z.B. an dem Ausgang des zumindest einen neuronalen Netzes, insbesondere mittels unterschiedlicher
Varianten des Steuerns) angestrebt, insbesondere annahernd erreicht werden.

[0141] Beispielsweise konnen mehrere Eingdnge des zumindest einen neuronalen Netzes beim Trainieren
und/oder beim Betreiben mit Parametern betreffend raumlich und/oder zeitlich unterschiedliche Gegebenhei-
ten gesteuert werden. Beispielsweise kdnnen diese Eingange mit Parameter der Emissionen bzw. ein oder
mehrere korrespondierende Parameter betreffend unterschiedliche Positionen (z.B. innerhalb der Zone)
und/oder unterschiedliche Zeitintervalle gesteuert werden. Beispielsweise kénnen diese raumlichen und/oder
zeitlichen Bezlige in einem bestimmten Raster und/oder gemaly einer vorausbestimmten Abhangigkeit
gewahlt werden. Bevorzugt wird das zumindest ein neuronales Netz trainiert die Steuerungsinformationen in
Bezug auf mehrere Positionen und/oder Zeitintervalle zu ermitteln (insbesondere auch zu verstehen zu
erzeugen bzw. zu veranlassen).

[0142] Beispielsweise konnen mehrere Eingdnge des neuronalen Netzes abhangig von verschiedenen
Zonen bzw. Positionen innerhalb einer Zone und/oder jeweiligen Parameter der Luftqualitdt an den ent-
sprechenden Positionen trainiert und/oder betrieben werden. Abhangig von einem oder mehreren Ausgan-
gen des (bevorzugt zumindest teilweise derart trainierten) neuronalen Netzes kann das Steuern der Antriebs-
systeme der Fahrzeuge an unterschiedlichen Positionen und/oder zu unterschiedlichen Zeitintervallen
ausgefihrt werden.

[0143] Insbesondere werden durch unterschiedliche Ausgange oder Kombinationen der Ausgange des neu-
ronalen Netzes (jeweils) unterschiedliche Parameter (z.B. Betriebsparameter) des Antriebssystems und/oder
Antriebssysteme mehrerer Fahrzeuge gesteuert. Das Steuern kann unmittelbar oder mittelbar, insbesondere
mittels einer oder mehreren zusatzlichen (z.B. computerimplementierten) Logiken, Kennlinien, Algorithmen,
Funktionen, etc. ausgefiihrt werden. Beispielsweise kann das zumindest ein neuronales Netz eine Verande-
rung des Betriebsmodus des Antriebssystems bewirken. Dabei kénnen z.B. ein oder mehrere Zeitpunkte
zum Einschalten, Ausschalten bzw. Wechseln des Betriebsmodus mittels des zumindest einen neuronalen
Netzes bewirkt werden.

[0144] Beispielsweise kdnnen im Verfahren Mafe der Einflisse kennzeichnend bestimmte (einseitige und/o-
der wechselseitige) Abhangigkeiten von zumindest zwei der in diesem Dokument beschriebenen Parame-
tern, z.B. in Bezug auf eine bestimmte Zone, Zeitintervall, etc. trainiert werden. Diese kénnen beim Betreiben
des zumindest einen neuronalen Netzes zum Anstreben eines oder mehrerer vorgegebener Zielwerte beitra-
gen. Dabei kdnnen die Male der Einflisse als solche unabhangig von konkreten, z.B. aktuellen Parameter-
werten sein. Beispielsweise kann in dem zumindest einen trainierten neuronalen Netz eine Vielzahl solcher
Malde der Einfliisse reprasentiert werden.

[0145] Beim Betreiben des zumindest einen neuronalen Netzes kénnen die eine oder mehrere Steuerung-
sinformationen abhangig von dem Ausgang des zumindest einen neuronalen Netzes, z.B. fur Fahrzeuge in
einer oder mehreren bestimmten Zonen, insbesondere Umgebungen einer oder mehreren bestimmten Posi-
tionen und/oder fir ein oder mehrere bestimmte Zeitintervalle erzeugt werden.

[0146] Der mathematische Zusammenhang kann eine (z.B. vordefinierte) mathematische GesetzmaRigkeit,
Regel, Vorschrift, Formen und/oder Relation zwischen einem oder mehreren ermittelten Parameter (ebenso
zu verstehen als entsprechende Werte des oder der Parameter) der Emissionen, der Luftqualitat, einer Aus-
wirkung von Emissionen, insbesondere der Parameter bestimmter in diesem Dokument beschriebener Art
oder unterschiedlicher bestimmter Arten, und einem oder mehreren (gesteuerten) Parameter des Antriebs-
systems bzw. der Antriebsysteme der Anzahl der Fahrzeuge kennzeichnen. Beispielsweise kann der mathe-
matische Zusammenhang eine mathematische Gesetzmafigkeit, Regel, Vorschrift, Formel und/oder Relation
kennzeichnen, insbesondere reprasentieren, nach der der ein oder mehrere (der gesteuerten) Parameter des
Antriebssystems von einem oder mehreren (der ermittelten) Parameter, z.B. der Emissionen, der Luftqualitat
der Randbedingungen, Zone, des Zeitintervalls, etc. beeinflusst wird bzw. zu beeinflussen sind.

[0147] Der mathematische Zusammenhang kann Parameter, Koeffizienten, zu einer oder mehreren, insbe-
sondere bestimmten, Gleichungen, Polynomen, einer Entscheidungsmatrix, einer Simulation kennzeichnen,
oder Topologie, Gewichtsinformationen und/oder Bias Term eines neuronalen Netzes kennzeichnen oder
sein. Dabei handelt es sich insbesondere um einen zweckmalig, z.B. abhangig von bestimmten, vorgegebe-
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nen bzw. wahlbaren Zielen, Zielwerten, Optimierungskriterien, definierten, eingerichteten oder ermittelten,
insbesondere trainierten (auch zu verstehen: nicht-regelbasiert gelernten) mathematischen Zusammenhang.

[0148] Beispielsweise kann der mathematischer Zusammenhang nur oder tberwiegend ein mathematisches
Verhaltnis zwischen den besagten Parametern und/oder auf die Parameterwerte auszufiihrende mathemati-
sche Operationen (z.B. Proportionen, Faktoren, Abweichungen, Berlcksichtigung bestimmter einseitigen
bzw. wechselseitigen Abhangigkeiten, Wechselbeziehungen, Gewichte) kennzeichnen, und nicht oder nur in
reduzierter Form die (absoluten) Parameterwerte reprasentieren. Beispielsweise kann der mathematische
Zusammenhang mehrere Male der Einflisse kennzeichnen.

[0149] Ein Ziel, insbesondere das wichtigste Ziel, des zumindest einen Lernvorgangs bzw. Trainierens kann
ein resultierender Parameter der Auswirkungen der Emissionen des zumindest eines Fahrzeugs, insbeson-
dere einer Gruppe der Fahrzeuge sein (bzw. vorgesehen bzw. definiert werden). Es kdnnen unterschiedliche
Ziele und/oder Zielwerte fiir unterschiedliche Zonen und/oder Zeitintervalle, sowie unterschiedliche Fahr-
zeuge bzw. Gruppen von Fahrzeugen vorgesehen bzw. dynamisch verandert werden. Beispielsweise kénnen
die Ziele bzw. Zielwerte von mehreren (z.B. lokalen) Zonen dynamisch umgeschaltet oder fiir unterschiedli-
che Zeitintervalle unterschiedliche Ziele und/oder Zielwerte gewahlt bzw. werden. Dies kann derart erfolgen,
dass ein weiterer (z.B. auf eine Gebietszone oder eine globale Zone geltender) Zielwert angestrebt bzw. ein-
gehalten wird.

[0150] Beispielsweise kdnnen beim Trainieren des zumindest einen neuronalen Netzes ein oder mehrere
Male der Einflisse, insbesondere jeweils eines Einflusses eines bestimmten Parameters zum Steuern der
Antriebssysteme (z.B. Einfluss eines bestimmten Parameters der Steuerungsinformation), auf einer Parame-
ter der resultierenden Luftqualitéat im Zusammenhang mit einer Zone und/oder mit den resultierenden Auswir-
kungen (z.B. anhand mehrerer Zeitintervalle und/oder eines oder mehrerer langerer Zeitintervalle) ermittelt
werden. Beim Betreiben des zumindest einen neuronalen Netzes kann ein Steuern der Antriebssysteme
(anhand jeweils neuerer Parameter) ausgefiihrt werden. Das Trainieren bzw. das Ermitteln des einen oder
mehrerer Male der Einflisse kann (auch) im laufenden Betrieb und/oder abhangig von den Historiendaten
und/oder Gber mehrere Betriebszyklen des Verfahrens ausgefiihrt werden.

[0151] In einem weiteren Beispiel kann das Trainieren und/oder Betreiben des zumindest einen neuronalen
Netzes mittels eines oder mehreren stimulierender Steuerungsvorgange erfolgen. Der ein oder mehrere sti-
mulierende Steuerungsvorgange kénnen mit bestimmten, hierzu ermittelten und/oder veranlassten Steuer-
ungsinformationen veranlasst werden. Dabei kdnnen ein oder mehrere Malie der Einflisse mittels eines
oder mehreren stimulierender Steuerungsvorgange der Antriebssysteme (z.B. einer Vielzahl von Antriebssys-
temen) z.B. mit bestimmten, hierzu ermittelten und/oder veranlassten Steuerungsinformationen ermittelt bzw.
trainiert werden.

[0152] Beispielsweise kénnen vergleichsweise kleine, mit einem oder mehreren stimulierenden Steuerungs-
vorgangen bewirkte (auch zu verstehen: angeregte) Veranderungen an einem oder mehreren Antriebssyste-
men veranlasst werden und eine resultierende Veranderung des einen oder mehrerer (daraufhin gemesse-
nen) Parameter der Emissionen, Parameter der resultierenden Luftqualitat ermittelt werden. Hierfur kdnnen
Antriebssysteme von Fahrzeugen, insbesondere bestimmte Antriebssysteme, Antriebssysteme bestimmter
Arten, Antriebssysteme bestimmter Fahrzeuge, Antriebssysteme einer bestimmter Anzahl der Fahrzeuge
aus der Gruppe von Fahrzeugen, und/oder Antriebssysteme von Fahrzeugen aus bestimmten Gruppen von
Fahrzeugen, (z.B. jeweils) mit bestimmten (zum Ausfiihren des einen oder mehrerer stimulierender Steuer-
ungsvorgange ermittelten und/oder veranlassten) Steuerungsinformationen stimuliert werden. Beispielsweise
kann der ein oder mehrere stimulierende Steuerungsvorgange (z.B. durch das Erzeugen der entsprechenden
stimulierenden Steuerungsinformationen) abhangig von dem Betrieb der Fahrzeuge im Zusammenhang mit
bestimmten Zonen und/oder zu bestimmten Zeitintervallen veranlasst werden. Beispielsweise kann ein oder
mehrere stimulierende Steuerungsvorgdnge eine Betatigung eines Aktors oder eine Veradnderung der
Ansteuerung eines Aktors des einen oder mehrerer Fahrzeuge bewirken. Bevorzugt wird durch den einen
oder mehrere stimulierenden Steuerungsvorgange (jeweils) eine geringfligige (z.B. unauffallige und/oder infi-
nitesimale) Veranderung des Betriebs des Aktors des Fahrzeugs bewirken. Es kann ein Aktor des Antriebs-
systems oder ein auf das Antriebssystem einwirkender Aktor sein. Beispielsweise kann der ein oder mehrere
stimulierenden Steuerungsvorgénge eine oder mehrere (z.B. kurzzeitige und/oder geringfiigige) Veranderun-
gen eines Parameters des Zindwinkels, einer Ventilbetdtigung, eines Luft-Kraftstoff-Gemischs, eines Ein-
spritzvorgangs, Abgasreinigungsanlage, etc. umfassen.
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[0153] Die auf die Ausflihrung des stimulierenden Steuerungsvorgangs ermittelte Feedbackinformation kann
eine entsprechende Veranderung eines Parameters der Emissionen des Fahrzeugs, z.B. eine Konzentration
eines oder mehrerer Bestandteile der Abgase, ein mathematisches Verhaltnis bestimmter Bestandteile der
Abgase, insbesondere die Zusammensetzung der Abgase und/oder eine Veranderung der Leistung bzw. des
Nutzens kennzeichnen. Dabei kdnnen ein oder mehrere Male der Einflisse bestimmter Parameter ermittelt
bzw. als entsprechende Lerndaten trainiert werden. Beispielsweise kann ein Einfluss als ein Maf der Veran-
derung eines oder mehrerer Parameter von Emissionen bei einem Mal} der Veradnderung eines oder mehre-
rer Parameter des Antriebssystems ermittelt bzw. trainiert werden. Diese kdnnen beim Betreiben des zumin-
dest einen neuronalen Netzes (z.B. mehr als 10, 100, 13, 104, 105 unterschiedlicher Einflisse) beim Steuern
der Antriebssysteme des zumindest eines Fahrzeugs (z.B. zu einem spéateren Zeitintervall bzw. bei einem
spateren Betrieb bzw. Betriebszyklus des Verfahrens) berticksichtigt werden.

[0154] Beispielsweise kann ein Mal} des Einflusses einer bestimmten Position des Fahrzeugs (z.B. in Bezug
bzw. innerhalb der zumindest einer Zone), eines Betriebsparameters des Antriebssystems des Fahrzeugs,
eines Parameters einer Randbedingung (z.B. Temperatur, Feuchtigkeit, Wetter, etc.), eines (geografischen)
Faktors zum Abbau von Emissionen bzw. der Auswirkungen, auf eine oder mehrere (z.B. resultierende bzw.
in der Zukunft erwartete) Auswirkungen ermittelt bzw. als entsprechende Lerndaten trainiert und bertcksich-
tigt werden. Beispielsweise kann das zumindest ein neuronales Netz trainiert werden, die Steuerungsinfor-
mationen an das ein oder mehrere Fahrzeuge derart zu veranlassen, dass ein Zielwert fir die Luftqualitat
und/oder Auswirkungen von Emissionen (z.B. in Bezug auf eine bestimmte Zone und/oder Zeitraum), insbe-
sondere bei méglichst geringen Maf3 des Nachteils, erreicht bzw. gehalten wird.

[0155] Beispielsweise kann ein Einfluss eines oder mehrerer stimulierenden Steuerungsvorgange, z.B. auf
den einen oder mehrere Parameter der Emission, der Luftqualitat und/oder der Auswirkung ermittelt (z.B.
gemessen) und beim Trainieren und/oder Betreiben des zumindest einen neuronalen Netzes berlicksichtigt
werden. Dabei kann eine in Reaktion auf einen stimulierenden Steuerungsvorgang ermittelte Veranderung
eines Parameters (z.B. eines Parameters des Antriebssystems, der Emission, der Luftqualitat und/oder der
Auswirkung) zum Trainieren und/oder Betreiben des zumindest einen neuronalen Netzes verwendet werden.
Beispielsweise kann eine Backpropagierung (z.B. Fehler-Backpropagierung) zum bzw. beim Trainieren des
neuronalen Netzes abhangig von der Veranderung des einen oder mehrerer Parameter des einen oder meh-
rerer Antriebssysteme, der Emissionen, der Luftqualitat und/oder der Auswirkung (z.B. jeweils auf einen oder
mehrere stimulierende Steuerungsvorgange hin) ermittelt werden.

[0156] Es kann ein solches Trainieren (auch zu verstehen als Lernvorgang) mit einer hinreichend hohen
Anzahl der Fahrzeuge bzw. der Fahrzeuge in einer Gruppe von Fahrzeugen (z.B. tber 50, 100, 500, 1000
Fahrzeuge) pro (z.B. hinreichend kleine bzw. zweckmalig gewahlte) Zone ausgefiihrt werden. Mit einer
hohen Anzahl von Fahrzeugen kann ein stimulierender Steuerungsvorgang und/oder das Trainieren zuneh-
mend effektiv ausgeflihrt werden, da durch diese eine hinreichende, insbesondere hinreichend gut messbare
Veranderung der Emissionen bzw. der Luftqualitat in Bezug auf die Zone bzw. Zeitintervall ausfiihrbar ist. Es
kann sich dabei um ein Malk der Veranderung von einigen Bruchteilen von Prozent bzw. von einigen Prozent
handeln. Diese kdnnen hinreichend sein um das Trainieren auszufiihren bzw. das Steuern effektiver zu
gestalten, z.B. die Steuerungsinformation zu ermitteln oder eine Variante des Steuerns auszuwahlen. Dies
eroffnet die Moglichkeit einer (insbesondere fortlaufend, ausfiihrbaren) Verbesserung, insbesondere einem
Lernvorgang bzw. Trainieren) eines Systems umfassend das Fahrzeug bzw. die Gruppe der Fahrzeuge.

[0157] In einem weiteren Beispiel erfolgt die Auswahl von Daten und/oder das Veranlassen stimulierender
Steuerungsvorgange zum Trainieren des zumindest einen neuronalen Netzes abhangig von dem neuronalen
Netz bzw. einer Vorrichtung zum Trainieren des neuronalen Netzes.

[0158] Insbesondere handelt es sich bei dem besagten mathematischen Zusammenhang um einen bei einer
jeweiligen Ausfuhrung der Schritte des Verfahrens, z.B. innerhalb einer sogenannten Epoche, um einen im
Wesentlichen konstanten mathematischen Zusammenhang. Beispielsweise kann dieses ein bestimmte an
sich konstante Vorschriften, Logiken, Formeln, Koeffizienten bzw. eine Topologie, Gewichtsdaten bzw. Bias
Term des zumindest einen neuronalen Netzes, aufweisen. Diese kdnnen (jeweils) ein sogenanntes Check-
piont bilden. Die jeweiligen neuronalen Netze, das Trainieren bzw. die Ergebnisse des Trainierens (z.B.
Daten des zumindest teilweise trainierten neuronalen Netzes, insbesondere Checkpoints) kénnen sich aller-
dings fur unterschiedliche Fahrzeuge, Zonen, angestrebte Ziele, Zielwerte voneinander unterscheiden, z.B.
jeweils spezifisch gestaltet oder trainiert sein.
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[0159] Das Verfahren kann eine Veranderung, insbesondere langerfristige, langsame, eine Vielzahl der
Betriebszyklen umfassendes Trainieren bzw. Aktualisierung, der Daten des zumindest einen neuronalen Net-
zes abhangig von einer Vielzahl der in diesem Dokument beschriebener Parameter und/oder stimulierender
Steuerungsvorgange umfassen.

[0160] Ferner kann das zumindest ein neuronales Netz (auch bzw. jeweils) abhangig von einer auf die Zeit
und/oder Position der Fahrzeuge bezogene Grofien trainiert und/oder betrieben werden. Dabei kénnen die
(z.B. veranderlichen) Positionen bzw. die Bewegung der Fahrzeuge innerhalb der Zone beim Trainieren
und/oder beim Betreiben des zumindest einen neuronalen Netzes beriicksichtigt werden. Dies kann mit den
entsprechend erfasster (sozusagen echter) Daten, mittels statistischer Daten die zumindest eine reale oder
pradizierte Gegebenheit reprasentieren und/oder mittels einer (z.B. zumindest teilweise auf realen Daten
basierter bzw. abhangig von realen Daten betriebener) Simulation erfolgen.

[0161] Insbesondere kann der im vorliegenden Dokument beschriebener mathematische Zusammenhang
einen oder mehrere Gradienten eines Parameters nach einer zeitbezogenen GréRe (relative Grofien, z.B.
Zeitintervalle, und/oder absolute Gré3en, wie z.B. eine Sequenz bestimmter Zeitpunkte) und/oder eine statis-
tische Funktion, z.B. Abhangigkeit von einer Verteilung der Parameter aus mehreren unterschiedlichen
Zonen, Zeitintervallen umfassen (zu verstehen auch: kennzeichnen bzw. reprasentieren).

[0162] Beispielsweise kann das zumindest ein neuronales Netz in Abhangigkeit von einer Verteilungsinfor-
mation kennzeichnend eine Verteilung der Parameter der Emissionen, der Luftqualitdt und/oder Auswirkun-
gen der Emissionen auf die Bereiche einer Zone und/oder Zeitintervalle trainiert und/oder betrieben werden.
Beispielsweise kann es abhangig von einer Karte kennzeichnend die Verteilung von (z.B. bereits vorhande-
nen und/oder fir ein oder mehrere Zeitintervalle in der Zukunft pradizierten) Emissionen gesteuert werden.

[0163] Insbesondere kann das zumindest ein neuronales Netz auch eine, z.B. zweckmaRig einstellbare bzw.
eingestellte, bzw. trainierte Abhangigkeit von einer Zeitgrée und/oder von einer Haufung bestimmter Para-
meter(werte), von bestimmten Mustern bestimmter Parameter (z.B. Wertemuster, Veranderungsfunktionen,
Veranderungsmuster) trainiert und/oder betrieben werden.

[0164] Im Verfahren kann ein Ermitteln eines oder mehrerer Steuerungsinformationen zum Steuern des
Antriebssystems des zumindest eines Fahrzeugs bzw. von den Antriebssystemen der Gruppe von Fahrzeu-
gen ausgefuhrt werden. Die Steuerungsinformation ist zu verstehen als eine Information die unmittelbar oder
mittelbar zum Steuern des Antriebssystems des Fahrzeugs bzw. der Gruppe der Fahrzeuge verwendbar ist
bzw. verwendet wird. Diese kann entsprechende (mehr oder minder explizite) Steuerungssignale und/oder
eine Information umfassen, abhangig von welcher ein entsprechendes Steuerungssignal innerhalb des Fahr-
zeugs ermittelt bzw. das Steuern des (jeweiligen) Antriebssystems veranlasst wird. Insbesondere kann eine
Steuerungsinformation einen Zielwert und/oder Grenzwert fiir den Betrieb des einen oder mehrerer (jeweili-
gen) Antriebssysteme kennzeichnen (z.B. umfassen). Der Zielwert bzw. Grenzwert kann sich wiederum auf
einen, insbesondere gemaR einer Berechnungsformel kumulierten, Parameter der Emissionen (z.B. von
Emissionen einer bestimmten Art) und/oder Betriebsparameter des Antriebssystems beziehen.

[0165] Alternativ oder zusétzlich kann die zumindest eine Steuerungsinformation eine oder mehrere durch
das jeweilige Antriebssystem bzw. in Bezug auf das jeweilige Antriebssystem auszufihrende Anweisungen
zum Steuern des zumindest einen (jeweiligen) Antriebssystems umfassen. Beispielsweise kann die Steuer-
ungsinformation Anweisungen (z.B. ausflhrbare Instruktionen bzw. anzuwendende Formeln) und/oder anzu-
wendende, insbesondere auf konkrete Zone, Zeitintervall, und/oder Antriebssystem bezogene Parameter
(z.B. Kennlinien, Kennlinienfelder) umfassen. Diese kdnnen z.B. nach dem Zutreffen einer vorausbestimmten
Bedingung und/oder abhangig von dann gultigen Parametern wirksam werden. In einem solchen Fall umfasst
das Steuern nicht notwendigerweise das Setzen eines Parameters, sondern z.B. auf die jeweiligen Grofien
oder Parameter anzuwendende Anweisungen. Beispielsweise kann das Steuern des einen oder mehrerer
Antriebssysteme das Vorgeben oder Anderung der auszufiinrenden Anweisungen umfassen oder sein. Die
eine oder mehrere der Anweisungen kénnen z.B. einen anzuwendenden mathematischen Zusammenhang,
ein Regelungsverhalten, einen auszufuhrenden Code und/oder Daten eines neuronalen Netzes bzw. zum
Betreiben des neuronalen Netzes umfassen.

[0166] Die zumindest eine Steuerungsinformation kann eine Aktualisierung zu einer vorangegangenen

Steuerungsinformation bzw. eines bestimmten (z.B. bis dato guiltigen) Steuerungssignal sein. Beispielsweise
kann eine oder mehrere Steuerungsinformationen betreffend ein vergleichsweise weit vorausliegendes Zeit-
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intervall (z.B. ein Zeitintervall welches erst in mehr als in einer Stunde beginnt) ermittelt und ggf. an ein oder
mehrere der betreffenden Fahrzeuge veranlasst (bzw. versendet) werden.

[0167] Ferner kdnnen weitere Messdaten, sonstige Parameter, eine oder mehrere Feedbackinformationen
der Fahrzeuge, z.B. Bestatigungen zu einem erfolgten oder geplanten Steuern des einen oder mehrerer
Antriebssysteme empfangen und im Verfahren berlcksichtigt werden. Beispielsweise kdnnen die eine oder
mehrere Feedbackinformationen einen oder mehrere pradizierten und/oder tatsachlich erreichten Parameter
(auch zu verstehen Grenzwerte) der Emissionen des einen oder mehrerer jeweiligen Fahrzeugen bzw.
Daten die einen Ruckschluss auf diese erlauben kennzeichnen. Diese Informationen kdnnen mittels der in
diesem Dokument beschriebener Kennungen bermittelt werden. Daraufhin kann abhangig von der ermittel-
ten Information (erneut) eine Steuerungsinformation, insbesondere als Ersatz oder Korrektur einer (z.B. bis-
her gultigen) Steuerungsinformation ermittelt und Ubermittelt werden. Dabei kann eine, insbesondere mehrfa-
che, schrittweise Verfeinerung eines (zeitlich bzw. raumlich) vorausliegenden Steuerns des zumindest eines
Antriebssystems des zumindest eines Fahrzeugs bzw. der Antriebsysteme einer Anzahl der Fahrzeuge aus
einer Gruppe von Fahrzeugen erfolgen.

[0168] Das Ermitteln der Steuerungsinformation kann abhangig von der einen oder mehreren der besagten
vorausbestimmten Abhangigkeiten, Einflissen eines oder mehrerer Parameter, insbesondere Querabhangig-
keiten, Wechselwirkungen zwischen unterschiedlichen Parametern erfolgen. Beispielsweise kénnen eine
oder mehrere zum Steuern der Antriebssysteme mehrerer Fahrzeuge, z.B. einer Anzahl der Fahrzeuge aus
der Gruppe von Fahrzeugen bestimmte Steuerungsinformationen (bevorzugt in einer qualitativen bzw. quan-
titativen Art und Weise), z.B. durch die Anwendung des in diesem Dokument beschriebenen zumindest einen
neuronalen Netzes ermittelt werden. Durch die Berlcksichtigung diverser multilateraler Abhangigkeiten bzw.
Einflisse zwischen einer Vielzahl der Parameter kann die Anwendung der einen oder mehreren derart ermit-
telten Steuerungsinformation zu einem besonders prazisen bzw. vorhersagbaren Ergebnis flihren.

[0169] Beispielsweise hangen die (z.B. veranlassten und/oder die tatsachlich ausgetiibten, ausgefiihrten)
Einflussnahmen auf unterschiedliche Antriebssysteme von unterschiedlichen Fahrzeugen in einer Zone von-
einander ab. Falls eine oder mehrere der Einflussnahmen auf Antriebssysteme in einer Zone zu einem Zeitin-
tervall nicht oder nicht hinreichend ausfiihrbar ist oder aus einem Grund nicht oder nicht hinreichend ausge-
fuhrt wurde (was z.B. anhand von der entsprechender Kennung von den Fahrzeugen ermittelbar ist), kénnen
Einflussnahmen auf andere Antriebssysteme in einer Zone, insbesondere in dem Zeitintervall, in einem Zeit-
intervall vor dem Zeitintervall bzw. nach dem Zeitintervall verandert, z.B. (zumindest tendenziell) verandert,
insbesondere intensiviert werden.

[0170] Das Steuern der Antriebssysteme bzw. die Steuerungsinformation kann sich auf bestimmte Fahr-
zeuge, Zonen, Zeitintervalle und/oder weitere z.B. im Fahrzeug geltende oder bekannte, Parameter bezie-
hen. Beispielsweise umfasst die Steuerungsinformation eine Information zu bestimmten Zonen, Zeitinterval-
len und/oder einer bestimmten Vorbedingung, abhangig von der das Steuern (insbesondere auch zu
verstehen als ein Ansteuern, ein Steuerungsvorgang, ein Bewirken einer bestimmten Veranderung) des
Antriebssystems (in dem jeweiligen) Fahrzeug anzuwenden ist, oder ist mit einer oder mehreren dieser Infor-
mationen zugeordnet (z.B. verlinkt bzw. verlinkbar gestaltet). Auch kann das Verfahren einen Abgleich von
bestimmten Parametern bzw. Steuerungssignalen und der fir diese geltenden Vorbedingung umfassen,
wobei die Steuerungssignale abhangig vom Zutreffen der Vorbedingung gelten bzw. ausfuhrbar sind.

[0171] Beispielsweise wird eine Steuerungsinformation umfassend eine Vorbedingung und/oder anzuwen-
dende Bedingung (z.B. eine Bedingung die durch das Steuern erfiillt werden soll) ermittelt. Dabei kann die
Gultigkeit und/oder die Umsetzung der Steuerungsinformation an die (jeweilige) Vorbedingung geknupft wer-
den. Die zumindest eine Vorbedingung und/oder auszufiihrende Bedingung kann sich (auch) auf einen oder
mehrere der korrespondierenden Parameter beziehen. Durch das Steuern kann die zumindest eine anzu-
wendende Bedingung (bzw. das Einhalten der Bedingung) bewirkt werden. Die Vorbedingung und/oder anzu-
wendende Bedingung kdnnen mittels entsprechender (z.B. in der jeweiligen Steuerungsinformation enthalte-
ner) Anweisungen Ubermittelt werden.

[0172] Die Steuerungsinformation kann fir das zumindest ein Fahrzeug oder mehrere (bestimmte) Fahr-
zeuge, insbesondere eine (bestimmte) Anzahl der Fahrzeuge aus der Gruppe von Fahrzeugen ermittelt wer-
den, insbesondere derart, dass sie nur in diesen Fahrzeugen gilt bzw. zum Steuern der Antriebssysteme
fuhrt. Insbesondere kann die Steuerungsinformation und/oder zumindest eine Vorbedingung derart ermittelt
bzw. veranlasst werden, dass diese (zumindest voraussichtlich) zu einem bestimmten (z.B. zum Zielwert
fihrenden) statistischen Effekt in Bezug auf die Emissionen, Luftqualitat und/oder Auswirkungen fuhren. Bei-
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spielsweise kann die Steuerungsinformation und/oder zumindest eine Vorbedingung und/oder eine anzuwen-
dende Bedingung derart ermittelt werden, dass diese (z.B. in Bezug auf die Gruppe der Fahrzeuge) zumin-
dest voraussichtlich bei einem gewissen Anteil der Antriebssysteme zu einer Veranderung fiihren und/oder
die Emissionen bzw. die Auswirkung in zumindest einem gewissen Maf} bzw. zum Zielwert hin verandern.

[0173] Beispielsweise kann das Steuern (z.B. mit einer entsprechend definierten) Vorbedingung und/oder
auszufiihrenden Bedingung abhangig von einem oder mehreren Parametern der Route erfolgen. Beispiels-
weise kénnen die Parameter des Antriebssystems (z.B. auch nach dem Ubermitteln der Steuerungsinforma-
tion bzw. Vorbedingung und/oder auszufihrenden Bedingung) abhangig von einem oder mehreren Parame-
ter der Route bestimmt oder angepasst werden, und/oder ein oder mehrere Parameter der (z.B. fir das ein
oder mehrere Fahrzeuge vorgeschlagenen) Route abhangig von den Parametern des Antriebssystems bzw.
dem Ausfiihren des Steuerns der Antriebssysteme bestimmt oder angepasst werden. Beispielsweise falls
das Steuern in Bezug auf das ein oder mehrere Antriebssysteme nicht zweckmafig bzw. nur mit einem ein
gewisses Mal Ubersteigenden Nachteil ausflihrbar sind, kann das Steuern in Bezug auf die Route des einen
oder mehreren Fahrzeuge ausgefiihrt oder verandert (z.B. intensiviert) werden. Beispielsweise falls das
Steuern in Bezug auf das ein oder mehrere Routen nicht zweckmaRig bzw. nur mit einem ein gewisses Mal}
Ubersteigenden Nachteil ausfiihrbar sind, kann das Steuern des einen oder mehrerer Antriebssysteme des
einen oder mehreren Fahrzeuge ausgefuhrt oder verandert (z.B. intensiviert) werden. Das kann gemaR einer
in der Vorbedingung bzw. auszufihrenden Bedingung hinterlegten Abhangigkeit (z.B. Formel, Instruktionen,
etc.) erfolgen.

[0174] Die eine oder mehrere Steuerungsinformationen kdnnen an mehrere (ggf. an eine Vielzahl oder alle)
der Fahrzeuge (z.B. Fahrzeuge aus einer Gruppe von Fahrzeugen bzw. Fahrzeuge die im Zusammenhang
mit der zumindest einer Zone betrieben werden) tUbermittelt werden. Mittels der Steuerungsinformation kon-
nen bestimmte, entsprechende (z.B. durch die Steuerungsinformation vorgegebene) Veranderungen der
Antriebssysteme (z.B. zum Hineinversetzen in den ersten Sondermodus bzw. das Verlassen des ersten Son-
dermodus) dann oder nur dann veranlasst werden, wenn die jeweilige Vorbedingung erfiillt wird.

[0175] Vorrangig konnen die Steuerungsinformationen, insbesondere die Vorbedingungen, ermittelt und/o-
der Ubermittelt werden fir Fahrzeuge, Zonen, Zeitintervalle bzw. Vorbedingungen bei welchen eine Steue-
rung der Antriebssysteme zumindest voraussichtlich zweckmaRig, effektiver als in weiteren Fallen, besonders
effektiv ist bzw. sein wird.

[0176] Das Verfahren muss keine oder keine explizite (,harte*) Steuerung bzw. (z.B. dauerhafte) Fernsteue-
rung jedes der Antriebssysteme umfassen. Somit kénnen die Nachteile vermieden werden die bei einer expli-
ziten, dauerhaften und/oder zentralisierten Steuerung zu erwarten waren. Vielmehr kann die Steuerung der
Antriebssysteme derart angewandt werden, dass durch eine Vielzahl der Einflussnahmen auf mehrere
Antriebssysteme eine erhohte, einem gewahlten Zielwert entsprechende bzw. insbesondere (mit einer gewis-
sen Toleranz) maximale Reduktion der Auswirkungen der Emissionen bewirkt wird bzw. zumindest voraus-
sichtlich erreichbar ist. Dies kann bei einem (z.B. insgesamt in einer kumulierten bzw. integrierten Betrach-
tung) verringerten bzw. minimierten Nachteil, z.B. bei einem Zielwert entsprechenden Nachteil, erfolgen.

[0177] Insbesondere umfasst das Steuern des Antriebssystems des zumindest eines Fahrzeugs bzw.
Gruppe von Fahrzeugen, eine Vorgabe einer oder mehreren bestimmten, insbesondere auf bestimmte Para-
meter anzuwendenden Vorbedingung und/oder anzuwendende Bedingung die insbesondere bei einem
Betrieb des Fahrzeugs etwa in einer bestimmten Zone und/oder Zeitintervall einzuhalten ist. Beispielsweise
kénnen die Vorbedingung und/oder anzuwendende Bedingungen Grenzwerte, Wertebereiche, Formeln,
Gewichtsinformationen bzw. Bias Terms betreffend mehrere Parameter, insbesondere Parameter unter-
schiedlicher Arten und/oder Parameter betreffend unterschiedliche Fahrzeuge (z.B. aus der Gruppe von
Fahrzeugen) betreffen.

[0178] Beispielsweise kann die eine oder mehrere Steuerungsinformationen und/oder die eine oder mehrere
anzuwendende Bedingungen bestimmte (im Verfahren bestimmbare bzw. anpassbare) Wertebereiche fir
bestimmte Parameter (z.B. Betriebsparameter der Antriebssysteme bzw. Parameter die fir den Betrieb der
Antriebsysteme besonders relevant sind) umfassen, die im Betrieb des Fahrzeugs (z.B. in Bezug auf eine
oder mehrere bestimmter Zonen, Zeitintervalle, etc.) einzuhalten sind.

[0179] Beispielsweise kann das Steuern der Antriebssysteme ein Ermitteln einer oder mehreren anzuwend-

enden Bedingungen flr das zumindest ein Fahrzeug bzw. die Gruppe von Fahrzeugen umfassen, die durch
das Antriebssystem des zumindest eines Fahrzeugs, insbesondere der Gruppe der Fahrzeuge, einzuhalten
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ist bzw. sind. Beispielsweise kann die anzuwendende Bedingung fiir eine Zone (insbesondere auch zu ver-
stehen flr eine Zone einer bestimmten Art) gelten. Beispielsweise werden fir unterschiedliche Zonen bzw.
Zonen unterschiedlicher Arten unterschiedliche anzuwendende Bedingungen ermittelt bzw. bericksichtigt.
Beispielsweise kann die Bedingung fuir einen normalen oder fur eine bestimmte Betriebsart und/oder mit Aus-
nahme bestimmter Betriebsarten des Fahrzeugs gelten.

[0180] Die Steuerungsinformationen kénnen eine oder mehrere (jeweils) anzuwendende Bedingungen kenn-
zeichnen (bzw. umfassen). Die Steuerungsinformationen bzw. anzuwendende Bedingungen kénnen jeweils
fahrzeugspezifisch, zonenspezifisch, zeitintervallspezifisch und/oder positionsspezifisch ermittelt und/oder
veranlasst (insbesondere auch zu verstehen aktualisiert) werden. Die eine oder mehrere anzuwendenden
Bedingungen kénnen derart ermittelt (insbesondere auch zu verstehen: gewahlt) werden, dass das fir das
jeweilige Fahrzeug vorgegebene Zielwert und/oder der fir die Zone geltender Zielwert zumindest voraus-
sichtlich, z.B. mit einem gewissen Mal} der Wahrscheinlichkeit erfillt wird. Beispielsweise kénnen mehrere
der anzuwendenden Bedingungen fiir eine Anzahl der Fahrzeuge (z.B. aus der Gruppen von Fahrzeugen)
derart ermittelt werden, dass ein (vorgegebener bzw. vorgebbarer) Zielwert fir die Luftqualitat und/oder Aus-
wirkungen (z.B. fir eine oder mehrere bestimmte Zonen) zumindest voraussichtlich, z.B. mit einem gewissen
Mal der Wahrscheinlichkeit erfillt wird.

[0181] Beispielsweise kdnnen die Steuerungsinformationen, insbesondere die in diesen enthaltenen bzw.
mit diesen geknupften auszufihrenden Bedingungen ermittelt und/oder Ubermittelt werden fir Fahrzeuge,
Zonen, Zeitintervalle bzw. Vorbedingungen bei welchen ein entsprechendes Steuern der Antriebssysteme
zumindest voraussichtlich einen geringeren Nachteil, z.B. einen geringeren funktionalen Nachteil, Kosten-
nachteil (z.B. einen erhéhten Verbrauch und/oder eine starkere Abnutzung) nach sich ziehen wird. Beispiels-
weise kdnnen die Steuerungsinformationen, insbesondere die eine oder mehrere auszufihrende Bedingun-
gen ermittelt werden unter Berlicksichtigung eines oder mehrerer (z.B. erwarteter bzw. pradizierter)
Nachteile, z.B. funktionaler Nachteile, Kostennachteile bzw. Nachteile fir die Halter der entsprechenden
Fahrzeuge ermittelt die damit erreichbare Veranderungen der Antriebssysteme ausgefihrt werden.

[0182] Beispielsweise kann eine solche anzuwendende Bedingung mit Ausnahme eines oder mehrerer
besonders wichtigen Falle, z.B. mit Ausnahme sicherheitsrelevanter Falle, z.B. eines Kickdowns gelten. Die
eine oder mehrerer derartiger Bedingungen kénnen von bestimmten Parametern bzw. Wertebereichen
bestimmter Parameter eines Antriebsystems zumindest teilweise unabhangig und/oder abstrahiert sein.

[0183] Beispielsweise kann beim Steuern des Antriebssystems eines Fahrzeugs zumindest ein mathemati-
sches Verhaltnis, z.B. eine Proportion zwischen mehreren (bestimmten) Parametern (als eine anzuwendende
Bedingung bzw. mittels der anzuwendenden Bedingung) vorgegeben werden. Beispielsweise kann die
Steuerungsinformation ein mathematisches Verhaltnis (z.B. eine Proportion) zwischen zumindest zwei Para-
metern (z.B. fir eine Zone, Zeitintervall, Fahrzeuge mit einem bestimmten Antriebssystem bzw. Typ des
Antriebssystems) vorgeben.

[0184] Das Steuern des einen oder mehrerer Parameter, insbesondere einer bestimmten Kombination der
Parameter des einen oder mehrerer Antriebssysteme kann abhangig und/oder unter Berlcksichtigung von
einer oder mehreren Wertebereichsgrenzen und/oder eines oder mehreren einzuhaltenden Kriterien erfolgen.
Dabei kdnnen die eine oder mehrere Wertebereichsgrenzen (z.B. fir ein oder mehrere jeweilige Parameter,
Art von Parameter oder Kombination von mehreren Parametern) konstant, einstellbar und/oder zumindest
teilweise dynamisch steuerbar sein bzw. gesteuert werden. Beispielsweise umfassen ein oder mehrere einzu-
haltende Kriterien eine einzuhaltende Abhangigkeit und/oder zu optimierende Abhangigkeit zwischen zumin-
dest zwei Parametern des Antriebssystems und/oder zwischen einem Parameter einer Randbedingung und
einem Parameter des Antriebssystems.

[0185] Das Bestimmen oder Anpassen einer Kombination der Parameter (z.B. im Mal3stab des einen jeweili-
gen Fahrzeugs) kann insbesondere derart erfolgen, dass die Wirkung gegenliber dem Nutzer des Fahrzeugs
zumindest Uberwiegend konstant bleibt und/oder eine (z.B. negative und/oder auffallige) Auswirkung (z.B. in
einem zweckmalligen Malle) ausgeglichen wird. Dies ist insbesondere derart zu verstehen, dass ein oder
mehrere durch die Steuerungsinformation (bzw. das Anwenden des entsprechenden Steuerns) bedingte
Effekte Uberwiegend unter einem gewissen Schwellwert, insbesondere unter dem Stérungsschwellwert oder
Wahrnehmungsschwellwert bleiben bzw. gehalten werden. Beispielsweise kann es ein oder mehrere mdgli-
che akustische und/oder kindsthetische bzw. vestibulare Effekte betreffen. Beispielsweise kann eine durch
die Steuerungsinformation verursachte Veranderung des Gerduschs des Antriebssystems zumindest teil-
weise mittels einer Ansteuerung eines akustischen Systems des Fahrzeugs ausgeglichen werden.

26/108



DE 10 2021 132 588 A1 2022.12.08

[0186] Dabei muss das Verfahren keine oder keine explizite bzw. echtzeitfahige Steuerung jedes Parameter-
werts bzw. vieler Parameterwerte des zumindest eines Fahrzeugs bzw. der Gruppe von Fahrzeugen umfas-
sen. Vielmehr kann ein Ermitteln bzw. Verandern bestimmter Parameter der Antriebssysteme unter Einhal-
tung der jeweils anzuwendenden Bedingungen, insbesondere innerhalb eines bestimmten Wertebereichs
der Parameter (sozusagen innerhalb eines vorgegebenen Rahmens) und/oder innerhalb bestimmter mathe-
matischer Verhaltnisse zwischen den Parametern, erfolgen. Beispielsweise muss dabei die Reaktionszeit
der Antriebssysteme auf bestimmte Veranderungen, Fahrerwunsch sowie die entsprechende Freiheit bzw.
Autonomie der Fahrzeuge hinsichtlich der (prazisen) Steuerung der Parameter nicht hart bzw. pauschal ein-
geschrankt werden.

[0187] Alternativ oder zusatzlich kann ein Steuern des Antriebssystems des Fahrzeugs bzw. einer Anzahl
der Fahrzeuge aus der Gruppe der Fahrzeuge eine (z.B. zumindest teilweise und/oder zeitweise) Verande-
rung, insbesondere Aufhebung, von einem bisher vorgegebenen Betriebsmodus, vorgegebenen Werteberei-
che der Parameter und/oder einer anzuwendenden Bedingung umfassen oder sein. Beispielsweise kann
eine Steuerungsinformation ermittelt werden (und insbesondere zu den Fahrzeugen ubermittelt werden), die
eine bestimmte Veranderung, insbesondere Aufhebung eines vorgegebenen bzw. sonst gliltigen Betriebsmo-
dus, eines vorgegebenen Wertebereichs der Parameter und/oder einer anzuwendenden Bedingung kenn-
zeichnet.

[0188] Beispielsweise kénnen bestimmte (tendenziell einschrankende) Betriebsmodi, Wertebereiche der
Parameter und/oder eine zu erfiillende Bedingung fir das zumindest ein Fahrzeug bzw. die Anzahl der Fahr-
zeuge aus der Gruppe der Fahrzeuge 1, 1', 1', 1™ gelten bzw. hinterlegt sein. Beispielsweise sind diese bis
auf weiteres glltig oder in einem optionalen Schritt des Verfahrens, z.B. in einem Gebiet umfassend eine der
Zonen Z1, Z2, Z3, Z4, beispielsweise im Zusammenhang mit einer Einfahrt in eine Stadt, aktiviert. Erst mit
dem Steuern der Antriebssysteme des zumindest eines Fahrzeugs bzw. der Fahrzeuge aus der Gruppe von
Fahrzeugen 1, 1', 1", 1" kénnen diese (z.B. auf ein ermitteltes zweckmafRiges MaR}) verandert, insbesondere
zumindest teilweise oder zeitweise reduziert oder aufgehoben werden.

[0189] Das Steuern des Antriebssystems des zumindest eines Fahrzeugs bzw. der Antriebssysteme einer
Gruppe von Fahrzeugen kann derart ausgefiihrt werden, dass durch die Steuerung eines oder mehrere Ein-
trage aus der folgenden Liste veranlasst bzw. bewirkt werden:

- Ein bestimmtes (inshesondere dynamisch bestimmbares, wahlbares) Verhalten oder eine bestimmte
(insbesondere dynamisch bestimmbare, wahlbare) Veranderung des Verhaltens oder Verhaltensweise
des Antriebssystems oder Veranderung einer der Steuerung des Antriebssystems zugrundeliegenden
Funktion. Mit anderen Worten kann (durch das besagte Steuern bzw. durch die Steuerungsinformation)
das Antriebssystem selbst (zumindest temporar und/oder auf eine bestimmte Art und Weise) hinsichtlich
seiner Eigenschaften, seines Verhaltes, Beriicksichtigung bestimmter Parameter, Eingangsgréfen, etc.
verandert werden. Insbesondere kann unter dem Begriff ,Verhalten* des zumindest eines Antriebssys-
tems auch eine Reaktionsweise, Interaktionsweise, Verhaltensweise des Antriebssystems verstanden
werden. Insbesondere ist das Verhalten des Antriebssystems von einer oder mehreren bestimmten oder
konkreten Steuerungsvorgangen bzw. Regelungsvorgangen, Reaktionen und/oder Wechselwirkungen
von einem bestimmten oder konkreten Kontext, einer bestimmten oder konkreten Situation, konkreten
Parameterwerten, zumindest teilweise unabhangig, nicht eineindeutig abhangig, und/oder abstrahiert
sein. Ausnahmsweise kann ein Verhalten eines Antriebssystems als eine Sequenz und/oder Sequenzen
aus Steuerungsvorgangen bzw. Regelungsvorgangen, Aktionen, Interaktionen aufgefasst werden. Bei-
spielsweise kann abhangig von der Steuerungsinformation ein Parameter einer Sequenz von Vorgangen
in einem Antriebssystem verandert werden.

- Eine Veranderung einer Reaktion der Antriebssteuerung auf eine oder mehrere weitere (z.B. zum Zeit-
punkt des Steuerns noch nicht bekannte) Parameter, insbesondere Eingangsgrofien zur Steuerung des
Antriebssystems. Beispielsweise kann das Steuern eine Veranderung einer Interpretation eines oder
mehrerer Parameter, z.B. einer EingangsgréRe zur Steuerung des Antriebssystems oder einer weiteren
GroRe umfassen. Mit anderen Worten kann durch das Steuern (auch ohne einer bestimmten expliziten
Steuerung, z.B. einer Vorgabe bestimmter GroRen bzw. Betriebsparameter des Antriebssystems) eine
Verarbeitung, insbesondere eine Interpretation einer oder mehrerer weiteren EingangsgréfRe (z.B. in
einer vorausbestimmten Art und Weise) verandert werden.

- Eine, insbesondere temporare, Veranderung der aktiven Antriebsart bzw. Aktivitatsgrad bestimmter
Antriebsarten, insbesondere ein zumindest teilweiser steuerbarer Ubergang zu bestimmten, z.B. voraus-
bestimmten, Modi bzw. Parameter eines Verbrennungsaggregats, z.B. eines (zumindest teilweise bzw.
zeitweise unterstutzenden) Elektroantriebs, etc., Anteil einer oder mehreren zu verwendenden Energie-
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art bzw. Anteile unterschiedlicher Energiearten, Energiequellen, Kraftstoffmischungen, Kraftstoffzusatze
mit welchen das Antriebssystem betrieben wird (bzw. zu betreiben ist).

[0190] Beispielsweise kann (mit dem Steuern bzw. der entsprechenden Steuerungsinformation) eine veran-
derte Reaktion des Antriebssystems auf eine oder mehrere der folgenden Gegebenheiten bzw. eine veran-
derte Interpretation einer oder mehreren der folgenden Gegebenheiten veranlasst werden:

- Erkennen bestimmter Zonen, insbesondere Umweltzonen;

- Befahren bestimmter Positionen mit bestimmten Koordinaten bzw. innerhalb bestimmter Wertebereiche
von Koordinaten (z.B. GPS-Positionen bzw. innerhalb eines durch bestimmte Koordinaten gekennzeich-
neten Polygons);

- Verkehrsschilder die eine bestimmte Zone, z.B. eine Umweltzone kennzeichnen.

[0191] Beispielsweise wird mit dem Steuern der Betrieb eines Abgasreinigungssystems, z.B. ein oder meh-
rere Parameter des Abgasreinigungssystems eines Antriebssystems gesteuert und/oder ein Verhalten des
Abgasreinigungssystems des Fahrzeugs (bevorzugt in einer qualitativen oder quantitativen Art und Weise)
verandert. Dabei kann die eine (bereits beschriebene) Vorbedingung und/oder anzuwendende Bedingung
vorgegeben werden. Diese kann sich auf die bestimmte Zone, Zeitintervall, einen weiteren Parameter bezie-
hen (z.B. fur unterschiedliche Zonen, Zeitintervalle bzw. weitere Parameter unterschiedlich bewirkt werden).
Die Vorbedingung bzw. die anzuwendende Bedingung kann sich auf Parameter beziehen, die zum Zeitpunkt
der Ubermittlung der Steuerungsinformation nicht oder nicht hinreichend bekannt sind oder nicht bekannt
sein mussen. Beispielsweise kann eine Veranderung des Betriebs zumindest eines Antriebssystems in Reak-
tion auf aktuelle Situation auch ohne eine neue Steuerungsinformation bzw. ohne eine Abstimmung mit der
beabstandeten Recheneinheit erfolgen. Dennoch kann eine (vergleichsweise prazise) Rahmenbedingung
zum Betreiben eines oder mehreren (ggf. jedes) Antriebssystems vorgegeben werden, insbesondere derart,
dass ein bestimmter Zielwert, z.B. insgesamt fur die Zone, Zeitintervall, eine Gruppe von Fahrzeugen erreich-
bar ist.

[0192] Bei der in diesem Dokument beschriebenen Gruppe von Fahrzeugen kann es sich um Fahrzeuge
einer oder mehrerer bestimmten Marken bzw. Fabrikate, eines oder mehreren bestimmten Fahrzeugmodelle,
eines oder mehrerer Betreiben, und/oder einer Gemeinschaft der Nutzer, insbesondere der Gemeinschaft der
Nutzer eines oder mehrerer Fahrzeuge, z.B. Fahrer, Mieter, Mitbenutzer eines oder mehrerer Fahrzeuge han-
deln. Dabei kann sich das Verfahren auf bestimmte Fahrzeuge und/oder Nutzer, bzw. Anzahl der Fahrzeuge
und/oder Anzahl der Nutzer beziehen. Eine derartige Gruppe von Fahrzeugen kann nach bestimmten Merk-
malen (z.B. Fabrikat, Typ des Antriebssystems, Zulassungsjahr bzw. Alter) gebildet werden bzw. Fahrzeuge
kénnen abhangig von bestimmten Merkmalen zu einer Gruppe gezahlt werden. Die Bildung der zumindest
einer Gruppe von Fahrzeugen kann dynamisch und/oder abhangig von einem Ziel bzw. Zielwert erfolgen.

[0193] Beispielsweise kann die Bildung der zumindest einer Gruppe oder ein Vorschlag zur Bildung der
zumindest einer Gruppe (z.B. mittels der beabstandet angeordneten Recheneinheit) und/oder hierfiir einge-
richteten Bots erfolgen. Beispielsweise kann das zumindest ein neuronales Netz trainiert und/oder betrieben
werden, eine oder mehrere Gruppen von Fahrzeugen (z.B. dynamisch bzw. abhangig von den im Verfahren
ermittelten Parametern) zu bilden. Auf die Bildung der einer oder mehreren Gruppe kénnen die Parameter
der Steuerungsinformationen ermittelt werden, insbesondere derart, dass die Emissionen und/oder die Aus-
wirkungen der Emissionen in Bezug auf die Fahrzeuge und/oder in Bezug auf die Zone und/oder Zeitintervall
zum Zielwert hin verandert werden bzw. der Zielwert erfillt wird.

[0194] Beispielsweise kann die Gruppe von Fahrzeugen zu einer entsprechenden Gemeinschaft der Nutzer
gehdren. Eine solche Gruppe von Fahrzeugen bzw. die Gemeinschaft der Nutzer kann gebildet werden um
eine (zumindest auf die Gemeinschaft zutreffende) Fahrerlaubnis fiir die zumindest eine Zone zu erhalten,
z.B. eine Voraussetzung fiir eine Einfahrt in eine Zone bzw. zum Befahren einer Zone zu erflllen.

[0195] Beispielsweise kann eine Gruppe von Fahrzeugen bzw. die Gemeinschaft der Nutzer gebildet werden
um bestimmte Verpflichtungen (z.B. Selbstverpflichtungen, Normen, Vorgaben, etc.) zu erflllen in Bezug auf
ein oder mehrere Grenzwerte in Bezug auf Emissionen und/oder eine Luftqualitat, z.B. innerhalb zumindest
einer bestimmten Zone, zumindest gemeinsam zu erfiillen. Beispielsweise kann eine Bedingung fir eine,
z.B. fir die Gruppe geltende Fahrerlaubnis erflllt werden. Dabei kann sich die resultierende Fahrerlaubnis
auf eine bestimmte Zone und/oder Zeitintervalle und/oder Nutzung bestimmter Antriebsarten, Antriebsbet-
riebsmodi, Kraftstoffe, Energieverwertungsparameter beziehen bzw. bezogen werden.
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[0196] Als die Fahrerlaubnis kann auch eine Einfahrerlaubnis oder eine Betriebserlaubnis fiir zumindest ein
bestimmtes Fahrzeug, fur eine Anzahl von Fahrzeugen, z.B. aus einer bestimmten Gruppe, oder eben fir
die Gruppe von Fahrzeugen fir die Zone bzw. innerhalb der Zone verstanden werden. Diese kann ein einma-
liges, mehrmaliges an bestimmte Voraussetzungen, z.B. Auflagen, qualitative bzw. quantitative Grenzwerte
fur verursachte Auswirkungen geknlpfte, Fahrerlaubnis zum Betrieb des zumindest eines Fahrzeugs in der
Zone bzw. zur Einfahrt in die Zone, z.B. zu bestimmten Zeitintervallen kennzeichnen.

[0197] Eine solche Gruppe bzw. Gemeinschaft kann dabei beispielsweise mittels einer Internet- bzw. Cloud-
Plattform, beispielsweise mit einem Dienst eines sozialen Netzwerks und/oder des Fahrzeugherstellers gebil-
det und/oder verwaltet werden. Dabei kann zu einer Gruppe von Fahrzeugen bzw. Nutzer eine oder mehrere
gemeinsame Ressourcen, insbesondere ein Grenzwert fur eine oder mehrere bestimmte Ressourcen zuge-
ordnet werden. Beispielsweise kann eine gemeinsame Ressource, z.B. ein insgesamt geltender Grenzwert
(z.B. auf einen resultierenden Wert der Fahrdistanz, Verbrauchs, gewandelter Energie, Emissionen, Auswir-
kungen von Emissionen), eine insgesamt geltende oder eingeschrankte Fahrerlaubnis mit oder ohne (einzeln
und/oder gemeinsam geltende) Auflagen an die Gruppe zugeordnet werden.

[0198] Die zumindest eine Ressource kann fir die zumindest eine oder mehrere Zonen und/oder Zeitinter-
valle gelten. Beispielsweise kann eine Ressource (zu verstehen auch ein Grenzwert fir die Ressource) derart
gewahlt, insbesondere ermittelt, werden, dass eine oder mehrere Selbstverpflichtungen, Normen, Vorgaben
in Bezug auf die Gruppe erfillbar ist.

[0199] Beispielsweise kann ein Mal an Auswirkungen die von dem zumindest einen Fahrzeug einzeln bzw.
von der Gruppe von Fahrzeugen, z.B. in Bezug auf eine bestimmte Zone und/oder ein bestimmtes Zeitinter-
vall verursacht werden darf, etwa als ein Zielwert, Grenzwert, vordefinierbar sein bzw. vordefiniert werden.

[0200] Eine entsprechende Gemeinschaft der Nutzer kann im Verfahren nach vorausbestimmten gemeinsa-
men Ressourcen und/oder Regeln verwaltet werden, z.B. nach dem Prinzip einer Solidaritatsgemeinschaft
bzw. mit vorausbestimmten Verhaltensregein.

[0201] Alternativ oder zusatzlich kann es sich bei der Gruppe von Fahrzeugen bzw. bei der Gemeinschaft
der Nutzer um eine Gemeinschaft handeln, die eine Verpflichtung, insbesondere eine Selbstverpflichtung,
beispielsweise in Bezug auf den Umweltschutz oder bestimmte Emissionsbegrenzung einhalten méchten.
Beispielsweise konnen zwei oder mehrere solche Gemeinschaften gebildet werden, gekennzeichnet durch
unterschiedliche Verpflichtungen, insbesondere Selbstverpflichtungen, z.B. zur gemeinsamen Einhaltung
bestimmter Grenzwerte oder unterschiedlicher Grenzwerte in Bezug auf ihre Emissionen, eine oder mehrere
Auswirkungen, z.B. unterschiedlicher Schaden, die von ihnen beeinflusste Luftqualitat, eine sich insgesamt
ergebende Luftqualitadt, und/oder in Bezug auf bestimmte Zonen und/oder Zeitintervalle. Dabei kann es sich
jeweils um einen oder mehrere auf die Gruppe von Fahrzeugen, z.B. die jeweilige Gruppe insgesamt bezo-
gene Grenzwerte handeln. Beispielsweise kann es sich dabei um, statistische, oder nach einer bestimmten
Berechnungsformel (z.B. zwischen den einzelnen Fahrzeugen) berechnete (bzw. nach einer bestimmten
Berechnungsformel verteilte) Grenzwerte handeln.

[0202] Dabei kann auch ein fur ein Fahrzeug welches in einer bestimmten Zone betriebenen wird und/oder
zu einer bestimmten Gruppe von Fahrzeugen gehort, abhangig von einem bestimmten, z.B. gemeinsam zu
erfullenden, Grenzwert und/oder von einer bereits verursachten oder erwarteter Auswirkung der Emissionen
eines oder mehreren weiteren Fahrzeuge, die in derselben Zone betrieben werden und/oder zu derselben
Gruppe von Fahrzeugen wie das Fahrzeug gehéren, bestimmt werden. Dies kann auch erfolgen noch bevor
die Auswirkungen (der dann erwarteter Emissionsparameter) tatsachlich zutreffen.

[0203] Beispielsweise kdnnen die Steuerungsinformationen fur Fahrzeuge die im Zusammenhang mit einer
ersten Zone betrieben werden abhangig von den ermittelten und/oder pradizierten Parameter der Emissionen
anderer Fahrzeuge, und/oder der Steuerungsinformationen der anderer Fahrzeuge, die im Zusammenhang
mit der ersten Zone oder einer zweiten (z.B. benachbarten) Zone betrieben werden ermittelt werden.

[0204] Beispielsweise kann die Zone einem bestimmten raumlichen Bereich, z.B. einem Umkreis einer oder
mehrerer raumlichen Positionen entsprechen bzw. als ein bestimmter rdumlicher Bereich, z.B. ein Umkreis
einer oder mehrerer raumlichen Positionen definiert werden. Auch kann die Zone einer bestimmten Umwelt-
zone, insbesondere einer bestimmten Umweltzone eines bestimmten Ortes entsprechen. Auch kann die
Zone einer Ortschaft, einer StralRenart oder Strafle, z.B. in einer bestimmten Ortschaft entsprechen. Die
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Zone kann durch globale und/oder lokale Koordinaten, beispielsweise bestimmte rdumliche bzw. geometri-
sche Gegebenheiten gekennzeichnet bzw. definiert werden.

[0205] Die raumlichen Bereiche aulterhalb des raumlichen Bereichs, z.B. auRerhalb von dem einen Umkreis
einer oder mehrerer raumlichen Positionen kann dabei als auferhalb der Zone betrachtet werden. Auf3erhalb
der Zone kann das Verfahren beispielsweise nicht ausgefihrt werden oder auf eine veranderte Art und Weise
oder mit veranderten Parametern oder Bedingungen, z.B. in einer zweckmaRig veranderten Form, ausgefuhrt
werden.

[0206] Bevorzugt kann die zumindest eine Zone dynamisch, z.B. abhangig von weiteren Faktoren oder
Bedingungen, beispielsweise abhangig von aktuellen und/oder pradizierten meteorologischen Parametern
bzw. Bedingungen, ermittelt werden. Beispielsweise kann eine Zone abhangig von einem ermittelten oder
pradizierten Bereich mit einer stark (z.B. oberhalb eines bestimmten Grenzwerts) verschlechterten Luft, z.B.
einer bereits entstandenen oder in der Entstehung befindlichen Smogwolke bzw. Partikelwolke, (bevorzugt
dynamisch, z.B. etwa alle 60 - 3000 Sekunden) bestimmt werden. Dabei kann die Zone, z.B. abhangig von
den veranderlichen Positionen und/oder Abmessungen eines solchen Bereichs bestimmt bzw. laufend aktua-
lisiert werden.

[0207] Das Verfahren kann derart ausgefiihrt werden, dass die Auswirkungen der Emissionen des zumindest
eines Fahrzeugs bzw. einer bestimmten Gruppe von Fahrzeugen (die sich insbesondere nach einer bestimm-
ten ersten Berechnungsformel ergibt bzw. mittels des zumindest einen neuronalen Netzes ermittelt bzw. pra-
diziert wird) reduziert bzw. zu einem ersten Zielwert hin gesteuert wird, wobei ein Mal} der Nachteile fiir die
Leistung und/oder Verbrauch des oder der Fahrzeuge (die sich insbesondere nach einer bestimmten zweiten
Berechnungsformel ergibt bzw. ermittelt wird) ebenfalls reduziert bzw. zu einem zweiten Zielwert hin
gesteuert wird.

[0208] Bevorzugt kann ein Parameter einer resultierenden Auswirkung ein vorausbestimmtes Verhaltnis der
Auswirkung zu einem Mal eines Nachteils die sich durch das Steuern des zumindest eines Fahrzeugs,
und/oder eines Mal3es des Vorteils von dem Betrieb des zumindest eines Fahrzeugs bzw. der Gruppe von
Fahrzeugen sein. Beispielsweise kann das Verfahren mittels eines derart ermittelten, insbesondere pradizier-
ten Parameters der Auswirkung unterschiedliche Aspekte des Betriebs der besagten Fahrzeuge bericksichti-
gen.

[0209] Beispielsweise kdnnen unterschiedliche (mdgliche, auf ein Zeitintervall in der Zukunft bezogene)
Varianten des Steuerns der Antriebssysteme der Fahrzeuge, z.B. fiir eine bestimmte Zone und/oder Zeitinter-
vall, insbesondere vorab, vor ihrer Ausfihrung verglichen werden.

[0210] Beispielweise kann ein Steuern des Antriebssystems des zumindest eines Fahrzeugs bzw. einer
Anzahl der Fahrzeuge aus der Gruppe von Fahrzeugen zunachst mittels einer rechnergestitzten Simulation
(z.B. mittels bzw. innerhalb der beabstandet angeordneten Recheneinheit) ausgefiihrt werden. Dabei kénnen
eine oder mehrere Steuerungsinformationen ermittelt, die (zumindest voraussichtlich) zu einem verbesserten
bzw. einem Zielwert entsprechendem Ergebnis flihren. Beispielsweise kdbnnen mehrere Satze von Steuer-
ungsinformationen flr mehrere Fahrzeuge, z.B. die Anzahl der Fahrzeuge von der Gruppe der Fahrzeuge)
ermittelt werden. Diese kdnnen jeweils unterschiedlichen Varianten des Steuerns entsprechen. Ein oder meh-
rere Parameter der (z.B. dabei resultierenden bzw. erwartbaren) Emissionen bzw. Auswirkungen kénnen fir
mehrere unterschiedliche Satze von Steuerungsinformationen, insbesondere in Bezug auf eine oder mehrere
betreffenden Zonen und/oder Zeitintervalle, (z.B. mittels der Simulation bzw. mittels des neuronalen Netzes)
pradiziert werden. Daraufhin kann ein (z.B. laut Pradiktion zum Zielwert bzw. zu einem besseren Ergebnis
fihrender) Satz von Steuerungsinformationen ausgewabhlt, und/oder eine oder mehrere Steuerungsinforma-
tionen angepasst und veranlasst werden. Beispielsweise kann eine eventuell vorher oder urspriinglich ange-
nommene bzw. veranlasste Steuerungsinformation verandert, z.B. schrittweise verbessert (optimiert) werden.
Alternativ oder zusatzlich kann eine von mehreren Varianten des Steuerns der Antriebssysteme, insbeson-
dere eine solche die zumindest voraussichtlich zu einer moglichst geringen Auswirkung (z.B. Kombination
von unterschiedlichen, jeweiligen Auswirkungen), insbesondere vor dem Anwenden des Steuerns gewahit
werden. Auch kann eine bereits gewahlte Variante des Steuerns im Betrieb verandert werden, z.B. wenn
eine Variante zumindest voraussichtlich zu geringeren Auswirkungen fuhren wird.

[0211] Mit anderen Worten kann das Verfahren (z.B. fir eine oder mehrere Zonen) zunachst virtuell, insbe-

sondere gemafl mehreren (z.B. zueinander alternativen) Varianten des Steuerns des einen oder mehrerer
Antriebssysteme ausgefihrt werden. Daraufhin kann zumindest eine Variante (z.B. mit oder ohne eine
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Anpassung) ausgewahlt und auf die Realitdt angewandt werden. Dies kann abhangig von den (z.B. vorab)
simulierten Auswirkungen der Emissionen zu den unterschiedlichen Varianten des Steuerns erfolgen.

[0212] Beispielsweise kann eine Zone oder mehrere Zonen, insbesondere zumindest eine Grenze der Zone,
abhangig vom Aufenthalt oder Bewegung der Personen, z.B. auch von Personen die sich abhangig oder
unabhangig von Fahrzeugen bewegen, ermittelt werden. Beispielsweise kann der Aufenthalt und/oder Bewe-
gung von Fuliganger, Fahrradfahrer, Personen die sich mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln bewegen ermittelt
und bericksichtigt werden. Dabei kann das Verfahren derart ausgefihrt werden, dass ein, z.B. statistisches
oder sich nach einer bestimmten Berechnungsformel ergebendes, Mall der Auswirkungen, verringert wird,
insbesondere unter einem bestimmten Grenzwert, z.B. in einem oder mehreren bestimmten Zonen und/oder
zu einem oder mehreren bestimmten Zeitintervallen, bleibt oder bleiben.

[0213] Das Steuern des Antriebssystems des zumindest einen Fahrzeugs (z.B. der meisten der Fahrzeuge
einer Gruppe von Fahrzeugen) kann erfolgen abhangig von den geltenden und/oder pradizierten Parameter
der Antriebssysteme (z.B. der aktuell gliltigen oder pradizierter Betriebsparameter) des eines oder mehrerer
(jeweils) anderen Fahrzeuge aus der Gruppe von Fahrzeuge, und/oder von den Steuerungsparameter (sozu-
sagen des bereits ausgelibten bzw. veranlassten Steuerns) die sich auf die andere Fahrzeuge, insbesondere
Fahrzeuge aus der Gruppe von Fahrzeugen beziehen.

[0214] Das Steuern des Antriebssystems eines Fahrzeugs kann abhangig von dem Zustand (z.B. Betriebs-
zustand, Betriebsparameter) und/oder von dem Steuern der Antriebssysteme weiterer (anderer) Fahrzeuge,
insbesondere der Fahrzeuge aus der Gruppe der Fahrzeuge bzw. der Fahrzeuge die ebenfalls im Zusam-
menhang mit der Zone betrieben werden ausgefiihrt werden. Auch kann diese derart ausgefiihrt werden,
dass sich (zumindest im Ergebnis) ein unterschiedliches Verhalten der Antriebssysteme der Fahrzeuge aus
unterschiedlichen Gruppen von Fahrzeugen ergibt. Beispielsweise wird die Eingangsschicht des zumindest
einen neuronalen Netzes (mit dem zumindest ein Steuern des zumindest eines Antriebssystems ausgefiihrt
wird) abhangig von einen oder mehreren Parametern kennzeichnend den Zustand und/oder Steuerung, ins-
besondere die Steuerungsinformation der Antriebssysteme weiterer Fahrzeuge, insbesondere der Fahrzeuge
aus der Gruppe der Fahrzeuge bzw. der Fahrzeuge die ebenfalls im Zusammenhang mit der Zone betrieben
werden angesteuert.

[0215] Beispielsweise kann das Steuern der Antriebssysteme der Fahrzeuge aus einer ersten Gruppe von
Fahrzeugen die zumindest Gberwiegend mit Benzin angetriebene Fahrzeuge umfasst, und das Steuern der
Antriebssysteme der Fahrzeuge aus einer zweiten Gruppe von Fahrzeugen die zumindest Gberwiegend mit
Diesel angetriebene Fahrzeuge umfasst, jeweils unterschiedlich und/oder abhangig voneinander ausgefihrt
werden. Beispielsweise kann das Ergebnis der entsprechenden (z.B. fiir eine bestimmte Zone und/oder Zeit-
intervall erwarteten) photochemischen Reaktion pradiziert und/oder durch das Steuern der entsprechenden
Antriebssysteme (bevorzugt vorausschauend) zum Zielwert hin verandert werden.

[0216] Im Ergebnis kann in unterschiedlichen Zonen, insbesondere zu bestimmten Zeitintervallen, jeweils
unterschiedliche Haufigkeiten der Aktivierungen eines bestimmten ersten Betriebsmodus, bestimmte Werte-
bereiche der Betriebsparameter des einen oder mehrerer Antriebssysteme, eine (z.B. jeweils) bestimmte Vor-
bedingung und/oder bestimmte auszufiihrende Bedingung, und/oder Anteile der Zeit, Anteile der Fahrstre-
cken, Anteile der Energiewandlungsprozesse in einem oder mehreren bestimmten Modus und/oder
Wertebereich der Betriebsparameter der Antriebssysteme ausgefiihrt bzw. bewirkt werden.

[0217] In einem weiteren Beispiel kann ein zur Zeit der Auslieferung der Fahrzeuge vorgesehener Mechanis-
mus (bzw. Algorithmus) zum Abschalten des Prifstandmodus, z.B. die besagte Abschalteinrichtung, zu einer
Steuerung des ersten Sondermodus im Verfahren, z.B. zum Steuern des Antriebssystems in den ersten Son-
dermodus (insbesondere zusatzlich zur Deaktivierung des ersten Sondermodus) zur Ausfihrung des Verfah-
rens eingerichtet werden (sein) und/oder verwendet werden. Es ergibt sich auch ein Vorteil, dass die Erfin-
dung mit den in den meisten bei Endkunden befindlichen Fahrzeugen bereits vorhandenen Mitteln, z.B.
Hardware, insbesondere Rechenressourcen eines oder mehrerer bereits verbauter Steuergerate, Daten,
Softwaremodulen, insbesondere durch ein weiteres Softwareupdate, realisierbar ist.

[0218] Das Steuern des Antriebssystems des einen oder mehrerer Fahrzeuge kann im Verfahren derart aus-
gefuhrt werden, dass ein oder mehrere Parameter der Emissionen und/oder Parameter der Auswirkungen in
einer bestimmten Zone, insbesondere ein sich nach einer vorausbestimmten Berechnungsformel ergebendes
Mal auf Basis der Parameter zu einem Zielwert hin verandert (z.B. optimiert) oder gehalten werden.
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[0219] Der Begriff ,Zielwert® kann im Rahmen dieses Dokuments stets auch ein Zielwertbereich, z.B. ein
nach oben und/oder nach unten beschrankter, und/oder in Anhangigkeit von einer weiteren Grolte stehender
Wertebereich (etwa eines Parameters) verstanden werden. Auch kann der Zielwert als eine mdglichst grof3e
bzw. (zweckmaRig) mogliche Reduktion der Auswirkungen verstanden werden. Beispielsweise kann als ein
Zielwert eine Reduktion der Auswirkungen um einen bestimmten Differenzwert bzw. Faktor verstanden wer-
den. Es kann jeweils ein bestimmter, insbesondere (z.B. je Zone und/oder Zeitintervall) wahlbarer Zielwert
sein. Der Begriff ,Grenzwert” ist im Rahmen dieses Dokuments als eine (z.B. gerade noch) zulassige oder
unzulassige Abweichung von einem Normwert verstanden werden. Es kann eine statisch oder adaptiv defi-
nierte Abweichung bzw. ein statisch oder adaptiv geltender Normwert sein.

[0220] Beispielsweise kann ein Anteil der Emissionen, z.B. ein Anteil bestimmter Parameter der Emissionen,
und/oder ein Anteil der Auswirkungen, z.B. ein Anteil an einer bestimmten Auswirkung, die von einer
bestimmten Gruppe von Fahrzeugen erzeugt bzw. verursacht werden, beispielsweise zu den gesamten
Emissionen oder zu der insgesamt pradizierten Parameter der Luftqualitat, z.B. Schadstoffparameter bzw.
Schadstoffkonzentration bzw. der Konzentration bestimmter Schadstoffe in der Luft im Zusammenhang mit
einer bestimmten Zone und/oder Zeitintervall verbessert, insbesondere zu einem bestimmten Zielwert hin
verandert (z.B. insgesamt optimiert) oder gehalten werden.

[0221] Beispielsweise kann ein Anteil der Auswirkungen, z.B. ein Anteil an einer oder mehreren bestimmten
Auswirkungen, die von einer bestimmten Gruppe von Fahrzeugen verursacht werden, beispielsweise zu den
gesamten Auswirkungen, z.B. im Zusammenhang mit einer bestimmten Zone und/oder mit einem bestimm-
ten Zeitintervall verbessert, insbesondere zu einem bestimmten Zielwert hin verandert (z.B. insgesamt opti-
miert) oder gehalten werden.

[0222] Beispielsweise kann das Steuern derart ausgefiihrt werden, dass ein oder mehrere bestimmte Grenz-
werte in Bezug auf einen oder mehrere Parameter der Emissionen, der (resultierenden) Luftqualitat und/oder
der Auswirkungen, z.B. bezogen auf ein aktuelles oder in der Zukunft liegendes Zeitintervall eingehalten wer-
den. Beispielsweise konnen die Auswirkungen der nicht oder nicht nur von dem Fahrzeug bzw. der Gruppe
von Fahrzeugen abhangigen Emissionen verringert bzw. zu einem Zielwert hin verandert werden.

[0223] Bei den Zeitintervallen kann es sich um bestimmte Uhrzeiten, Wochentagen, Kalendertagen, Tages-
zeiten handeln. Beispielsweise kdnnen die Zeitintervalle und/oder Zonen auch abhangig von den Parame-
tern, z.B. Statistik der Parameter und/oder abhangig von einer Verkehrsstatistik gewahlt werden.

[0224] Beispielsweise kann das Steuern bzw. die Steuerungsinformationen, in Abhangigkeit von einem sta-
tistischen und/oder aktuellen und/oder pradizierten Verkehrsaufkommen variiert, insbesondere angepasst
werden.

[0225] Das Steuern des Antriebssystems des einen oder mehrerer Fahrzeuge kann insbesondere ein
Regeln sein. Das Steuern, insbesondere Regeln kann sich auf ein Fahrzeug und/oder auf eine Gruppe von
Fahrzeugen, auf einen Parameter der (nach einer vorausbestimmten Berechnungsformel resultierenden)
Emissionen, Luftqualitdt und/oder Auswirkung beziehen. Insbesondere bezieht sich das Steuern, insbeson-
dere Regeln auf ein System umfassend eine Gruppe von Fahrzeugen. Z.B. wird ein Regeln der Antriebssys-
teme einer Anzahl der Fahrzeuge aus der Gruppe der Fahrzeuge derart ausgefihrt, dass ein in Bezug auf die
Gruppe geltender Sollwert angestrebt oder erreicht wird. Beispielsweise wird ein Mal der Luftqualitat inner-
halb zumindest einer Zone und/oder Auswirkungen der Emissionen, z.B. in einer oder mehreren Zonen
gesteuert bzw. geregelt. Das Steuern des Antriebssystems des Fahrzeugs bzw. einer Gruppe von Fahrzeu-
gen, (z.B. das Hineinversetzen des Antriebssystems in den zumindest einen ersten Betriebsmodus bzw. das
Verlassen des ersten Betriebsmodus) im Betrieb des Fahrzeugs im Zusammenhang mit der Zone (z.B. in der
Zone bzw. bei einer Einfahrt in die Zone) kann anhand der vorausermittelten bzw. vorab an das jeweilige
Fahrzeug tbermittelten Steuerungsinformation ausgefiihrt werden.

[0226] Alternativ oder zusatzlich kann im Verfahren ein Steuern, insbesondere Regeln eines Aktors des
Antriebssystems und/oder Steuern zumindest eines Energieverteilungsprozesses innerhalb des zumindest
eines Fahrzeugs ausgefiihrt werden. Beispielsweise kann beim Steuern eine Veranderung zumindest eines
Parameters der Energieverwertung, Steuerung der Abgasreinigungsanlage (z.B. innerhalb oder aulerhalb
des ersten Betriebsmodus) ausgefiihrt werden. In einem weiteren, mit allen Merkmalen der Erfindung kombi-
nierbaren Beispiel kann ein Aktor des Antriebssystems des Fahrzeugs, z.B. eines Motors, der Getriebe, etc.
und/oder ein Teil einer Abgasanlage, z.B. betreffend eine Abgasbehandlung oder Nachbereitung, Katalysator,
Nachbrenner, oder Energieriickgewinnung etc. gesteuert werden.
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[0227] Beispielsweise kann das Steuern abhangig von einer digitalen Karte und/oder aktuellen Position des
Fahrzeugs und/oder einer ermittelten oder pradizierten Route des Fahrzeugs und/oder einer zu der Karte
zugeordneten Information aktiviert, deaktiviert und/oder verandert werden. Insbesondere bezieht sich die
Steuerungsinformation auf die Karte, (z.B. ist mit bestimmten Abschnitten, Positionen und/oder Objekten der
digitalen Karte verknupft) bzw. ist ein Bestandteil der Karte, z.B. eines (hierflir vorgesehenen) Kartenlayers.
Beispielsweise kann die (jeweils anzuwendende) Steuerungsinformation mit der Karte, insbesondere zu
bestimmten Positionen der Karte zugeordnet (z.B. mit diesen verlinkt bzw. mit diesen gemaR einer Logik ver-
knlpft) werden und/oder abhangig von der Karte, insbesondere von der jeweiligen Positionen gemaR der
Karte verwendet, insbesondere umgerechnet und/oder interpretiert werden.

[0228] Beispielsweise kdnnen ein oder mehrere Zielwerte der Parameter und/oder Mal3e der Einflisse, die
insbesondere die jeweiligen Einflisse eines oder mehrere Parameter auf einen oder mehrere andere Para-
meter kennzeichnen, ermittelt und an jeweilige Positionsinformationen und/oder einen bestimmten Zeitinter-
vallen zugeordnet, insbesondere vorausschauend festgelegt werden. Beispielsweise ist mit jeweiligen
Abschnitten, Positionen und/oder Objekten der digitalen Karte eine (fiir diese) jeweils glltige (insbesondere
auch zu verstehen: im Zusammenhang mit den Abschnitten, Positionen bzw. Objekten auszufiihrende)
Steuerungsinformation verknipft (auch zu verstehen als zugeordnet bzw. verlinkt). Die Steuerungsinforma-
tion kann (auch in anderen Varianten des Verfahrens) eine (z.B. in Form von Kennungen reprasentierte)
Information, sein, mit der die jeweils glltige Steuerungsinformation (z.B. eine Vorbedingung, auszuflihrende
Bedingung, Anweisungen, Sollwerte fiir ein oder mehrere Parameter des jeweiligen Antriebssystems) ermit-
telbar ist bzw. ermittelt wird.

[0229] Beispielsweise wird die Karteninformation im Betrieb des Fahrzeugs von der mobilen Einheit eingele-
sen und daraufhin die entsprechenden (z.B. mit der Karteninformation verkniipften Informationen (z.B. Ken-
nungen) zum Ermitteln der Steuerungsinformation) Veranderungen des Antriebssystems veranlasst. In
einem weiteren Beispiel wird das Steuern, z.B. abhangig von der zum Fahrzeug bzw. zu der im Fahrzeug
befindlichen (z.B. mit dem Fahrzeug mitgefiihrter bzw. ins Fahrzeug verbauten) mobilen Einheit ibermittelten
und/oder von der Karte eingelesenen Information, beispielsweise auf Basis des zumindest eines ermittelten,
insbesondere pradizierten Parameter der Emissionen und/oder des Parameters der Luftqualitat, und einer
digitalen Karte und/oder der aktuellen Position des Fahrzeugs und/oder einer ermittelten oder pradizierten,
z.B. voraussichtlichen Route des Fahrzeugs ausgefihrt.

[0230] GemalR einer weiteren Ausgestaltung wird das zumindest ein neuronales Netz abhangig von einem
oder mehreren weiteren Parameter trainiert und/oder betrieben, die in einem, insbesondere zeitlichen, raum-
lichen, und/oder kausalen, Zusammenhang mit dem Ausstol3 von Emissionen und/oder mit den Auswirkun-
gen von Emissionen sind (insbesondere auch zu verstehen stehen bzw. gestanden haben).

[0231] Der ein oder mehrere weitere Parameter kdnnen Parameter sein, die einen, insbesondere zeitlichen,
raumlichen, und/oder kausalen, Zusammenhang mit dem Aussto von Emissionen und/oder mit dem Auftre-
ten der Auswirkungen von Emissionen aufweisen. Diese kdnnen nach bestimmten, z.B. jeweils zweckmafig
gewahlten, Kriterien gewahlt und/oder zu dem Ausstol3 von Emissionen (z.B. zu den Parametern der Emis-
sionen) und/oder mit dem Auftreten der Auswirkungen von Emissionen (z.B. zu den Parametern der Auswir-
kungen der Emissionen) zugeordnet werden. Dies kdnnen (jeweils zu dem Ausstol} von Emissionen bzw. zu
bestimmten Auswirkungen) korrespondierende Parameter sein. Nachfolgend werden diese als korrespondie-
rende Parameter bezeichnet. Ferner kdnnen es Parameter sein die in einem, insbesondere zeitlichen, rAum-
lichen und/oder kausalen Zusammenhang zueinander aufweisen.

[0232] Derartige Datenabschnitte kdnnen einen Satz von (zueinander korrespondierenden) Parametern
umfassen bzw. kennzeichnen, z.B. aus der folgenden Liste:

- Parameter der Ausgangssituation;
- Parameter der Luftqualitat;

- Parameter auf Basis einer digitalen Karte, z.B. Wetterkarte (z.B. eines relevanten Abschnitts einer
Karte bzw. Wetterkarte), z.B. kennzeichnend Temperaturen, Luftstrome, Niederschlage, Sonnenein-
strahlung (UV-A bzw. UV-B), etc. Diese kdnnen als raumliche und/oder zeitliche Verteilung entsprechen-
der Parameter, ihre Gradienten ermittelt und verwendet werden. Beispielsweise kdnnen Abschnitte der
Wetterkarten aus der Vergangenheit, einem aktuellen Zeitintervall bzw. Prognosen ermittelt und verwen-
det werden;
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- Parameter der Verkehrssituation (z.B. als die entsprechende Karteninformation kennzeichnend eine
raumliche und/oder zeitlich die Verteilung der Parameter der Verkehrssituation, z.B. innerhalb der einen
oder mehreren Zonen);

- Parameter von Emissionen die auf weitere (von dem Fahrzeugen, der Gruppe von Fahrzeugen bzw.
Kraftfahrzeuge unterschiedliche) Verursacher zurickzufiihren sind;

- Betriebsparameter des einen oder mehrerer Antriebssysteme (die z.B. vor dem Steuern waren bzw.
ohne das Steuern erwartbar gewesen waren), insbesondere ein Leistungsparameter, Drehzahl, Drehmo-
ment, Zundwinkels, Ventilbetatigung, eines Luft-Kraftstoff-Gemischs, eines Einspritzvorgangs, Ver-
brauch, insbesondere ein absoluter, ein auf die Leistung und/oder auf den Nutzen bezogenen Ver-
brauch;

- Positionsparameter, Bewegungsparameter und/oder Aufenthaltswahrscheinlichkeit eines oder mehre-
rer Fahrzeuge, ein oder mehrere Parameter der (z.B. wahrscheinlichen und/oder vorgeschlagener)
Route des Fahrzeugs;

und/oder

- Veranlasste Steuerungsinformationen bzw. das ausgeflihrte Steuern des einen oder mehrerer Antriebs-
systeme und/oder der aufgrund des Steuerns bewirkten Effekte (z.B. als Anderungswerte); sowie:

- daraufhin (z.B. in einem der nachfolgenden Zeitintervallen abhangig vom Steuern) resultierender:
- Parameter von Emissionen und/oder Auswirkungen der Emissionen; und/oder

- damit verbundener, insbesondere entstandener, entstehender bzw. pradizierter (z.B. funktionaler, kos-
tenmaRiger) Nachteil und/oder Vorteil (z.B. das Nutzen);

[0233] Gemal einer weiteren Ausgestaltung erfolgt das Steuern des Antriebssystems des zumindest eines
Fahrzeugs zumindest teilweise mit Mitteln des (jeweiligen) Fahrzeugs und/oder zumindest teilweise mit Mit-
teln einer im (jeweiligen) Fahrzeug mitflhrbaren, insbesondere einer im (jeweiligen) Fahrzeug nachtaglich
befestigter, mobilen Einheit. Insbesondere kann das zumindest ein neuronales Netz (insbesondere auch zu
verstehen als ein Teil aus mehreren verschalteten neuronalen Netzen) im Fahrzeug bzw. mit Mitteln des
Fahrzeugs und/oder in der mobilen Einheit bzw. mit Mitteln der mobilen Einheit betrieben werden.

[0234] Gemal einer weiteren Ausgestaltung bericksichtigt der zumindest ein Parameter der Emissionen
und/oder der Luftqualitdt einen oder mehrere sogenannten Sekundarverursacher (einer verschlechterten
Luftqualitat bzw. des Smogs). Dabei kann der Sekundarverursacher, insbesondere ein Anteil eines Parame-
ters (Konzentration, Grenziiberschreitung, etc.) eines Sekundarverursachers berticksichtigt werden, der aus
den Emissionen (durch weitere Vorgange auflerhalb der Fahrzeuge) entstanden ist, entsteht oder voraus-
sichtlich entstehen wird.

[0235] Insbesondere kann sich der zumindest ein ermittelter bzw. pradizierter Parameter der Luftqualitat auf
einen sogenannten fotochemischen Smog beziehen. Dabei kann der zumindest ein Parameter der Luftquali-
tat ermittelt, insbesondere pradiziert werden, der einen oder mehrere sogenannte Sekundarverursacher
beriicksichtigt, insbesondere (implizit oder explizit) kennzeichnet. Dabei kann ein Parameter der Luftqualitat
einen (z.B. partiellen) Einfluss und/oder Anteil eines Sekundarverursachers kennzeichnen. Beispielsweise
kennzeichnet ein Parameter der Luftqualitat einen Einfluss eines Sekundarverursachers, insbesondere eines
bestimmten Sekundarverursachers, auf die Luftqualitat innerhalb einer Zone und/oder innerhalb eines
bestimmten, z.B. aktuellen oder vorausliegenden Zeitintervalls.

[0236] Dabei sind (in der Praxis stark variierende) MalRRe der Auswirkungen der Sekundaremissionen z.B.
von Feinstaub, Partikel PM10 (Partikel < 10 ym), PM2,5 (Partikel < 2,5 ym), PM1 (Partikel < 1 uym), beson-
ders nach Uberschreitung gewisser Grenzwerte (z.B. durch die besagten kritischen Fahrzeuge) gravierend.
Diese Auswirkung steigt typischerweise nach einer Uberschreitung bestimmter Parameter (z.B. Parameter
der Konzentration) der entsprechenden Emissionen stark nichtlinear an. Die Sekundaremissionen kdénnen
daher eine wesentlich groRere Auswirkung als die entsprechenden Primaremissionen haben.

[0237] GemaR einer weiteren Ausgestaltung kann ein Parameter der Luftqualitdt und/oder der zumindest ein
Parameter der Auswirkung von Emissionen, und/oder eine Steuerungsinformation zum Ausfiihren des
Steuerns abhangig von einem Parameter eines oder mehrerer sogenannter Primarverursacher, insbesondere
eines bestimmten Primarverursachers, und/oder einer Randbedingung zur Bildung eines Sekundarverursa-
chers (z.B. aus dem einen oder mehreren Primarverursacher) ermittelt, insbesondere pradiziert werden. Ein
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Primarverursachen kann eine von mehreren Substanzen sein, die (unter bestimmten Randbedingungen) zu
einer Bildung eines Smogs fuhren.

[0238] Beispielsweise kann das zumindest ein neuronales Netz abhangig von der aktuellen oder (z.B. fir
bestimmte kiinftige Zeitintervalle) pradizierten Verkehrs, Betriebs der Antriebsysteme, weiterer Verursacher
von Emissionen (bevorzugt als jeweilige Verteilungen der Parameter) und/oder Parameter der Emissionen
bzw. der Luftqualitdt im Zusammenhang mit der einen oder mehreren Zonen, insbesondere von einer oder
mehreren Verteilungen der Parameter trainiert. Beispielsweise wird das zumindest ein neuronales Netz
abhangig von den Verteilungen der Parameter eines oder mehrerer Primarverursacher (z.B. eines ersten Pri-
marverursachers und/oder eine zweiten Primarverursachers) und/oder der Parameter (insbesondere auch
der Verteilung der Parameter) einer Randbedingung zur Bildung eines Sekundarverursachers (z.B. UV-Strah-
lung, Luftbewegungen, Wetter) trainiert. Es kann trainiert werden eine Verteilung der Parameter eines oder
mehrerer Sekundarverursacher (PM,o, PM, 5, PM4, O3, PAN) und/oder der Luftqualitat, insbesondere fiir ein
oder mehrere, insbesondere in der Zukunft liegende Zeitintervalle bzw. eine Eingangsgréfe zur Ausfiihrung
eines oder mehrerer weiteren Schritte des Verfahrens zu erzeugen. Das Ziel des Trainierens kann eine mog-
lichst genaue Pradiktion der Verteilung der Parameter eines oder mehrerer Sekundarverursacher (PMq,
PM, s, PM4, Oz, PAN) und/oder der Luftqualitét, insbesondere flr ein oder mehrere, insbesondere in der
Zukunft liegende Zeitintervalle sein. Beispielsweise kann die Backpropagation abhangig von einer Abwei-
chung zu den in einem oder mehreren nachfolgenden Zeitintervallen ermittelter Parametern ausgefiihrt wer-
den. Das Trainieren kann abhangig von den Verteilungen (insbesondere auch zu verstehen: Karten) der
jeweiligen Parameter aus der Vergangenheit erfolgen.

[0239] Beim Betreiben des zumindest einen (z.B. wie oben beschrieben trainierten) neuronalen Netzes kann
eine (z.B. raumliche und/oder zeitliche) Verteilung der Parameter des zumindest einen Sekundarverursacher
(PM40, PM5 5, PM4, O3, PAN) und/oder der (z.B. insgesamt resultierenden) Luftqualitat und/oder der Parame-
ter der Auswirkungen erzeugt werden. Dies kann abhangig von den dann glltigen Parameter und insbeson-
dere fir die in der nahen Zukunft liegende Zeitintervalle erfolgen. Beispielsweise wird die Eingangsschicht
des zumindest einen neuronalen Netzes abhangig von der aktuellen oder (z.B. firr bestimmte kiinftige Zeitin-
tervalle) pradizierten Verkehrs, Betriebs der Antriebsysteme, weiterer Verursacher von Emissionen (bevor-
zugt als jeweilige Verteilungen der Parameter) und/oder Parameter der Emissionen bzw. der Luftqualitat
gesteuert. Abhangig von der Ausgangsschicht des neuronales Netzes (welches auch als eine oder mehrere
Schichten eines groferen neuronalen Netzes betrachtet werden kann) kann das Steuern des einen oder
mehrerer Antriebssysteme (z.B. mittels eines weiteren neuronalen Netzes bzw. der nachgeschalteten Schich-
ten des neuronalen Netzes) ausgefiihrt werden. Beispielsweise kann eine oder mehrere Steuerungsinforma-
tionen, bevorzugt eine raumliche und/oder zeitliche Verteilung von Steuerungsinformationen erzeugt werden.
Beispielsweise kann ein Parameter der Luftqualitat der einen Sekundarverursacher eines Smogs berticksich-
tigt oder sich auf den Sekundarverursacher bezieht, abhangig von einem ermittelten, insbesondere pradizier-
ten, Parameter einer oder mehreren Emissionen eines oder mehrerer Primarverursachers (die insbesondere
zumindest teilweise von Fahrzeugen, von der Gruppe von Fahrzeugen oder von weiteren Verursachern, ver-
ursacht werden) und/oder eines Maldes einer Randbedingung zur Bildung und/oder Verringerung (auch zu
verstehen als Abbau bzw. Rickbildung) des zumindest einen Sekundarverursachers (z.B. in Bezug auf die
Zone, d.h. in der Zone oder in der Umgebung der Zone) ermittelt, insbesondere pradiziert werden. Dies kann
(jeweils) in Form von Verteilungen, insbesondere nach einer Raum reprasentierenden GréRe und/oder die
Zeit reprasentierende Grole erfolgen. Beispielsweise kann eine Verteilung jeweils eine Karte der Parameter
(z.B. eine Kartenschar) sein, insbesondere flir mehrere (z.B. in den Nahen Zukunft liegende) Zeitintervalle
auf die sich die Karte bezieht.

[0240] Beispielsweise kann sich der zumindest ein Parameter der Emissionen und/oder der Luftqualitat auf
zumindest eine oder zumindest zwei smogbildende Substanzen, z.B. sogenannte Primarverursacher in der
Luft beziehen die zu der Bildung eines Smogs, z.B. durch sogenannte Sekundarverursacher in der Luft, ins-
besondere beim Zutreffen einer weiteren ersten Randbedingung, z.B. von Sonnenlicht, insbesondere in
einem bestimmten Mal}, gebildet wird und/oder beim Zutreffen einer weiteren zweiten Randbedingung, z.B.
eines Mal einen Niederschlags und/oder einer Luftbewegung, insbesondere in einem bestimmten Mal
zuruckgebildet oder verringert wird.

[0241] Beispielsweise kann ein Parameter einer ersten smogbildender Komponente, insbesondere eines
ersten Primarverursachers, z.B. eines Stickoxyds (NO,), insbesondere des Stickstoffmonoxyds (NO) fir die
zumindest eine Zone ermittelt, insbesondere pradiziert werden, der zusammen mit einer weiteren Kompo-
nente, insbesondere einem zweiten Primarverursacher, z.B. Xylol (CgH4q), der oder die im Zusammenhang
mit dem Befahren der Zone durch das eine oder mehrere Fahrzeuge entsteht oder entstehen kann bzw.
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voraussichtlich entstehen wird. Dabei kann das Steuern des Antriebssystems des zumindest eines Fahr-
zeugs bzw. mehrerer Fahrzeuge im Verfahren abhangig von dem Parameter einer ersten smogbildender
Substanz (eines ersten Primarverursachers) und/oder der zweiten smogbildenden Substanz (eines zweiten
Primarverursacher), insbesondere vorausschauend erfolgen. Dabei kann es sich bei dem einen oder mehre-
ren der genannten Parameter um jeweils (fiir die nahe Zukunft) pradizierte Parameter handeln.

[0242] Beispielsweise kann eine (z.B. jeweils erforderliche bzw. zweckmaRige) Steuerungsinformation (z.B.
vorausschauend bzw. zumindest vorlaufig) ermittelt und/oder das Steuern des Antriebssystems bzw. der
Antriebsysteme einer Anzahl von Fahrzeugen, z.B. mit eine erforderliche EingangsgréRe zum Steuern des
Antriebssystems, eine AusgangsgréfRRe des Antriebssystems eines oder mehrerer Fahrzeuge, flir den Betrieb
in der zumindest einen Zone (z.B. zumindest teilweise bzw. vorlaufig) ausgeflihrt werden, noch bevor ein sig-
nifikanter Anteil des fotochemischen Smogs (des zumindest einen Sekundarverursachers) erscheint oder
messbar sein wird. Dies kann auch auf Basis eines Parameters einer ersten smogbildende Substanz und/o-
der einer zweiten smogbildenden Substanz ausgefiihrt werden, die z.B. allein genommen keine Grenzwert-
Uberschreitung bzw. starke Auswirkung auf die Umwelt, Luftqualitat bzw. auf die Gesundheit von Menschen
héatte oder hatten.

[0243] Besonders bevorzugt erfolgt beim Steuern der Antriebssysteme des zumindest einen Fahrzeugs bzw.
der Anzahl der Fahrzeuge aus der Gruppe von Fahrzeugen eine Beriicksichtigung eines Parameters der
Auswirkung von Sekundaremissionen, insbesondere von Sekundaremissionen die (z.B. erst aus einer Kom-
bination mehrerer Bedingungen, insbesondere aus den Emissionen von Dieselaggregaten und Benzinaggre-
gaten, unter Einfluss einer weiterer Randbedingungen zur Bildung eines Sekundarverursachers, entstehen
werden. Dabei kann ein oder mehrere Parameter der Randbedingungen, insbesondere ihre raumliche und/o-
der zeitliche Verteilung ermittelt, insbesondere pradiziert werden. Dies kann zu der Effektivitat des Verfahrens
beitragen das diese in der Praxis sehr stark zeitlich bzw. raumlich variieren kénnen. Auch diese Parameter
der Auswirkung konnen ebenfalls in einer konkreten, qualitativen und/oder quantitativen Art und Weise als
jeweilige Male beriicksichtigt werden. Dabei (bzw. dadurch) kann eine jeweils tatsachliche Bedeutung der
Emissionen, z.B. flir Mensch und Tier bzw. Umwelt, auch quantitativ beriicksichtigt werden.

[0244] Beispielsweise wird das zumindest ein neuronales Netz abhangig von den in der Vergangenheit (z.B.
im Zusammenhang mit der Zone und/oder mehreren Zeitintervallen) entstandenen Primarverursacher trai-
niert. Dies kdnnen Primarverursacher sein, die durch das Fahrzeug, eine Anzahl der Fahrzeuge aus der
Gruppe von Fahrzeugen, bzw. andere von Kraftfahrzeugen abweichende Verursacher von Emissionen (auch
als ,weitere Verursacher” bezeichnete) ausgestoRen worden sind. Das zumindest ein (z.B. derart trainiertes)
neuronales Netz kann betrieben werden, das Steuern derart auszuflihren, dass ein bei den (fir die jeweils
aktuellen und/oder fir nahe Zukunft pradizierten Parameter) Parameter eines Sekundarverursachers (der
z.B. in der nahen Zukunft resultierenden wird) verringert bzw. zum Zielwert hin verandert wird.

[0245] GemalR einer weiteren Ausgestaltung wird ein Steuern des Antriebssystems des zumindest einen
Fahrzeugs bzw. Antriebssysteme einer Anzahl der Fahrzeuge aus einer Gruppe von Fahrzeugen einer
Gruppe von Fahrzeugen vorausermittelt, geplant, veranlasst und/oder ausgefiihrt, wenn erkannt wird, dass
ein bestimmter Grenzwert eines Parameters der Luftqualitdt und/oder einer Auswirkung in Bezug auf eine
bestimmte Zone (z.B. aktuell oder in einem vorausliegenden Zeitintervall) Uberschritten oder zu einem
bestimmten Grad ausgeschdpft wird. Dabei z.B. wird die jeweilige Steuerungsinformation im Voraus ermittelt,
das Ubermitteln der Steuerungsinformation geplant bzw. die Steuerungsinformation veranlasst bzw. ausge-
fihrt werden, bevor ein Grenzwert eines Parameters der Luftqualitat und/oder einer Auswirkung in Bezug auf
eine bestimmte Zone (z.B. aktuell oder in einem vorausliegenden Zeitintervall) Uberschritten oder zu einem
bestimmten Grad ausgeschopft wird. Insbesondere kann das Steuern (z.B. konkrete quantitative bzw. qualita-
tive Veranderungen, die mit dem Steuern veranlasst werden) vorausermittelt, geplant, veranlasst und/oder
ausgefihrt bevor die Emissionen oder deren Auswirkungen (im Zusammenhang mit der zumindest einer
Zone) entstehen bzw. einen bestimmten Wert tiberschreiten. Dabei kann das Steuern derart ausgefiihrt wer-
den, dass (auch) einer nachtraglichen (nach dem Ausstof3 der Emissionen, z.B. auf die fotochemische Reak-
tion zurlickzufiihrenden) Uberschreitung des Grenzwerts in Bezug auf Sekundarverursacher friihzeitig und/o-
der mit einem moglichst geringen Nachteil zweckmaRig vorgebeugt werden kann.

[0246] Mit anderen Worten kann ein Parameter der Emissionen, Parameter der Luftqualitdt und/oder der
Parameter der Auswirkung die sich auf einen Sekundarverursacher einer (z.B. kritisch verschlechterten) Luft
bzw. des Smogs beziehen, abhangig von einem ermittelten oder pradizierten Parameter eines oder mehrerer
Primarverursacher (wobei zumindest eines davon durch das Fahrzeug bzw. Gruppe von Fahrzeugen verur-
sacht wird), eines ermittelten oder pradizierten Mal3es einer Randbedingung zur Entstehung des Sekundar-
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verursachers ermittelt und/oder eines (zweiten) aulieren Einflussfaktors zum Abbau eines Sekundarverursa-
chers pradiziert werden. Die Bezeichnung ,dulerer” Einflussfaktor bedeutet insbesondere, dass dieser
aufderhalb bzw. unabhangig von dem zumindest einem Fahrzeug bzw. der Gruppe von Fahrzeugen ist.

[0247] Beispielsweise wird das zumindest ein neuronales Netz trainiert und/oder betrieben einen Parameter
der Luftqualitat und/oder einer Auswirkung in Bezug auf eine bestimmte Zone zu ermitteln, insbesondere pra-
dizieren. Insbesondere wird das zumindest ein neuronales Netz trainiert und/oder betrieben zu erkennen
bzw. zu pradizieren, dass ein vorausbestimmter Grenzwert eines Parameters der Luftqualitdt und/oder einer
Auswirkung in Bezug auf eine bestimmte Zone (z.B. aktuell oder in einem bestimmten bzw. vorausliegenden
Zeitintervall) Uberschritten oder zu einem bestimmten Grad ausgeschopft wird.

[0248] Das Steuern des Antriebssystems des zumindest einen Fahrzeugs bzw. Anzahl der Fahrzeuge aus
der Gruppe von Fahrzeugen, kann bereits (z.B. flr bestimmte Positionen, Zeitpunkte, und/oder Betriebspara-
meter), insbesondere als ein entsprechender Faktor, Parameter Datensatz) vorausermittelt, geplant, veran-
lasst und/oder ausgefiihrt (z.B. dynamisch gesteuert) werden, bevor ein bestimmtes, insbesondere einen
bestimmten Grenzwert Uberschreitendes, kritisches Mal} eines Sekundarverursacher, z.B. Partikel (PMq,
PM, s, PM4) und/oder Ozons (O3), gebildet wird und/oder mit verfligbaren Mitteln messbar sein wird. Dabei
kann ein Mal} eines ersten aufieren Einflussfaktors, z.B. eines kurzwelligen Anteils der Sonnenstrahlung,
und/oder eines zweiten duleren Einflussfaktors, z.B. eines Niederschlags, einer Luftbewegung, etc., z.B.
aus einer Wetterkarte, ermittelt bzw. pradiziert werden. Das Mal} der Bildung eines Sekundarverursachers
kann, z.B. flir zwei oder mehrere Schichten der Troposphére, z.B. im Zusammenhang mit der zumindest
einer Zone, ermittelt und berlcksichtigt werden.

[0249] Es kann im Verfahren bertcksichtigt werden, dass zumindest ein (erster oder zweiter) Primarverursa-
cher aus Emissionen die nicht von Kraftfahrzeugen (z.B. von einem oder mehreren weiteren Verursacher),
oder von Kraftfahrzeugen aber nicht in einer bestimmten Zone, z.B. nicht in der betreffenden Zone, verur-
sacht sind, zusammen mit zumindest einem (zweiten oder ersten) Primarverursacher aus Emissionen von
Kraftfahrzeugen, die z.B. von der Gruppe von Fahrzeugen in der Zone ausgestof3en werden, einen bestimm-
ten Parameterwert der sich auf einen Sekundarverursacher bezieht, insbesondere ein bestimmtes (z.B. einen
bestimmten Grenzwert (ibersteigendes) Maf} in Bezug auf einen Sekundarverursacher fiihren kann bzw. wird.

[0250] Beispielsweise kann ermittelt und bertcksichtigt werden, welche Luftschichten, z.B. von der Bildung
des Smogs durch Sekundarverursacher, in welchem, z.B. einen Grenzwert tberschreitenden Mal} betroffen
sind. Daraufhin kann zumindest ein Schritt des Verfahrens derart ausgefiihrt werden, dass eine erwartbare
Konzentration von Sekundarverursacher, z.B. Feinstaub (PM,o, PM2 5, PM4) und/oder Ozon (O3) verringert,
insbesondere unter einem Zielwert bleibt. Ein Zielwert kann sich dabei auf eine bestimmte Zone, z.B. ein-
schlieBlich einer bestimmten Luftschicht, z.B. der sogenannten Tropospharenschicht beziehen.

[0251] Bevorzugt kann im Verfahren ein Ermitteln, insbesondere ein Pradizieren der Bewegung der Luftmas-
sen, beispielsweise ein satellitengestitztes Ermitteln und/oder satellitengestitzte Pradiktion der Bewegung
der Luftmassen, beispielsweise der Luftmassen mit bestimmten (erhéhten) Konzentrationen zumindest eines
Schadstoffs (z.B. eines Primarverursachers und/oder Sekundarverursachers eines Smogs bzw. einer stark
verschlechterten Luft) ausgefiihrt und/oder bertcksichtigt werden. Beispielsweise kann das zumindest ein
neuronales Netz trainiert und/oder betrieben werden zumindest einen geographischen Kriterium der einen
oder mehreren Zonen und/oder die (z.B. aktuelle und/oder pradizierte) Bewegung der Luftmassen zu bertck-
sichtigen. Es kann trainiert und/oder betrieben werden, die Bildung, Bewegung und/oder Ausbreitung diverser
im vorliegenden Dokument beschriebener Stoffe, z.B. von Partikelwolken zu pradizieren und/oder zu beriick-
sichtigen. Bevorzugt kann die Pradiktion der Bewegung und/oder Parameterwerte der Luftmassen mit
bestimmten bzw. bestimmte Parameter Uberschreitende (erhdhten) Konzentrationen eines oder mehrerer
Schadstoffe ausgefihrt und beriicksichtigt werden. Z.B. kann die Information Uber den Aufenthalt und/oder
Bewegung der sogenannten Partikelwolken (z.B. eines oder mehrerer Priméarverursacher und/oder eines
oder mehrerer Sekundarverursacher), beispielsweise in Bezug auf die zumindest eine Zone, und/oder auf
zumindest ein Zeitintervall im Verfahren bertcksichtigt werden.

[0252] Beispielsweise kann das zumindest ein neuronales Netz trainiert und/oder betrieben werden, die
Haufigkeit der Aktivierung und/oder Deaktivierung eines bestimmten Betriebsmodus des einen oder mehrerer
Antriebssysteme, Vorbedingung und/oder auszufiihrende Bedingung (z.B. fir bestimmte Antriebssysteme) zu
variieren. Bevorzugt wird dies in Bezug auf eine Anzahl der Fahrzeuge ausgefiihrt, mit dem Ziel die insge-
samt resultierenden Auswirkungen der Emissionen zu reduzieren.
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[0253] Die Haufigkeit der Aktivierung und/oder Deaktivierung des ersten Betriebsmodus des Antriebssys-
tems und/oder einer bestimmten von einem Antriebssystem bzw. durch die Anzahl der Antriebssysteme aus-
zufthrender Bedingung kann sich dabei auf das zumindest ein bestimmtes Fahrzeug, eine bestimmte Fahrt
und/oder auf eine bestimmte Gruppe von Fahrzeugen (z.B. im Zusammenhang mit einem Betrieb in der
Zone) beziehen.

[0254] Alternativ, bevorzugt zusatzlich kann das Steuern des Antriebssystems in den zumindest einen ersten
Betriebsmodus einer Anzahl der Fahrzeuge die innerhalb einer bestimmten Zone betrieben werden erfolgen.
Es kann die Anzahl der Fahrzeuge, insbesondere ein Anteil der Fahrzeuge in Bezug auf die ermittelte oder
geschatzte Anzahl der Fahrzeuge innerhalb der Zone, insbesondere den Anteil der Fahrzeuge aus der
Gruppe von Fahrzeugen abhangig von den ermittelten, insbesondere pradizierten Parametern der Emissio-
nen und/oder Parametern der Luftqualitat in Bezug auf die Zone bestimmt, insbesondere gesteuert werden.

[0255] GemalR einer optionalen Ausgestaltung wird das zumindest ein neuronales Netz trainiert und/oder
betrieben die Haufigkeit der Aktivierungen und/oder Deaktivierungen des zumindest einen ersten Betriebs-
modus des Antriebssystems des zumindest eines oder mehrerer Fahrzeuge, z.B. einer Gruppe von Fahrzeu-
gen, und/oder der Anteil der Zeit, der Anteil der Fahrstrecke, der Anteil der Energiewandlungsprozesse in
dem das Antriebssystem des Fahrzeugs bzw. der Gruppe von Fahrzeuge betrieben wird, zu variieren. Bei-
spielsweise kennzeichnet die Steuerungsinformation (auch) eine fiir das jeweilige Fahrzeug auszufiihrende
Haufigkeit der Aktivierungen und/oder Deaktivierungen des zumindest einen ersten Betriebsmodus des
Antriebssystems. Diese kann sich dabei auf den Betrieb des Fahrzeugs bzw. der Fahrzeuge aus der Gruppe
von Fahrzeugen innerhalb einer bestimmten Zone und/oder in einem bestimmten (aktuellen oder vorauslie-
genden) Zeitintervall beziehen.

[0256] Bevorzugt kann in Bezug auf das Fahrzeug bzw. die Gruppe von Fahrzeugen, ein quantitatives Maf}
eines Parameters zum Steuern des Antriebssystems des zumindest eines Fahrzeugs, abhangig von dem
zumindest einen ermittelten, insbesondere pradizierten Parameter der Emissionen, Parameter der Luftquali-
tat und/oder Parameter der Auswirkungen in einer bestimmten Zone, insbesondere von den Parameter der
Emission bzw. Auswirkungen die von Fahrzeugen aus einer bestimmten Gruppe von Fahrzeugen verursacht
wird ermittelt, insbesondere vorausermittelt werden. Dies kann eine von den (jeweiligen) Antriebssystemen
und/oder von mehreren Antriebssystemen (z.B. der Anzahl der Fahrzeuge) zusammen zu erfillende Bedin-
gung oder eine Haufigkeit bestimmter Vorgange, z.B. der Aktivierung und/oder Deaktivierung des ersten
Betriebsmodus in einem Fahrzeug oder innerhalb einer Gruppe von Fahrzeugen sein.

[0257] Eine entsprechende Steuerungsinformation (insbesondere auch zu verstehen eine Information mit
der die Steuerungsinformation ermittelt wird) kann, z.B. zu einer Zeitinformation, Positionsinformation, und/o-
der Karteninformation zugeordnet werden. Die zumindest eine Steuerungsinformation kann abhangig von
derart zugeordneten Informationen ermittelt werden. Dabei ist die Steuerungsinformation insbesondere eine
weitere Information (z.B. ein Code) sein, mit dem die Steuerungsinformation zugeordnet bzw. ermittelbar
oder abrufbar ist.

[0258] In einem weiteren Beispiel werden eine oder mehrere geeignete Positionen, Zeitpunkte und/oder
Betriebsparameter ermittelt und bertcksichtigt, die sich zum Steuern des Antriebssystems des zumindest
einen Fahrzeugs, insbesondere beim Befahren einer bestimmten Zone und/oder Route durch eine oder meh-
rere Zonen, mit zumindest einem bestimmten Parameter (z.B. Parameterwertebereich) bzw. innerhalb zumin-
dest eines ersten Betriebsmodus eignen.

[0259] Die geeigneten Positionen, Zeitpunkte und/oder Betriebsparameter kdbnnen derart ermittelt werden,
dass eine (erwinschte oder unerwiinschte) Auswirkung auf den Kraftstoffverbrauch und/oder auf ein Leis-
tungsmerkmal des Fahrzeugs bzw. der Gruppe von Fahrzeugen méglichst gering gehalten, minimiert oder
zu einem Zielwert hin gesteuert werden.

[0260] Die geeigneten Betriebsparameter kdnnen z.B. kennzeichnend fir Temperaturwerte eines Teils des
Antriebssystems, z.B. des Verbrennungsaggregats (z.B. an bestimmten Stellen), des Motoréls, des Getriebe-
Ols, des Katalysators bzw. der Abgasreinigungsanlage, etc. bestimmt werden. Dabei kénnen die Positionen
und/oder Zeitpunkte derart vorausermittelt werden, dass bei diesen (zum Steuern des Antriebssystems des
Fahrzeugs) moglichst geeignete Betriebsparameter, z.B. Temperaturwerte, Menge bestimmter Stoffe in
einem Katalysator, etc., zumindest voraussichtlich erreicht werden.
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[0261] Der Zeitpunkt des Steuerns, insbesondere der zumindest ein geeigneter Zeitpunkt unterscheidet sich
insbesondere von dem Zeitintervall der Erfassung der Messdaten, dem Ermitteln der Parameter der Emissio-
nen, der Luftqualitdt bzw. der zumindest einer Auswirkung von Emissionen.

[0262] Ein geeigneter Zeitpunkt kann z.B. einige Minuten oder Stunden nach dem Ermitteln der Messdaten
liegen. Es kénnen mehrere (bestimmte) geeignete Positionen und/oder Zeitpunkte vorausermittelt werden.
Die geeigneten Zeitpunkte kdnnen z.B. abhangig von der digitalen Karte, Position und/oder voraussichtlichen
Route des Fahrzeugs bestimmt werden. Insbesondere werden die geeigneten Positionen, Zeitpunkte und/o-
der Betriebsparameter abhangig von Fahrstreckenknoten innerhalb der Zone ermittelt.

[0263] Beispielsweise kann ein bestimmter erster Betriebsmodus, bestimmte auszuflihrende Bedingung, ein
bestimmtes Verhalten des Antriebssystems (z.B. der bestimmten Art) abhangig von einem oder mehreren
Fahrstreckenknoten innerhalb der vorliegenden (bekannten, geplanten oder wahrscheinlichen) Route bzw.
Fahrstrecke aktiviert und/oder deaktiviert werden.

[0264] Beispielsweise kann das Steuern des zumindest einen Antriebssystems bzw. der Antriebssysteme
einer Anzahl der Fahrzeuge (z.B. das Hineinversetzen in den ersten Betriebsmodus bzw. das Verlassen des
ersten Betriebsmodus), Auswahl einer Variante des Steuern des (jeweiligen) Antriebssystems abhangig von
einem oder mehreren aktuellen (z.B. aktuell befahrenen) und/oder bevorstehenden Fahrstreckenknoten akti-
viert, variiert und/oder deaktiviert werden. Als ein Fahrstreckenknoten kann dabei beispielsweise eine Kreu-
zung, eine Ampel, ein Vorfahrtszeichen, ein Kreisverkehr, eine Schranke, ein Parkplatz, eine Grenze zwi-
schen Fahrbahnabschnitten mit unterschiedlichen Geschwindigkeitsbegrenzungen, unterschiedlichen
Strallen bzw. StralRenarten (z.B. Urban, LandstraRen, Schnellstrallen) verstanden werden.

[0265] Beispielsweise konnen Positionsinformationen, z.B. Koordinaten oder Position in Relation zu
bestimmten Gegebenheiten, ermittelt werden, wo das Fahrzeug bzw. die Fahrzeuge zumindest mit einer
gewissen Wahrscheinlichkeit anhalten werden oder ihre Geschwindigkeit wesentlich reduzieren werden und
die ermittelten Positionsinformationen bericksichtigt werden.

[0266] Der zumindest ein erster Betriebsmodus kann ein Betriebsmodus sein, der (z.B. durchschnittlich bzw.
bei bestimmten oder typischen Bedingungen) vergleichsweise héhere Emissionen von CO, und (z.B. durch-
schnittlich bzw. bei bestimmten oder typischen Bedingungen) vergleichsweise geringere Emissionen von NO
bzw. NOsaufweist. Dieser kann auf Basis bzw. anstatt des ersten Sondermodus (z.B. auf Basis der bereits
genannten Abschalteinrichtung) eingerichtet werden.

[0267] Insbesondere kann eine Unterbrechung und/oder Drosselung eines Energiewandlungsprozesses im
Fahrzeug an zumindest einer geeigneten Position, z.B. im Zusammenhang mit einer ermittelten Positionsin-
formation berticksichtigt und/oder aktiv herbeigefiihrt werden. Das Steuern des (jeweiligen) Antriebssystems
kann dann an den ermittelten, pradizierten Positionen und/oder nach einer aktiv herbeigeflihrten Drosselung
eines Energiewandlungsprozesses im Fahrzeug ausgefihrt werden.

[0268] Bevorzugt kann das Verfahren derart ausgefihrt werden, dass die Fahrparameter des Fahrzeugs,
z.B. Leistungsfahigkeit des Fahrzeugs, Ansprechverhalten des Antriebssystems, das Betriebsgerdusch
zumindest vorwiegend zwischen den (ermittelten) Fahrbahnabschnitten verandert und/oder zumindest vor-
wiegend an den Fahrstreckenknoten, z.B. an den Grenzen zwischen den mehr oder minder homogenen
Fahrbahnabschnitten und/oder im Zusammenhang mit einem oder mehreren Fahrstreckenknoten, insbeson-
dere im Zusammenhang mit voraussichtlichen Haltepunkten oder Abschnitten mit wesentlich reduzierter
Geschwindigkeit z.B. wahrend einer Wartezeit an einer Ampel, Ausfiihrung eines Mandévers, reduzierter
Geschwindigkeit im Zusammenhang mit dem Leisten einer Vorfahrt verandert werden. Somit kann eine fur
den Nutzer moglicherweise stérende oder nicht der Erwartung entsprechende Veranderung der fiir ihn wahr-
nehmbarer Eigenschaften des Antriebssystems des Fahrzeugs wahrend eines im Wesentlichen homogenen
Fahrbahnabschnitts vermieden oder reduziert werden. Die entsprechenden Fahrbahnabschnitte kénnen bei-
spielsweise abhangig von den Daten einer digitalen Karte ermittelt werden. Fahrstreckenknoten, bestimmte
Arten von Fahrstreckenknoten oder bestimmte Fahrstreckenknoten oder die im Wesentlichen homogene
Fahrbahnabschnitte kdnnen, z.B. mittels einer digitalen Karte und der aktuellen Position des Fahrzeugs
ermittelt werden und das Steuern des Antriebssystems abhangig von der ermittelten Information ausgefiihrt
werden.

[0269] Bevorzugt kann das Verfahren, insbesondere das Steuern des Antriebssystems des zumindest einen
Fahrzeugs abhangig von den (nutzbaren) Sitzplatzen des Fahrzeugs und/oder abhangig von tatsachlich
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belegten Sitzplatzen in dem zumindest einen Fahrzeug gewahlt werden. Beispielsweise kann die Anzahl der
Personen oder die Anzahl der belegten Sitzplatze in dem zumindest einen Fahrzeug (z.B. sensorisch)
erfasst, geschatzt und/oder pradiziert und bertcksichtigt werden.

[0270] Dabei kénnen ein Parameter der Emissionen bzw. einer Auswirkung fir ein Fahrzeug mit einer gréRe-
ren Anzahl der Insassenplatze oder mit vielen tatsachlich mitfahrenden Personen, im Verfahren geringeren
Einschrankungen (z.B. durch keine Steuerungsinformation oder eine Steuerungsinformation die geringere
Einschrankung bewirkt) unterzogen werden, als die Parameter der Emissionen bzw. einer Auswirkung flr ein
Fahrzeug mit einer grolReren Anzahl der Insassenplatze oder mit vielen tatsachlich mitfahrenden Personen.
Letztere kdnnen z.B. starker bzw. vorrangig begrenzt werden.

[0271] Beispielsweise kann ein Parameter der Emissionen bzw. einer Auswirkung flr relativ viele Insassen,
insbesondere tatsachlich mitfahrende Personen auf einen héheren Grenzwert begrenzt werden, als die Emis-
sionswerte eines Antriebssystems eines Fahrzeugs fir wenige Insassen oder Fahrzeugs mit relativ wenigen
tatsachlich mitfahrenden Personen, die auf einen niedrigeren Grenzwert begrenzt werden. Mit anderen Wor-
ten kann sich ein Zielwert bzw. Grenzwert flir ein oder mehrere Fahrzeuge und/oder die Steuerungsinforma-
tion zum Steuern des Antriebssystems des Fahrzeugs abhangig von dem Nutzen des Betriebs des Fahr-
zeugs (z.B. im Zusammenhang mit der zumindest einer Zone bzw. Zeitintervall) ermittelt bzw. beriicksichtigt
werden. Beispielsweise kann als ein Parameter der Emissionen, der Luftqualitat und/oder der Auswirkungen,
der flr ein Fahrzeug bzw. eine Gruppe von Fahrzeugen pradiziert und/oder als ein Grenzwert, z.B. Zielwert
bzw. Auflage bestimmt werden, von einem Nutzen (auch zu verstehen als: Vorteil), z.B. von der Anzahl der
Sitzplatze oder von der Anzahl tatsachlich mitfahrender Insassen (z.B. Anzahl belegter Sitzplatze) abhangen.

[0272] GemalR einer weiteren Ausgestaltung, wird bzw. ist das neuronale Netz trainiert und/oder wird betrie-
ben, einen Parameter der Luftqualitat in der Zone und/oder einen Parameter der Auswirkung der, insbeson-
dere im Zusammenhang mit der Zone ausgestoRenen, Emissionen zu verringern oder gemafll einem
bestimmten (insbesondere zu verstehen wahlbaren) Zielwert zu verandern. Dabei kann das zumindest ein
neuronales Netz trainiert und/oder betrieben werden eine Kombination der an mehreren Fahrzeugen (z.B.
der Anzahl der Fahrzeuge aus der Gruppe von Fahrzeugen) zu erzielenden Wirkungen zu ermitteln. Dies
kann derart erfolgen, dass eine moglichst zweckmafige Kombination der Parameter der Emissionen, eine
mdglichst gute resultierende Luftqualitat erzielt wird und/oder ein Zielwert der Auswirkungen angestrebt, ins-
besondere erreicht wird.

[0273] Nachfolgend werden weitere (mit allen weiteren im vorliegenden Dokument kombinierbare Merkmale
beschrieben.

[0274] Die, insbesondere im Zusammenhang mit der Zone ausgestof3enen, Emissionen kdnnen Emissionen
sein, die in einem oder mehreren Zeitintervallen der (nahen) Vergangenheit, in einem aktuellen Zeitintervall,
und/oder ein einem oder mehreren Zeitintervallen in der Zukunft (zumindest voraussichtlich bzw. gemaf Pra-
diktion) ausgestolien sein werden.

[0275] Dabei kann sich ein pradizierter Parameter der Emissionen (in Bezug auf die Anzahl der Fahrzeuge)
und/oder ein Parameter der (resultierenden, dadurch veranderten) Luftqualitat in Bezug auf die zumindest
eine bestimmte Zone zu einem bestimmten Zielwert hin, z.B. zur Erflllung eines bestimmten, geltenden
Grenzwerts fur Emissionen, Luftqualitdt und/oder Auswirkungen, gesteuert werden. Die Anzahl der Fahr-
zeuge kann dabei einer besagten Gruppe von Fahrzeugen oder einem Anteil einer solchen Gruppe entspre-
chen. Beispielsweise wird abhdngig von dem einen oder mehreren Parametern der Emissionen und/oder der
Luftqualitat ein Anteil der Fahrzeuge aus einer Gruppe fir ein Zeitintervall bestimmt, insbesondere um einen
bestimmten Zielwert, z.B. einen Grenzwert fir die zumindest eine Zone zu erflllen.

[0276] Beispielsweise kann das zumindest ein neuronales Netz trainiert werden bzw. sein und/oder betrie-
ben werden, einen Parameter der Luftqualitét in der Zone und/oder einen Parameter der Auswirkung der ins-
besondere im Zusammenhang mit der Zone ausgestolRenen, Emissionen zu verringern oder gemal eines
bestimmten Zielwerts zu verandern.

[0277] Beispielsweise kann ein oder mehrere Parameter der Emissionen in Bezug auf eine bestimmte Zone
und ein bestimmtes Zeitintervall, z.B. in der Zukunft und/oder mit der Dauer von ca. 1, 5, 10, 60 Min, 2, 4, 8,
12, 24 Stunden pradiziert (z.B. simuliert) werden. Ein Parameter der Luftqualitat kann (bevorzugt unter
Berlcksichtigung eines Mafles von Emissionen und/oder Bildung von Sekundarverursacher), insbesondere
fur ein bestimmtes Zeitintervall, pradiziert (z.B. simuliert) werden. Der zumindest ein pradizierter (z.B. simu-
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lierter) Parameter der Emissionen bzw. der Luftqualitdt kann mit einem vorausbestimmten Zielwert, (z.B.
einem Normwert) verglichen werden. Daraufhin kann abhangig von dem Ergebnis des Vergleichs eine oder
mehrere Steuerungsinformationen zum Steuern des Antriebssystems einer Vielzahl der Fahrzeuge vorauser-
mittelt (insbesondere auch zu verstehen im Voraus, d.h. fur ein spateres Zeitintervall ermittelt), veranlasst
und/oder ausgefihrt werden.

[0278] Beispielsweise kann abhangig von dem Ergebnis der Pradiktion (z.B. Simulation) bzw. des Ver-
gleichs:

- ein Fahrzeug bzw. eine Anzahl der Fahrzeuge zum Steuern des Antriebssystems (z.B. zu einer tat-
sachlichen Anwendung des Verfahrens bzw. eines bestimmten Steuerns), z.B. aus einer Gruppe von
Fahrzeugen ausgewahlt werden, und/oder

- eine Steuerungsinformation zum Steuern des Antriebsystems des zumindest eines Fahrzeugs bzw.
Antriebssysteme von mehreren der Fahrzeuge, insbesondere von ausgewahlten Fahrzeugen, bestimmt
werden, und/oder

- Fahrbahnabschnitte und/oder Zeitintervalle zum Steuern des Antriebssystems bestimmt, z.B. ausge-
wahlt werden, und/oder

- geeignete Positionen, Zeitpunkte und/oder Betriebsparameter zum Steuern des Antriebssystems
bestimmt, z.B. ausgewahlt werden.

[0279] Beispielsweise kdnnen diese Informationen mittels einer Optimierungsfunktion, dem neuronalen Netz
bzw. einer sogenannten Kostenfunktion ermittelt werden.

[0280] Dabei konnen zwei oder mehrere (bevorzugt Vielzahl) von unterschiedlichen (z.B. zunachst ermittel-
ten bzw. pradizierten, noch nicht angewandten) Varianten des Steuerns ermittelt und ein jeweils erwartetes
Ergebnis untereinander und/oder mit einem oder mehreren vorausbestimmten (Grenz)werten verglichen wer-
den. Dabei kann eine jeweilige Wichtigkeit eines oder mehrerer bestimmter Zielwerte berlcksichtigt werden.
Es kdnnen mehrere Ziele bzw. Zielwerte kénnen mittels entsprechender Koeffizienten, Gewichtungen bzw.
Gewichtinformationen und/oder Bias-Terms des zumindest eines neuronalen Netzes berlcksichtigt bzw. vor-
gegeben werden. Beispielsweise konnen (beim Trainieren und/oder Betreiben des zumindest einen neurona-
len Netzes) ein oder mehrere Ziele bzw. Zielwerte, insbesondere gemal ihrer jeweiligen (z.B. durch eine
Gewichtung reprasentierten) Prioritdt berlicksichtigt werden. Die Varianten des Steuerns kdénnen sich z.B.
durch die Veranderung bzw. Begrenzung unterschiedlicher Parameter bzw. Kombinationen von Parametern
auszeichnen bzw. unterscheiden. Diese koénnen sich durch die jeweiligen (z.B. jeweils vorgegebenen,
gewahlten, unterschiedlichen) Prioritdten auszeichnen bzw. unterscheiden.

[0281] Die ermittelten Informationen, insbesondere Steuerungsinformationen, kdnnen zu und/oder von der
Anzahl der Fahrzeuge (beispielsweise mittels jeweiligen in den Fahrzeugen mitgeflhrten bzw. angebrachten
mobiler Einheiten) Gbermittelt werden. Die ermittelten Informationen kdnnen als die durch die Anzahl der
Fahrzeuge, mobiler Einheiten, Nutzer gegenseitig Uberprifbare, insbesondere gegenseitig verifizierbare
Daten (Datenpakete bzw. bereits beschriebene Kennungen) verarbeitet (bzw. gehandhabt) werden.

[0282] Beispielsweise kann das Verfahren derart ausgefiihrt werden, dass ein Parameter der Luftqualitat in
einer Zone und/oder der zumindest ein erster Parameter der Emissionen und/oder ein Parameter der Auswir-
kungen der Emissionen bzw. der verschlechterten Luftqualitat, die von einer (bestimmten) Gruppe von Fahr-
zeugen in Bezug auf eine Zone (vereinfacht: in der Zone bzw. so, dass die Emissionen in die Zone gelangen)
erzeugt werden, insbesondere bezogen auf ein bestimmtes Zeitintervall, z.B. ein Zeitintervall in der Zukunft,
beeinflusst, zu einem Zielwert hin verandert bzw. gesteuert oder geregelt werden. Beispielsweise kann das
Verfahren eine Regelung des zumindest eines Parameters der Emissionen, Parameters der Luftqualitat
und/oder der Auswirkungen (z.B. im Malstab des entsprechenden Systems umfassend mehrere Antriebs-
systeme) flir zumindest eine Zone umfassen.

[0283] Dabei kann das Steuern des Antriebssystems eines oder mehrerer Fahrzeuge, ein Ermitteln und/oder
Veranlassen bestimmter Steuerungsinformationen an ein oder mehrere Fahrzeuge (z.B. bestimmte bzw. aus
der Gruppe ausgewahlte Fahrzeuge) umfassen, wobei der Zielwert bzw. die Regelgrofie abhangig von einem
oder mehreren Parameter der Luftqualitat in einer Zone und/oder abhangig von dem zumindest einem ersten
Parameter der Emissionen die von einer bestimmten Gruppe von Fahrzeugen in der Zone erzeugt werden,
und/oder von einem Zielwert, z.B. fur die Zone geltenden Grenzwert in Bezug auf die Emissionen oder Luft-
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qualitat, und/oder von einem Parameter der Auswirkung der Emissionen (insbesondere des Fahrzeugs bzw.
der Gruppe von Fahrzeugen) gewahlt wird.

[0284] Alternativ, bevorzugt zusatzlich kann das Steuern des Antriebssystems eines oder mehrerer Fahr-
zeuge abhangig von einem vorausermittelten Leistungsbedarf des Fahrzeugs bzw. der Fahrzeuge, insbeson-
dere im Zusammenhang mit zumindest einem bestimmten Fahrbahnabschnitt und/oder einer bestimmte Art
der Fahrsituationen, und/oder zur Ausfihrung bestimmter Mandver erfolgen.

[0285] Bevorzugt erfolgt im Verfahren eine Verarbeitung, insbesondere einen Abgleich der, insbesondere
nach einem vorausbestimmten mathematischen Zusammenhang gewichteter Kennwerte fiir Emissionen
bzw. fir die Auswirkungen, Kennwerte fiir den Kraftstoffverbrauch und/oder Kennwerte fiir die Leistung des
Fahrzeugs. Dabei kann ein (technisch sinnvoller, zweckmaRiger) erster Kompromiss fiir ein (bestimmtes)
Fahrzeug und/oder ein zweiter Kompromiss in Bezug auf eine (bestimmte) Gruppe von Fahrzeugen und/oder
Gruppe von Nutzer erreicht oder angestrebt werden. Dabei kann das Steuern des Antriebssystems bzw. der
Antriebssysteme der Anzahl der Fahrzeuge derart erfolgen, dass die Kennwerte fir Emissionen, Kennwerte
fir den Kraftstoffverbrauch und/oder Kennwerte fiir die Leistung des Antriebssystems fiir mehrere Fahr-
zeuge, z.B. fir eine Gruppe von Fahrzeugen in der Zone nach vorausbestimmten Kriterien, z.B. in einem
bestimmten Verhaltnis zueinander berticksichtigt werden.

[0286] Beispielsweise kann das zumindest ein neuronales Netz trainiert und/oder betrieben werden, Kenn-
werte flir Emissionen, Kennwerte fir den Kraftstoffverbrauch und/oder Kennwerte fir die Leistung des
Antriebssystems fiir mehrere Fahrzeuge, Kennwerte fir einen Verbrauch bzw. Verschleil? des jeweiligen
Antriebssystems), z.B. fiir ein bestimmtes Fahrzeug oder eine Anzahl von Fahrzeugen aus der Gruppe von
Fahrzeugen in der Zone, zu bericksichtigen.

[0287] Insbesondere kann das zumindest ein neuronales Netz trainiert und/oder betrieben werden ein (z.B.
nach einer vorgegebenen Gewichtung bzw. Berechnungsformel resultierendes) Verhalinis zwischen den
resultierenden Maf3en von Emissionen, von Kraftstoffverbrauch, Leistung, Verbrauch bzw. Verschleily des
einen oder mehreren Antriebssysteme zu optimieren bzw. zu einem Zielwert hin zu verandern.

[0288] In einem weiteren Beispiel erfolgt das Steuern des Antriebssystems des Fahrzeugs zumindest teil-
weise mit Mitteln des Fahrzeugs, z.B. mit Mitteln einer Software im Steuergerat des Fahrzeugs, bestimmter
Sensoren, Regelschleifen etc., und/oder zumindest teilweise mit Mitteln einer im Fahrzeug mitfihrbaren
(auch zu verstehen als: mitgefuihrten, insbesondere nachtraglich, angebrachten, befestigten) mobilen Einheit.
Beispielsweise kann das Fahrzeug und die mobile Einheit zur Ausfiihrung einer einseitigen oder bidirektiona-
len Wirkverbindung eingerichtet sein um ein Verfahren gemalR eines oder mehrerer in diesem Dokument
beschriebenen Merkmale auszufihren.

[0289] Beispielsweise kann eine Software bzw. ein Softwareupdate, als ein Computerprogrammprodukt an
einem Steuergerat des Fahrzeugs betrieben werden, die allein oder zusammen mit einer mitfiihrbaren mobi-
len Einheit zur Ausfihrung des Verfahrens, insbesondere zum Steuern des Antriebssystems des Fahrzeugs
eingerichtet ist.

[0290] Beispielsweise konnen sich die Mittel des Fahrzeugs dabei das Steuergerat des Fahrzeugs zur
Steuerung des Antriebssystems, z.B. ein Motor-Steuergerats und/oder eine Einheit des Abgasreinigungssys-
tems, umfassen. Bevorzugt kénnen sich die Mittel des Fahrzeugs zumindest teilweise von dem Steuergerat
des Fahrzeugs zur Steuerung des Antriebssystems, z.B. von einem Motor-Steuergerat unterscheiden.

[0291] Dabei kann ein, z.B. im Fahrzeug bereits verbautes Steuergerat derart, beispielsweise mittels einer
Softwareanderung, z.B. mit der im vorliegenden Dokument beschriebenen zweiten Computerprogramm, ein-
gerichtet oder modifiziert werden, dass ein Steuern des Antriebssystems des Fahrzeugs (auch) abhangig
von der Steuerungsinformation und/oder einer weiteren ersten Bedingung, z.B. einem Signal, einer bestimm-
ten Eingangsgrofle, von einer Kombination von mehreren Eingangsgréf3en oder Variablenwerte, ermdglicht
bzw. bewirkt wird.

[0292] Beispielsweise kann das Fahrzeug, bzw. das Antriebssystem des Fahrzeugs, insbesondere ein
Steuergerat das die Steuerung Antriebssystems, insbesondere zur Steuerung einer Komponente des
Antriebssystems, derart modifiziert oder beeinflusst werden, dass eine weitere erste Bedingung in einer kon-
trollierten Weise, beispielsweise mit der besagten mobilen Einheit betatigbar (erflllbar) ist, die das Steuern
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des Antriebssystem des Fahrzeugs ausfihrt, z.B. in den ersten Betriebsmodus hineinversetzt bzw. die Steue-
rung innerhalb des ersten Betriebsmodus ermdglicht.

[0293] Ferner kann eine Kennung Uber die erfolgtes, teilweise erfolgtes bzw. nicht erfolgtes Steuern bzw. ein
Ergebnis der Anwendung der Steuerungsinformation in dem jeweiligen Fahrzeug erzeugt, insbesondere zu
der beabstandeten Recheneinheit (z.B. der Cloud) versendet, und im Verfahren berticksichtigt werden.

[0294] Eine mobile (mitfiihrbare) Einheit kann dabei als eine mehr oder minder portable im Fahrzeug betreib-
bare elektronische Einheit sein, die mit einer Datenschnittstelle zum Datenaustausch zur Ausfiihrung des
Verfahrens mit dem Fahrzeug ausgestaltet ist. Beispielsweise ist die mobile Einheit und/oder ein Steuergerat
des Fahrzeugs, zum Aufbau einer Wirkverbindung zwischen dem Steuergerat des Fahrzeugs und der mobi-
len Einheit und/oder einer beabstandeten Recheneinheit (z.B. einer Cloud) zur Ausfihrung des Verfahrens
ausgestaltet.

[0295] Bevorzugt ist die mobile Einheit ausgestaltet, bzw. das zumindest ein Steuergerat des Fahrzeugs
nachtraglich eingerichtet, Bordnetzsignale des Fahrzeugs auszulesen, zu unterdriicken, zu senden, diese
(z.B. hinsichtlich ihres Inhalts, Identitat, Sendezyklus) zu verandern, und/oder bestimmte Speicherbereiche
eines Steuergerats des Fahrzeugs auszulesen, zu beschreiben, zu verandern. Dabei kann das Steuern des
Antriebssystems des Fahrzeugs bewirkt (veranlasst) werden.

[0296] Beispielsweise kann dabei ein Hineinversetzen des Antriebssystems in den ersten Sondermodus
bewirkt werden und/oder die Abschalteinrichtung des Abgasreinigungssystems abgeschaltet bzw. in ihrer
Wirkung (z.B. in feinen Stufen und/oder je nach Zone bzw. Zeitintervall) wesentlich eingeschrankt werden.

[0297] Beispielsweise ist die mobile Einheit eingerichtet die Datenverarbeitung des Fahrzeugs derart zu
beeinflussen, dass die Abfrage der ersten Bedingung zum Steuern des Antriebssystems des Fahrzeugs
abhéangig von den im Fahrzeug selbst vorgesehenen GréRen (dynamisch, abhangig von den im Verfahren
ermittelten bzw. verifizierten Informationen) beeinflusst wird. Besonders bevorzugt kann die mobile Einheit
ausgestaltet sein, fir zumindest eine elektronische Einheit des Fahrzeugs, abhangig von der Steuerungsin-
formation, einen Zustand des Fahrzeugs an einem Abgasprufstand nachzubilden bzw. hervorzurufen und/o-
der diesen Zustand aufzuheben.

[0298] Beispielsweise kann die mobile Einheit ausgestaltet sein, bei einer Wirkverbindung mit einem Fahr-
zeug, das Antriebssystem des Fahrzeugs, insbesondere zumindest das Abgasreinigungssystem des Fahr-
zeugs, z.B. fur bestimmte Zeitintervalle, Fahrbahnabschnitte, flr bestimmte Energiewandlungsprozesse, z.B.
auch abhangig von dem aktuellen Bedarf an Antriebsenergie, in den ersten Betriebsmodus und/oder aus
einem ersten Betriebsmodus zu Uberfuhren und/oder (z.B. innerhalb des ersten Betriebsmodus) zu steuern.

[0299] Das Steuern einer Anzahl der Fahrzeuge (z.B. aus der Gruppe von Fahrzeugen) kann derart ausge-
fuhrt werden, dass eine Gruppe von Fahrzeugen, z.B. in Bezug auf eine bestimmte oder mehrere bestimmte
Zonen, insbesondere innerhalb eines vorausbestimmten Zeitintervalls einen bestimmten flur die eine oder
mehrere bestimmte Zonen geltenden Zielwert, zumindest insgesamt (z.B. als ein nach einer bestimmten
Berechnungsformel ermittelter Wert), erfillen. Dabei kann zumindest ein, insbesondere aus mehreren Para-
metern nach einer Berechnungsformel ermittelter, Parameter Emissionen, eine Auswirkungen, und/oder
Energieeffizienz des zumindest einen Fahrzeugs bzw. der Gruppe von Fahrzeugen angestrebt, insbesondere
ein (vorgegebener oder im Verfahren dynamisch bestimmter Zielwert) erreicht oder gehalten werden.

[0300] Beispielsweise wird das Steuern der Antriebssysteme des zumindest eines Fahrzeug bzw. der Anzahl
der Fahrzeuge aus der Gruppe von Fahrzeugen derart (wahrend des Befahrens der zumindest einer
bestimmten Zone) gewahlt und/oder wahrend des Betriebs des Fahrzeugs angepasst, dass ein oder mehrere
bestimmte Grenzwerte der Emissionen und/oder der Auswirkungen, die das Fahrzeug bzw. die Gruppe von
Fahrzeugen in Bezug auf eine Zone (auch zu verstehen: innerhalb der (bestimmten) Zone), insbesondere
innerhalb eines bestimmten Zeitintervalls erzeugt bzw. verursacht wird, eingehalten wird.

[0301] Bevorzugt kann die mobile Einheit ausgestaltet sein, zumindest eine erste Bedingung, die an einem
Abgasprifstand bei einer Abgastiberprifung des Fahrzeugs zutrifft fiir das Fahrzeug zu erfiillen. Dabei kann
mittels der mobilen Einheit ein lesender und/oder schreibender Datenzugriff auf das Fahrzeug, insbesondere
auf ein mit dem Antriebssystem des Fahrzeugs verbundenen bzw. ein zu diesem gehorende Steuergerat
oder Bordnetz ausgeflhrt werden.
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[0302] Dabei kann das Fahrzeug (technisch) in einer durch die mobile Einheit kontrollierter Weise derart
manipuliert werden, dass sein Antriebssystem, ohne dass es sich tatsachlich an einem Abgasprifstand befin-
det, in den zumindest einen ersten Sondermodus, insbesondere in eine im Verfahren kontrollierte Weise, z.B.
fur bestimmte Zeitintervalle, Fahrbahnabschnitte, bestimmte Energiewandlungsprozesse hineinversetzt wird.
Ein derartiger Eingriff bzw. Zugriff, z.B. umfassend die Beeinflussung der Uberpriifung der ersten Bedingung
kann durch Versenden, Unterdriicken oder Verandern von Signalen oder Inhalte der Speicherzellen erfolgen,
die eine Aktivitat des Fahrers, z.B. hinsichtlich fahrerischer Aktivitaten im Fahrzeug kennzeichnet. Damit sind
insbesondere Werte gemeint, die vom Antriebssystem des Fahrzeugs im Auslieferungszustand beim Betrieb
an einem Abgasprufstand bertcksichtigt wurden. Die urspriinglich vorgesehene (oder zweckmanig weiterent-
wickelte) Abschalteinrichtung des (jeweiligen) Fahrzeugs kann im Zusammenhang mit dem Betrieb des Fahr-
zeugs in bestimmten Zonen und/oder Zeitintervallen (zum Steuern des Antriebssystems des Fahrzeugs)
beeinflusst werden. Beispielsweise wird das Steuern des Antriebssystems in den zumindest einen ersten
Sondermodus und/oder zum Verlassen des zumindest einen ersten Sondermodus abhangig von einer Uber-
prufbaren, insbesondere verifizierten bzw. verifizierbaren Informationen veranlasst.

[0303] Beispielsweise kann (zur Ausfiihrung des Verfahrens) ein Zugriff auf einen Teil der sogenannten OBD
(= On-Bord-Diagnose) des Fahrzeugs ausgefihrt werden, der auch bei einem Abgasprifstand ausgefiihrt
wird. Beispielsweise kann ein Lesezugriff und/oder ein Schreibzugriff auf ein Datensystem des Fahrzeugs
ausgeflihrt werden, der auch in einem Betrieb an einem Abgasprifstand vorkommt. Dabei kann es sich um
einen der Spezifikation bzw. Standard entsprechender und/oder nicht der Spezifikation bzw. dem Standard
entsprechender (z.B. zur Auslieferungszeit des Fahrzeugs bzw. bisher nicht vorgesehener, insbesondere
manipulativer) Zugriff erfolgen. Beispielsweise kann die mobile Einheit und/oder eine Recheneinheit des
Fahrzeugs (insbesondere nachtraglich) ausgestaltet sein bzw. eingerichtet werden, abhangig von der Steuer-
ungsinformation einen oder mehrere Lesezugriffe und/oder einen oder mehrere Schreibzugriffe auf ein Sys-
tem des Fahrzeugs zu erzeugen, der zumindest eine erste Bedingung erflllt um dadurch das Antriebssystem
des Fahrzeugs in den zumindest ersten Sondermodus hinein zu versetzten.

[0304] Beispielsweise kann im Verfahren eine, z.B. durch die mobile Einheit ausfiihrbare, Beeinflussung,
z.B. eine kontrollierbare technische Manipulation bzw. ein zumindest zeitweises Uberschreiben der Fahr-
zeugdaten und/oder der Bordnetzsignale und/oder der Daten einer Fahrzeugschnittstelle oder Daten in
einem flichtigen und/oder nichtfliichtigen Speicher des Fahrzeugs erfolgen. Beispielsweise kénnen Daten
eines Abgassensors oder daraus ermittelte Daten beeinflusst werden. Beispielsweise kann die mobile Einheit
ausgebildet sein, flir das Fahrzeug, insbesondere fiir die Software des Antriebssystems des Fahrzeugs,
unmittelbar oder mittelbar einen Messvorgang an einem Abgaspriifstand zu simulieren. Dabei kann flr das
Fahrzeug welches sich nicht an einem Abgaspriifstand (sondern z.B. auch in einem normalen Fahrbetrieb
bzw. Kundenbetrieb) befindet, (z.B. zumindest zeitweise und/oder teilweise) ein Messvorgang an einem
Abgasprifstand simuliert (z.B. technisch gesehen ,vorgetauscht“) werden. Bevorzugt werden dabei mehrere,
insbesondere eine Vielzahl von Aktivierungen und/oder Deaktivierungen des zumindest einen ersten
Betriebsmodus innerhalb einer Route des Fahrzeugs, insbesondere innerhalb einer bestimmten Zone aus-
geflhrt.

[0305] Besonders bevorzugt wird im Verfahren eine Information (Daten, Datenpakete, z.B. als bereits
beschriebene Kennungen) an ein oder mehrere Fahrzeuge insbesondere aus einer Gruppe von Fahrzeugen,
oder entsprechende mobile Einheiten in den Fahrzeugen Ubermittelt, die einen oder mehrere Anteile der Zeit,
Anteile der Fahrbahnabschnitte, Anteile der Energiewandlungsprozesse reprasentieren die in dem zumindest
einen ersten Betriebsmodus und/oder mit bestimmten Parameterwerten, mit einer bestimmten auszufiihren-
der Bedingung, etc., insbesondere in einer bestimmten Zone und/oder zu einem bestimmten Zeitintervall
gefahren werden sollen.

[0306] Nachfolgend werden weitere mit allen Merkmalen des Verfahrens bzw. Systems kombinierbare Merk-
male beschrieben:

Die Anteile der Energiewandlungsprozesse die, z.B. innerhalb bestimmter Parameterwerte und/oder in
bestimmten (ggf. unterschiedlichen) Betriebsmodi ausgefiihrt werden, konnen im Verfahren derart (z.B.

unmittelbar oder mittelbar durch ein entsprechend trainiertes neuronale Netz) gesteuert werden, dass
die (beispielsweise vom Fahrer) angeforderten, Antriebsleistungen unterhalb eines gewissen Grenz-
werts in dem ersten Betriebsmodus ausgefiihrt werden und die Antriebsleistungen oberhalb eines gewis-
sen Grenzwerts jenseits des ersten Betriebsmodus ausgefiihrt werden. Beispielsweise kann ein
bestimmter Grenzwert definiert sein und/oder dynamisch gesteuert werden, abhangig von welchem die
Ausfiuhrung bestimmter Leistungen des Antriebs mittels bestimmter Betriebsmodi auszufihren sind. Ein
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solcher Grenzwert kann z.B. auch eine Hysterese, bzw. ein oberer und unterer Grenzwert einer Hyste-
rese sein.

Die Steuern des Antriebssystems eines oder mehrerer Fahrzeuge bzw. der Gruppe von Fahrzeugen
kann derart erfolgen, dass einer der letztgenannten Grenzwerten abhangig von den ermittelten, insbe-
sondere pradizierten Parametern der Emissionen, der Luftqualitdt und/oder der Auswirkung, z.B. in
einer Zone und/oder Zeitintervall, variiert wird.

[0307] Das Ermitteln und/oder das Ubermitteln der Steuerungsinformationen (z.B. auf Basis von ermittelten
Parameter, Kennungen, entsprechende Datenpakete bzw. Datenabschnitte) flir bzw. an ein oder mehrere
Fahrzeuge kann dabei derart erfolgen, dass zumindest ein eingelesener oder im Verfahren (z.B. dynamisch)
ermittelter Grenzwert fur die resultierenden (z.B. daraufhin erwartete) Emissionen, Luftqualitat bzw. Auswir-
kungen der Emissionen fiir eine Zone, z.B. innerhalb eines bewohnten Ortes, insbesondere in einem Zeitin-
tervall (insgesamt oder von der Gruppe von Fahrzeugen) eingehalten wird.

[0308] Besonders bevorzugt kann die mobile Einheit auf Basis der Komponenten oder einer sogenannten
Produktplattform aus dem Mobilfunkbereich hergestellt bzw. eingerichtet sein. Diese kann, z.B. als eine Wei-
terbildung eines einfachen Anwendergerats hergestellt werden. Diese kann zusatzlich zu einem ggf. dauer-
haften, Einsatz im Kraftfahrzeug qualifiziert werden. Beispielsweise kann die mobile Einheit auch ein mobiles
Anwendergerat, insbesondere ein fiir die Ausfihrung des Verfahrens ausgestaltetes, insbesondere modifi-
ziertes, mobiles Anwendergerat sein. Das mobile Anwendergerat kann ein Smartphone, ein Tablet-PC, ein
Kleidungsstick mit geeigneter elektronischer Vorrichtung, eine SmartWatch und/oder eine portable Naviga-
tionsvorrichtung oder eine (zweckmalfige) Weiterbildung eines solchen Gerats umfassen.

[0309] Vorteilhafterweise kann im Verfahren ein Sendeteil und/oder eine Sensorik und/oder Rechenressour-
cen und/oder eine Sende-Empfangseinheit und/oder Authentisierungsverfahren des mobilen Anwenderge-
rats verwendet oder mitverwendet werden. Insbesondere kann die auf Basis eines mobilen Anwendergerats
eingerichtete mobile Einheit zur Ausfliihrung eines Datenzugriffs auf das Fahrzeug zum Steuern des Antriebs-
systems des Fahrzeugs, ausgestaltet werden. Das mobile Anwendungsgerat kann eine drahtgebundene oder
drahtlose Schnittstelle, Recheneinheit, Datenspeicher, permanent gespeicherte Daten, Verifikationsvorrich-
tung aufweisen, die zur Ausfiihrung des Verfahrens eingerichtet ist. Insbesondere kénnen entsprechende
Datenzugéange, z.B. zur Ausflihrung der Zugriffe geschaffen werden.

[0310] Beispielsweise kann die mobile Einheit zu einer (technischen) Manipulation, zur Unterdriickung bzw.
zu einem zumindest zeitweisen Stéren oder Uberschreiben der (zweckméaBig definierten) Fahrzeugdaten
und/oder der Bordnetzsignale und/oder einer Fahrzeugschnitistelle ausgestaltet sein. Dabei kann die
besagte Beeinflussung bzw. Manipulation in einer kontrollierten Weise (zur Erreichung der Aufgabe der Erfin-
dung) eigesetzt werden.

[0311] Beispielsweise kann die besagte mobile Einheit ausgestaltet sein, Daten die eine Nutzung des Fahr-
zeugs und/oder Parameter der Emissionswerte, beispielsweise einen zeitlichen und/oder ortlichen Verlauf
der Emissionswerte, Mal3e des Einflusses bestimmter GroRen (z.B. der Parameter des Antriebssystems) auf
einen Parameter der Emissionen, Luftqualitat, Auswirkungen, kennzeichnen bzw. reprasentieren, zu spei-
chern zu verarbeiten und/oder zu einer beabstandeten Recheneinheit, z.B. zu der bereits beschriebenen
Cloud, zu Ubermitteln. Solche Daten kénnen, z.B. ein Verhalten des Fahrers des Fahrzeugs, z.B. in Bezug
auf die Energieverwendung reprasentieren. Diese Daten kénnen im Verfahren bertcksichtigt werden.

[0312] Das Verfahren kann ein unmittelbares und/oder mittelbares Ubermitteln, insbesondere einen Aus-
tausch der Daten (z.B. der bereits beschriebenen Steuerungsinformationen bzw. Kennungen) zwischen den
zwei oder mehreren Fahrzeugen, bzw. den mobilen Einheiten in den zwei oder mehreren Fahrzeugen und/o-
der mit einer beabstandeten Recheneinheit, z.B. Cloud, zur Ausfiihrung des Verfahrens umfassen. Dabei
kann der Austausch der Daten in Form (insbesondere auch zu verstehen: mittels) von Uberprifbaren, z.B.
gegenseitig verifizierbaren Kennungen erfolgen.

[0313] Die Daten kennzeichnend die Parametern der pradizierten Emissionen, Luftqualitat, Auswirkungen,
Male der Einflisse bestimmter Grélken und/oder einer zur Erreichung eines Zielwerts erforderlichen Steuer-
ungsinformation des Antriebssystems eines Fahrzeugs bzw. einer Anzahl der Fahrzeuge aus einer Gruppe
von Fahrzeugen kénnen (bevorzugt als entsprechende, insbesondere Uberprifbare Kennungen) Ubermittelt,
insbesondere ausgetauscht und/oder (z.B. innerhalb der Gruppe von Fahrzeugen) gegenseitig (unmittelbar
oder mittelbar Uber die beabstandete Recheneinheit) beeinflusst werden.
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[0314] Beispielsweise kdnnen Daten, z.B. Kennungen tbermittelt, ausgetauscht oder bereitgestellt werden,
die eine (bereits erfolgte und/oder auszufihrende) Steuerungen der Antriebssysteme oder Aktivierung, Deak-
tivierung, Aktivierungshaufigkeit des zumindest ersten Betriebsmodus von einem oder mehreren Fahrzeu-
gen, und/oder Orte, Fahrbahnabschnitte, Anteile der Zeit, Anteile der Fahrstrecken, Anteile der Energiewand-
lungsprozesse die von einem oder mehreren Fahrzeugen, insbesondere aus der Gruppe von Fahrzeugen in
dem ersten Betriebsmodus betrieben werden, reprasentieren. Beispielsweise kdnnen die Kennungen eine
Feedbackinformation aus einem jeweiligen Fahrzeug auf die Steuerungsinformation umfassen. Diese kdnnen
eine (pradizierte und/oder tatsachliche bzw. resultierende) Veranderung der Parameter des jeweiligen
Antriebssystems, ausgestoliene Emissionen, und/oder einen Umsetzungsgrad des jeweils veranlassten
Steuerns (z.B. der mit der Steuerungsinformation veranlassten Veranderung) kennzeichnen.

[0315] Die Kennungen (auch zu verstehen als mit den Kennungen tGbermittelte Informationen) kénnen zum
Trainieren und/oder Betreiben des zumindest einen neuronalen Netzes verwendet werden. Beispielsweise
kénnen abhangig von den Kennungen die Trainingsdaten ermittelt und/oder verarbeitet werden. Beispielseise
kann das Trainieren abhangig von Kennungen (z.B. abhangig von dem Ergebnis der Verarbeitung mehrerer
Kennungen, bevorzugt aus einer Vielzahl von Fahrzeugen) ausgefihrt werden. Beispielsweise kann die
Feedbackinformation an das zumindest ein neuronales Netz abhangig von den Kennungen (z.B. abhangig
von dem Ergebnis der Verarbeitung mehrerer Kennungen, bevorzugt aus einer Vielzahl von Fahrzeugen)
ermittelt und/oder verwendet werden.

[0316] Insbesondere kdnnen die Steuerungsinformationen bzw. die entsprechenden Kennungen Male der
Einflisse bestimmter (erster) Parameter des Antriebssystems, erster Emissionen des Antriebssystems (von
dem Antriebssystem ausgestoRener Emissionen), in Bezug auf eine bestimmte erste Zone auf die (zweiten)
Parameter der Emissionen (z.B. partieller oder gesamten Emissionen), Luftqualitat, und/oder Auswirkungen
in Bezug auf eine bestimmte erste Zone bzw. eine zweite Zone die in einem Zusammenhang mit der ersten
Zone steht reprasentieren.

[0317] Die Male der Einflisse kénnen z.B. in Form von Gewichtsinformationen ermittelt und (bei einem oder
mehreren spateren Ausflihrungen des Verfahrens) berilcksichtigt werden. Dies kann durch das Trainieren
des zumindest einen neuronalen Netzes abhangig von den Kennungen erfolgen. Die Malke der Einflisse
kénnen z.B. zur Anwendung einer Optimierungsfunktion, insbesondere einer sogenannten Kostenfunktion,
bzw. beim Betreiben des zumindest einen neuronalen Netzes bericksichtigt werden.

[0318] Bevorzugt kdnnen Daten ermittelt, Gbermittelt und/oder beriicksichtigt werden die eine auf eine Zeit-
einheit, ein bestimmtes Zeitintervall, Fahrdistanz und/oder eine bestimmte Fahrstrecke bezogene gewandelte
Energiemenge, Emissionen bzw. der Auswirkungen kennzeichnen. Derartige Daten kénnen sich auf eine
Uberschreitung eines oder mehrerer (geltender oder im Verfahren dynamisch bestimmten) Grenzwerte ermit-
telt werden.

[0319] Beispielsweise kdnnen solche Daten vorranging nur dann ermittelt werden, wenn ein Anteil der Zeit,
Fahrdistanz und/oder gewandelter Energie bei einem aktiven ersten Betriebsmodus durch ein oder mehrere
Fahrzeuge in Bezug auf einen Ort und/oder Zeitintervall Gberschritten bzw. unterschritten werden. Beispiels-
weise kann ein Steuern des Antriebssystems des zumindest eines Fahrzeugs (auch) abhangig davon erfol-
gen, wie viele Fahrzeuge aus derselben Gruppe etwa im gleichen Zeitintervall, zum einem vergangenen Zeit-
intervall, und/oder zu einem vorausliegenden Zeitintervall in der zumindest einer Zone betrieben wurden, im
Betrieb sind, und/oder zumindest voraussichtlich betrieben werden. Es kann sich um Zeitintervalle von eini-
gen Minuten, Stunden oder Tagen handeln.

[0320] Beispielsweise kdnnen Informationen (Daten, Datenpakete, z.B. die Uberpriifbare Kennungen) fir das
ein oder mehrere Fahrzeuge ermittelt und/oder zu den Fahrzeugen Ubermittelt werden, die einen Grenzwert
fir einen Anteil der Zeit und/oder Anteil der Fahrstrecken und/oder Anteil der Energiewandlungsprozesse
eines oder mehreren Fahrzeuge innerhalb bestimmter Parameterwerbereiche bzw. in einem ersten Betriebs-
modus oder auf3enhalb des ersten Betriebsmodus kennzeichnet.

[0321] Beispielsweise kann die Steuerungsinformation, z.B. in (Prozent-)anteilen, die kennzeichnend sind fir
ein Mindestmal} und/oder Hochstmald einer auszufliihrenden Veranderung, z.B. der Reduktion der Emissio-
nen pro Fahrzeug ermittelt und veranlasst werden. Beispielsweise kénnen diese einen Mindestanteil und/o-
der einen hdéchsten Anteil der Zeit und/oder Anteil der Fahrstrecken und/oder Anteil der Energiewandlungs-
prozesse eines oder mehreren Fahrzeuge in einem in einem Betriebsmodus und/oder auflerhalb des ersten
Betriebsmodus reprasentieren.
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[0322] Ferner kann im Verfahren zumindest ein Zielwert fur Emissionen, Auswirkungen und/oder ein Anteil
der Zeit und/oder Anteil der Fahrstrecken und/oder Anteil der Energie ermittelt oder dynamisch bestimmt wer-
den, der fur eine bestimmte Zone, insbesondere zu einem bestimmten Zeitintervall flr ein Fahrzeug bzw.
Gruppe von Fahrzeugen, anzuwenden ist.

[0323] Solche Werte kdnnen auch in einer kodierten Form und/oder als eine mathematische Abhangigkeit,
z.B. eine Funktion die eine Abhangigkeit von einem weiteren Wert, z.B. in Bezug auf ein Mal} des Nutzens,
der aus dem Betrieb des Fahrzeugs hervorgeht, beschreibt, reprasentiert werden. Beispielsweise kann sich
ein Zielwert auf ein bestimmtes mathematisches Verhaltnis der entsprechenden Werte beziehen.

[0324] Insbesondere kdnnen (alle oder einige) der Daten bzw. Parameter auch jeweils mittels jeweiliger
Kehrwerte, Codewerte, verschlisselter Werte reprasentiert werden. Auch kénnen solche Werte beispiels-
weise abhangig von einem weiteren Parameter des Fahrzeugs oder der Fahrzeuge gewahlt werden.

[0325] Im Verfahren kann eine Ausgabe erzeugt werden. Diese kann eine fir den Nutzer des Fahrzeugs
(z.B. unmittelbar oder mittelbar) wahrnehmbare (z.B. sichtbare bzw. horbare) Ausgabe und/oder eine Daten-
ausgabe sein.

[0326] Die Ausgabe kann insbesondere eine Anzeige oder eine Kennung (z.B. ein digital Gbermittelbarer
bzw. abrufbares Datenpaket) sein. Die Ausgabe kann abhangig bzw. auf Basis von verifizierbaren bzw. verifi-
zierten, z.B. von einem weiteren Fahrzeug bzw. mobilen Einheit oder Cloud Ubermittelten, Daten erzeugt wer-
den.

[0327] Die Ausgabe kann abhangig von den vorgenannten Parameterwerten, einer oder mehreren weiteren
Kennungen, etwa nach vorausbestimmten, hinterlegten (logischen) Zusammenhangen generiert werden.
Bevorzugt kann die Ausgabe eine Unterschreitung und/oder Uberschreitung bestimmter Grenzwerte, z.B. in
Bezug auf die pradizierte und/oder sich nach einer bestimmten Berechnungsformel insgesamt ergebende
Parameter der Emissionen bzw. Auswirkungen, insbesondere in Bezug auf die Gruppe von Fahrzeugen bzw.
als einen oder mehrere auf die Gemeinschaft der Nutzer bezogener Werte reprasentieren.

[0328] Beispielsweise kann die zumindest eine Ausgabe ein aktuelles und/oder in Bezug auf ein Zeitintervall
in der nahen Zukunft voraussichtliches Mal} des Erreichens des Zielwerts (z.B. als ein anteiliges, prozentua-
les bzw. quantitatives) Mal} des Erreichens des Zielwerts reprasentieren. Beispielsweise wird an den eine
oder mehrere Nutzer erzeugte Ausgabe erzeugt werden die ein oder mehrere der beschriebenen Malde kenn-
zeichnet oder von einem solchen Mal} abhangig ist. Eine solche Ausgabe kann vor und/oder wahrend dem
Betrieb des Antriebssystems erzeugt bzw. aktualisiert werden. Diese kann helfen, vor und/oder wahrend
dem Ablauf des Betreibens des Antriebssystems erreichbare Zielwerte (z.B. betreffend konkretes Betreiben
des Antriebssystems bzw. des Fahrzeugs) einzuschatzen.

[0329] Das zumindest ein neuronales Netz kann trainiert und/oder betrieben werden, zumindest eine Aus-
gabe im Zusammenhang mit dem Verfahren zu erzeugen oder anzupassen.

[0330] Ferner kann die Ausgabe eine auf Basis der vorgenannten Werte erzeugte Fahrberechtigung und/o-
der fehlender oder an bestimmte Auflagen geknupften Fahrberechtigung fir ein bestimmtes Fahrzeug und/o-
der fur eine Gruppe von Fahrzeugen oder eine bestimmte Anzahl der Fahrzeuge, z.B. aus der Gruppe von
Fahrzeugen reprasentieren. Eine solche Ausgabe kann in einer verifizierbaren und/oder maschinenlesbaren
Form z.B. umfassend ein QR-Codes erzeugt werden.

[0331] Dabei kann sich die Anzeige und/oder Kennung auf einen auf das Fahrzeug und/oder auf einen sich
nach einer bestimmten Berechnungsformel ergebender Wert in Bezug auf alle oder mehrere Fahrzeuge, ins-
besondere auf eine Anzahl der Fahrzeuge aus einer Gruppe von Fahrzeugen, Kategorie der Nutzer, z.B.
zumindest eine bestimmte Gemeinschaft (ggf. eben Gruppe) der Nutzer beziehen.

[0332] Die Ausgabe kann derart ausgestaltet sein, dass mit der Ausgabe eines oder mehreren bestimmten
Grenzwerte in Bezug auf die Emissionen (fiir einen Ort und/oder Zeitintervall) durch einen bestimmten Nutzer
und/oder durch eine bestimmte Gemeinschaft der Nutzer Uberpriifbar, z.B. gegenseitig und/oder gegeniber
Cloud bzw. einer mehr oder minder zentraler Instanz, z.B. einer Kontrollinstanz, verifizierbar ist. Beispiels-
weise kann die Ausgabe eine vom Nutzer und/oder von einer Kontrollinstanz lesbare, interpretierbare, bevor-
zugt Uberprifbare, Information, insbesondere Kennungen, betreffend die Einhaltung eines oder mehreren
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bestimmten Zielwerte bzw. Grenzwerte der Parameter flir Emissionen, Auswirkungen und/oder Grenzwerte
fur die Anteile der Zeit und/oder Anteile der Fahrstrecke und/oder Anteile der Energiewandlung umfassen.

[0333] Beispielsweise kdnnen eine oder mehrere Kennungen mit den Informationen durch eine (bevorzugt
zumindest teilweise gegenseitige) Verifizierung durch mehrere Fahrzeuge, mobile Einheiten, Nutzer, ber-
priifbar sein. Durch die Uberpriifung, insbesondere Verifikation der Information, z.B. einer vom Fahrzeug
und/oder zum Fahrzeug gesendeten Kennung und/oder einer, z.B. abhangig von der Kennung generierten,
Ausgabe (z.B. einer Anzeige) kann Uberpriift bzw. sichergestellt werden, dass ein vorausbestimmter Zielwert
oder Grenzwert fUr die innerhalb eines bestimmten Zeitintervalls ausgestoRene Emissionen oder Auswirkun-
gen der Emissionen fir das zumindest ein Fahrzeug oder flir die Gruppe von Fahrzeugen eingehalten wird,
nicht eingehalten wird oder zu einem gewissen Grad ausgeschopft oder tberschritten ist.

[0334] Beispielsweise kann die Ausgabe auch eine Veranderung, insbesondere Verbesserung des Emis-
sionsverhaltens des Fahrzeugs oder eine Gruppe von Fahrzeugen und/oder den Beitrag eines bestimmten
Fahrzeugs oder der Gruppe von Fahrzeugen, z.B. zu einem (sich nach einer bestimmten Berechnungsformel
ergebender) Parameter der Emissionen oder der Luftqualitat im Zusammenhang mit einer Zone reprasentie-
ren. Auch kann die Ausgabe einen bis zur Erreichung der vorgenannten Grenzwerte verbleibende Reserve
oder deren Bedeutung, z.B. Information zu einem Handlungsbedarf, Konsequenz, fiir die Gruppe von Fahr-
zeugen oder ein bestimmtes Fahrzeug reprasentieren.

[0335] Die Ausgabe kann eine auf eine vorausbestimmte Art und Weise kodierte, verschliisselte und/oder
autorisierte Information umfassen. Beispielsweise kann die Ausgabe als ein maschinenlesbarer Code ausge-
staltet sein und/oder ein mit einer Autorisierungsinformation, z.B. Verifikationsinformation versehenes Daten-
paket sein. Beispielsweise kann die Ausgabe eine Fahrberechtigung und/oder erfiillte, nicht erfiilite oder zu
erfilllenden Auflagen flr eine Fahrberechtigung fiir ein Fahrzeug bzw. Gruppe von Fahrzeugen reprasentie-
ren. Beispielsweise kann die Ausgabe von einer Cloud und/oder einer Kontrollinstanz einlesbar bzw. verifi-
zierbar sein. Derartige Ausgaben kdnnen dezentral und/oder abhangig voneinander verwaltet und/oder von
den Nutzern des Fahrzeugs bzw. der Gruppe von Fahrzeugen (unmittelbar oder mittelbar, z.B. mittels einer
Abfrage) verifizierbar und/oder kontrollierbar sein.

[0336] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung erfolgt ein Ermitteln, Ubersenden, und/oder ein, insbe-
sondere gegenseitiges, Verifizieren der Daten bzw. Kennungen fur eines oder mehrere der Eintrdge aus folg-
ender Liste:

- bereits innerhalb der zumindest einer Zone ausgestoliene Emissionen und/oder Auswirkung der aus-
gestoRenen Emissionen, z.B. als entsprechende (sich nach einer bestimmten Berechnungsformel erge-
bende) Parameter,

- Emissionen und/oder Auswirkung der Emissionen die innerhalb der zumindest einer Zone (noch) aus-
gestolRen werden dirfen, z.B. als ein Grenzwert, Faktor, Unterschied, Reserve, etc.,

- Steuerungsinformationen an das zumindest ein Fahrzeug bzw. Gruppe von Fahrzeugen,

- das erfolgte und/oder noch zu erfolgende Steuern des Antriebssystems zumindest eines Fahrzeugs,
insbesondere die dabei erreichte und/oder noch zu erreichende Parameter, z.B. kennzeichnend eine
Reduktion der Auswirkungen,

- eine Haufigkeit der Aktivierungen (bzw. Deaktivierungen) des zumindest einen ersten Betriebsmodus
des Antriebssystems eines oder mehrerer Fahrzeuge, und/oder der Anteil der Zeit, der Anteil der Fahr-
strecke, der Anteil der Energiewandlungsprozesse in dem das Antriebssystem des Fahrzeugs in dem
ersten Betriebsmodus bzw. aul3erhalb des ersten Betriebsmodus bzw. in einem bestimmten Wertebe-
reich der Parameter betrieben wurde oder noch betrieben werden darf,

- Fahrerlaubnis, insbesondere eine Auflage fir den Betrieb zumindest eines Fahrzeugs oder eine
Gruppe von Fahrzeugen in Bezug auf die zumindest eine Zone.

[0337] Beispielsweise kann eine Ausgabe bzw. Kennung eine Feedbackinformation von dem zumindest
einen Fahrzeug bzw. von den Fahrzeugen der Gruppe von Fahrzeugen umfassen oder sein. Die Feedbackin-
formation kann von den jeweiligen Fahrzeugen an die Cloud versendet und im Verfahren bertcksichtigt wer-
den. Die entsprechende Information kann im Verfahren, insbesondere zum Trainieren des zumindest einen
neuronalen Netzes, zum Steuern der Antriebssysteme derselben Fahrzeuge, z.B. zu einem weiteren Zeitin-
tervall und/oder weiterer Fahrzeuge, z.B. weiterer Fahrzeuge aus der Gruppe von Fahrzeugen, verarbeitet
bzw. berticksichtigt werden.
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[0338] Die eine oder mehrere Kennungen kdnnen jeweilige quantitative und/oder qualitative MalRe, z.B. fur
einen fur ein Fahrzeug bzw. fir eine Gruppe von Fahrzeugen einzeln und/oder insgesamt, z.B. in Form des
nach einer bestimmten Berechnungsformel ergebenden bzw. glltigen Werts, kennzeichnen. Die eine oder
mehrere Kennungen kdnnen sich auf eine bestimmte Zone und/oder Zeitintervall beziehen.

[0339] Die eine oder mehrere Kennungen kénnen, insbesondere innerhalb der Gruppe von Fahrzeugen, bei-
spielsweise mit Mitteln des einen oder mehrerer Fahrzeuge und/oder der mobilen Einheiten, mit einer Verifi-
kationsinformation versehen und/oder verifiziert werden. Insbesondere kénnen die Kennungen einer Vielzahl
der Fahrzeuge, mobiler Einheiten, Nutzer gegenseitig verifizierbar sein bzw. im Verfahren zumindest teilweise
gegenseitig verifiziert werden. Insbesondere kann eine Kennung (bzw. Daten oder Datenpaket umfassend
eine Kennung) die von einem Fahrzeug, von einer mobilen Einheit, und/oder einen bestimmten Nutzer (der
ggf. mehrere Fahrzeuge, z.B. innerhalb eines Zeitintervalls nutzt) erzeugt werden oder die fur diese gelten,
jeweils von einer Vielzahl der anderen Fahrzeugen, mobilen Einheiten, Nutzer verifizierbar sein. Beispiels-
weise kann eine Verifikation und/oder Austausch der Kennungen mit Mitteln von sogenannter Blockchain,
Blockchain-Technologie bzw. von Distributed Ledger Technologie erfolgen. Beispielsweise kann, insbeson-
dere durch die Verifizierung der Kennungen Uberprift bzw. sichergestellt werden, dass ein vorausbestimmter
Zielwert bzw. Grenzwert flr die innerhalb eines bestimmten Zeitintervalls ausgestoliene Emissionen, eine
(z.B. partiell oder nach einer bestimmten Berechnungsformel resultierende) Luftqualitat und/oder Auswirkung
der ausgestof3enen Emissionen bzw. der Luftqualitat fir das zumindest ein Fahrzeug oder flr die Gruppe von
Fahrzeugen angestrebt, zu einem Zielwert hin gesteuert, bzw. ein Zielwert eingehalten wird.

[0340] Beispielsweise kann ein Fahrzeug nach dem Erreichen eines Grenzwerts (z.B. eines Grenzwerts flr
das Fahrzeug oder eines gemeinschaftlichen Grenzwerts fur die Gruppe von Fahrzeugen) oder nach einem
Ausschopfen eines Grenzwerts zu einem gewissen Grad, nur in einem begrenzten Male, unter bestimmten
Auflagen oder nicht in der einen oder mehreren Zonen bzw. zu bestimmten Zeitintervallen betrieben werden
bzw. betreibbar gemacht werden. Dem Fahrzeug bzw. der Gruppe von Fahrzeugen kann dabei die Fahrer-
laubnis entziehbar, anpassbar, einschrankbar, und/oder an weitere Bedingung, z.B. eine (bestimmte, wahl-
bare bzw. ermittelbare) Auflage koppelbar (anknipfbar) sein.

[0341] Bei einer Annaherung an den zumindest einen vorausbestimmten Grenzwert kann das Steuern ver-
andert, insbesondere intensiviert werden. Beispielsweise kann die Haufigkeit und/oder Intensitat des (z.B.
bestimmte Emissionen bzw. Emissionen bestimmter Art beschrankenden) Steuerns des Antriebssystems
des Fahrzeugs bzw. einer Gruppe von Fahrzeugen erhéht werden bzw. eine strengere auszufihrende Bedin-
gung veranlasst werden. Bei einer wesentlichen Ausschépfung, Erreichen oder einer Uberschreitung eines
bestimmten Grenzwerts oder wenn erkannt wird, dass ein Fahrzeug ohne die Fahrerlaubnis und/oder ohne
Einhaltung der Auflage betrieben wird, kann ein weiterer Betrieb des Fahrzeugs bzw. bestimmter Fahrzeuge
von der Gruppe von Fahrzeugen, insbesondere eines Leistungsmerkmals bzw. einer Leistungsgrenze des
Fahrzeugs, z.B. mittels Ansteuerung eines geeigneten Fahrzeugsystems, eingeschrankt werden.

[0342] Ein oder mehrere Merkmale der Erfindung kénnen beispielsweise ausgefiihrt werden um einen oder
mehrere der nachfolgend beschriebenen Zwecke, Anwendungen oder entsprechender (ggf. quantitativer) Kri-
terien zu erfillen, z.B. zum/zur:

- Einhaltung bestimmter Grenzwerte, beispielsweise Selbstverpflichtungsgrenzwerte. Solche Grenz-
werte kdnnen sich auf bestimmte Zonen, z.B. Orte, Ortsteile, sowie Zeitintervalle, z.B. Uhrzeiten oder
Verkehrsstol3zeiten beziehen. Dabei kdnnen es Grenzwerte sein zum Erhalt einer Fahrerlaubnis, z.B.
Einfahrtsberechtigung fiir bestimmte Kategorien von Fahrzeugen, z.B. mit Dieselantrieb, insbesondere
eine bestimmte Klasse, Leistung, Typ, Alter des Dieselantriebs beziehen. Dabei kénnen ein oder meh-
rere der bereits beschriebenen Zielwerten gemaf den Grenzwerten vorgebbar sein bzw. (jeweils) vorge-
geben werden. Beispielsweise kann ein Zielwert als ca. 70, 80, 90, 95% des Grenzwerts vorgegeben
werden.

- Verringerung einer gesundheitsschadlichen Auswirkung auf die Bewohner des Orts oder der Ortsteile,
z.B. in einem bestimmten Umkreis von der Fahrbahn und/oder zu bestimmten Zeitintervallen.

- Bewirken einer verbesserten ortlichen und/oder zeitlichen, z.B. von dem Aufenthalt von Personen oder
Tiere in bestimmten Orten und/oder zu bestimmten Zeitintervallen abhangige, Verteilung der Emissio-
nen. Beispielsweise kdnnen dabei, insbesondere nach einer bestimmten Berechnungsformel, Gesund-
heitsschaden fir Personen oder Tiere oder Umweltschaden reduziert werden und/oder unter einem
Grenzwert oder mehreren bestimmten Grenzwerten gehalten werden.
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- Realisieren einer Ubergangsldsung fiir bestimmte (bereits bei den Kunden betriebene) kritische Fahr-
zeugmodelle, mit der ,manipulierten Software des Antriebssystems®, z.B. zumindest in bestimmten Lan-
dern und/oder fiir bestimmte Zonen in bestimmten Landern.

- Vermeiden eines (insbesondere generellen, bedingungslosen) Fahrverbots, z.B. flr bestimmte Fahr-
zeugmodelle, Fahrzeuge mit bestimmten Antriebssystemen, fiir einen bestimmten Nutzerkreis, z.B. in
Bezug auf bestimmte Zonen und/oder bestimmte Zeitintervalle. Dabei kann die Einhaltung bestimmter
Okologischer Vorgaben im Zusammenhang mit den Emissionen oder der Luftqualitdt auch ohne drasti-
sche Einschnitte in die Interessen der Nutzer bzw. ohne eine drastische Einschrankung der Mobilitat dar-
stellbar. Beispielsweise kdnnen die Merkmale der (Antriebs-)Leistung und Merkmale des Kraftstoffver-
brauchs im Verfahren zweckmaBig bericksichtigt werden.

- Verringerung zumindest dringender Probleme im Zusammenhang mit den Emissionen und/oder Luft-
qualitdt, wobei insbesondere keine oder lediglich geringe Hardware-Anpassung der Fahrzeuge (der
bereits an Kunden ausgelieferte Fahrzeuge) erfolgt. Eine schnelle Markteinfiihrung und auch bereits auf
die in Serie produzierte oder ausgelieferte Fahrzeuge, die beispielsweise selbst Uber keine Positionsbe-
stimmung verfiigen, anwendbar.

- Nachweis bzw. Transparenz, z.B. durch die besagte im Verfahren erzeugte Ausgabe, beispielsweise
ein verifizierbares Datenpaket oder eine Anzeige am Fahrzeug oder an der mobilen Einheit, z.B. am
Smartphone des Nutzers.

- Okologisch vertragliche Lésung fiir ein oder mehrere Fahrzeuge, welche nur zu einem geringen Zeitan-
teil oder Fahrstreckenanteil in einer Zone, z.B. Umweltzone betrieben werden. Dabei kann unter
Umstanden, hinsichtlich einer gesamten &6kologischen Bilanz ein verbesserter Wert bzw. Kennzahl
erreicht werden, als z.B. bei einem Ersatz des Fahrzeugs bzw. einer (ebenfalls aus 6kologischen Sicht
teilweise fraglichen, aufwandigen) Nachriistung der Fahrzeuge.

[0343] Die vorgenannten Gegebenheiten konnen z.B. als ein Optimierungsziel einer Optimierungsfunktion,
z.B. einer Kostenfunktion oder fiir das zumindest ein neuronales Netz (z.B. als das Ziel des Trainierens bzw.
des Betreibens) verwendet werden. Beispielsweise kann das zumindest ein neuronale Netz auf ein oder
mehrere der oben bezeichneten Ziele bzw. Merkmale trainiert werden und/oder betrieben (auch zu verstehen
verwendet) werden diese umzusetzen.

[0344] Das Steuern des Antriebssystems des zumindest einen Fahrzeugs oder einer Gruppe von Fahrzeu-
gen kann dabei derart ausgefiihrt werden, dass ein Parameter der Emissionen, Parameter der Luftqualitat,
und/oder Auswirkungen der Emissionen bzw. einer verschlechterten Luftqualitat in einem vorausliegenden
Zeitintervall, z.B. von 10, 20, 30, 60 Minuten, einigen Stunden, einigen Tagen zu einem Zielwert hin gesteuert
werden, z.B. unterhalb eines fir die zumindest eine Zone vorgegebenen Grenzwerts bleibt bzw. bleiben.

[0345] Beispielsweise kann (durch den Bezug auf die zumindest eine Zone) ein, auf lokale Gegebenheiten,
z.B. auf bestimmte Zonen, zugeschnittener Faktor fir das Steuern des Antriebssystems des zumindest eines
Fahrzeugs ermittelt und beriicksichtigt werden. Insbesondere kdnnen sich die Malie der Einflisse eines oder
mehrerer der in diesem Dokument beschriebenen Parameters auf eine bestimmte Zone und/oder auf eine
jeweilige Positionsinformation, insbesondere einen durch mehrere Positionsinformationen gekennzeichneten
raumlichen Bereich, und/oder Zeitintervall beziehen. Beispielsweise kann das zumindest ein neuronales
Netz trainiert und/oder betrieben werden, den Zielwert in bestimmten Zonen bzw. Zonen die durch bestimmte
meteorologische und/oder geographische Merkmale gekennzeichnet sind (z.B. auf eine moglichst zweckma-
Rige Art und Weise, insbesondere unter minimaler Einschrankung des Nutzens) zu erreichen.

[0346] Ferner kann ein Mal} aktueller, z.B. auf einen Tag, Woche, Monat, Jahr bezogenen, dkologischen
Situation, ermittelt und im Verfahren bericksichtigt werden. Beispielsweise kann abhangig von einem oder
mehreren solchen Faktoren ein Steuern des Antriebssystems des zumindest eines Fahrzeugs oder einer
Gruppe von Fahrzeugen fur bestimmte Zonen, vergleichsweise langfristig, z.B. fur die nachsten Tage,
Wochen, Monate beeinflusst werden. Dabei kdnnen lokale und/oder vergleichsweise globale Auswirkungen
der Fahrzeuge, mit vergleichsweise geringen Nachteilen verringert oder zu einem Zielwert hin gesteuert wer-
den.

[0347] Durch die Erfindung kdnnen mehrere, z.B. hinsichtlich des Energieverbrauchs, der Fahrleistung, des
Fahrkomforts, des VerschleiRes, des Treibstoffverbrauchs, nachteilhafte MalRnahmen nur oder zumindest
Uberwiegend bei einem oder mehreren (z.B. in der jeweiligen aktuellen Situation unter den aktuellen Umstan-
den) besonders signifikanten Verursacher (der Emissionen oder bevorzugt der Auswirkungen) eingeleitet
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bzw. angesteuert werden. Dabei kann der entstandene Nachteil bzw. Vorteil in Form diverser Kennungen,
Ubermittelt und ausgleichbar bzw. abrechenbar gemacht (ausgeglichen bzw. abgerechnet) werden. Beispiels-
weise kann jeweils ein bestimmter Wert (z.B. ein auszugleichender Wert) quantitativ ermittelt und (z.B. dem
Hersteller, Betreiber und/oder Nutzer des Fahrzeugs) berechnet werden.

[0348] Somit kann die Erfindung in der entsprechenden Ausgestaltungsvariante eine technische Lésung flr
eine gesellschaftlich faire Lésung, insbesondere beim Umgang mit den beschriebenen in Verkehr gebrachten
problematischen Fahrzeugen, bereitstellen.

[0349] Da bestimmte Fahrzeuge (abweichend von Herstellerangaben, von der Vorkenntnis der Kunden oder,
der Offentlichkeit, etc.) eine sehr problematische Uberschreitung der Abgaswerte verursachen, bietet die
Erfindung auch eine Losung, einen Zielwert in Bezug auf diese Fahrzeuge (auch in einer partiellen, von sons-
tigen Fahrzeugen oder sonstigen Verursachern isolierten Betrachtung) zu tiberwachen bzw. diese derart ein-
zustellen oder im Fahrbetrieb zu steuern, dass ein technisch, in Bezug auf die entsprechende Nutzer, die
Umwelt und Wirtschaft vertretbarer Kompromiss gefunden und umgesetzt werden kann.

[0350] Wie es der Fachmann der Anmeldung enthehmen kann, ist ein solcher Kompromiss sowohl in Bezug
auf eine Gruppe solcher Fahrzeuge, auf eine bestimmte Zone, oder auf eine Gruppe solcher Fahrzeuge und
auf eine (fest oder dynamisch wahlbare) Zone, insbesondere landerspezifisch anwendbar.

[0351] Ferner kann (gegeniber dem Nutzer des Fahrzeugs und/oder einer Kontrollinstanz) ein erhdhtes
MalR an Transparenz geschaffen werden. Beispielsweise kann zumindest ein Parameter der Auswirkung der
Emissionen des Fahrzeugs fiir den Nutzer (z.B. mittels verstandlich dargestellter Male, insbesondere Ver-
geichsmale, etwa als bestimmte Auswirkungen auf die Natur) angezeigt werden. Beispielsweise kann
zumindest ein Parameter zum Steuern des Antriebssystems des Fahrzeugs vom Nutzer einstellbar gemacht
werden. Dies kann auch in einer von (z.B. fiir den Laien schwer verstandlicher) technischen Kennzahlen
abstrahierten bzw. einer vergleichenden Form erfolgen.

[0352] Das Steuern kann (auch nur) fir eine (z.B. jeweils geeignete, wahlbare, dynamisch ermittelte) bzw.
zweckmaRig gewahlte Anzahl der Fahrzeuge aus der Gruppe der Fahrzeuge ausfuhrbar sein. Auch kann ein
gewunschter, verbesserter bzw. optimierter Zielwert in Bezug auf die Gruppe (fur die Gruppe) der Fahrzeuge
angestrebt, erreicht bzw. gehalten werden kann. Somit kann das Verfahren auch entkoppelt bzw. unabhangig
von einem Zustandekommen einer Ldsung fir ,alle Fahrzeuge® realisierbar gemacht werden.

[0353] Durch den Bezug der ermittelten, insbesondere pradizierten Parameter der Emissionen, der Luftquali-
tat bzw. der Auswirkung auf die Gruppe der Fahrzeuge (die Gruppe kann den in der Zone befindlichen Fahr-
zeugen entsprechen oder abhangig von diesen gewahlt werden), sowie durch die Auswahlbarkeit (bzw. aktiv
im Verfahren ausgefiihrte Auswahl) der Anzahl der Fahrzeuge (aus der Gruppe), kann ein wesentlich besse-
res Ergebnis hinsichtlich der Aufgabe der Erfindung, insbesondere fir die Handhabung der Fahrzeuge mit
der manipulierten Software des Antriebssystems bereitgestellt werden.

[0354] Es kann ein (z.B. zweckmaRig und/oder dynamisch wahlbarer, ermittelter) Zielwert fir die Luftqualitat
der (dann resultierender) Auswirkungen in Bezug auf die (bestimmte) Zone, auf die (bestimmte) Gruppe der
Fahrzeuge, etc. angestrebt, eingestellt, geregelt bzw. gehalten werden kann. Eine Erreichbarkeit eines
bestimmten Zielwerts ist besonders im Kontext der besonders kritischen Abgaswerte der die Normwerte
bzw. Herstellangaben Uberschreitender Fahrzeuge von einer entscheidenden Bedeutung. Dabei kann eine
(sogar vergleichsweise kurzfristige) Erhéhung der Emissionen zu einer unzuléssigen Uberschreitung eines
Grenzwerts (z.B. eines fur eine Zone festgelegten oder eines freiwillig gewahlten Grenzwerts) fihren, was zu
vermeiden gilt bzw. durch die zweckmafRige Anwendung des Verfahrens vermeidbar ist.

[0355] Im Verfahren kann ferner beriicksichtigt werden, dass eine zu starke oder die meiste Zeit aktive oder
durchgehende Verringerung der Emissionen von Stickoxyden NO, NO,, zu einem wesentlich erhéhten Kraft-
stoffverbrauch, zu einer verschlechterten Energiebilanz, erhéhtem CO2 Ausstol3, wirtschaftlichen Nachteilen
fir den Kunden, sowie weiteren in der Anmeldung beschriebenen bzw. vom Fachmann leicht nachvollziehba-
ren Nachteilen fiihren kann. Das Verfahren ermdglicht eine hiervon abweichende Lésung. Vielmehr kann das
Steuern des zumindest einen Antriebssystems bzw. der Antriebssysteme der Anzahl der Fahrzeuge aus
einer Gruppe von Fahrzeugen, insbesondere die dabei zu bestimmenden oder anzupassenden Parameter
(z.B. entsprechende Sollwerte, Mal} der Veranderung, Grenzwerte) abhangig von den Malien der Einflisse,
insbesondere Quereinflisse, wechselseitiger Einflisse, Wechselwirkungen der jeweiligen Parameter auf
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einen (resultierenden) Parameter der Auswirkung (mit oder ohne die Bertcksichtigung der, insbesondere auf
Funktionalitat bzw. Nutzer bezogener, Vorteile bzw. Nachteile) erfolgen.

[0356] Die Erfindung weist zudem eine objektive technische Wirkung auf, dass mittels einer (wahlbaren bzw.
ausgewahlten) Anzahl der Fahrzeuge aus einer Gruppe von Fahrzeugen innerhalb der Zone ein stabiles
Gesamtsystem ermdglicht wird. Bei einer zweckmafigen Auslegung ergibt sich (trotz diverser in der Praxis
vorliegenden typischerweise dynamischer Storgréfien) auch fiir eine Vielzahl von Fahrzeugen in einer Zone
ein stabiles und (nach Fachjargon ,gutmitiges”) Verhalten.

[0357] Durch das Verfahren, das System sowie die mobile Einheit kann eine verbesserte Handhabung (ins-
besondere der problematischer, vor mehreren Jahren ausgelieferter, z.B. zum Diesel Standard Euro 4 oder
Euro 5 oder Vergleichbar gehérender) Fahrzeuge ermdéglicht werden, ohne dabei (z.B. fir die Sicherheit
oder Verlasslichkeit im Fahrbetrieb) kritische Aktionen, z.B. eine direkte Fernsteuerung der Antriebe ausge-
fihrt werden muss.

[0358] Die mobile Einheit kann teilweise, muss aber nicht einen Teil eines innerhalb des Ego-Fahrzeugs
befindlichen (geschlossenen) Regelkreises bilden oder die Regelung innerhalb des Fahrzeugs zumindest
zeitweise Ubernehmen oder beeinflussen. Beispielsweise kann die mobile Einheit lediglich den einen Zustand
zu oder von einem bestimmten Betriebsmodus oder Vorgabe einen (harten oder weichen) auszufiihrenden
Bedingung veranlassen. Eine derartige Vorgabe einer (z.B. im Zweifelsfalle Giberstimmbaren) auszufiihren-
den Bedingung kann an sich unkritisch sein.

[0359] Gemal eines weiteren Aspekts zeichnet sich die Erfindung durch eine mobile Einheit, insbesondere
das mobile Anwendergerat, wobei die mobile Einheit ausgebildet ist, zumindest einen Teil der Schritte des
Verfahrens gemafy dem ersten Aspekt bzw. dem zweiten Aspekt auszufiihren. Die mobile Einheit kann zu
einer Anbringung, insbesondere Befestigung, Anschluss, und/oder Betrieb in einem Fahrzeug ausgestaltet
sein. Diese kann einen Teil des Systems bilden. Vorteilhafte Ausgestaltungen des ersten Aspekts bzw. des
zweiten Aspekts gelten hierbei auch fir diesen Aspekt der Erfindung. Insbesondere kann das zumindest ein
neuronales Netz (auch zu verstehen als ein Teil aus mehreren verschalteten neuronalen Netzen) zu der
mobilen Einheit gehdren bzw. mit Mitteln der mobilen Einheit betreibbar sein. Beispielsweise handelt es sich
um (das) zumindest ein neuronales Netz (DNN2) umfassende und/oder von zumindest einem neuronalen
Netz (DNNZ, DNN1) gesteuerte mobile Einheit.

[0360] Insbesondere kann die mobile Einheit ausgebildet sein, die Positionsinformation zu ermitteln, und/o-
der eine Information, insbesondere Steuerungsinformation auf Basis des zumindest eines Parameters der
Emissionen, des zumindest eines Parameters der Luftqualitdt, Parameter einer Auswirkungen der Emissio-
nen (bzw. durch die durch Emissionen verschlechterten Luft), z.B. per Datenabruf, zu ermitteln, eine Kennung
zu ermitteln, zu empfangen und/oder zu verifizieren. Ein solcher Datenabruf kann z.B. abhangig von der Posi-
tionsinformation, einer wahrscheinlichen bzw. beabsichtigten Route des Fahrzeugs ausfuhrbar sein.

[0361] Ferner kann die mobile Einheit ausgebildet sein, daraufhin unmittelbar oder mittelbar eine Steuerung
des Antriebssystems des Fahrzeugs auszuflihren, zu veranlassen, zu unterbinden und/oder zu variieren. Fer-
ner kann die mobile Einheit zum Aufbau einer einseitiger oder zweiseitiger Wirkverbindung mit zumindest
einem System des Fahrzeugs und/oder zu einer Datenverbindung mit dem Fahrzeug, insbesondere zum
Antriebssystem des Fahrzeugs, ausgebildet sein, insbesondere zur Ausfihrung eines Lesezugriffs und/oder
eines Schreibzugriffs auf eine Schnittstelle, Datensystem, Speicherzellen, Bordnetz des Fahrzeugs.

[0362] Beispielsweise ist die mobile Einheit eingerichtet zum Steuern des Antriebssystems zumindest eines
Fahrzeugs, insbesondere beim Betrieb (auch: Fahrbetrieb) des Fahrzeugs innerhalb einer Route bzw. im
Zusammenhang mit einer Zone, wobei die Steuerung abhangig von einem oder mehreren Parametern der
Auswirkung der Emissionen, z.B. der Emissionen des Fahrzeugs, oder der Gruppe von Fahrzeugen zu wel-
cher das Fahrzeug gehoért (auch zu verstehen zugeordnet ist), gesteuert, insbesondere geregelt wird. Ferner
kann die mobile Einheit zur Ausfihrung der Erfindung nach einem oder mehreren Merkmalen eingerichtet
sein.

[0363] Gemal eines weiteren Aspekts zeichnet sich die Erfindung aus durch ein Verfahren zum Trainieren
(darunter ist insbesondere auch zu verstehen ein Einrichten und/oder Ausfiihrung des Deep Learning) zumin-
dest eines neuronalen Netzes zur Ausflihrung zumindest eines Schritts oder Teils des Verfahrens. Das Trai-
nieren kann als ein sogenanntes Uberwachten oder nicht (iberwachtes nicht-regelbasiertes Lernen ausge-
fuhrt werden. Das Trainieren kann ein Ermitteln, Auswahlen und/oder Verarbeiten von Daten, insbesondere
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der Daten zur Ausfiihrung der Back-Propagation beim Trainieren des zumindest einen neuronalen Netzes
umfassen.

[0364] Gemal eines weiteren Aspekts zeichnet sich die Erfindung aus durch ein Verfahren zum Trainieren
eines oder mehrerer neuronalen Netze zum Steuern eines oder mehrerer Antriebssysteme eines oder meh-
rerer Fahrzeuge, wobei das Trainieren des einen oder mehrerer neuronalen Netze abhangig von einem oder
mehreren Parameter der Emissionen und/oder von einem oder mehreren Parameter der Auswirkung von
Emissionen, des Fahrzeugs oder einer Gruppe von Fahrzeugen, ausgefiihrt wird.

[0365] Beispielsweise kann das zumindest ein (z.B. beim Betreiben einzusetzende) neuronales Netz als
Merkmale von bzw. Daten auf Basis des zumindest eines (z.B. zumindest teilweise trainierten) neuronalen
Netzes aufgefasst werden. Beispielsweise werden die Daten beim Trainieren des zumindest einen neurona-
len Netzes auf einer beliebigen Recheneinheit, insbesondere der Recheneinheit 5 erzeugt um diese dann
auf einer oder mehreren anderen Recheneinheiten, insbesondere in (z.B. jeweiligen, bestimmten) Fahrzeu-
gen, mobilen Einheiten bzw. in der zentralen Recheneinheit betreibbar zu machen. Das Betreiben des zumin-
dest eines neuronalen Netzes kann ein Einrichten des zumindest einen neuronalen Netzes abhangig von den
Daten von jeweils zumindest einem entsprechenden bzw. fir den entsprechenden Einsatz trainierten neuro-
nalen Netzes umfassen oder sein.

[0366] Beispielsweise ist das zumindest ein neuronales Netz trainiert und/oder betreibbar einen oder meh-
rere Leistungsparameter des einen oder mehreren Antriebssysteme im Zusammenhang mit dem Befahren
einer Zone und/oder Route (z.B. innerhalb der zumindest einer bestimmten Zone) zu steuern, wobei das Ziel
des Trainierens und/oder des Betreibens, das Erreichen eines (z.B. vorgebbaren bzw. von einer oder mehre-
ren Grenzwerten abhangigen) Ziels, insbesondere Zielwerts eines Parameters der Luftqualitdt und/oder einer
oder mehreren Auswirkungen ist.

[0367] GemalR eines weiteren Aspekts zeichnet sich die Erfindung aus durch ein System zum Betreiben
eines Antriebssystems eines oder mehrerer Fahrzeuge. Das System ist eingerichtet, zum Steuern eines
oder mehrerer Antriebssysteme eines oder mehrerer Fahrzeuge abhangig von der Ausgangsschicht eines
neuronalen Netzes, wobei das neuronale Netz abhangig von einem oder mehreren Parameter der Emissio-
nen und/oder von einem oder mehreren Parameter der Auswirkung von Emissionen, des Fahrzeugs oder
der Gruppe von Fahrzeugen, trainiert und/oder betreibbar, insbesondere steuerbar ist.

[0368] Das System kann das zumindest ein neuronales Netz und/oder eine Vorrichtung zum Trainieren
und/oder Betreiben und/oder aktualisieren des zumindest einen neuronalen Netzes umfassen.

[0369] Das System kann zur Ausfilhrung des Verfahrens gemaf einem oder mehreren Merkmalen des Ver-
fahrens eingerichtet sein. Ferner kann das System eine Einheit zum Ausfiihren des Trainierens des zumin-
dest einen neuronalen Netzes und/oder Aktualisieren des zumindest einen neuronalen Netzes umfassen.

[0370] Gemal eines weiteren Aspekts zeichnet sich die Erfindung aus durch ein System zum Trainieren
eines oder mehrerer neuronalen Netze zum Steuern eines oder mehrerer Antriebssysteme eines oder meh-
rerer Fahrzeuge, wobei das System eingerichtet ist, das ein oder mehrere neuronale Netze abhangig von
einem oder mehreren Parameter der Emissionen und/oder von einem oder mehreren Parameter der Auswir-
kung von Emissionen, des Fahrzeugs oder einer Gruppe von Fahrzeugen zu trainieren.

[0371] Gemal eines weiteren Aspekts zeichnet sich die Erfindung aus durch ein System zum Trainieren
eines oder mehrerer neuronalen Netze zum Steuern eines oder mehrerer Antriebssysteme eines oder meh-
rerer Fahrzeuge abhangig von der Ausgangsschicht zumindest eines neuronalen Netzes, wobei das neuro-
nale Netz abhangig von einem oder mehreren Leistungsparameter des Antriebssystems des jeweiligen Fahr-
zeugs und/oder Antriebssystemen einer Gruppe von Fahrzeugen, trainiert und/oder betrieben wird. Dabei
kann das Trainieren und/oder Betreiben des zumindest einen neuronalen Netzes abhangig von einem oder
mehreren Parameter der Emissionen und/oder von einem oder mehreren Parameter der Auswirkung von
Emissionen, des Fahrzeugs oder einer Gruppe von Fahrzeugen ausgefihrt werden. Bevorzugt ist das Sys-
tem eingerichtet das neuronales Netz zu trainieren und/oder betreibbar zu machen, einen oder mehrere
Parameter der Emissionen (4) und/oder von einem oder mehrere Parameter der Auswirkung von Emissionen
(4), des Fahrzeugs (1, 1', 1", 1) oder einer Gruppe von Fahrzeugen (1, 1', 1", 1) zu reduzieren.

[0372] Gemal eines weiteren Aspekts zeichnet sich die Erfindung aus durch ein (erstes) Computerpro-
gramm oder ein Computerprogrammprodukt umfassend das Computerprogramm, wobei das (erste) Compu-
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terprogramm ausgebildet ist, das Verfahren gemaR des ersten Aspekts oder zweiten Aspekts oder eine vor-
teilhafte Ausgestaltung des Verfahrens gemafll einem oder mehrerer weiterer im vorliegenden Dokument
beschriebener Merkmale durchzufiihren. Das Computerprogramm kann auf der Datenverarbeitungsvorrich-
tung des Fahrzeugs und/oder der mobilen Einheit und/oder der beabstandet angeordneter Recheneinheit
(z.B. der Cloud) ausflhrbar sein. Beispielsweise kann das erste Computerprogramm die Daten des zumin-
dest einen trainierten neuronalen Netzes, insbesondere ein Checkpoint (z.B. als Gewichtsinformationen
und/oder Bias-Terms) des zumindest teilweise bzw. zu einem bestimmten Grad trainierten neuronalen Netzes
umfassen.

[0373] Gemal eines weiteren Aspekts zeichnet sich die Erfindung aus durch ein neuronales Netz zum
Betreiben eines oder mehrerer Antriebssysteme eines oder mehrerer Fahrzeuge, wobei das neuronale Netz
abhangig von einem oder mehreren Parameter der Emissionen und/oder von einem oder mehreren Parame-
ter der Auswirkung von Emissionen, des Fahrzeugs oder einer Gruppe von Fahrzeugen trainiert ist bzw. wird
und/oder betreibbar ist bzw. betrieben wird.

[0374] Gemal eines weiteren Aspekts zeichnet sich die Erfindung aus durch zumindest ein neuronales Netz
zum Betreiben eines oder mehrerer Antriebssysteme eines oder mehrerer Fahrzeuge, wobei das neuronale
Netz abhangig von einem oder mehreren Leistungsparameter des Antriebssystems eines jeweiligen Fahr-
zeugs und/oder Antriebssysteme einer Anzahl von Fahrzeugen aus einer Gruppe von Fahrzeugen trainiert
ist bzw. wird und/oder betreibbar ist bzw. betrieben wird, wobei das Trainieren und/oder Betreiben des zumin-
dest einen neuronalen Netzes abhangig von einem oder mehreren Parameter der Emissionen und/oder von
einem oder mehreren Parameter der Auswirkung von Emissionen, des Fahrzeugs oder einer Gruppe von
Fahrzeugen ausgefihrt wird. Bevorzugt ist das zumindest ein neuronales Netz darauf trainiert und/oder der-
art betreibbar, einen oder mehrere Parameter der Emissionen (4) und/oder von einem oder mehrere Parame-
ter der Auswirkung von Emissionen (4), des Fahrzeugs (1, 1', 1", 1™) oder einer Gruppe von Fahrzeugen (1,
1, 1", 1") zu reduzieren.

[0375] Gemal eines weiteren Aspekts zeichnet sich die Erfindung aus durch ein neuronales Netz wobei es
gemal einem oder mehreren im vorliegenden Dokument beschriebenen Merkmalen eingerichtet, trainiert
und/oder aktualisiert ist bzw. wird, wobei das neuronale Netz eingerichtet ist, bei seinem Betrieb in einer
Datenverarbeitungseinheit (z.B. (z.B. auf einer Datenverarbeitungsvorrichtung des Fahrzeugs und/oder auf
einer Datenverarbeitungsvorrichtung der mobilen Einheit und/oder der beabstandet angeordneten Rechen-
einheit) das Verfahren auszufihren bzw. die Wirkung zu erzielen gemaf eines oder mehrerer im vorliegen-
den Dokument beschriebenen Merkmalen. Das zumindest ein neuronales Netz kann insbesondere als (z.B.
portierbare) Daten des neuronalen Netzes aufgefasst werden oder umgekehrt. Die Daten des zumindest
einen neuronalen Netzes sind insbesondere aufzufassen als Daten die bis zu einem gewissen Grad bzw. fur
bis zu einem Grad spezifische Falle trainiert worden sind bzw. Daten zum Einrichten des neuronalen Netzes.
Diese konnen auf die eine oder mehrere jeweilige Datenverarbeitungsvorrichtung geladen bzw. deployed
werden.

[0376] GemaR eines weiteren Aspekts zeichnet sich die Erfindung aus durch ein (zweites) Computerpro-
gramm oder ein Computerprogrammprodukt umfassend das (zweite) Computerprogramm, wobei das
(zweite) Computerprogramm ausgebildet ist zur Ausfiihrung von einer, insbesondere dauerhaften, Verande-
rung in einer Datenverarbeitungsvorrichtung eines Fahrzeugs und/oder in einer Datenverarbeitungsvorrich-
tung der mobilen Einheit, wobei durch die Veranderung das Verfahren gemal dem ersten Aspekt bzw.
gemal des zweiten Aspekts mittels der Datenverarbeitungsvorrichtung des Fahrzeugs und/oder mittels der
Datenverarbeitungsvorrichtung der mobilen Einheit ausfuhrbar ist. Beispielsweise ist das zweite Computer-
programm zur Ausfiihrung von einer dauerhaften Veranderung in einem Steuergerat des Fahrzeugs und/oder
in der mobilen Einheit, z.B. im Betriebssystem des Anwendergerats ausgebildet.

[0377] Beispielsweise kdnnen mit dem zweiten Computerprogramm (z.B. durch den Nutzer selbst) die
zumindest eine Veranderung veranlasst werden, die eine Ausflhrbarkeit des Verfahrens bzw. mittels des
(ersten) Computerprogramms erméglichen oder unterstiitzen. Das Computerprogramm kann zum Ausfiihren
des Nachrustverfahrens bzw. Bildung des nachgerusteten Systems ausgebildet sein.

[0378] Beispielsweise ist das (zweite) Computerprogramm ausgebildet das zumindest ein neuronales Netz
zum Ausfihren des Verfahrens (z.B. auf einer Datenverarbeitungsvorrichtung des Fahrzeugs und/oder auf
einer Datenverarbeitungsvorrichtung der mobilen Einheit einzurichten (betreibbar zu machen) und/oder zu
aktualisieren.
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[0379] Das zweite Computerprogramm kann separat oder zusammen mit dem (ersten) Computerprogramm
lieferbar sein und/oder integriert in ein Computerprogramm sein. Beispielsweise kann das zweite Computer-
programm durch eine App (= Applikation) fir ein Anwendergerat geliefert und/oder ausfiihrbar gemacht wer-
den. Beispielsweise kann das zweite Computerprogramm ausgebildet sein, einen (z.B. bereits genannten)
ersten Betriebsmodus auf dem Fahrzeug und/oder eine Wirkverbindung zwischen dem Fahrzeug, der mobi-
len Einheit und/oder der beanstandeten Recheneinheit einzurichten. Insbesondere handelt es sich bei dem
ersten und/oder zweitem Computerprogramm ein Softwareprogramm, welches auf einem Steuergerat des
Fahrzeugs, oder, z.B. als eine App ( = ,Applikation®) auf der mobilen Einheit, auf einer oder mehrere Arten
mobiler Anwendergerate lauffahig ist. Bevorzugt kann es sich dabei um eine markenspezifisches Software-
programm handeln, insbesondere auch ausgestaltet zu einer Handhabung von Kunden-, Nutzer, oder
Abrechnungsdaten.

Das Computerprogramm kann dabei als ein Update eines bisherigen Computerprogramms ausgebildet sein,
welches beispielsweise im Rahmen einer Funktionserweiterung, beispielsweise im Rahmen eines sogenann-
ten ,Remote Software Update® die Teile des Computerprogramms bzw. des entsprechenden Programmcode
umfasst.

[0380] Gemal eines weiteren Aspekts zeichnet sich die Erfindung aus durch ein erstes und/oder zweites
Computerprogramm, insbesondere ein Computerprogrammprodukt, das ausflihrbaren Programmcode
umfasst, wobei der Programmcode bei Ausfuhrung durch eine Datenverarbeitungsvorrichtung das Verfahren
gemal des ersten Aspekts oder eine vorteilhafte Ausgestaltung des Verfahrens gemal des ersten Aspekts
ausfuhrt.

[0381] Das Computerprogrammprodukt umfasst insbesondere ein von der Datenverarbeitungsvorrichtung
lesbares Medium, auf dem der Programmcode gespeichert ist. Gemal} eines weiteren Aspekts zeichnet sich
die Erfindung aus durch ein Programmprodukt, das einen Zugriff, insbesondere einen autorisierten Zugriff
bzw. ein autorisiertes Zugriffsrecht auf abgelegte Daten des Computerprogrammprodukts und/oder auf
betreffende Schnittstellen, Daten oder Signale des Fahrzeugs umfasst.

[0382] Bei dem Fahrzeug handelt es sich insbesondere um ein Kraftfahrzeug, z.B. einen Personenkraftwa-
gen, Lastkraftwagen, Motorrad, Omnibus, etc. Ersatzweise kann es sich bei dem Fahrzeug um ein Wasser-
fahrzeug oder ein Luftfahrzeug handeln. Das Antriebssystem des Fahrzeugs kann zumindest teilweise mit
Benzin oder Diesel betrieben werden bzw. betreibbar sein. Das Fahrzeug kann als ein Dieselfahrzeug bzw.
eine Gruppe von Fahrzeugen kann eine Gruppe von Dieselfahrzeugen sein. Ferner bezieht sich die Erfin-
dung auch auf andere Antriebsarten, z.B. einen Dlsenantrieb bzw. Turbinenantrieb.

[0383] Alternativ oder zusatzlich kann ein oder mehrere Merkmale des Verfahrens auf weitere Verursacher,
insbesondere Industrieanlagen und/oder Agraranlagen (z.B. wie auf ein oder mehrere Fahrzeuge) ange-
wandt werden. In diesem Sinne kann zumindest eine Industrieanlage und/oder Agraranlage ein Fahrzeug
sein bzw. ausnahmsweise als solches betrachtet werden. Beispielsweise wird ein oder mehrere Zielwerte
des einen oder mehrerer (z.B. in einem Zusammenhang mit der Zone stehenden) weiteren Verursachers
ermittelt bzw. pradiziert, und/oder derart gesteuert, dass die (z.B. insgesamt resultierenden) Emissionen
und/oder Auswirkungen von Emissionen zu einem Zielwert hin verandert, insbesondere minimiert werden.
Ebenso kann ein Ausgleich der dabei auftretenden Effekte, insbesondere zwischen den Nutzern der Fahr-
zeuge und der weiterer Verursacher von Emissionen ausgefuhrt werden.

[0384] Nachstehend werden, ohne Einschrédnkung der Allgemeinheit einige kombinierbare Beispiele der
Erfindung anhand der Figuren erlautert. Die Merkmale der Beispiele sind frei untereinander sowie mit weite-
ren in diesem Dokument gekennzeichneten Merkmalen kombinierbar.

[0385] Fig. 1 stellt eine beispielhafte raumliche Anordnung der Zonen Z1-Z4 als fest oder dynamisch defi-
nierte rdumliche Gebiete dar. Diese umfassen bestimmte Strallen Z4, Z3 bzw. Stadtviertel, Z2, einen Teil von
einer Stadt Z1 bzw. einer Umgebung einer Stadt.

[0386] Die Zonen Z1, Z2, Z3, Z4 haben hinsichtlich der bisherigen Auswirkungen der Emissionen ihre jewei-
lige (typischerweise unterschiedliche) Ausgangszustande (auch zu verstehen als eine Ausgangssituationen)
und/oder Vorbelastungen. Beispielsweise wird die Information zu den Zonen Z1, Z2, Z3, Z4 zu der Informa-
tion einer Wetterkarte (einschl. Wettervorhersage und ggf. weiteren pradizierten Werten zu den Zonen) zuge-
ordnet und/oder mit der Information einer Wetterkarte in einer vorausbestimmten Art und Weise, z.B. nach
einer vorausbestimmten Abhangigkeit verarbeitet, insbesondere aggregiert.
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[0387] In den Zonen Z1, Z2, Z3, Z4 befinden feste oder bewegliche Messstationen 6 zur Messung der Para-
meter der Emissionen und/oder der Luftqualitédt. Ferner kdnnen Daten zur Ausflhrung des Verfahrens auch
zumindest teilweise durch einen Satelliten oder Drohne 7 ermittelt werden.

[0388] In den Zonen Z1- Z4 wird ein Fahrzeug 1, 1', 1", 1" bzw. eine zumindest teilweise fest und/oder
zumindest teilweise dynamisch bzw. situationsabhangig gebildete Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1"
betrieben. Dabei kénnen aber mussen nicht die Antriebssysteme aller Fahrzeuge 1, 1, 1", 1™ die eine
Gruppe bilden (stets) die Steuerungsinformation empfangen, gesteuert werden, Kennungen bzw. eine Feed-
backinformation senden. Vielmehr kann die Anzahl der Fahrzeuge bzw. die Fahrzeuge einer bestimmten Art
oder bestimmter Fahrzeuge die zu der Gruppe von Fahrzeugen zugeordnet werden im Verfahren, insbeson-
dere dynamisch bzw. situationsabhangig gewahlt werden.

[0389] Ferner ist ein beispielhaftes Fahrzeug 1 mit einem Antriebssystem 3 und den Emissionen des Fahr-
zeugs 4 vergrolert dargestellt. Die Emissionen umfassen oder sind Luftverunreinigungen, insbesondere
Rauch, Ruf}, Staub, Partikel, Gase, Aerosole, Dampfe und/oder Geruchsstoffe. Im Fahrzeug wird eine mobile
Einheit 2, bzw. 2' betrieben. Ebenso kann jedes der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" jeweils mit der mobilen Einheit 2
bzw. 2' versehen, insbesondere nachgeristet werden.

[0390] Die mobile Einheit 2' ist eine nachtraglich ins Fahrzeug angebrachte, z.B. nachgeristete (insbeson-
dere auch zu verstehen als anbringbare bzw. nachriistbare) elektronische Einheit zur Ausfiihrung des Verfah-
rens.

[0391] Die mobile Einheit 2 ist ein mobiles Anwendergerat, z.B. Smartphone, Smartwatch, Smart-Closes,
etc. zur Ausfihrung des Verfahrens, insbesondere zur Einrichtung bzw. Bedienung der mobilen Einheit 2'.

[0392] Ferner ist eine beabstandet angeordnete Recheneinheit 5 bzw. Cloud (auch zu verstehen als
Backend) 5 dargestellt. Ein oder mehrere Fahrzeuge 1, 1', 1", 1™ bzw. eine (jeweils) darin betriebene mobile
Einheit 2, 2', die Recheneinheit bzw. eine Cloud 5, eine Messstation 61, 62, 63, 64, ein Satellit oder unbe-
manntes Luftfahrzeug 7 sind zum Ubermitteln (auch zu verstehen als Senden, Empfangen, und/oder Uber-
prufen, insbesondere Verifizieren) der Information bzw. zu einer Wirkverbindung zur Ausfihrung des Verfah-
rens ausgestaltet. Die Informationen, insbesondere die Steuerungsinformation SI, SI', SI", SI"" und/oder die
Feedbackinformation FB, FB', FB", FB™ werden bevorzugt in Form der in diesem Dokument beschriebener
(z.B. dezentral verifizierbaren) Kennungen Gbermittelt und/oder verarbeitet.

[0393] Das Ubermitteln der Steuerungsinformationen Sl, SI', SI", SI" kann (z.B. von der Recheneinheit 5) an
das ein oder mehrere der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" (insbesondere auch zu verstehen an die entsprechende
mobile Einheiten 2, 2') und/oder von Feedbackinformation FB, FB', FB", FB" (bzw. eine oder mehrere im vor-
liegenden Dokument beschriebenen Kennungen) von dem jeweiligen Fahrzeug 1, 1', 1", 1" (z.B. an die
Recheneinheit 5) kann mittels eines Datenibertragungsstandards, z.B. eines Mobilfunks, insbesondere mit
einem 4G, 5G, 6G ... bzw. vergleichbaren oder héheren (z.B. schnelleren bzw. echtzeitfahigeren) Standard
erfolgen. Beispielsweise ist die mobile Einheit 2, 2' zum Empfang und/oder Ubermitteln der Daten zur Ausfiih-
rung des Verfahrens gemaR einem solchen Standard eingerichtet. Das Ubermitteln der jeweiligen Daten bzw.
Kennungen kann (jeweils) eine oder mehrere Bestatigungen umfassen bzw. erfordern. Insbesondere kann
die Bericksichtigung bzw. Glltigkeit zumindest einer Kennung (z.B. der Steuerungsinformation Sl, SI', SI",
SI") abhangig von einer Bestatigung bzw. Feedbackinformation FB, FB', FB", FB™ sein.

[0394] Das Empfangen der Steuerungsinformation S, SI', SI", SI"" und/oder das Versenden einer Kennung
(z.B. einer Bestatigung bzw. Feedbackinformation FB, FB', FB", FB™) kann mittels einer Empfangseinheit
bzw. Sende-Empfangsreinheit der mobilen Einheit 2, 2' bzw. des jeweiligen Fahrzeugs 1, 1', 1", 1" erfolgen

[0395] Bei den Emissionen (4) werden insbesondere folgende Stoffe (z.B. ihre Konzentrationen, Anteile bzw.
die Abweichungen von einem Normwert) betrachtet:
Bei Diesel-Antriebssystemen: Stickstoffmonoxyd (NO), Stickstoffdioxyd (NO2), Kohlenmonoxyd (CO),...

Bei Benzin-Antriebssystemen: Xylol (Summenformel: C8H10), Schwefeloxide (SOx), VOCs (= Volatile
Organic Compounds), Benzol, etc. (CxHy), ...

Sowie bei diversen, insbesondere bei den beiden genannten Arten der Antriebssysteme diverse
Antriebs- bzw. betriebsspezifische Partikel (PM,q, PM,,5, PM,4, Mikroplastik, etc.)
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[0396] Fig. 2 stellt einen beispielhaften Ablauf des Verfahrens dar. Vorteilhafte, optional vorgeschlagene
Schritte sind dabei strichpunktiert dargestellt.

[0397] In einem Schritt S10 erfolgt ein Ermitteln, insbesondere Pradizieren eines Parameters der Emissio-
nen 4 und/oder eines Parameters der Luftqualitat in Bezug auf eine bestimmte Zone Z1, Z2, Z3, Z4.

[0398] Ein Parameters der Emissionen und/oder ein Parameter der Luftqualitdt kann Parameterwerte kenn-
zeichnen, die auf den Betrieb des Fahrzeugs 1 oder einer Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1" (die zu der
Gruppe gehorende Fahrzeuge die im Zusammenhang mit der Zone betrieben werden), insbesondere inner-
halb einer bestimmten Zone Z1, Z2, Z3, Z4 und/oder einen bestimmten Zeitintervall, zurlickzufihren sind.
Beispielsweise kann der ein oder mehrere Parameter (Parameterwerte) in Relation zu einem bestimmten, fir
die Zone gliltigen Grenzwert ermittelt werden. Ein Parameter der Emissionen und/oder ein Parameter der
Luftqualitat kann auch ein Unterschreiten und/oder Uberschreiten eines oder mehrerer bestimmter Grenz-
werte, insbesondere ein MaR der Abweichung, z.B. ein Unterschreiten und/oder Uberschreiten um einen
bestimmten Wert oder Faktor bzw. Differenz zu einem Grenzwert kennzeichnen.

[0399] In einem Beispiel kann das Verfahren ersatzweise zu den Merkmalen des unabhangigen Anspruchs 1
oder 2 folgende Merkmale umfassen:

- Ermitteln S10, insbesondere Pradizieren, eines Parameters der Emissionen 4 und/oder eines Parame-
ters der Luftqualitat in Bezug auf eine bestimmte Zone Z1, Z2, Z3, Z4, und daraufhin:

- Steuern S20 des Antriebssystems 3 zumindest eines Fahrzeugs 1, 1', 1", 1" abhangig von dem zumin-
dest einen ermittelten, insbesondere pradizierten Parameter der Emissionen 4 und/oder dem zumindest
einen Parameter der Luftqualitat in Bezug auf die zumindest eine Zone Z1, Z2, Z3, Z4.

[0400] In einem derartigen Beispiel ist es ferner eine (bereits mehrfach in diesem Dokument erwahnte)
Anwendung auf eine Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1" vorteilhaft. In diesem Fall kann das Verfahren fol-
gende Merkmale umfassen:

- Ermitteln S10, insbesondere Pradizieren, eines Parameters der Emissionen 4 einer Gruppe von Fahr-
zeugen 1, 1', 1", 1", die in einer bestimmten Zone Z1, Z2, Z3, Z4 (z.B. in den Vergangenheit, aktuell
oder in der nahen Zukunft zumindest voraussichtlich) betrieben werden und eines Parameters der Luft-
qualitat in Bezug auf die bestimmte Zone Z1, 22, Z3, Z4, und daraufhin:

- Steuern S20 des Antriebssystems 3 einer Anzahl der Fahrzeuge aus der Gruppe von Fahrzeugen 1, 1',
1", 1" abhangig von dem zumindest einen ermittelten, insbesondere pradizierten Parameter der Emis-
sionen 4 und dem zumindest einen Parameter der Luftqualitdt in Bezug auf die zumindest eine Zone
Z1, 72, 73, Z4, wobei das Steuern insbesondere nach einer oder mehreren (z.B. innerhalb eines
Betriebszyklus bzw. eines kurzen Zeitabschnitts vorausbestimmten oder aktualisierten) Abhangigkeiten
(z.B. gemal des mathematischen Zusammenhangs) bzw. abhangig von einem trainierten neuronalen
Netz DNN1, DNN2, DNNZ ausgefihrt wird.

[0401] Der Begriff ,Emissionen kann im Rahmen des vorliegenden Dokuments (jeweils sinngemaf bzw.
ausnahmsweise) auch als Immission bzw. Immissionen verstanden werden.

[0402] In diesem Falle kann abhangig von dem ermittelten bzw. pradizierten Parameter der Emissionen 4 die
sich auf eine Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1" beziehen (z.B. abhangig von einem nach einer bestimmten
Berechnungsformel bzw. statistischen Mal} betreffend im Wesentlichen die gesamte Gruppe von Fahrzeu-
gen) und eines Parameters der (aktuellen und/oder in der nahen Zukunft mit oder ohne Emissionen der
Gruppe von Fahrzeugen erwarteten) Luftqualitat in Bezug auf eine bestimmte Zone Z1, Z2, Z3, Z4, ermittelt,
insbesondere pradiziert werden, ob es im Ergebnis des Betriebs der Gruppe von Fahrzeugen:

- zu einer einen Zielwert Gberschreitenden, z.B. einen Grenzwert unterschreitenden Luftqualitat, und/o-
der

- zu einer einen Zielwert Uberschreitenden, z.B. einen Grenzwert Gberschreitenden Auswirkung, und/o-
der

- zu einem Fahrverbot (auch als Fahrbeschrankung bzw. Einfahrtbeschrankung, Betriebsbeschrankung
zu verstehen) in zumindest einer Zone (zumindest voraussichtlich) kommen wird;

[0403] Diese Informationen kénnen daraufhin beim Steuern S20 des Antriebssystems 3 einer Anzahl der
Fahrzeuge aus der Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1" berlcksichtigt werden. Das Wort ,daraufhin“ kann
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z.B. bedeuten, dass der nachfolgende Schritt des Verfahrens auf das Ergebnis des vorherigen Schritts, z.B.
nach der Ausfiihrung einer Rechenoperation, Bereitstellen und/oder Ubermitteln zumindest einer Kennung
bzw. sonstiger Daten, z.B. auf den Empfang der Daten, und/oder abhangig von den ermittelten Daten bzw.
Parametern ausgefuihrt wird.

[0404] In einem weiteren Beispiel werden eine oder mehrere MalRe von Auswirkungen von Emissionen 4
und/oder eine Effektivitdt eines Steuerns (z.B. als eine Variante und/oder Parameter des Steuerns) des
einen oder mehrerer Antriebssysteme 3, z.B. in Bezug auf eine bestimmte Zone Z1, Z2, Z3, Z4 pradiziert.
Dies kann (jeweils) mittels einer Simulation erfolgen. Dabei kann der lokale Verkehr, der Betrieb (ggf. Fahren)
des einen oder mehrerer Fahrzeuge 1, 1', 1", 1™, die Ausgangssituation, z.B. eine oder mehrere bestimmte
Ausgangszustande (z.B. Vorbelastungen), die Luftqualitat, Wetter, atmosphéarische Prozesse, Bildung und/o-
der Bewegung von Primarverursacher, photochemische Prozesse, insbesondere die Entstehung eines photo-
chemischen Smogs bzw. eine Bildung von Sekundarverursacher, aktuelle bzw. erwartete Randbedingungen,
ein Okosystem (z.B. eine Reaktion des Okosystems auf die Vorbelastung und/oder die Emissionen) im
Zusammenhang mit der zumindest einer Zone Z1, Z2, Z3, Z4 und/oder eine oder mehrere entsprechende
Auswirkungen simuliert werden.

[0405] Dies kann mittels einer (ggf. mittels des zumindest einen entsprechend trainierten neuronalen Netzes
DNN1, DNN2, DNNZ oder mit anderen Mitteln ausgefiihrten, datenbasierter, dynamischen) Simulation erfol-
gen. Die Simulation kann abhangig von (bzw. mit den) in diesem Dokument beschriebenen (aus der realen
Welt bzw. anhand realer Messungen ermittelten bzw. pradizierten) Parametern betrieben werden. Beispiels-
weise kann eine Pradiktion bzw. eine Simulation mittels eines oder mehrerer (z.B. reale Daten zu realen
Gegebenheiten im Zusammenhang mit einer realen Zone Z1, Z2, Z3, Z4 reprasentierenden) Kartenab-
schnitte ausgefiihrt werden. Beispielsweise kann ein Abschnitt einer physikalischen Karte, z.B. 3D-Karte,
Karte bzw. Kartenlayer reprasentierend aktuelle und/oder pradizierte Randbedingungen, Wetter, Verkehr
ermittelt (z.B. eingelesen) und verwendet (z.B. verrechnet) werden.

[0406] Mittels der Simulation und/oder des zumindest eines neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ kdénnen
die Auswirkungen, ein Ergebnis des Steuerns (z.B. eine bestimmte Variante bzw. bei bestimmten Parametern
des Steuerns) und/oder eine Effektivitat des Steuerns vorab, z.B. fir einige Minuten, Stunden, Tage vorauser-
mittelt, insbesondere pradiziert werden. Das Steuern des zumindest einen Antriebssystems bzw. der
Antriebssysteme der Anzahl der Fahrzeuge von der Gruppe von Fahrzeugen zunachst als das Steuern der
Simulation (sozusagen ein virtuelles Steuern der Antriebssysteme) ausgefihrt werden. Das reale Steuern
(z.B. als eine Variante, Parameter des Steuerns) kann abhangig von dem Ergebnis der Ausfiihrung der Simu-
lation (sozusagen abhangig von dem virtuellen Steuern) bzw. einer auf der Simulation basierter Pradiktion
des voraussichtlichen Ergebnisses ermittelt werden. Beispielsweise kann die Simulation ausgefiihrt bzw. das
neuronale Netz DNN1, DNN2, DNNZ angesteuert werden abhangig von den Daten kennzeichnend die Bewe-
gung bzw. Betrieb eines (z.B. vergleichsweise geringen) Anteils der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1™ im Zusammen-
hang mit der zumindest einer Zone Z1, Z2, Z3, Z4. Beispielsweise wird die Simulation abhangig von (realen,
z.B. abhangig von den bereits beschriebenen Kennungen) Daten zu einigen (z.B. statistisch reprasentativen)
Fahrzeugen ausgefiihrt bzw. das neuronale Netz DNN1, DNN2, DNNZ angesteuert. Dabei kann ein fir alle
Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" bzw. die jeweilige Zone Z1, Z2, Z3, Z4 geltende Parameter, zumindest als eine Nahe-
rung, ermittelt bzw. pradiziert werden. Somit muss im Verfahren nicht die Bewegung bzw. Betrieb aller Ver-
kehrsteilnehmer Uberwacht werden.

[0407] In einem weiteren mit allen Merkmalen kombinierbaren Beispiel kann das Verfahren folgende Schritte
umfassen, die insbesondere mittels der Simulation und/oder des zumindest einen hierfir eingerichteten bzw.
trainierten neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ ausgefiihrt werden:

- Ermitteln und/oder Pradizieren eines Parameterwerts fiir die Emissionen 3, Luftqualitat, und/oder Aus-
wirkungen der Emissionen, insbesondere in Bezug auf eine bestimmte Zone Z1, Z2, Z3, Z4 und/oder
ein bestimmtes Zeitintervall;

und/oder

- Bestimmen eines Zielwerts (z.B. als eine anzustrebende Veranderung) in Bezug auf die Zone Z1, Z2,
Z3, Z4 und/oder aus ein bestimmtes Zeitintervall fir einen oder mehrere Parameter der Emissionen 3,
Luftqualitat, und/oder Auswirkungen der Emissionen;

und/oder

- Bestimmen eines oder mehrerer Zielwerte (z.B. als eine anzustrebende Veranderung) in Bezug auf
zumindest ein Fahrzeug 1 bzw. auf die Anzahl der Fahrzeuge aus einer Gruppe von Fahrzeugen 1, 1',
1', 1". Der oder die Zielwert kann sich auf jeweilige Emissionen und/oder (z.B. einzustellende bzw. ein-
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zuhaltende) Parameter des Antriebssystems beziehen;
und/oder

- eine oder mehrere Steuerungsinformationen zum Steuern des Antriebssystems 3 des zumindest einen
Fahrzeugs bzw. der Antriebssysteme 3 der Anzahl der Fahrzeuge aus einer Gruppe von Fahrzeugen 1,
1', 1', 1", ermittelt und/oder veranlasst werden. Beispielsweise werden (z.B. in dem Schritt S10 oder
S15) eine von den ermittelten Parametern abhangige Daten ermittelt. Diese werden (z.B. mittels einer
oder mehreren entsprechenden Kennungen) zur Ausfliihrung eines weiteren Schritts des Verfahrens
(z.B. des Schritts S20) bereitgestellt bzw. Gbermittelt. Der Schritt S20 wird z.B. abh&ngig von dem Emp-
fang, z.B. Einlesen, Bestatigen (sozusagen Quittieren) und/oder Uberprifen der empfangenen Daten
bzw. Kennungen ausgefihrt.

[0408] In einem weiteren mit allen Merkmalen kombinierbaren Beispiel kann das Verfahren umfassen:

- Ermitteln S10 einer Vielzahl der Parameter der Emissionen 4 einer Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1",
1", die in einer bestimmten Zone Z1, Z2, Z3, Z4 betrieben werden bzw. wurden, und eines Parameters
der Luftqualitat, insbesondere kennzeichnend eine Veranderung der Luftqualitédt aufgrund der Emissio-
nen 4 oder einer bestimmten Veranderung der Emissionen 4, in Bezug auf die bestimmte Zone Z1, Z2,
Z3, Z4,

- Optional kdnnen weitere diverse Parameter im Zusammenhang mit dem Betrieb der Fahrzeuge 1, 1,
1", 1" aus der Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1™, z.B. zu Randbedingungen zum Entstehen der
Sekundarverursacher, ermittelt und berlcksichtigt werden.

- Ermitteln (jeweiliger) Malde der Einflisse der (jeweiliger) Parameter auf die (resultierende) Luftqualitat
bzw. die (resultierende) Veranderung der Luftqualitat. Dies kann als ein Trainieren eines neuronalen Net-
zes DNN1, DNN2, DNNZ auf Basis der ermittelten Parameter ausgefiihrt werden. Dabei kénnen Lernda-
ten, insbesondere ein Checkpoint ermittelt werden. Dieser kann die entsprechenden beim Trainieren
ermittelten Gewichtsinformationen und/oder Bias-Terms umfassen.

[0409] Ferner, insbesondere daraufhin:

- Steuern S20 des Antriebssystems 3 einer Anzahl der Fahrzeuge aus der Gruppe von Fahrzeugen 1, 1',
1", 1™ abhangig von den ermittelten Mafien der Einfliisse und/oder abhangig von der Ausgangsschicht
des neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ. Das neuronale Netz DNN1, DNN2, DNNZ kann das trai-
nierte bzw. mit den entsprechenden Lerndaten (mit dem ermittelten Checkpoint) betriebene neuronale
Netz sein.

[0410] In einer Variante der Erfindung kann ein Parameter (MaR) eines Ausgangszustands, kennzeichnend
eine bereits vorhandene oder pradizierte Auswirkung der Emissionen bzw. der (verschlechterten) Luftqualitat
durch einen vorausbestimmten (festen, zonenabhangigen oder dynamisch bestimmten) Faktor ersetzt bzw.
angenommen und ggf. berlicksichtigt werden. Beispielsweise kann ein Maf fiir einen auReren Einflussfaktor
zur Entstehung und/oder Abbau einer verschlechterten Luft bzw. Smogs und/oder einer Auswirkung der
Emissionen bzw. der verschlechterten Luftqualitdt durch einen vorausbestimmten (z.B. festen, zonenabhan-
gigen und/oder dynamisch bestimmten) Faktor ersetzt bzw. angenommen und ggf. beriicksichtigt werden.

[0411] In einem Schritt S11 wird ein Parameter (MaR) einer, z.B. auf die bestimmte Zone und/oder Zeitinter-
vall zutreffenden, Ausgangszustands, insbesondere einer Ausgangssituation, ermittelt. Ein Parameter des
Ausgangszustands kann eine bereits vorhandene, insbesondere zumindest teilweise gemessene und/oder
zumindest teilweise (analytisch, z.B. zumindest teilweise anhand weiterer Messdaten, Datenbanken, etc.)
ermittelte und/oder pradizierte Auswirkung der Emissionen bzw. der (verschlechterten) Luftqualitat kenn-
zeichnen. Ein Parameter der Ausgangssituation kann ein Parameter (ein jeweiliges MaR) sein, der insbeson-
dere unabhangig von der Belastung durch das Fahrzeug 1, 1', 1", 1" oder die Gruppe von Fahrzeugen gilt
bzw. gegolten hat.

[0412] Ein Parameter eines, z.B. auf die bestimmte Zone und/oder ein bestimmtes Zeitintervall zutreffenden,
Ausgangszustands kann zumindest teilweise gemessene und/oder zumindest teilweise (analytisch, z.B.
zumindest teilweise anhand gemessener Daten, weiterer Messdaten, Datenbanken, etc.) ermittelte und/oder
pradizierte Auswirkung der Emissionen bzw. der (verschlechterten) Luftqualitdt insgesamt kennzeichnen.
Dieser kann eine Ausgangssituation kennzeichnen die ohne die Belastung durch das Fahrzeug 1, 1', 1", 1™
oder die (bestimmte) Gruppe von Fahrzeugen gilt oder gegolten hat.

59/108



DE 10 2021 132 588 A1 2022.12.08

[0413] Beispielsweise kann der Ausgangszustand eine langfristig aufgebaute Belastung oder eine Belastung
durch andere, z.B. von den Fahrzeugen oder von Kraftfahrzeugen unterschiedliche Verursacher, z.B. durch
Industrieanlagen kennzeichnen. Mit anderen Worten kann ein Parameter der Ausgangssituation ein partielles
Mal der Auswirkungen kennzeichnen, die ohne die Belastung durch das Fahrzeug 1, 1', 1", 1™ oder die
Gruppe von Fahrzeugen vorhanden sind, waren, werden oder waren.

[0414] Der Parameter des Ausgangszustands kann eine kurzzeitige, mittelfristige und/oder langfristige Vor-
belastung, z.B. in Bezug auf eine Zone Z1, 22, Z3, Z4, kennzeichnen. Ein Parameter eines Ausgangszus-
tands (vereinfacht: ,Vorbelastung“) kann eine bisherige Ausschdpfung eines entsprechenden Grenzwerts
und/oder eine (noch vorhandene Reserve bis zum Erreichen eines Grenzwerts, insbesondere ausschdpfen
eines zulassigen Normwerts kennzeichnen. Ein solcher Grenzwert kann eine insgesamt zulassige (mittelfris-
tige, langfristige, als ein Zielwert bestimmte bzw. ermittelte) Belastung kennzeichnen. Beispielsweise kann
sich der Parameter der Ausgangssituation auf einen bestimmten Grenzwert beziehen, z.B. als ein Anteil, Fak-
tor, zu einem Grenzwert ermittelt bzw. beriicksichtigt werden.

[0415] Beispielsweise kann je nach Zone Z1, Z2, Z3, Z4 ein bestehender Zustand, etwa als ein Parameter
fur eine (aktueller oder zu einem bestimmten vorausliegendes Zeitintervall auf den sich auch ein anderer
Parameter bezieht erwarteter) Ausgangszustand, z.B. fiir ein bestimmtes Zeitintervall beriicksichtigt werden.
Ein oder mehrere Parameter des Ausgangszustands konnen (z.B. ortabhangig bzw. koordinatenabhangig) in
eine digitale Karte eingetragen werden bzw. aus dieser eingelegen werden. Beispielsweise wird eine digitale
Karte erstellt und/oder bei der Ausflihrung des Verfahrens eingelesen die Daten kennzeichnend die jeweili-
gen Parameter der Ausgangszustande fir jeweilige Positionen bzw. Positionsinformationen (Koordinaten,
von bestimmten Koordinaten gekennzeichnete Gebiete) und/oder Zeitinformationen (Zeitintervalle) umfasst.
Beispielsweise umfasst ein (z.B. zur Ausflihrung des Verfahrens eingerichteter) sogenannter Kartenlayer
einer digitalen Karte eine Vielzahl der zu bestimmten Positionsinformationen zugeordneter Parameter der
Ausgangssituationen.

[0416] Es kdnnen Daten sein die explizit oder implizit eine Schatzung bzw. Prognose eines Ausgangszus-
tands, z.B. flir ein bestimmte vorausliegende, Fahrstreckenabschnitte und/oder Zeitintervall kennzeichnen
bzw. eine Grundlange zu einer solchen Schatzung bzw. Prognose bilden.

[0417] Ein Parameter des Ausgangszustands kann, z.B. kennzeichnend sein fiir bereits vorhandene und/o-
der zu einem bestimmten Zeitintervall (z.B. ohne das besagte zumindest ein Fahrzeug bzw. ohne die besagte
Gruppe von Fahrzeugen) erwartete Emissionen, der (z.B. statistischen) Luftqualitat, und/oder fiir (z.B. bereits
vorhandene oder unabwendbare) Auswirkungen. Dabei kénnen auf die zumindest eine Zone Z1, Z2, Z3, Z4
bezogene, ortlich spezifische, und/oder besonders kritische Kategorien der Auswirkungen berlicksichtigt wer-
den. Beispielsweise wird daraufhin das Steuern der Antriebssysteme einer Gruppe von Fahrzeugen flr unter-
schiedliche Zonen und/oder Zeitintervalle unterschiedlich erfolgen.

[0418] In einem Schritt S12 erfolgt ein Ermitteln eines Mal3es fur einen, z.B. auf die bestimmte Zone und/o-
der Zeitintervall zutreffenden bzw. pradizierten, dufReren Einflussfaktor zur Entstehung und/oder Abbau einer
verschlechterten Luft bzw. Smogs und/oder einer Auswirkung der Emissionen bzw. der verschlechterten Luft-
qualitat. Ein Mal eines aufleren Einflussfaktors zur Entstehung eines photochemischen Smogs kann z.B. ein
Mal einer (z.B. ermittelten und/oder pradizierten) kurzwelligen Sonneneinstrahlung (in einer relevanten
Zone, in einer relevanten Atmospharenschicht) kennzeichnen.

[0419] Ferner kann ein oder mehrere dufdere Einflussfaktoren fir eine zeitliche und/oder raumliche Verande-
rung (bzw. Veranderbarkeit) zumindest eines Parameters der Emissionen 4 und/oder zumindest eines Para-
meters der Luftqualitat ermittelt bzw. pradiziert und bertcksichtigt werden. Zu derartigen Faktoren kénnen im
Rahmen dieses Dokuments eine Bewegung der Emissionen 4 und/oder Veranderung der Konzentration
(Ausbreitung, Verdichtung) z.B. durch Luftstréme, Niederschlage, Luftdruckveranderung (Hochdruckgebiete,
Tiefdruckgebiete) gezahlt werden.

[0420] Beispielsweise kann ein Mal® zum (zumindest kurzzeitigen) Abbau, insbesondere Verteilung oder
Absorption der verschlechterten Luft, z.B. ein Mal} eines (erwarteten) Niederschlags, Luftbewegung, Akku-
mulationseffekte, Ausbreitungsparameter, und/oder Dergleichen ermittelt bzw. pradiziert und bericksichtigt
werden. Beispielsweise werden auch Parameter der Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Luftbewegung etc. ermittelt
bzw. pradiziert und berlcksichtigt. Dabei kann ein Mal ihres Einflusses auf die Auswirkungen und/oder ein
Mal der dann resultierenden Auswirkungen ermittelt bzw. pradiziert werden.
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[0421] In einem Schritt S13 erfolgt ein Ermitteln, insbesondere Pradizieren, eines Malles der kurzzeitigen,
mittelfristigen und/oder langfristiger Auswirkungen der Emissionen 4 (zu verstehen sind insbesondere die
Auswirkungen der durch Emissionen verschlechterten Luft). Dieser kann aus den ermittelten, insbesondere
pradizierten Parametern der Emissionen 4 und/oder eines Parameters der Luftqualitat, eines Parameters
des Ausgangszustands, und/oder eines dufleren Einflussfaktors zur Entstehung und/oder Abbau einer ver-
schlechterten Luft bzw. Smogs und/oder einer Auswirkung der Emissionen ermittelt bzw. pradiziert werden.

[0422] Mit anderen Worten kann ein Parameter der Auswirkung ein oder mehrere der Ergebnisse der
Schritte S10, S11, S12 sein oder auf Basis des einen oder mehrerer Ergebnisse der Schritte $S10, S11, S12
ermittelt, insbesondere pradiziert werden. Beispielsweise kann eine oder mehrere in den Schritten S10, S11,
S12 ermittelte Informationen zu einer (z.B. dynamisch beschreibbaren bzw. aktualisierbarer) digitalen Karte,
z.B. in einer Cloud 5, hinzugeflgt, z.B. mit der Karte verlinkt bzw. als ein sogenannter Kartenlayer gehand-
habt werden.

[0423] Alle der im vorliegenden Dokument beschriebenen Parameter bzw. Schritte des Verfahrens S10, S11,
S12, 813, S14, S15, S16, S20 kénnen jeweils im Zusammenhang mit der einen oder mehreren Zonen Z1,
Z2, 73, Z4 und/oder Zeitintervallen (z.B. von jeweils einigen Minuten, Stunden, Tagen) ermittelt, beriicksich-
tigt bzw. ausgefiuhrt werden. Der Bezug zu der einen oder mehreren Zonen Z1, Z2, Z3, Z4 ist z.B. aufgrund
von teils sehr unterschiedlichen, bereits diskutierten Eigenschaften der Zonen Z1, Z2, Z3, Z4 bzw. von
Zusammenhangen zwischen den Zonen Z1, Z2, Z3, Z4 vorteilhaft.

[0424] Ein Parameter der Auswirkung kann von einer digitalen Karte, z.B. vor oder beim Befahren einer
Zone Z1, Z2, Z3, Z4 durch ein oder mehrere Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" (sozusagen On-Demand) ermittelt wer-
den. Beispielsweise wird ein Parameter der Auswirkungen der Emissionen 4 eines Fahrzeugs 1, 1', 1", 1™
bzw. einer Gruppe von Fahrzeugen abhangig von der aktuellen Position, Bewegung, und/oder einer (zumin-
dest wahrscheinlichen) kiinftigen Position des (jeweiligen) Fahrzeugs 1, 1', 1", 1™ ermittelt, insbesondere pra-
diziert werden. Dabei kann, z.B. in Bezug auf kiinftige Positionen, Bewegungen, bzw. der kiinftigen Positio-
nen der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1™ statistische Werte, Wahrscheinlichkeitswerte, bzw. auf Basis der Daten
einiger (als reprasentativ gewahlter) Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" angenommen werden.

[0425] Der ein oder mehrere Parameter der Auswirkungen beziehen sich in diesem Beispiel auf eine oder
mehrere bestimmte Zonen Z1, Z2, Z3, Z4, auf eine bestimmte Objektklasse, (z.B. Menschen, Tiere, Pflanzen,
Algen, Okosysteme, Architektur, Infrastruktur, etc.), oder auf bestimmte Objekte (z.B. auf bestimmte Gruppe
von Menschen, Tieren, Walder, Pflanzen, Algen, Okosysteme, Gewéasser, Gebaude, Infrastruktur) und/oder
bestimmte Zeitraume (z.B. kurzfristig, mittelfristig, langfristig). Dabei kann eine Vielzahl der Parameter der
Auswirkungen (z.B. als ein Array, Matrix von Parametern und/oder der Einflisse) ermittelt bzw. pradiziert wer-
den.

[0426] Beispielsweise kann das Verfahren derart ausgefuhrt werden, dass vorrangig tUberproportionale oder
einen gewissen Grenzwert Ubersteigende Auswirkungen (in Bezug bzw. pro Emissionen, Leistung, Nutzen)
mittels des Steuerns verringert bzw. zum Zielwert hin verandert werden.

[0427] Im Verfahren kann eine (in der Praxis sehr wesentliche) Disproportionalitat der Auswirkungen die von
gleichen Emissionen 4 in unterschiedlichen Zonen Z1, Z2, Z3, Z4, in unterschiedlichen Zeitintervallen bzw.
bei unterschiedlichen Ausgangszustdnden entstehen (wilrden) quantitativ berlcksichtigt bzw. vorteilhaft
genutzt werden.

[0428] In einem Beispiel werden Parameter der Auswirkungen als Mal} (als ein Code fir bestimmte Arten
und Abstufungen) fur bestimmte Schaden oder Risiken ermittelt, pradiziert (bzw. als Gewichtsinformationen
des zumindest einen neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ beim Trainieren erzeugt) und im Verfahren
berlcksichtigt. Diese beziehen sich z.B. auf unterschiedliche Zeitrdume und/oder Objektklassen bzw.
Objekte, auf die sich die Auswirkung (z.B. ein jeweiliger Schaden) bezieht. Dies kénnen Auswirkungen sein,
die sich z.B. auf Menschen, Tiere, Okosystem, Mikroorganismen, Naturschutzgebiete, Gewésser, Erdschich-
ten, bestimmte Schichten der Atmosphare (z.B. Troposphare, Ozonschicht), Gebdude, Denkmaler oder
bestimmte (z.B. vordefinierte) Gruppen von Objekten beziehen.

[0429] Ein Parameter der Auswirkung kann z.B. ein Mal einer (mehr oder minder unmittelbar) durch Men-

schen oder Tiere wahrnehmbare Wirkung kennzeichnen, insl?_esondere durch einen oder mehrere Sinne
wahrnehmbare Wirkung z.B. einen Geruch, Sichtbehinderung, Ubelkeit etc. und/oder (ggf. weder unmittelbar
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noch mittelbar) insbesondere durch einen oder mehrere Sinne wahrnehmbare Wirkung, z.B. einen Langzeit-
schaden bzw. Schaden der sich erst nach einen langenzeitraum duf3ern kann, kennzeichnen.

[0430] Ein Parameter der Auswirkung kann sich, z.B. auf eine aktuell stattfindende oder pradizierte Bildung
von Sauren in der Atmosphare, z.B. eines saureren Regens, auf Basis von Stickstoffoxyden, insbesondere
des Stickstoffmonoxyds im Kontakt mit dem Wasser, z.B. eines Regens, beziehen. Ein solcher Parameter
der Auswirkung kann z.B. abhangig von einem pradizierten Parameters fir einen Stickstoffmonoxyd in der
Zone Z1, 22, Z3, Z4 (z.B. der nicht bereits bei einer fotochemischen Reaktion verbraucht worden ist), einem
Parameter kennzeichnend ein Mal} eines Niederschlags und/oder einen Schadensfaktors, der eine Folgeaus-
wirkung des saureren Regens kennzeichnet, ermittelt werden.

[0431] Bevorzugt wird zwischen ersten Auswirkungen die zumindest tiberwiegend innerhalb eines (bestimm-
ten, kurzen, mittelfristigen) Zeitraums abbaubar bzw. reversibel sind einerseits, und zweiten Auswirkungen,
die zumindest iberwiegend nicht (oder lediglich in vergleichsweise sehr langen Zeitrdumen) abbaubar bzw.
nicht reversibel sind abgewogen. Im Verfahren kénnen iberwiegend nur die Parameter der ersten Auswirkun-
gen, nur die Parameter der zweiten Auswirkungen, oder bevorzugt die Parameter der ersten Auswirkungen
und die Parameter der zweiten Auswirkungen unterschiedlich bertcksichtigt, z.B. nach unterschiedlichen
Logiken, Formeln, Koeffizienten bzw. Gewichten (bzw. Gewichtsinformationen und/oder Bias Terms des
zumindest einen neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ) verrechnet werden. Beispielsweise werden die
Male der Einflisse, insbesondere bestimmte Gewichtsinformationen kennzeichnend die Male der Einflisse,
bestimmter Parameter der Antriebssysteme, Parameter der Emissionen, der Luftqualitat auf bestimmte
(durch verschlechterte Luft geschadigte) Objekte und/oder auf Auswirkungen die sich auf bestimmte Zei-
trdume beziehen im Verfahren ermittelt bzw. trainiert und/oder im Verfahren bertcksichtigt.

[0432] Beispielsweise kdnnen erste Parameter der ersten Auswirkungen ermittelt werden die, z.B. durch
Pflanzen, Algen und/oder Gewasser bzw. weitere natirliche Vorgange (innerhalb einer absehbaren Zeit von
Tagen, Monaten, Jahren) zu einem gewissen Grad abgebaut werden oder zumindest in Bezug auf eine
bestimmte Zone Z1, Z2, Z3, Z4, z.B. nach einigen Stunden, Tagen, Wochen, Monaten wesentlich nachlas-
sen. Zu den ersten Auswirkungen kénnen unmittelbare Schaden durch Stickoxyde NO, NO, und/oder durch
Partikel PMo und/oder PM, 5 gezahlt werden. Zu den ersten Auswirkungen kénnen Einflisse auf Rachen,
Nasenhohle obere Atemwege der Menschen bzw. Tiere gezahlt werden. Diese koénnen vergleichsweise
schnell (z.B. durch natirliche Prozesse) abgebaut bzw. gelindert werden.

[0433] Beispielsweise kdnnen zweite Parameter der zweiten Auswirkungen ermittelt werden, kennzeichnend
Einflisse, die nicht oder lediglich innerhalb von mehreren Monaten, Jahren, Jahrzehnten abgebaut bzw.
gelindert werden oder zu einem wesentlichen Anteil und/oder in Bezug auf wesentliche Auswirkungen irrever-
sibel sind. Zu den zweiten Auswirkungen kdnnen langzeitige Schaden durch Partikel PM, 5 und/oder PM;
gezahlt werden. Zu den zweiten Auswirkungen kénnen z.B. Einflisse auf Zellmembranen, Blut, Gehirn von
Menschen bzw. Tieren gezahlt werden die mit hoher Wahrscheinlichkeit eine stark ausgepragte Langzeitwir-
kung oder eine lange Nachwirkung bzw. geringere Heilbarkeit innehaben. Auch kénnen die Auswirkungen
auf das globale Klima, Okosystem, z.B. Klimaerwarmung (z.B. die Erderwarmung) zu den zweiten Auswir-
kungen gezahlt werden.

[0434] Unterschiedliche Auswirkungen, insbesondere die ersten Parameter der ersten Auswirkungen und
die zweiten Parameter der zweiten Auswirkungen, kdnnen im Verfahren mit jeweiligen (z.B. trainierten
vorausgebestimmten, fir langere Zeit giltigen oder im Verfahren dynamisch anpassbaren) Gewichtungen
bzw. Gewichtsinformationen bertcksichtigt werden. Diese kénnen als Malle fur bestimmte Auswirkungen
(z.B. mit jeweils kurzfristiger Wirkung, mittelfristigen Wirkung, langfristiger Wirkung), insbesondere zumindest
teilweise separat, ermittelt und berlcksichtigt werden. Diese kénnen diese im Verfahren nach einer voraus-
bestimmten Bedingung, z.B. Formel, jeweils untereinander und/oder mir bestimmten Grenzwerten verglichen
werden. Das Steuern S20 der Antriebssysteme 3 des zumindest eines Fahrzeugs 1, 1', 1", 1™ bzw. der
Gruppe der Fahrzeuge kann abhangig von dem Ergebnis des Vergleichs, z.B. der pradizierten ersten Auswir-
kungen und der pradizierten zweiten Auswirkungen, gesteuert werden.

[0435] Bevorzugt werden erste Auswirkungen die eine zeitlich beschrankte Wirkung aufweisen oder mit
einem begrenzten, zweckmaRigen, adaquaten Aufwand beseitigt werden kdnnen einerseits, und/oder zweite
Auswirkungen, die eine langzeitige Wirkung aufweisen bzw. erwarten lassen oder nur mit einem sehr hohen
Aufwand (sehr schwer oder nicht hinreichend) reversibel bzw. zu einem wesentlichen Teil irreparabel sind,
berlcksichtigt werden. Zumindest zwei ermittelte, pradizierte (auch zu verstehen vorab simulierte) Parameter
der voneinander unterschiedlichen Auswirkungen kénnen mit jeweils einer entsprechenden trainierten, sta-
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tisch festgelegten oder einer im Verfahren (z.B. dynamisch) bestimmten oder angepassten Gewichtung, ins-
besondere Gewichtsinformationen, bericksichtigt, insbesondere verglichen werden.

[0436] Unterschiedliche Arten der (zumindest potentiell erwartbaren) Auswirkungen, insbesondere Schaden,
kénnen im Verfahren als unterschiedliche Klassen der Auswirkungen bericksichtigt werden.

[0437] Unterschiedliche Auswirkungen bzw. Klassen von Auswirkungen kénnen im Verfahren, z.B. partiell
bzw. anteilsmafig (nach Kategorien entsprechend ihrer jeweiligen Wirkung, Wirkungsweise, geschadigtem
Objekt, etc.) und/oder nach einer bestimmten Berechnungsformel (z.B. nach einer hierzu vorgesehenen,
vorausbestimmten mathematischen Abhangigkeit z.B. Logik, Koeffizienten, Kennlinien) berlcksichtigt wer-
den.

[0438] Eine oder mehrere Auswirkungen kénnen in Form einer Matrix die insbesondere mit (etwa entspre-
chend einer nachfolgend dargestellten Tabelle) Koeffizienten (die z.B. die Arten und/oder ihnen zugeordneten
Gewichte unterschiedlicher Auswirkungen reprasentieren) ermittelt bzw. verarbeitet werden. Beispielsweise
kann eine Auswirkung etwa mittels einer Multiplikation von Matrizen ermittelt bzw. pradiziert werden. Bei-
spielsweise kann eine Information zum Anpassen des besagten mathematischen Zusammenhangs zum
Ermitteln der Steuerungsinformation mittels einer Multiplikation der Matrizen ermittelt werden.

Folgende Tabelle illustriert unterschiedliche Arten (auch zu verstehen als Klassen) der Auswirkungen:

Mal der einen oder meh-  Lokal, zB. in einer lokalen Im Gebiet, z.B. in einer Global, z.B. in einer
reren Auswirkungen, z.B.  Zone, etwa auch oder nur Gebietszone, z.B. in einem globalen Zone auf
von bestimmten Schaden  auf die Umgebung der geographischen Maf3stab  einem Kontinent, Kili-
Zone eines Staates oder Landes mazone, Ozean, oder
bzw. eines Bundesstaates auf das globale Klima

Langfristig: Zu einem z.B. ein Codewert: [lokal,
gewissen Teil reparabel /  langfristig, Mal} der
irreparabel Intensitat, ...]

Mittelfristig: Zu einem
gewissen Teil abbaubar /
nicht abbaubar

Kurzfristig: Zu einem
gewissen Teil absorbierbar
/ verteilbar

[0439] Ein Parameter der Auswirkung kann einen Anteil einer oder mehreren ermittelten bzw. erwarteten
Auswirkungen kennzeichnen die noch innerhalb eines Grenzwerts (fiir die Emissionen oder fiir eine noch
zulassige Auswirkung, z.B. fiir die Zone) liegt und/oder die sich aufgrund einer Grenzwertliberschreitung
ergibt, erwartbar ist bzw. erwartet wird. Insbesondere kann der Parameter der Auswirkung eine (z.B. ver-
gleichbar, etwa im Vergleich zu Ubrigen Auswirkungen) Uberproportional hohe bzw. niedrige Auswirkung
kennzeichnen.

[0440] Auch kann ein Parameter der Auswirkung der Emissionen 4 ermittelt und bertcksichtigt werden die
innerhalb der Zone Z1, Z2, Z3, Z4 entstehen bzw. voraussichtlich entstehen werden, und/oder aufgrund der
Emissionen 4 entsteht die aul3erhalb der Zone Z1, 22, Z3, Z4 ausgestollen sind bzw. ausgestol3en sein wer-
den, welche, z.B. in die Zone Z1, Z2, Z3, Z4 (zumindest mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit) transportiert
sind bzw. werden, z.B. in Richtung der Zone Z1, Z2, Z3, Z4 ausbreiten oder durch Luftstrome, Verdichtung,
etc. (zumindest voraussichtlich, z.B. zumindest mit einer bestimmten Wahrscheinlichkeit) in die Zone Z1, Z2,
Z3, Z4 transportiert werden.

[0441] In einem weiteren Beispiel kann ein Parameter der Luftqualitat fir die zumindest eine Zone Z1, Z2,
Z3, Z4 ermittelt, bevorzugt pradiziert werden, die ohne den Einfluss einer bestimmten Gruppe von Fahrzeu-
gen besteht bzw. erwartet wird. Ferner kann ein Parameter der Emissionen 4 ermittelt, bevorzugt pradiziert,
der von einer bestimmten Gruppe von Fahrzeugen in der Zone Z1, 22, Z3, Z4 ausstof3en sind bzw. noch aus-
stoflen werden. Der Parameter der Auswirkungen der Emissionen 4 kann auf Basis des Parameters der
Emissionen 4 des Fahrzeugs 1, 1', 1", 1" bzw. der Gruppe von Fahrzeugen, unter Berucksichtigung des
Parameters der Luftqualitdt mit oder ohne Berlcksichtigung der Temperatur, Luftfeuchtigkeit, etc. ermittelt
werden. Dabei kann als die Auswirkung der Emissionen eine (z.B. partielle, additive, und/oder multiplikative)
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Auswirkung der Emissionen 4 des Fahrzeugs 1 bzw. der Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1" (z.B. von Aus-
wirkungen weiterer Emissionen losgeldstes, und/oder additives bzw. multiplikatives Mal} der Mehrung zu den
Auswirkungen weiterer Emissionen) ermittelt und bericksichtigt werden.

[0442] Besonders bevorzugt kann ein Parameter der Auswirkung zwei oder mehrere der folgenden Informa-
tionen kennzeichnen:

- ein qualitatives Mal3 der Auswirkung, z.B. eine Art der Auswirkung,
- ein quantitatives Mal} der Auswirkung, z.B. eine Intensitat der Auswirkung,
- eine oder mehrere von der Auswirkung betroffene Zonen,

- einen Verursacher, z.B. das eine Fahrzeug 1 bzw. Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1", insbesondere
zu einem bestimmten Anteil,

- von der Auswirkung betroffene Objektklasse, insbesondere Objekt oder Anzahl der Objekte,

- einen oder mehrere Zeitraume auf die sich die Auswirkung bezieht;

[0443] Ferner kann ein Parameter der Auswirkung ein Mal der Konfidenz, Eintrittswahrscheinlichkeit und/o-
der Abweichung kennzeichnen, dass die Auswirkung zutrifft bzw. wesentlich abweichendes Maf} haben wird.

[0444] Ein Parameter der Auswirkungen der Emissionen 4 kann sowohl abhangig von den Emissionen 4 die
das Fahrzeug 1, z.B. ein Diesel-Fahrzeug unmittelbar (in einem Zeitintervall) ausstof3t bzw. in einem voraus-
liegenden Zeitintervall (z.B. voraussichtlich) aussto3en wird, z.B. eines ersten Primarverursacher, z.B. eines
Stickstoffoxyds NO,, NO, als auch von einer (z.B. durch andere Verursacher bedingte, bzw. erwartete) Emis-
sionen eines zweiten Primarverursacher, z.B. Xylol (CgH4g). Insbesondere wird ein Parameter der Auswirkun-
gen abhangig von einem Verhaltnis zwischen den ermittelten, insbesondere pradizierten Parametern zumin-
dest eines ersten Primarverursachers und eines zweiten Primarverursachers, z.B. innerhalb von einer Zone,
ermittelt, insbesondere pradiziert.

[0445] In einem Beispiel des Verfahrens kann ein Parameter der Auswirkung der Emissionen 4 aus einem
Parameter der Emissionen und/oder Luftqualitéat unter Berlcksichtigung der aktuellen und/oder pradizierter
Temperatur und/oder Luftfeuchtigkeit und/oder Bewegung der Luftmassen ermittelt werden. In einem weiter
vereinfachten Fall kann ein Parameter der Auswirkungen aus den Parametern der Emissionen 4 mittels
eines festen oder dynamisch veranderlichen, z.B. fir die Zone spezifischen dufieren Einflussfaktors ermittelt
werden.

[0446] Ein solcher duRerer Einflussfaktor kann ein geographischer Faktor, ein Faktor zur Regenerationsfa-
higkeit, ein Faktor kennzeichnend eine (z.B. zumindest teilweise permanente) Abbaubarkeit von Emissionen
bzw. von Auswirkungen der Emissionen kennzeichnen. Beispielsweise kann ein solcher dul3erer Einflussfak-
tor die Zeit bzw. Geschwindigkeit der Regeneration der in der Zone Z1, Z2, Z3, Z4 ausgestof3enen bzw. der in
die Zone Z1, Z2, Z3, Z4 transportierten Emissionen, und/oder der entsprechenden Auswirkungen, z.B. durch
einen 6kologischen Faktor, Pflanzen, Algen, globale Luftstréme etc., kennzeichnen. Ein geographischer
aulderer Einflussfaktor der Zone Z1, Z2, Z3, Z4, z.B. HOhe der Zone Uber dem Meeresspiegel bzw. im Ver-
gleich zu einer Umgebung, Berge, Klima, Ausdehnungs- bzw. Stauchungseigenschaften der Tropospharen-
schicht kann (z.B. aus einer Karte) ermittelt und berlcksichtigt werden. Ein derartiger Faktor kann nach einer
bestimmten, z.B. gesetzlichen, Vorschrift ermittelt und/oder nach einer bestimmten Formel bezogen (z.B. nor-
miert) werden. Ein derartiger Faktor kann ein Mal} einer jeweiligen ,Effektivitat schadlicher Wirkung® der
Emissionen bzw. der verschlechterten Luft (in der Zone und/oder zu einem Zeitintervall) oder ein Mal} eines
(z.B. relativen) Unschadlichkeit einer Nutzwirkung, insbesondere Unschadlichkeit pro Nutzen kennzeichnen.

[0447] In einem weiter vereinfachten Beispiel, kann ein Parameter der Auswirkung gleich dem oder propor-
tional zu dem Parameter der Emissionen und/oder einem Parameter der Luftqualitdt (mit oder ohne einen
festen Umrechnungswert und/oder dynamisch steuerbaren Faktors) sein bzw. angenommen werden. Dies
kann, insbesondere nach Bedarf, selektiv, fur ausgewahlte Zonen, Zeitrdume, Fahrzeuge, etc. erfolgen, z.B.
wenn weitere Informationen nicht verfugbar oder nicht ermittelbar sind. Beispielsweise kdnnen die (z.B. feh-
lende, nicht hinreichend messbare oder gemessene) Parameter der Auswirkungen mittels eines entsprechen
eingerichteten neuronalen Netzes ermittelt, insbesondere pradiziert bzw. simuliert.

[0448] Bevorzugt wird eine Vielzahl der MalRe der Einflisse einer Vielzahl bestimmter Parameter auf das
Steuern des eines oder mehrerer Antriebssysteme ermittelt, insbesondere trainiert. Das Gestalten bzw. Trai-
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nieren des entsprechenden (z.B. in dem zumindest einem neuronalen Netz DNN1, DNN2, DNNZ abgebilde-
ten) mathematischen Zusammenhangs kann dabei anhangig von Historiendaten, von einem oder mehreren
Betriebszyklen des Verfahrens und/oder z.B. den im Verfahren ausgeflihrten stimulierender Steuerungsvor-
gange in Bezug auf die Antriebssysteme 3, Emissionen 4, Luftqualitat erfolgen.

[0449] Ein oder mehrere Parameter der Auswirkungen kénnen (in jeder Variante des Verfahrens) insgesamt
oder Anteilig in Bezug auf das zumindest ein Fahrzeug 1, 1', 1", 1" und/oder zumindest eine Gruppe von
Fahrzeugen ermittelt und bertcksichtig werden.

[0450] In einem mit allen weiteren Merkmalen kombinierbaren Beispiel kann das Verfahren umfassen:

- ein Pradizieren (S15), eines Parameters einer Auswirkung von Emissionen (4) eines Fahrzeugs (1, 1',
1", 1") oder einer Gruppe von Fahrzeugen (1, 1', 1", 1") mittels eines neuronalen Netzes DNN1, DNN2,
DNNZ, wobei das Pradizieren (S15) sich insbesondere auf bestimmte ermittelte, insbesondere pradi-
zierte Betriebsparameter der Antriebssysteme des Fahrzeugs (1, 1', 1", 1™) oder einer Gruppe von Fahr-
zeugen (1, 1', 1", 1") bezieht, und daraufhin:

- Steuern (S20) des Antriebssystems (3) des zumindest einen Fahrzeugs (1, 1', 1", 1) oder einer Anzahl
der Fahrzeuge aus der Gruppe von Fahrzeugen (1, 1', 1", 1"), abhangig von dem zumindest einen pradi-
zierten Parameter der Auswirkung von Emissionen (4) des Fahrzeugs (1, 1', 1", 1™) oder der Gruppe von
Fahrzeugen (1, 1', 1", 1").

[0451] Das Steuern (S20) kann dabei abhangig von einem Zielwert in Bezug auf die Auswirkungen ausge-
fuhrt werden. Insbesondere kdnnen dabei die Steuerungsinformationen fiir das zumindest ein Fahrzeug (1,
1', 1", 1") oder Fahrzeuge aus einer Gruppe von Fahrzeugen (1, 1', 1", 1") abhangig von den vorgenannten
Informationen (z.B. Parameter und/oder Zielwert) bestimmt oder angepasst werden. Der zumindest ein Ziel-
wert kann (wie bereits ausfuhrlich diskutiert) ein Mal des Nutzens und/oder ein Verhaltnis des Nachteils zu
einem Vorteil kennzeichnen.

[0452] Beispielsweise kann dabei eine von mehreren moglichen Varianten und/oder Parameter des Steuerns
(S20) des Antriebssystems (3) zumindest eines Fahrzeugs (1, 1', 1", 1") oder einer Gruppe von Fahrzeugen
(1, 1", 1", 1) ausgewahlt werden. Die Auswahl der Varianten bzw. Parametern kann mittels des auf die Opti-
mierung der Auswirkungen (z.B. eine Verringerung des Schadens) und/oder eine Vergréerung (z.B. ein
sofern moéglich Aufrechterhalten oder VergroRern) des Nutzens erfolgen.

[0453] Dabei kann sich der besagte Zielwert, das Steuern der Antriebssysteme, Emissionen, und/oder die
Auswirkungen auf zumindest eine oder mehrere bestimmte Zone Z1, Z2, Z3, Z4 und/oder auf ein oder meh-
rere bestimmte Zeitintervalle beziehen.

[0454] Alternativ oder zusatzlich zum Steuern S20 des Antriebssystems 3 des zumindest einen Fahrzeugs 1,
1", 1", 1™ bzw. der Anzahl der Fahrzeuge aus einer Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1" (bei dem Schritt S20)
kann eine (z.B. gewahlte, vorgeschlagene) Route des Fahrzeugs 1, 1', 1", 1" bzw. der Anzahl der Fahrzeuge
aus der Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1" und/oder eine Auswahl von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1™ die zum
Erreichen eines Ziels (z.B. Beférderung von Menschen und/oder Lasten) eingesetzt werden bestimmt oder
angepasst werden. Dies kann mittels des zumindest einen neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ, und/o-
der abhangig von dem Ergebnis der Schritte S10 bzw. S15 bestimmt oder angepasst werden. Dies kann der-
art ausgefihrt werden, dass beim Steuern S20 die Anpassung der Parameter des Antriebssysteme 3, 3', 3",
3" und/oder der Parameter der Route (z.B. der Parameter nach welchen die Route gewahlt bzw. vorgeschla-
gen wird) ein Optimum (z.B. in Bezug auf die Auswirkungen von Emissionen) angestrebt, insbesondere
nahezu erreicht wird.

[0455] Beispielsweise kann die Route des Fahrzeugs 1, 1', 1", 1" bzw. Routen der Anzahl der Fahrzeuge
aus der Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1" bestimmt werden und/oder eine Auswahl von Fahrzeugen 1, 1',
1", 1™ getroffen werden die zum Erreichen eines Ziels (z.B. eines bestimmten Ziels) eingesetzt werden,
abhangig von dem zumindest einen ermittelten und/oder pradizierten Parameter der Auswirkung von Emis-
sionen (4) des Fahrzeugs (1, 1', 1", 1") oder der Gruppe von Fahrzeugen (1, 1', 1", 1), bzw. abhangig von
dem zumindest einen ermittelten, insbesondere pradizierten Parameter der Emissionen (4) und von dem
zumindest einen Parameter der Luftqualitat in Bezug auf die zumindest eine Zone (Z1, Z2, Z3, Z4). Beispiels-
weise kann sich das Steuern S20 auf die Parameter der (z.B. vorgeschlagenen) Route des einen oder meh-
rerer Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" beziehen.

65/108



DE 10 2021 132 588 A1 2022.12.08

[0456] Dabei kdnnen die Eigenschaften des einen oder mehrerer der jeweiligen Antriebssysteme 3 und/oder
mit dem Antriebssystem 3 bzw. der Anzahl der Antriebssysteme auszufiihrende Veranderungen bzw. einzu-
haltende Zielwerte berticksichtigt werden. Insbesondere wird eine Abwagung zwischen einer Veranderung
der Route (zu verstehen auch als eine Abweichung von einer nach einem oder mehreren anderen Kriterien
gewahlter oder wahlbarer Route) und/oder dem Steuern des jeweiligen Antriebssystems des zumindest
einen Fahrzeugs bzw. der Anzahl der Fahrzeuge ausgefihrt werden.

[0457] Beispielsweise kann dies (ebenfalls) derart ausgefihrt werden, dass ein Zielwert angestrebt bzw.
erreicht wird. Beispielsweise wird das zumindest ein neuronales Netz DNN1, DNN2, DNNZ trainiert und/oder
betrieben eine Veranderung der Route des einen oder mehrerer Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" bzw. die Auswahl der
Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" die zum Erreichen eines Ziels eingesetzt werden und/oder die Steuerungsinformation
zum Steuern des Antriebssystems 3 bzw. der Antriebssysteme 3 der jeweiligen Fahrzeuge 1, 1', 1", 1™ zu
ermitteln. Dabei kann das zumindest ein neuronales Netz DNN1, DNN2, DNNZ trainiert und/oder betrieben
werden, einen Zielwert, z.B. in Bezug auf die Emissionen, Luftqualitdt und/oder Auswirkungen von Emissio-
nen anzustreben bzw. mdglichst zu erreichen. Dies kann auch dann erfolgen, wenn dadurch der Verbrauch
und/oder Emissionen des zumindest einen Fahrzeugs 1 bzw. der Anzahl der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1™ einzeln
oder insgesamt steigen.

[0458] Beispielsweise wird das zumindest ein neuronales Netz DNN1, DNN2, DNNZ trainiert und/oder
betrieben, den durch das Steuern S20 des einen oder mehrerer Antriebssysteme 3, 3', 3", 3" veranderten
Verbrauch zu bertiicksichtigen. Beispielsweise ist das zumindest ein neuronales Netz DNN1, DNN2, DNNZ
trainiert und/oder betrieben, einen (z.B. gemal einem mathematischen Zusammenhang) ermitteltes Verhalt-
nis aus dem Verbrauch und der einen oder mehreren Auswirkungen von Emissionen 4 zu einem Zielwert hin
zu verandern, insbesondere zu optimieren. Dabei kénnen (z.B. abhangig von der Zone Z1, Z2, Z3, Z4, Para-
metern der Luftqualitat, einer wahrscheinlichen oder geplanten Route des einen oder mehreren Fahrzeuge 1,
1, 1", 1™) unterschiedliches Steuern S20, insbesondere unterschiedliche Varianten des Steuerns S20
gewahlt werden. Die eine oder mehrere der Varianten des Steuerns S20 kdénnen sich durch (z.B. prinzipiell)
unterschiedliche Strategien zum Erreichen des Zielwerts und/oder Erreichen einer Fahrerlaubnis auszeich-
nen.

Beispielsweise wird zumindest vorrangig (insbesondere zunachst virtuell und/oder mittels der Simulation) ver-
sucht den im Zusammenhang mit einer Zone Z1, Z2, Z3, Z4 geltenden Zielwert zweckmalfig mittels des
Steuerns S20 des einen oder mehrerer Antriebssysteme 3 zu erreichen. Eine verbliebene Differenz zum Ziel-
wert kann mittels einer Abweichung von einer nach anderen Kriterien bester bzw. gewahlter Route und/oder
Veranderung einer Auswahl von Fahrzeugen zum Erreichen eines Ziels Uberbriickt werden.

Die in diesem Dokument beschriebenen Parameter bzw. Informationen kénnen mit verschiedenen Mitteln
ermittelt, insbesondere pradiziert werden. Diese kénnen mittels, z.B. stationar angeordneten (installierten)
Sensoren 61, 62, 63, 64 innerhalb der zumindest einer Zone Z1, Z2, Z3, Z4, Satellitendaten, Drohnendaten,
Sensoren der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" etc. ermittelt, insbesondere pradiziert werden.

[0459] Beispielsweise wird eine Steuerungsinformation auf Basis des einen oder mehreren Parameter der
Emissionen 4, des einen oder mehrerer Parameters der Luftqualitat und/oder einer oder mehrerer Auswirkun-
gen von Emissionen 4 im Verfahren ermittelt. Eine Messung eines Werts kennzeichnend einen Parameter der
Emissionen und/oder der Luftqualitat in der zumindest einen Zone Z1, Z2, Z3, Z4 kann, z.B. mit Mitteln des
Fahrzeugs 1, 1', 1", 1™, mit Mitteln der mobilen Einheit 2, 2' und/oder mit einem oder mehreren in der Zone
1, 1", 1", 1™ fest installierten Mittel 61, 62, 63, 64, z.B. mit einem Luftsensor, Ubermittlungseinheit, etc.) erfol-
gen.

[0460] Insbesondere kann zumindest ein Parameter der Emissionen 4, Luftqualitdt und/oder Auswirkungen
mit Mitteln eines z.B. unbemannten Flugobjekts 7, z.B. einer Drohne, ermittelt werden. Dabei kann eine oder
mehre derartige Objekte 7 dynamisch bzw. situationsabhangig, z.B. hinsichtlich ihrer Flugh6he bzw. Position
betrieben, insbesondere gesteuert werden. Beispielsweise kdnnen entsprechende Messwerte oder Kennun-
gen durch Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" oder die entsprechende mobile Einheiten 2, 2' von einer oder mehreren,
z.B. in der Umgebung der Route befindlichen Messstationen 61, 62, 63, 64 oder (bevorzugt unbemannter)
Flugobjekten 7, z.B. mittels einer Datenabfrage, drahtlos ermittelt werden.

[0461] Alternativ oder zusatzlich kdnnen ein oder mehrere weitere Informationen zur Ausfihrung des Verfah-
rens unter Berticksichtigung einer, z.B. hierzu eingerichteten, digitalen Karte ermittelt werden.

[0462] Auf Basis dieser Information erfolgt eine Ubertragung (das Ubertragen) der Daten (z.B. aus der
besagten beabstandet angeordneten Recheneinheit 5, z.B. Cloud bzw. Backend 5, bzw. von Fahrzeugen,
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etc.) zu einem oder mehreren Fahrzeugen 1, 1', 1", 1" bzw. zu den in den Fahrzeugen 1, 1', 1", 1" mitgefuhr-
ten oder dort nachtraglich angebrachten (z.B. nachgeristeten bzw. befestigten) mobilen Einheiten 2, 2'.

[0463] Der Begriff ,Parameter” ist im Rahmen dieses Dokuments sinngemaf auch als ein Parameterwert
oder ein Maf der Veranderung bzw. Abweichung eines entsprechenden Parameterwerts, z.B. von einer Ver-
anderung bzw. Abweichung von einem vorangegangenen Wert, einem Normwert bzw. Sollwert, zu verstehen.
Beispielsweise kann ein Parameter ein Mal der Veranderung eines Parameters (zu verstehen auch: Para-
meterwerts) im Verlauf der Zeit und/oder in Bezug auf eine auf den Raum bezogene (raumlich veranderliche)
GroéRe, z.B. Richtung und/oder Distanz kennzeichnen. Insbesondere entspricht ein Parameter einem (z.B. als
solchen erkennbaren bzw. ausfiihrbaren) Muster aus Parametern bzw. Parameterwerten. Der Begriff ,.kenn-
zeichnen® ist insbesondere auch als ,reprasentieren zu verstehen.

[0464] Das Ermitteln eines oder mehrerer in diesem Dokument genannten Parameter kann auch ein Pradi-
zieren des jeweiligen Parameters sein, insbesondere in Bezug auf ein oder mehrere bestimmte Zeitintervalle,
z.B. von einigen Minuten, Stunden, Tagen. Bevorzugt wird (sowohl) ein (z.B. auf einen in der Vergangenheit
oder Gegenwart glltigen Wert bezogenes) Ermitteln (als auch) ein (auf einen kiinftigen, z.B. auf ein bestimm-
tes Zeitintervall bezogenen) Pradizieren ausgefihrt.

[0465] Beispielsweise erfolgt das Trainieren und/oder Betreiben des zumindest einen neuronalen Netzes
DNN1, DNN2, DNNZ abhangig von Parameter(werten), die in Bezug auf einen oder mehrere (z.B.
bestimmte) Zeitintervalle ermittelt und fir einen oder mehrere (z.B. bestimmte) Zeitintervalle pradiziert sind
bzw. werden.

[0466] Der ein oder mehrere Parameter der Emissionen und/oder Parameter der Luftqualitat kdnnen bevor-
zugt als kodierte MalRe oder als (jeweils) kodierter Wertebereich der entsprechenden MaRe ermittelt und/oder
verarbeitet werden.

[0467] Beispielsweise kdnnen die Parameter auch als Malie ermittelt und/oder verarbeitet werden, die einen
entsprechenden Parameterwert nach einer normierten, nichtlinearen, z.B. logarithmischen, exponentiellen,
Abbildungsvorschrift bzw. Skala oder Faktoren, mittels entsprechender Kehrgréof3en oder mittels mathema-
tisch abgewandelter GroRen abbilden. Alternativ oder zuséatzlich kann ein oder mehrere Parameter der Emis-
sionen und/oder Parameter der Luftqualitat ein mathematisches Verhaltnis (z.B. Unterschied, Faktor, Koeffi-
zient), z.B. zu einem oder mehreren vorausbestimmten Werten, z.B. zu den typischen oder
tiefpassgefilterten Werten, Normwerten, Grenzwerten, etc., kennzeichnen. Die Normwerte kdnnen dabei all-
gemeinglltige, speziell definierte oder fiir die zumindest eine bestimmte Zone und/oder Zeitintervall giiltige
Normwerte sein.

[0468] Im Verfahren kdnnen mehrere Normwerte berlcksichtigt werden. Beispielsweise kdnnen ein oder
mehrere (z.B. gesetzlich) vorgeschriebene und/oder ein oder mehrere Normwerte die von einer Selbstver-
pflichtung abhadngen und/oder zu einem Schadenersatz bzw. einer Entlohnung flihren berlcksichtigt werden.

[0469] Dabei ergibt sich der Vorteil, wenn vorwiegend Parameter, die eine Abweichung, z.B. ein Mal} der
Abweichung von einem Normwert kennzeichnen ermittelt, ibermittelt bzw. berlcksichtigt werden. Insgesamt
ergibt sich aus dem Verfahren eine Reduktion der Auswirkungen der Emissionen bzw. einer verschlechterten
Luftqualitat. Dies kann (z.B. durch eine derartige Darstellung der Parameter, Ausflihren des Trainierens) sehr
schonend in Bezug auf die erforderliche Rechenressourcen sein.

[0470] Zu den Primarverursacher der Luftverschmutzung, insbesondere eines Smogs, kénnen beispiels-
weise Stickstoffmonoxyd (NO) z.B. aus Dieselabgasen, weitere Stickstoffoxyde (NO,) die insbesondere Uber-
wiegend nicht im Stralenverkehr, sondern z.B. in den Industrieanlagen entstehen bzw. voraussichtlich ent-
stehen werden, sowie sogenannte VOCs (= Volatile Organic Compounds) bzw. BTX (= leichtfllichtige
aromatische Kohlenwasserstoffe), Benzol, Toluol, (CxHy), insbesondre Xylol (CgH4o), gezahlt werden. Auch
kénnen zu den Primarverursachern diverse von einem oder mehreren Fahrzeugen unmittelbar emittierte Par-
tikel (PM4o, PM5 5, PM4, sogenanntes Mikroplastik) gezahlt werden.

[0471] Als Sekundarverursacher (PM,o, PM2 5, PM; ..., Oz, PANS, etc.) der Luftverschmutzung, insbeson-
dere eines Smogs, kdnnen (schadliche) Substanzen aufgefasst werden, die aus einem oder mehreren (z.B.
besagten in diesem Dokument beschriebenen) Primarverursacher, z.B. Substanzen aus Dieselabgasen,
Benzinabgasen, weiteren Emissionen etwa aus Industrieanlagen, aufierhalb der Fahrzeuge gebildet werden
(kdnnen) bzw. zumindest voraussichtlich (z.B. in einem bestimmten Mal3e) gebildet werden.

67/108



DE 10 2021 132 588 A1 2022.12.08

[0472] Zu den Sekundarverursacher (PM4o, PM, 5, PM; ..., O3, PANS, etc.) kénnen Feinstaubpartikel, z.B.
(PM4o, PM5,5, PM) und/oder sogenannte Photooxidantien, z.B. stark oxidierende gasférmige Stoffe und
Sauerstoffradikale (freie Radikale) wie z.B. Ozon (O3), Superoxidradikalanion (Hyperoxid), Singulettsauer-
stoff, Hydroxylradikal, Peroxyacetylnitrate (PANs) und Alkylperoxiradikale gezahlt werden.

[0473] Die Bildung dieser Substanzen und somit ein bestimmter Parameterwert der Luftqualitat in Bezug auf
die zumindest eine Zone Z1, Z2, Z3, Z4 kénnen unter Bericksichtigung eines Maldes einer vorherrschenden
oder pradizierten Sonneneinstrahlung (z.B. dem Maf der Sonneneinstrahlung UV-A, UV-B in einem oder
mehreren Wellenlangenbereichen) und/oder Wetterphanomenen (z.B. qualitativen und/oder quantitativen
Mafen einer oder mehreren meteorologischen Effekten) ermittelt, insbesondere pradiziert werden. Dies
kann mit oder auch ohne eine entsprechende Messeinrichtung oder Sensor im entsprechenden Fahrzeug,
mobilen Einheit oder an einer Messstation erfolgen.

[0474] Insbesondere kann im Verfahren ein MaR} eines kurzwelligen Anteils der Sonnenstrahlung, insbeson-
dere in einem UV-A- und/oder UV-B-Bereich (Ultraviolett) und/oder ein Mal} eines Niederschlags, Luftbewe-
gungen, sogenannter Akkumulationseffekte (z.B. in bestimmter atmospharischen Schicht) in der Umgebung
der Zone Z1, Z2, Z3, Z4, z.B. aus einer Wetterkarte ermittelt, insbesondere pradiziert und berticksichtigt wer-
den.

[0475] Insbesondere werden ein oder mehrere Schritte des Verfahrens, insbesondere das Steuern des
Antriebssystems eines Fahrzeugs 1, 1', 1", 1" ausgefiihrt, wenn ein Parameter der Emissionen 4 und/oder
Parameter der Luftqualitdt und/oder ein Parameter einer (insbesondere) pradizierten Auswirkung in einer,
eine oder mehrere bestimmte Normen (z.B. Normwerte) tberschreiten sind oder ein bestimmter Ausschop-
fungsgrad von z.B. 50%, 75%, 90% eines Grenzwerts, insbesondere eines Normwerts erkannt, insbesondere
pradiziert wird.

[0476] Beispielsweise wird zumindest ein Schritt des Verfahrens S10, S15, S20 ausgefihrt oder angepasst
(z.B. die Variante des Steuerns S20 des einen oder mehrerer Antriebssysteme 3, 3', 3", 3" gewahlt oder ver-
andert), wenn sich eine aktuelle und/oder pradizierte Konzentration eines Schadstoffs in der Zone Z1, Z2, Z3,
Z4 an einen lokal (z.B. in der betreffenden Zone Z1, Z2, Z3, Z4) geltenden Grenzwert (hinreichend z.B. bis
auf einen bestimmten Wert, Toleranzwert, Restwert) anndhert, diesen erreicht bzw. Uberschreitet und/oder
wenn ein lokal (z.B. in der betreffenden Zone Z1, Z2, Z3, Z4) geltender Normwert um einen bestimmten
Wert, Toleranzfaktor Uberschreitet.

[0477] Je nach Schadstoff kann es sich bei dem Grenzwert um ein Mal} der Konzentration in der Luft von
0,1, 0,2, 0,3, 0,5 mg/m?3 oder eine Schadstoffmenge von 50, 100, 180 mg/km Fahrleistung (pro bzw. auf ein
fur das Verfahren relevantes Fahrzeug 1, 1', 1", 1™) sein.

[0478] Insbesondere werden Emissionen 4 oder Anteile der Emissionen 4 die unmittelbar oder mittelbar auf
Fahrzeuge 1, 1', 1", 1", insbesondere von bestimmten Typen von Antriebssystemen, Motortypen bzw. Fahr-
zeugfabrikaten zurtickzuflihren sind, im Wesentlichen separat oder als ihr partieller Anteil ermittelt und/oder
bertcksichtigt. Fahrzeuge 1, 1', 1", 1™ mit bestimmten Typen von Antriebssystemen 3, Motortypen bzw. Fahr-
zeugfabrikaten oder eine Auswahl aus Fahrzeugen 1, 1', 1", 1" von jeweils unterschiedlichen mit bestimmten
Typen von Antriebssystemen 3, Motortypen bzw. Fahrzeugfabrikaten kénnen eine in diesem Dokument
beschriebene Gruppe bilden.

[0479] Beispielsweise konnen im Verfahren Daten eines Abgassensors des Fahrzeugs 1 bzw. von Abgas-
sensoren einer Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1" auszulesen werden. Die Daten des einen oder mehrerer

[0480] Abgassensoren kdnnen Uber Zeitintervalle integriert werden. Beispielsweise kdnnen derart, z.B. aus
Daten der Abgassensoren einiger der (z.B. als reprasentativ gewahlter) Fahrzeuge, auch gemeinschaftliche,
(auf eine bestimmte Weise, z.B. gemal einer Formel) kumulierte Werte, insbesondere stellvertretende Werte
fur die Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1" ermittelt, insbesondere flir ein vorausliegendes Zeitintervall pradi-
ziert werden. Auch deswegen erfordert das Verfahren nicht notwendigerweise eine (vollstandige) Kenntnis
bzw. Erfassung aller Parameter bzw. aller Daten aller Fahrzeuge.

[0481] Bevorzugt werden dabei nicht alle entsprechende Werte bzw. nicht von allen Fahrzeugen aus der
Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1" ausgelesen, Ubertragen bzw. verarbeitet werden (missen). Vielmehr
kénnen auf Basis einer Anzahl der Fahrzeuge (z.B. der in der Zone betriebener und/oder zu der Gruppe der
Fahrzeuge gehodrender Fahrzeuge), insbesondere mittels vorab ermittelter, z.B. statistischer, Zusammen-
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hange, rechnerischen Simulationen, Pradiktion, etc. fur die zumindest eine Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1",
1" stellvertretende Parameter (z.B. in Bezug auf eine bestimmte Zone und/oder Zeitintervall) ermittelt, insbe-
sondere pradiziert und/oder simuliert werden. Beispielsweise kbnnen so Parameter der Emissionen 4 insbe-
sondere kennzeichnend eine entsprechende Grenzwertlberschreitung, die (z.B. speziell oder partiell) auf kri-
tische Fahrzeuge bzw. Fahrzeuge die mit der manipulierten Software des Antriebssystems 3 ausgeliefert sind
zurickzufihren sind ermittelt, pradiziert bzw. berlcksichtigt werden. Auch in dieser Hinsicht kann die Erfin-
dung mit Mitteln ausgewabhlter (z.B. freiwillig nachgerlsteter) Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" realisiert werden, sodass
zusatzlich eine Wirkung auch in Bezug auf nicht nachgeristete oder nur teilweise nachgeristete Fahrzeuge
1, 1", 1", 1" erreicht werden kann.

[0482] Insbesondere werden Emissionen, die nicht unmittelbar oder mittelbar auf Fahrzeuge zuriickzufiihren
sind, z.B. unmittelbar oder mittelbar auf weitere Verursacher, insbesondere Schiffsverkehr, Flugverkehr,
Industrie, Energieerzeugung, Landwirtschaft, Abfall, Abwasser, Abfallverwertungsanlagen, Klaranlagen, Hei-
zung, Haushalte, zuriickzufihren sind, im Wesentlichen separat oder als ihr (jeweiliger) partieller Anteil ermit-
telt und/oder berticksichtigt. Beispielsweise kdnnen Emissionen von unterschiedlichen Versurachern (z.B.
von den von Kraftfahrzeugen abweichenden Verursacher, von Kraftfahrzeugen im Allgemeinen, von der
Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1™, von einem bestimmten Fahrzeug 1) beim Trainieren und/oder Betreiben
des zumindest einen neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ jeweils unterschiedlich bertcksichtigt, z.B. an
unterschiedlichen Eingadngen des neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ berticksichtigt (z.B. geschaltet)
werden. Beispielsweise kann ein Parameter der Auswirkung ermittelt und, z.B. als eine entsprechende Ken-
nung, beriicksichtigt werden die auf eine Uberschreitung eines (z.B. in der bestimmten Zone und/oder Zeitin-
tervall) geltenden Grenzwerts zuriickzufiihren ist, insbesondere aufgrund der Emissionen 4 des Fahrzeugs 1
bzw. der Gruppe von Fahrzeuge 1, 1', 1", 1™.

[0483] Insbesondere kann ein Parameter in Bezug auf einen Primarverursacher der nicht von Kraftfahrzeu-
gen oder nicht von einer bestimmten Gruppe der Kraftfahrzeugen kommt (bzw. auf diese zurtickzufiihren ist)
beriicksichtigt werden, der zusammen mit einem weiteren Primarverursacher von Kraftfahrzeugen oder von
einer bestimmten Gruppe der Kraftfahrzeuge (bei bestimmten, insbesondere im Verfahren ermittelten Rand-
bedingungen) einen Sekundarverursacher (PM,o, PMy 5, PM; ..., O3, PANS, etc.), z.B. eine einen Grenzwert
Uberschreitenden Parameter eines Sekundarverursachers, bilden kann bzw. voraussichtlich (z.B. gemaf
einem pradizierten Parameter) bilden wird. Dies kann bevorzugt mittels des zumindest einen neuronalen Net-
zes DNN1, DNN2, DNNZ bzw. mittels der Simulation ausgeflihrt werden.

[0484] Beispielsweise werden aktuelle und/oder auf fir die nahe Zukunft von einigen Tagen, Stunden, Minu-
ten pradizierte Parameter der Emissionen, die unmittelbar von Kraftfahrzeugen bzw. Gruppe von Kraftfahr-
zeugen 1, 1', 1", 1" und/oder nicht unmittelbar durch Kraftfahrzeuge bzw. Gruppe von Kraftfahrzeugen 1, 1,
1", 1™ verursacht sind bzw. verursacht werden, und/oder die, insbesondere von den Emissionen von Kraft-
fahrzeugen zusammen mit den Emissionen von den von Kraftfahrzeugen abweichenden Verursacher, resul-
tierende Sekundarverursacher (PM4g, PM2 5, PMy ..., O3, PANS, etc.), ermittelt bzw. pradiziert und bertck-
sichtigt.

[0485] In einem weiteren Schritt S14 erfolgt ein Ermitteln und/oder Verarbeiten einer Kennung. Bei der Ken-
nung kann es sich um eine Uberprifbare, insbesondere gegenseitig verifizierbare Kennung, kennzeichnend
far:

- bereits innerhalb der zumindest einer Zone ausgestolRene Emissionen und/oder Auswirkung der aus-
gestolRenen Emissionen,

- Emissionen und/oder Auswirkung der Emissionen, die innerhalb der zumindest einer Zone ausgesto-
Ren werden durfen, z.B. als ein Grenzwert, Faktor, Ausschoépfungsgrad eines Grenzwerts,

- ein Parameter fir das erfolgte und/oder noch zu erfolgende Steuern des Antriebssystems zumindest
eines Fahrzeugs, z.B. eine Haufigkeit bestimmter Vorgange, z.B. der Aktivierungen und/oder Deaktivie-
rungen des zumindest einen ersten Sondermodus des Antriebssystems eines oder mehrerer Fahrzeuge,
und/oder der Anteil der Zeit, der Anteil der Fahrstrecke, der Anteil der Energiewandlungsprozesse in
dem das Antriebssystem des Fahrzeugs (innerhalb der Zone und/oder Zeitintervall) innerhalb eines
bestimmten Wertebereich der Parameter bzw. in einem bestimmten Betriebsmodus betrieben wurde
und/oder noch betrieben werden darf,

- Verrechnungszahlen, z.B. Punkte, etwa Umweltpunkte, die eine verbrauchte und/oder restliche
Reserve der Emissionen und/oder Auswirkungen der Emissionen kennzeichnet, die einem Fahrzeug
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oder einer Gruppe von Fahrzeugen, z.B. in Bezug auf eine oder mehrere Zonen, zugeordnet wird oder
verbleibt,

- Fahrbeschrankung, Fahrerlaubnis, insbesondere mit bestimmten Auflagen, fur das zumindest ein Fahr-
zeug oder eine Gruppe von Fahrzeugen, z.B. fur einen Betrieb in zumindest einer Zone und/oder Zeitin-
tervall;

[0486] Eine oder mehrere Kennungen kénnen im Verfahren zu oder von den Fahrzeugen 1, 1', 1", 1" Uber-
mittelt bzw. von den Fahrzeugen 1, 1', 1", 1™ empfangen werden. Diese kdnnen Uberprift, insbesondere
(bevorzugt durch die aktiven Teilnehmer des Verfahrens zumindest teilweise gegenseitig) verifiziert und im
Verfahren bericksichtigt werden. Dabei kann ein bestimmter Beitrag (zu verstehen auf ein Mal} des Beitrags)
des Fahrzeugs 1 oder der Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1', 1" zur Entstehung der Emissionen 4 und/oder
der Auswirkungen, bericksichtigt, iberwacht, beschrankt und/oder zu einem Zielwert hin gesteuert werden.
Bevorzugt kann dies fur bestimmte Auswirkungen, z.B. fir mehrere in diesem Dokument beschriebene (ggf.
nur oder vorrangig bestimmte) Arten der Auswirkungen, insbesondere einzeln und/oder als sich nach einer
bestimmten Berechnungsformel ergebender Wert, z.B. nach einer auf bestimmte Zone bezogene Berech-
nungsformel, bericksichtigt, Uberwacht, beschrankt und/oder zu einem Zielwert hin gesteuert werden.

[0487] Beispielsweise kann fiir Fahrzeuge 1, 1', 1', 1™, die in der zumindest einer Zone Z1, 22, Z3, Z4 betrie-
ben werden, z.B. wenn ein Fahrbetrieb der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1™ in der Zone Z1, Z2, Z3, Z4 beabsichtigt
bzw. pradiziert wird, ein oder mehrere (fiir sie insgesamt oder einzeln giltigen) Grenzwerte ermittelt werden.
Der ein oder mehrere Grenzwerte kénnen sich auf eine oder mehrere bestimmte Zonen Z1, Z2, Z3, Z4 und/o-
der Zeitintervalle bezogen werden. Dabei kénnen zumindest zwei Grenzwerte und/oder eine Abhangigkeit
zwischen zumindest zwei Grenzwerten ermittelt werden, wobei sich die Grenzwerte insbesondere auf zumin-
dest zwei bestimmte Emissionen (z.B. kennzeichnend fir einen Anteil bestimmter Schadstoffe), und/oder auf
(zumindest voraussichtliche) Auswirkungen, insbesondere auf Auswirkungen bestimmter Arten, der Emissio-
nen 3 der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1™ beziehen. Alternativ oder zusatzlich kénnen es Grenzwerte, Vorbedingung
und/oder auszufiihrende Bedingung in Bezug auf Parameter von zumindest zwei Antriebssysteme fir zumin-
dest zwei der Fahrzeuge (z.B. aus der Gruppe von Fahrzeugen) ermittelt werden.

[0488] Beispielsweise konnen zumindest ein oder mehrere Male zu jeweils einer oder mehreren Auswirkun-
gen (z.B. kurzfristiger, mittelfristiger bzw. langfristiger) Schaden bestimmter Arten ermittelt, insbesondere pra-
diziert, und berlcksichtigt werden.

[0489] Beispielsweise wird das zumindest ein neuronalen Netz DNN1, DNN2, DNNZ trainiert und/oder
betrieben abhangig von einem auf eine Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1" und/oder auf eine oder mehrere
Zonen 21, Z2, Z3, Z4 bezogenen Zielwert, zumindest zwei Grenzwerte betreffend Emissionen und/oder fir
jeweils eine Anzahl der Fahrzeuge aus der Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1" zu ermitteln. Dabei kann das
Ziel des Trainierens sein, den in Bezug auf die Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1" und/oder auf eine oder
mehrere Zonen Z1, Z2, Z3, Z4 bezogenen Zielwert bei einem mdglichst geringen Nachteil des Steuerns S20
zu erreichen und/oder bei einem vorgegebenen (z.B. gemaR der Einigung der Nutzer hinnehmbaren) Nach-
teil, eine moglichst gute Luftqualitat in Bezug auf eine oder mehrere bestimmte Zonen Z1, Z2, Z3, Z4 und/o-
der eine oder mehrere Auswirkungen von Emissionen 4 zu reduzieren.

[0490] Die Information zu den Grenzwerten, Vorbedingungen und/oder auszufiihrenden Bedingungen kann
(z.B. mit der Steuerungsinformation oder als die Steuerungsinformation) zu dem einen oder mehreren Fahr-
zeugen Ubermittelt werden, z.B. wenn sich diese der Zone nahern oder wenn ein Befahren der Zone pradi-
ziert wird. Das Ubermitteln der Information zu den jeweiligen Grenzwerten kann mittels der besagten mobilen
Einheit erfolgen.

[0491] Das Ubermitteln einer oder mehreren Informationen im Verfahren kann z.B. erst erfolgen, falls eine
Grenzwertiiberschreitung (auch als eine bestimmte Uberschreitung des Normwertes zu verstehen) wahr-
scheinlich wird oder falls eine Abweichung von einer bisheriger oder sonst geltenden Vorschrift zum Steuern
des Antriebssystems bewirkt werden soll. Dabei kann die aktive Ausfiihrung des Verfahrens bzw. bestimmter
Verfahrensschritte auf (nach einer bestimmten Bedingung) wahlbare, z.B. besonders kritische Zonen Z1, Z2,
Z3, Z4 und/oder Zeitintervalle begrenzt werden.

[0492] Besonders bevorzugt wird das Steuern S20 der Antriebssysteme 3 des zumindest eines Fahrzeugs 1,
1', 1", 1" bzw. der Gruppe der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" zumindest vorwiegend dann oder nur dann ausgefuhrt,
wenn eine (Uberdurchschnittliche bzw. besonders hohe) Auswirkung von den (sonst, ohne das Steuern) ent-
stehenden Emissionen 4 und/oder eine (Uberdurchschnittlich bzw. besonders) hohe Effektivitat des Steuerns
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S20 in Bezug auf die zumindest eine Auswirkung der Emissionen ermittelt bzw. pradiziert wird. Beispiels-
weise werden eine oder mehrere MalRe von Auswirkungen und/oder eine Effektivitat eines Steuerns S20
(z.B. als eine Variante und/oder Parameter des Steuerns S20) des einen oder der mehrerer Antriebssysteme
3 pradiziert. Dies kann (jeweils mittels einer Simulation erfolgen. Mit anderen Worten kdnnen Mal3e von Aus-
wirkungen und/oder eine Effektivitat des Steuerns S20 vorab, z.B. fir einige Minuten, Stunden, Tage voraus-
ermittelt, insbesondere pradiziert bzw. simuliert werden. Das Steuern S20 (z.B. als eine Variante, Parameter
des Steuerns S20 die in Realitdt angewandt wird) kann abhangig von dem Ergebnis der Pradiktion bzw.
Simulation ermittelt werden.

[0493] Beispielsweise wird das Steuern S20 der Antriebssysteme 3 des zumindest einen Fahrzeugs bzw.
der Gruppe der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1™ zumindest vorrangig oder besonders intensiv bei den Fahrzeugen 1,
1, 1", 1", Zonen Z1, Z2, Z3, Z4, und/oder Zeitintervallen ausgefihrt, bei welchen eine (z.B. im Vergleich zu
einer anderen, insbesondere alternativen Variante) eine erhdhte Reduktion einer Auswirkung (z.B. einer
bestimmten Auswirkung bzw. nach einer bestimmten Berechnungsformel ermittelten Auswirkung), insbeson-
dere einer auf den Nutzen bezogenen (z.B. auf das jeweilige Nutzen normierten) Auswirkung ermittelt wird.
Eine solche Effektivitat bzw. ein Verhaltnis aus einer (bestimmten) Auswirkung zu einem (bestimmten) Nut-
zen, (stark vereinfacht: ein Verhaltnis eines MalRes des Nutzens zu einem Mal des Schaden, der hierzu ver-
ursacht werden muss bzw. ein Verhaltnis eines Males des Schadens zu einem Mal des Nutzens, der dabei
erreicht werden kann) kann in Form mehrerer Mal3e der Einflliisse, insbesondere Quereinflisse, wechselseiti-
ger Einflisse (z.B. in dem zumindest einem neuronalen Netz DNN1, DNN2, DNNZ bzw. in dem mathemati-
schen Zusammenhang z.B. als Gewichte gekennzeichneten Einflisse) trainiert und/oder bertcksichtigt wer-
den.

[0494] Beispielsweise kann das zumindest ein neuronales Netz DNN1, DNN2, DNNZ und/oder ein (ggf.
nachgeschalteter mathematischer Zusammenhang) gestaltet bzw. trainiert werden ein Mafl} der Auswirkun-
gen der Emissionen 4 im Verhaltnis zu einem Mal} des (auf eine bestimmte Art und Weise definierten) Nut-
zens (z.B. fur eine oder mehrere Zonen, Zeitraume, nach einer Berechnungsformel, etc.) zu reduzieren. Dies
ist ebenso zu verstehen als ein Erhdhen des Verhaltnisses eines Males des Nutzens zu einem Mal der Aus-
wirkungen der Emissionen der hierzu verursacht werden muss. Beispielsweise kann als das Ziel des Trainie-
rens und/oder des Steuerns S20 ein verringertes Verhaltnis aus Schaden pro Nutzen bzw. ein erhéhtes Nut-
zen pro Schaden gewahlt sein.

[0495] Mit anderen Worten kann ein Verhaltnis aus Schaden pro Nutzen reduziert bzw. ein Nutzen pro Scha-
den (zumindest insgesamt) erhoht bzw. zum Zielwert hin verandert werden. Beispielsweise kann das Steuern
der Antriebssysteme der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" derart ausgefiihrt werden, dass ein, insbesondere sich ins-
gesamt ergebende oder erwartbare, Reduktion der Auswirkungen der Emissionen 4 des zumindest eines
Fahrzeugs bzw. der Gruppe der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" (z.B. auf das Fahrzeug bzw. die Gruppe insgesamt
bzw. im Endeffekt zurlickzufiihrende Auswirkungen) ergibt. Die Reduktion bzw. ein entsprechender Zielwert
kann nur oder vorwiegend auf bestimmte Zonen Z1, Z2, Z3, Z4 und/oder Zeitraume bezogene, bestimmte
Auswirkungen (z.B. als ein jeweiliger Anteil an der einen oder mehreren Auswirkungen), und/oder in Bezug
auf ein Mald der Auswirkung gemal einer (ggf. jeweils fir bestimmte Zonen, Zeitrdume zugeordneten)
Berechnungsformel erfolgen.

[0496] Die in diesem Dokument beschriebenen Kennungen kdnnen zumindest teilweise oder im Wesentli-
chen als eine kontinuierlich erweiterbare Liste von Datensatzen bzw. Blécken ermittelt bzw. verarbeitet, die
mittels eines kryptographischen Verfahrens miteinander verkettet sind. Jeder Datensatz mit der Kennung ent-
halt einen kryptographisch gesicherten Hash (Streuwert) eines vorhergehenden Datensatzes. Dieser kann
eine Parameterinformation kennzeichnend die bisher und/oder aktuell geltende Parameter des Antriebssys-
tems, die Steuerungsinformation, eine Information zu der (z.B. tatsachlich ausgefiihrten) Steuerung bzw.
resultierende (z.B. sich daraufhin ergebende) Parameter des Antriebssystems, sowie einen Zeitstempel,
Transaktionsdaten, einen Bezug auf ein bestimmtes Fahrzeug, eine bestimmte Gruppe von Fahrzeugen,
eine oder mehrere bestimmte Zonen und/oder Zeitintervalle umfassen bzw. kennzeichnen. Insbesondere
koénnen die Kennungen auch einen Preis, z.B. in bestimmten hierfir definierten Werteinheiten, einer (etwa:
elektronischen) Wahrung, Umweltpunkten etc. umfassen.

[0497] Beispielsweise kdnnen Kennungen gemal einer (z.B. vorausbestimmter oder dynamisch ermittelter
bzw. aktualisierbarer) Zuordnungsvorschrift mit Werteinheiten (z.B. fir eine Wahrung, Recht, Berechtigung)
verknipft, insbesondere in die Werteinheiten umrechenbar (z.B. tauschbar bzw. konvertierbar) sein bzw. in
Werteinheiten umgerechnet (z.B. getauscht bzw. konvertiert) werden. Beispielsweise kann das Verfahren
auch eine Verrechnung, Abrechnung, Ausgleich von Werten, z.B. im Zusammenhang mit den Emissionen,

71/108



DE 10 2021 132 588 A1 2022.12.08

Auswirkungen des Betriebs der Fahrzeuge, z.B. bestimmter Fahrzeuge oder bestimmter Gruppen von Fahr-
zeugen und/oder anderer Verursacher von Emissionen umfassen bzw. die entsprechenden Daten ermitteln
sowie bereitstellen.

[0498] Die Verrechnung, Abrechnung, Ausgleich auf den Unterschied der (z.B. von einem Normwert
abweichenden bzw. den Normwert Ubersteigender) Auswirkungen (zu verstehen ist auch Auswirkungen der
Emissionen, die von einem Normwert abweichen bzw. den Normwert Ubersteigen), und/oder auf einen durch
das Steuern S20 nicht ausgeglichene und/oder erzeugte Vorteile und/oder Nachteile angewandt werden. Bei-
spielsweise kann zu einem Fahrzeug 1, 1', 1", 1" (zu verstehen auch: zu einer Kennung des Fahrzeugs, des
Nutzers bzw. Betreibers) welches selbst einen Normwert erflllt oder lediglich geringfligig tUberschreitet und
dessen Antriebssystems 3 im Zusammenhang mit einer bestimmten Zone Z1, Z2, Z3, Z4 zu einem (z.B. auf
die Funktionalitat, Kosten, etc.) bezogenen Nachteil gesteuert wird (z.B. starker als dies zu einer Erflllung
einer Norm durch das Fahrzeug selbst notwendig ware) die (z.B. gemal der Zuordnungsvorschrift entspre-
chend berechnete) Werteinheiten zugeordnet werden.

[0499] Beispielsweise kann eine Verrechnung, Abrechnung, Ausgleich von Werteinheiten mittels eines Mic-
ropayments (insbesondere zu verstehen auch als: Micro Transactions, Millipayment, Nanopayment oder
Picopayment) oder mittels eines mit einem Micropainment verknipften und/oder gemaf eines oder mehrerer
Merkmale des Mictropayments gestalteter Datenverarbeitung ausgefiihrt werden. Dabei kann ein Ausgleich
von Vorteilen und/oder Nachteilen (alternativ oder zusatzlich zu einer Wahrung bzw. Geldeinheiten) in
bestimmten (z.B. tauschbaren bzw. konvertierbaren) Werteinheiten erfolgen. Beispielsweise kann zu einer
(zumindest teilweisen bzw. ungefahren) Verrechnung, Abrechnung, Ausgleich der Auswirkungen der Emis-
sionen ein Verfahren auf Basis von MPTP ( = Micro Payment Transfer Protocol) verwendet werden. Dieses
kann alternativ oder zusatzlich zu Geldeinheiten auf bestimmte (z.B. tauschbare bzw. konvertierbare) Werte-
inheiten, insbesondere umweltrelevante Aktivitat, Rabatte und/oder Rechte reprasentierende Einheiten (z.B.
Fahrberechtigungseinheiten) angewandt werden. Dabei kann Verrechnung, Abrechnung, Ausgleich im MaR-
stab eines Fahrzeugs bzw. der Anzahl der Fahrzeuge aus einer Gruppe und/oder einer bestimmten Zone
und/oder gemal im Verfahren ermittelter Daten ausgefliihrt werden. In einem weiteren kombinierbaren Bei-
spiel kann die Verrechnung, Abrechnung, Ausgleich von Werten, und/oder die Bildung der Gruppen von Fahr-
zeugen mittels von (zweckmaRig eingerichteten) Bots ausgefiihrt werden. Dabei kénnen die Bots mittels
eines Nachrichtenaustauschs eine jeweils nach vorgegebenen Optierungskriterien verbesserte Losung ermit-
teln und/oder vereinbaren.

[0500] Ein Ubermitteln bzw. Empfang, Verifikation einer Kennung kann mit Mitteln des Fahrzeugs 1, 1', 1",
1™ oder der mobilen Einheit 2, 2' erfolgen. Eine Information zu einer (bestimmten) Veranderung einer Ken-
nung bzw. einer in der Kennung enthaltenen Information kann ebenfalls eine Kennung sein oder als Kennung
aufgefasst werden. Spatere Kennungen (z.B. ein Header von spateren Kennungen) kénnen auf friiheren
Kennungen (z.B. einem oder mehreren Headern der frilheren Kennungen) aufbauen. Beispielsweise erfolgt
im Verfahren eine Uberpriifung spaterer Kennungen anhand der einen oder mehreren friiheren Kennungen.
Dies kann dadurch erfolgen, dass spatere Kennungen die Kenntnis der friiheren Kennungen, z.B. in Form
eines sogenannten Hashs beweisen. Beispielsweise wird das Steuern des Antriebssystems abhangig von
den verifizierten bzw. verifizierbaren Kennungen veranlasst, quittiert, kontrolliert und/oder verrechnet werden.

[0501] Beispielsweise kann eine Begrenzung, Vergleich, Ausgleich, Umsetzung von einer oder mehreren
(z.B. rechtlich, sozial bzw. gesellschaftlich getroffener) Verordnungen, Selbstverpflichtungen, Vereinbarun-
gen, Besteuerung der Emissionen und/oder der Auswirkungen von Emissionen bzw. der verschlechterten
Luftqualitat, anhand bzw. mittels der erfindungsgemafien Kennungen, insbesondere auf Basis von (z.B. nach
einer bestimmten Formel, aggregierten Kennungen) ausgefiihrt werden. Beispielsweise kdnnen im Verfahren
derartige Kennungen von unterschiedlichen Fahrzeugen, Gruppen von Fahrzeugen, Fahrzeugtypen, Zonen,
Zeitintervallen, etc. und/oder von weiteren Verursacher von Emissionen bzw. der verschlechterten Luftquali-
tat, z.B. Industrieanlagen, Flugzeugen, Schiffen, etc. verarbeitet werden.

[0502] Beispielsweise kann dabei ein Mal} des Schadens pro Mal des Nutzens verringert oder ein Mal} des
Nutzens pro Mal des Schadens erhdht werden. Insbesondere kann ein Verringern, insbesondere minimieren
des Malles des Schadens pro Mal des Nutzens und/oder Erhéhung, insbesondere Maximierung des Mal3es
des Nutzens pro Mal} des Schadens ein Ziel des Trainierens und/oder Betreibens des zumindest einen neu-
ronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ sein.

[0503] Abhangig, insbesondere auf Basis von Kennungen kann ein Ermitteln, Uberpriifung, Beriicksichti-
gung, Verrechnung, von Verpflichtungen, Verrechnungsdaten, z.B. qualitativer Bezahl- bzw. Besteuerungsda-
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ten erfolgen. In einem Beispiel kann eine Besteuerung, Interessensausgleich, Haftung, z.B. in Bezug auf ein
bestimmtes Fahrzeug bzw. Gruppe von Fahrzeugen abhangig von einer Kennung ermittelt werden.

[0504] In einem weiteren Schritt S15 erfolgt ein Ermitteln einer Fahrerlaubnis mit oder ohne eine bestimmte
Auflage oder Einschrankungen des Betriebs. Die Fahrererlaubnis kann z.B. auch als Gebot, ein zumindest
teilweiser Verbot bzw. eine zumindest teilweise Aufhebung eines (z.B. sonst geltenden) Verbots sein. Die
zumindest eine Auflage kann sich beispielsweise auf einen oder mehrere Parameter des Fahrzeugs 1, 1', 1",
1", insbesondere der Betriebsparameter mit welchen sich das Fahrzeug innerhalb einer bestimmten Zone
Z1, 72,73, Z4 bzw. eines bestimmten Zeitintervalls betrieben werden darf.

[0505] Beispielsweise kann sich zumindest eine Auflage auf einen fir ein bestimmtes Fahrzeug 1, 1', 1", 1"
bzw. Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1" geltenden Zielwert beziehen. Beispielsweise kann sich der Zielwert
auf einen Anteil der Zeit, der Anteil der Fahrstrecke, der Anteil der Energiewandlungsprozesse in dem das
Antriebssystem 3 des Fahrzeugs 1, 1', 1", 1" innerhalb der Zone Z1, Z2, Z3, Z4 in einem bestimmten
Betriebsmodus, innerhalb bestimmter Wertebereiche der Parameter und/oder unter Einhaltung einer
bestimmten (z.B. auf die Parameter anwendbaren) Bedingung betrieben wird bzw. betrieben werden darf,
beziehen.

[0506] Alternativ kann eine mit einer Auflage korrespondierende Nutzerinformation fiir den Nutzer des Fahr-
zeugs 1, 1", 1", 1" angezeigt werden. Beispielsweise kann die zumindest eine Auflage, insbesondere nach
ihrer Bekanntgabe an den Nutzer des Fahrzeugs 1, 1', 1', 1" zumindest teilweise automatisch ausgefihrt
und/oder Uberwacht werden.

[0507] Die Fahrerlaubnis, die eine oder mehrere Auflagen bzw. Einschrankungen kénnen sich auf ein oder
mehrere bestimmte Fahrzeuge 1, 1', 1', 1" oder auf eine Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1", insbesondere
auf ein oder mehrere bestimmte Fahrzeuge aus einer Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1', 1" beziehen.

[0508] Beispielsweise kann ein Fahrzeug nach dem Erreichen eines Grenzwerts in einem begrenzten Male,
mit begrenzten Leistungsmerkmalen des Fahrzeugs 1, 1', 1', 1" und/oder nicht in der einen oder mehreren
bestimmten Zonen Z1, Z2, Z3, Z4 bzw. Zeitintervallen betrieben bzw. betreibbar gemacht werden. Bei einer
Annadherung eines Parameters der Emissionen, Luftqualitdt in der Zone und/oder einer Auswirkung an den
zumindest einen vorausbestimmten Grenzwert, kann die Intensitat, Haufigkeit bzw. des Steuerns (z.B. der
Einschréankung bestimmter Parameterwerte) des Antriebssystems des Fahrzeugs bzw. einer Gruppe von
Fahrzeugen (z.B. ein Mal} der einschrankender Wirkung) erhdéht werden, z.B. bis hin zu einer permanenter
bzw. nahezu maximalen (z.B. im Verfahren vorgesehenen) Einschrankung von Emissionen, insbesondere
Emissionen einer bestimmter Art bzw. Auswirkungen, insbesondere einer Auswirkung einer bestimmten Art.

[0509] Insbesondere kann das Steuern S20 der Antriebssysteme 3 der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1™ mit Antriebs-
systemen 3, 3', 3", 3" unterschiedlicher Antriebsarten jeweils unterschiedlich und/oder abhangig voneinander
ausgefuhrt werden. Beispielsweise kann das Steuern S20 der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" mit Benzinantrieb und
der Fahrzeuge 1, 1', 1', 1" mit Dieselantrieb (z.B. im Zusammenhang mit einer bestimmten Zone 21, Z2, Z3,
Z4 und/oder Zeitintervall) jeweils unterschiedlich und/oder abhangig voneinander ausgefiihrt werden. Ein ent-
sprechender Zielwert kann ein Grenzwert kann z.B. ein Grenzwert fir Emissionen, eines Grenzwerts fir eine
resultierende Luftqualitdt oder Grenzwert fur eine entsprechende (z.B. mit dem Ausstol3 der Emissionen
unter Berlcksichtigung weiterer Parameter zusammenhangende) Auswirkung (z.B. im Zusammenhang mit
einer bestimmten Zone Z1, 22, Z3, Z4 und/oder Zeitintervall) sein. Ein Zielwert bzw. Grenzwert kann fur ein
bestimmtes Fahrzeug, eine Gruppe von Fahrzeugen, z.B. als ein gemeinschaftlicher Zielwert bzw. Grenzwert
fur die Gruppe von Fahrzeugen gelten bzw. im Verfahren (statisch oder dynamisch, z.B. adaptiv) bestimmt
werden.

[0510] In einem weiteren Schritt S16 wird eine Anzeige und/oder Kennung generiert bzw. angezeigt. Dabei
kann eine Ausgabe einer Anzeige, z.B. auf einer mobilen Einheit und/oder Anzeigenmittel des Fahrzeugs
oder einem mit diesem verbundenen Nutzergerat erfolgen. Die Anzeige kann auf Basis einer oder mehreren
oben beschriebenen Kennungen generiert werden. Dazu kann z.B. auch eine Feedbackinformation von dem
Fahrzeug bzw. von der Gruppe von Fahrzeugen gehéren. Diese kann Parameter zu den umgesetzten nicht
umgesetzten bzw. noch umzusetzenden Zielwerten, Steuerungsinformationen, und/oder Vorgangen kenn-
zeichnen.

[0511] Alle in diesem Dokument genannten Parameter, Kennungen, Anzeigen und/oder Steuerungsvor-
gange konnen sich (jeweils) auf eine oder mehrere bestimmte Zonen und/oder Zeitintervalle beziehen. Die
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entsprechenden Zuordnungen (z.B. Bezuge, Verlinkungen, Attribute) kdnnen in den besagten Kennungen
gekennzeichnet sein. Auch kdnnen die Parameter, Kennungen, Anzeigen (nur oder zusatzlich) eine Abwei-
chung von vorausbestimmten Werten oder Wertbereichen, z.B. Grenzwerten, und/oder als eine Information
zu einer bestimmten Verénderung, z.B. in Relation zu einem Normwert, einem bisherigen Wert, einem aus
der Historie ermittelten Werts, einem statistisch bestimmten bzw. tiefpassgefilterten Wert, etc. kennzeichnen.
Beispielsweise kann ein Parameter, Kennung eine bestimmte Veranderung, insbesondere einen, z.B. auf Zeit
und/oder Raum bezogenen, Gradient eines Parameters (z.B. eines Parameters der Emissionen, der Luftqua-
litt, der Auswirkungen) kennzeichnen.

[0512] Dies kann speziell fiir Fahrzeuge die mit der manipulierten Software des Antriebssystems ausgeliefert
sind bzw. nicht mehr eine aktuell geltende Norm erfiillen kénnen vorteilhaft angewandt werden.

[0513] Beispielsweise kann ein Parameter der Luftqualitat als ein Mal der Reinheit der Luft, insbesondere
von bestimmten Schadstoffen oder von einem oder mehreren entsprechenden Gesundheitsrisiken, insbeson-
dere im Wesentlichen als ein oder mehrere Kehrwerte der Mal3e bestimmter (entsprechender) Schadstoffpa-
rameter in der Luft, ermittelt und/oder beriicksichtigt werden. Alternativ oder zusatzlich kann ein Parameter
der Auswirkungen kann als einen Grad einer jeweiligen Unbedenklichkeit, Schadens- bzw. Risikofreiheit
kennzeichnen. Bevorzugt werden die Parameter als ein jeweiliger Codewert, insbesondere kennzeichnend
die jeweiligen Malie, z.B. 4 - 16 Abstufungen ermittelt und verarbeitet.

[0514] In einem weiteren Schritt 20 erfolgt ein Steuern des Antriebssystems 3 zumindest eines Fahrzeugs 1,
1I’ 1"’ 1".

[0515] Dies erfolgt abhangig von den im Verfahren ermittelten Informationen (Parameter, Kennungen, etc.),
bevorzugt abhangig von den Steuerungsinformationen. Das Steuern S20 kann nach einer vorausbestimmten
(fest definierten oder dynamisch veranderlichen) Vorschrift bzw. mittels des zumindest einen neuronalen Net-
zes DNN1, DNN2, DNNZ erfolgen.

[0516] Beispielsweise wird im ersten Sondermodus das Abgasreinigungssystem des Antriebssystems 3
zumindest Uberwiegend derart betrieben, wie es an einem Abgasprufstand betrieben wéare. Somit kann das
Fahrzeug 1, 1', 1", 1™, zumindest in einer bestimmten Zone, zu bestimmten Zeitintervallen, und/oder wenn
eine starke bzw. Uberproportionale Auswirkung ermittelt, insbesondere pradiziert wurde, lediglich eine verrin-
gerte Auswirkung verursachen. Beispielsweise werden die Daten eines Abgassensors (z.B. Lambda-Sen-
sors) ausgelesen und/oder ein Teil des Antriebssystems 3, z.B. einer zur Auslieferungszeit der Fahrzeuge
vorhandener oder zumindest teilweise nachgerusteter Abgasreinigungsvorrichtung, des geregelten Katalysa-
tors, und/oder eine Zusammensetzung des Luft-Kraftstoffgemischs, Ventile gesteuert.

[0517] Beispielsweise wird abhangig von den ermittelten Steuerungsinformationen die Haufigkeit bestimmter
Vorgange, insbesondere der Aktivierungen und/oder Deaktivierungen des zumindest einen ersten Sondermo-
dus des Antriebssystems 3 eines oder mehrerer Fahrzeuge 1, 1', 1", 1", und/oder der Anteil der Zeit, der
Anteil der Fahrstrecke, der Anteil der Energiewandlungsprozesse in dem das Antriebssystem 3 des Fahr-
zeugs 1 bzw. einer Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1" variiert. Je nach Zone Z1, Z2, Z3, Z4 und/oder Zeit-
intervall kann der Betrieb der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1™ in dem bestimmten ersten Betriebsmodus (als Anteil der
Fahrstrecke, Zeit, gewandelten Energie) zwischen 10 - 90% erfolgen. Dabei kann ein Teil des Antriebssys-
tems 3, z.B. einer zur Auslieferungszeit vorhandener oder zumindest teilweise nachgeristeter Abgasreini-
gungsvorrichtung bzw. Abgasnachbehandlungsvorrichtung gesteuert werden.

[0518] Insbesondere umfasst das Steuern (S20) eine Veranderung eines mathematischen Verhaltnisses,
insbesondere eine Proportion, zwischen zwei oder mehreren Parametern, insbesondere eine auf die Para-
meter anzuwendende Bedingung, insbesondere ein bestimmter Muster aus mehreren Parametern oder
eines Zeitverlaufs eines Parameters zum Betreiben des Antriebssystems 3 des zumindest eines Fahrzeugs
1, 1', 1", 1" bzw. der Fahrzeuge (etwa: einer Anzahl der Fahrzeuge) aus der Gruppe von Fahrzeugen 1, 1',
1", 1™. Alternativ oder zusatzlich kann das Steuern (S20) abhangig von der (bereits beschriebenen) Vorbedin-
gung (z.B. erst bei Zutreffen der Vorbedingung bzw. solange die Vorbedingung zutrifft) ausgefihrt werden.

[0519] Das Verandern des mathematischen Verhaltnisses, die auszufuhrende Bedingungen und/oder die
Vorbedingung fiir das Antriebssystems 3 des zumindest einen Fahrzeugs 1 kann abhangig von den Parame-
tern (z.B. Parametern der Emissionen und/oder der Antriebssysteme 3', 3", 3") weiterer Fahrzeuge 1', 1", 1™,
(z.B. aus der Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1" und/oder in der jeweiligen Zone Z1, 22, Z3, Z4 betriebenen
Fahrzeuge) verandert werden.
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[0520] Es kann ein Steuern S20 sein das nicht direkt ausgeflhrte Steuerung und/oder eine Steuerung die
vom einem direkten, eindeutigen oder eineindeutigen Zusammenhang mit den (z.B. aktuellen) Parameter
ausgeflhrt, abweicht bzw. dartber hinausgeht. Das Steuern S20 unterscheidet sich insbesondere von einer
Steuerung nach einer konstanten oder fest definierten Logik, Formel, Funktion, etc. Beispielsweise kann das
Steuern S20 abhangig von Parametern bzw. Zielen ausgefiihrt werden die Uber fahrzeuginterne Signale bzw.
Ziele und/oder von einer Optimierung des Fahrzeugs jeweiligen 1, 1', 1", 1" als solchen abweichen oder
darlber hinausgehen. Es kann ein Steuern S20 von mehreren Antriebssystemen 3, 3', 3", 3" sein das von
einer gleichmaRigen und/oder Uberwiegend nur von den jeweils eigenen Emissionen 4, 4', 4", 4" des Fahr-
zeugs 1, 1', 1", 1™ abhangiger steuernden Wirkung abweicht bzw. Gber diese hinausgeht. Beispielsweise
weicht das Steuern S20 von einer proportionalen Begrenzung der Emissionen 4, 4', 4", 4™ der Fahrzeuge 1,
1, 1", 1" aus der Gruppe ab bzw. umfasst weitere Aspekte.

[0521] Ein Antriebssystem 3 eines Fahrzeugs 1 kann im Verfahren abhangig von dem Betrieb einer, insbe-
sondere eine Vielzahl von Fahrzeugen umfassenden, Gruppe von Fahrzeugen 1', 1", 1", ... gesteuert wer-
den. Beispielsweise kann ein Antriebssystem 3 eines Fahrzeugs 1 beim Betrieb in einer bestimmten Zone
Z1, 72, Z3, Z4 beeinflusst, insbesondere gesteuert werden abhangig davon, wie viele andere Fahrzeuge 1',
1", 1" aus derselben Gruppe oder einer anderen Gruppe von Fahrzeugen betrieben werden, wie intensiv der
Betrieb anderer Fahrzeuge 1', 1", 1™ ist, und/oder wie ein ermittelter, insbesondere pradizierter Parameter
der Emissionen der Fahrzeuge 1', 1", 1" ist bzw. voraussichtlich sein wird.

[0522] Alternativ oder zusatzlich kann der Anteil des Betriebs eines Fahrzeugs 1 mit bestimmten (gesteuer-
ten) Parametern, innerhalb bestimmter Parametergrenzen, mit einer auszufiihrenden Bedingung in einen ers-
ten Betriebsmodus zu einem aktuellen oder nachfolgenden Zeitintervall abhangig von dem Betrieb eines oder
mehrerer, insbesondere einer Vielzahl von Fahrzeugen 1', 1", 1", insbesondere mit bestimmten (gesteuerten)
Parametern, innerhalb bestimmter Parametergrenzen, mit einer auszufiihrenden Bedingung in einen ersten
Betriebsmodus, bestimmt werden. Die anderen Fahrzeuge 1', 1", 1" kdnnen Fahrzeuge aus einer bestimm-
ten Gruppe von Fahrzeugen sein, z.B. von der Gruppe von Fahrzeugen, zu der das Fahrzeug 1 gehort. Es
kann sich um Fahrzeuge 1', 1", 1" handeln, die in derselben Zone bzw. oder Umgebung der Zone und/oder
im selben Zeitintervall betrieben werden.

[0523] Mit anderen Worten kann ein in Bezug auf lokale Auswirkungen besonders umweltfreundlicher erster
Betriebsmodus eines Fahrzeugs 1 umso haufiger und/oder intensiver aktiviert werden, je schlechter der Aus-
gangszustand, je schlechtere Luftqualitat, je schlechtere Abbaubarkeit der Emissionen in der Zone Z1, Z2,
Z3, Z4 erkannt wird und/oder je mehr Fahrzeuge 1', 1", 1" in der Zone Z1, Z2, Z3, Z4 aktuell betrieben wer-
den bzw. voraussichtlich betrieben sein werden.

[0524] In diesem Zusammenhang kann ein solcher erster Betriebsmodus, der zumindest voraussichtlich in
Bezug auf eine groRere Zone und/oder groRere Zeitraume, insbesondere aus einer vergleichsweise globalen
Sicht, vergleichsweise nachteilhaft ist, in einer weiteren Zone (umso) weniger haufig und/oder weniger inten-
siv aktiviert werden. Beispielsweise kann das Steuern der Antriebssysteme der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1™ bzw.
die Steuerungsinformationen fur Fahrzeuge 1, 1', 1", 1™ in einer Zone Z2 (zumindest im Ergebnis) vom
Steuern der Antriebssysteme der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" bzw. die Steuerungsinformationen fur Fahrzeuge 1,
1', 1", 1" in der Zone Z3 abhangen. Die Abhangigkeit kann dabei derart wahlbar sein bzw. gewahlt werden,
dass ein bestimmter Zielwert betreffend die Zone Z1 eingehalten bzw. gehalten wird. Beispielsweise kann
der Zielwert, z.B. pro Zone, Zeitintervall, bestimmte Auswirkungen anpassbar sein bzw. dynamisch ange-
passt werden.

[0525] Im Verfahren kann eine Balance (ein Verhaltnis, insbesondere ein bestimmtes oder verbessertes Ver-
héaltnis) der Haufigkeiten bestimmter Vorgange, insbesondere der Aktivierungen und/oder Deaktivierungen
des zumindest einen ersten Betriebsmodus, Anteil der Zeit, der Anteil der Fahrstrecke, der Anteil der Ener-
giewandlungsprozesse in dem das Antriebssystem des Fahrzeugs 1, 1', 1", 1™ bzw. eines Teils der Gruppe
von Fahrzeugen innerhalb der Zone in dem ersten Betriebsmodus betrieben wird, verandert werden.

[0526] Beispielsweise kann die Balance derart angepasst, dass ein Parameter der Emissionen und/oder ein
Parameter der Auswirkungen der Emissionen des Fahrzeugs 1, 1', 1", 1" bzw. einer Gruppe von Fahrzeu-
gen, insbesondere einer Anzahl der Fahrzeuge aus der Gruppe von Fahrzeugen, unter einer méglichst gerin-
gen Beschrankung der Mobilitat, der Energieeffizienz, der Antriebsleistung, des Nutzens, insbesondere eines
(z.B. geman einer Formel ermittelten, gesamten) MalRes des Nutzens, verringert werden bzw. zu einem Ziel-
wert hin gesteuert wird. Besonders bevorzugt wird die Balance bzw. ein (z.B. insgesamt geltendes) Optimum
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abhangig von den ermittelten MalRen der Einflisse, insbesondere mittels eines neuronalen Netzes DNN1,
DNN2, DNNZ ermittelt bzw. bewirkt werden.

[0527] Der Zielwert kann insbesondere ein Zielwertbereich sein. Der Zielwert bzw. Zielwertbereich kann,
muss aber nicht, einem oberen Grenzwert (bzw. einem Normwert mit einem Toleranzbereich) oder einem
unteren Grenzwert in Bezug auf bestimmte Emissionen bzw. Auswirkungen entsprechen. Damit kann im Ver-
fahren ein (aus diversen Grinden nachteilhafter) durchgehender oder zu haufiger Betrieb in einem lediglich
lokal vorteilhaften ersten Betriebsmodus und/oder ein Anstieg alternativer Auswirkungen vermieden werden.
Insbesondere kann im Verfahren ein Grenzwert, z.B. ein zuldssiger Hochstwert fir einen Parameter der
Emissionen in einer Zone (zumindest kurzzeitig, ggf. kontrolliert, in einem begrenzten Mafie) Uberschritten
werden, falls eine (z.B. sich nach einer bestimmten Berechnungsformel ergebende, ermittelte) Auswirkung,
z.B. innerhalb eines langeren Zeitintervalls, in einer oder mehreren Zonen (im Vergleich zu dem Zustand
ohne das Verfahren) gesenkt wird. Beispielsweise kann der zumindest ein Zielwert einem bestimmten Kom-
promiss zwischen zumindest zwei unterschiedlichen, insbesondere sich zumindest teilweise wiedersprechen-
den, Auswirkungen, z.B. zwischen einer im Wesentlichen globalen Klimaschadigung (z.B. durch CO,-Aus-
stofl) und einer lokalen Schadigung, z.B. der Gesundheit der Anwohner (z.B. durch NO,, Smog, etc.),
entsprechen bzw. aus diesem hergeleitet werden.

[0528] In einem Beispiel kann die Steuerung des zumindest einen ersten Betriebsmodus abhangig von
einem ersten Parameter von Emissionen bzw. der Luftqualitat betreffend einen ersten Primarverursacher
Xylol (CgH4p) und einem zweiten Parameter von Emissionen bzw. der Luftqualitat betreffend einen zweiten
(anderen) Primarverursacher, z.B. Stickstoffoxyden NO,, NO, insbesondere abhangig von einem Verhaltnis
(Faktor bzw. Differenz) zwischen eine einem ersten Parameter und einem zweiten Parameter gesteuert wer-
den. Beispielsweise ist die Auswirkung, insbesondere ein Parameter der Auswirkung, durch das Verhaltnis
(Faktor bzw. Differenz) zwischen eine einem ersten Parameter und einem zweiten Parameter gekennzeich-
net. Ein Parameter der Auswirkung kann abhangig von einem ersten Parameter, dem zweiten Parameter
und/oder einem Verhaltnis zwischen eine einem ersten Parameter und einem zweiten Parameter ermittelt,
insbesondere pradiziert werden.

[0529] Beispielsweise kann das Verfahren abhangig von einem ermittelten, insbesondere pradizierten (fiir
ein bestimmtes Zeitintervall erwarteten) Verhaltnis von einem ersten Primarverursacher Xylol (CgH{o) und
einem zweiten Primarverursacher NO,, NO ausgefiihrt werden. Beispielsweise kann eine Balance zwischen
einem Grenzwert und/oder einer zu erfolgenden Begrenzung der Emissionen des ersten Primarverursachers
Xylol (CgH1p) und eines zweiten Primarverursachers NO,, NO in der zumindest einer Zone (etwa mittels ent-
sprechender Kennungen, z.B. fir bestimmte Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" bzw. Gruppe von Fahrzeugen) ermittelt
bzw. gesteuert werden. Mit anderen Worten kann das Steuern S20 des Antriebssystems 3 zumindest eines
Fahrzeugs 1, 1', 1", 1™ oder einer Gruppe von Fahrzeugen abhangig von einer, insbesondere auf eine
bestimmte Art und Weise gewichteten, Summe und/oder von dem Verhaltnis (Faktor bzw. Differenz) der
Parameter von zumindest zwei unterschiedlichen Primarverursacher unterschiedlichen Auswirkungen und/o-
der von zumindest zwei unterschiedlichen Primarverursacher Xylol (CgH4o) bzw. NO,, NO ausgefihrt werden.

[0530] Beispielsweise kann bei einer Uberschreitung eines Stoffmengenverhaltnisses zwischen dem ersten
Primarverursacher Xylol (CgH1) und einem zweiten Primarverursacher NO,, NO die bei einer fotochemi-
schen Reaktion einen Sekundarverursacher (PMqg, PM,,5, PM4 ... , O3, PANSs, etc.), z.B. eine bestimmte
Menge bzw. Konzentration eines Sekundarverursachers, bilden kénnen, das Steuern des Antriebssystems
eines oder mehrerer Fahrzeuge die einen Benzinantrieb und Fahrzeuge mit einem Dieselantrieb in einen ers-
ten Sondermodus variiert werden. Dabei kann ein Verhaltnis der jeweiligen Steuerungsinformationen fur
Antriebssysteme eines oder mehrerer Fahrzeuge, und/oder jeweiliger Anteile der Zeit, der Fahrstrecken, der
Energiewandlungsprozesse in welchen eine bestimmte Steuerung angewandt wird variiert, insbesondere
angepasst werden.

[0531] Alternativ oder zusatzlich kann das Steuern S20 einer Anzahl der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" mit Benzin-
antrieb und Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" mit Dieselantrieb (z.B. in bestimmten Zonen und/oder zu bestimmten Zeit-
intervallen) derart ausgeflhrt werden, dass ein flr eine mdgliche fotochemische Reaktion ungtinstiges Ver-
haltnis der zumindest zwei unterschiedlichen Primarverursacher Xylol (CgHqg) bzw. NO,, NO in zumindest
einer Zone Z1, Z2, Z3, Z4 angestrebt bzw. erzielt werden. Beispielsweise kann, falls eine (bedeutende) Son-
neneinstrahlung zu erwarten ist, zu einem ersten Zeitintervall ein flr eine mogliche nachfolgende photoche-
mische Reaktion auRerhalb der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" verringerter Parameterwert (,Mangel“) eines ersten
Primarverursachers Xylol (CgHo) und zu einem zweiten Zeitintervall ein verringerter Parameterwert (,Man-
gel®) eines zweiten Primarverursachers NO,, NO angestrebt bzw. erzielt werden.
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[0532] Beispielsweise wird das mathematische Verhaltnis derart gewahlt bzw. das zumindest ein neuronales
Netz DNN1, DNN2, DNNZ trainiert und/oder betrieben werden, das Steuern S20 des zumindest einen
Antriebssystems 3 bzw. der Antriebssysteme 3, 3', 3", 3" einer Anzahl der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" aus der
Gruppe von Fahrzeugen derart auszufilhren, dass eine (eine bestimmte Zone Z1, Z2, Z3, Z4 betreffende,
z.B. in der Zone mdgliche stattfindende) fotochemische Reaktion (z.B. das Ausmald bzw. das Ergebnis der
fotochemischen Reaktion) reduziert wird.

[0533] Das Steuern S20 des Antriebssystems 3 eines oder mehrerer Fahrzeuge fiir bestimmte Fahrzeuge 1,
1', 1", 1", z.B. Fahrzeuge aus der Gruppe der Fahrzeuge (z.B. als Teile oder Anteile der Gruppe von Fahr-
zeugen, abwechselnd und/oder in einem jeweils zweckmafligen Malke ausgefiihrt werden. Das Steuern S20
des Antriebssystems 3 eines oder mehrerer (bestimmter) Fahrzeuge kann auch fir vorausliegende Zeitinter-
valle, z.B. erst in 5, 10, 30, 60 Minuten, erfolgen. Dabei kann eine entsprechende Steuerungsinformation
vorausermittelt werden. Diese kann mit einer, auf entsprechende bestimmte Positionsinformationen bezo-
gene Vorbedingung geknipft werden. Beispielsweise kann so eine bereits zum Fahrzeug Ubermittelte Steuer-
ungsinformation gultig werden bzw. das entsprechende Steuern S20 ausgefiihrt werden. Dies kann erfolgen
noch bevor ein kritischer Wert der Luftqualitat bzw. der Auswirkungen in einer (entsprechenden) Zone Z1,
72,73, 74 erreicht wird.

[0534] Das Vorausermitteln der Steuerungsinformation bzw. eine (insbesondere in der Steuerungsinforma-
tion gekennzeichnete) Planung des Steuerns der Antriebssysteme 3, 3', 3", 3" des zumindest eines Fahr-
zeugs 1 bzw. Anzahl der Fahrzeugen aus der Gruppe von Fahrzeugen kann derart erfolgen, dass ein zumin-
dest voraussichtlich resultierender Parameter der Emissionen, Luftqualitat und/oder der Auswirkungen, z.B.
innerhalb eines vorausliegenden Zeitintervalls und/oder innerhalb einer bestimmten Zone Z1, Z2, Z3, Z4,
zumindest voraussichtlich einem Zielwert entsprechen wird. Beispielsweise kénnen bestimmte Zielwerte,
(z.B. Normwerte, Grenzwerte, Ziele, fiir bestimmte Zonen und/oder Zeitintervalle vorgegeben werden.

[0535] Das Steuern S20 der Antriebssysteme 3 der Fahrzeuge wird derart ausgefiihrt, dass diese, insbeson-
dere trotz wechselnder Randbedingungen, angestrebt insbesondere erreicht bzw. gehalten werden. Insbe-
sondere wird im Verfahren ein durchgehender oder zu haufiger Betrieb in dem lediglich lokal und/oder kurz-
zeitig emissionsarmen Betriebsmodus vermieden. Beispielsweise kann der Anteil der Zeit, der Anteil der
Fahrstrecke, der Anteil der Energiewandlungsprozesse in einem solchen Betriebsmodus (auch) verringert
werden, insbesondere derart, z.B. lediglich in dem zweckmafigen Malde, beschrankt werden, dass ein Ziel-
wert, Grenzwert bzw. Norm, bevorzugt ein bestimmter als Zielwert fir Emissionen, Luftqualitat bzw. Auswir-
kungen, z.B. als ein fir die zumindest eine Zone und/oder Zeitintervall definierter Wertebereich eingehalten
wird.

[0536] Ferner kann mittels einer oder mehrerer Kennungen (zu spateren Zeitpunkten tberprifbar) sicherge-
stellt werden, dass die Auswirkungen, insbesondere die insbesondere durch bestimmte Fahrzeuge und/oder
Fahrten, in bestimmten Zonen und/oder Zeitintervallen einem bestimmten Zielwert entsprechen oder nicht,
z.B. ein vorausbestimmtes Ziel bzw. lokale Vorgabe erflllen, z.B. innerhalb eines Zielwertbereichs liegen
oder nicht.

[0537] Beispielsweise kann eine derartiges Steuern der Antriebssysteme einer Vielzahl der Fahrzeuge, z.B.
der Fahrzeuge von einer Gruppe von Fahrzeugen ausgefuihrt werden, dass ein oder mehrere bestimmte
Grenzwerte bzw. Normwerte in Bezug auf die Emissionen, Luftqualitat in der Zone und/oder Auswirkungen
der Emissionen bzw. der Luftqualitadt, zumindest zu einem bestimmten, z.B. lokal und/oder global besonders
relevanten Teil, eingehalten bzw. unterschritten werden.

[0538] Es kann zumindest ein neuronales Netz DNN1, DNN2, DNNZ zur Ausfiihrung eines Teils des Verfah-
rens, insbesondere eines oder mehrerer Schritte des Verfahrens S10, S15, S20, trainiert und/oder betrieben
(insbesondere auch zu verstehen: verwendet) werden. Das Betreiben des zumindest einen neuronalen Net-
zes DNN1, DNN2, DNNZ kann das Ausfihren zumindest eines Schritts des Verfahrens mittels des zumindest
einen neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ umfassen oder sein. Beispielsweise kann das neuronale Netz
DNN1, DNN2, DNNZ einen Teil des Systems bilden.

[0539] Das Verfahren kann ein Trainieren und/oder Betreiben des zumindest einen neuronalen Netzes
DNN1, DNN2, DNNZ zum Ausflhren eines oder mehrerer Schritte des Verfahrens S10, S15, S20 umfassen
oder sein. Fur unterschiedliche Zonen Z1, Z2, Z3, Z4 kann ein jeweils unterschiedliches Trainieren S30 bzw.
unterschiedliche bzw. mit unterschiedlichen Lerndaten betriebene neuronale Netze DNN1, DNN2, DNNZ ver-
wendet werden. Beispielsweise kann das zumindest ein neuronales Netz DNN1, DNN2, DNNZ trainiert
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und/oder betrieben werden aus einem fur zumindest eine Zone Z1, Z2, Z3, Z4 geltenden Zielwert einen oder
mehrere Zielwerte (bzw. entsprechende Steuerungsinformationen) zu ermitteln. Ein Vorteil der Verwendung
des zumindest einen neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ begrtndet sich z.B. durch eine hohen Komple-
xitat diverser Einflisse bzw. Quereinflisse sowie typischerweise je nach Zone, Fahrzeug- und Antriebstypen
sowie je nach Okosystem sehr komplexe und spezifische Zusammenhange.

[0540] Beispielsweise kann das zumindest ein neuronales Netz DNN1, DNNZ in der beabstandet angeord-
neten Recheneinheit 5 trainiert und/oder betrieben werden. Beispielsweise kann das zumindest ein neurona-
les Netz DNNZ, DNN2 in der mobilen Einheit 2, 2' trainiert und/oder betrieben werden. Beispielsweise werden
mehrere neuronale Netze DNN1, z.B. jeweils pro Zone Z1, Z2, Z3, Z4 trainiert und/oder betrieben werden.

[0541] Das zumindest ein neuronales Netz DNN1, DNN2, DNNZ kann als Daten (z.B. Topologie, Lerndaten,
Checkpoint, Gewichtsinformationen, Bias-Terms) zum Einrichten des neuronalen Netzes mittels zumindest
eines neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ (z.B. auf einer Datenverarbeitungsvorrichtung) verstanden
werden. Die Gewichte bzw. Gewichtsinformationen sind insbesondere als Verkniipfungsgewichte zu verste-
hen.

[0542] Beispielsweise werden die Daten auf einer Datenverarbeitungsvorrichtung trainiert um diese dann auf
einer oder mehreren anderen Datenverarbeitungsvorrichtungen, insbesondere in (bestimmten) Fahrzeugen
bzw. (in der beabstandeten Recheneinheit 5 bzw. der mobilen Einheit 2, 2') fiir bestimmte Fahrzeuge 1, 1',
1", 1™ bzw. Zonen Z1, Z2, Z3, Z4 betreibbar zu machen.

[0543] Es kdnnen mehrere, insbesondere Uberwiegende Anzahl oder (im Wesentlichen) alle fiir das Anstre-
ben des Ziels (z.B. zum zweckmafigen Verbessern der Luftqualitdt in der Zone Z1, Z2, Z3, Z4 und/oder
Reduktion von Auswirkungen) notwendigen Zwischenschritte in dem (zumindest teilweise trainierten) neuro-
nalen Netz DNN1, DNN2, DNNZ abgebildet bzw. integriert sind.

[0544] Beispielsweise kdnnen die Zwischenschritte (z.B. S14 - S16) nicht explizit ausgeflhrt werden. Dabei
kann das sogenannte Pipeline-Design zumindest teilweise vermieden werden. Dabei kann die Funktions-
weise des menschlichen Gehirns nachgeahnt werden. Zumindest zwei neuronale Netze DNN1, DNN1',
DNN", DNN1" fur zwei unterschiedliche Zonen Z1, Z2, Z3, Z4 (insbesondere zu verstehen als: zum Steuern
S20 im Zusammenhang mit der jeweiligen Zone) kdnnen abhangig voneinander trainiert und/oder betrieben
werden. Beispielsweise kann ein neuronales Netz DNN1 fur eine groRere (z.B. globalere) Zone Z1, 22, Z3,
Z4 abhéangig von einem oder mehreren neuronalen Netzen DNN1', DNN1', DNN1" fur kleinere (z.B. lokale)
Zonen Z1, Z2, Z3, Z4 eingerichtet, trainiert und/oder betrieben werden. Alternativ oder zusatzlich kénnen
zumindest zwei neuronale Netze DNN1, DNN1', DNN1", DNN1™ flr benachbarte, Uberlappende bzw. sich
umfassende Zonen Z1, 22, Z3, Z4 abhangig voneinander trainiert und/oder betrieben werden. Beispielsweise
kann die Eingangsschicht eines neuronalen Netzes DNN1 fUr eine Zone Z1, Z2, Z3, Z4 abhangig von der
Ausgangschicht eines neuronalen Netzes DNN1 fir eine andere Zone Z1, Z2, 73, Z4 gesteuert werden. Ein
derartiger Betrieb bzw. Verschaltung der neuronalen Netze DNN1, DNN2, DNNZ kann zu einer (besseren)
Berucksichtigung der Abhangigkeiten der Parameter betreffend eine Zone Z1, Z2, Z3, Z4 von den Parame-
tern in einer (z.B. diese Zone umfassenden, mit dieser Zone Uberlappender oder mit dieser Zone benachbar-
ten) Zone Z1, Z2, Z3, Z4 beitragen.

[0545] In einer analogen Art und Weise kdnnen neuronale Netze DNN2 betreffend die Anzahl unterschiedli-
cher Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" (die z.B. jeweils im Zusammenhang mit einer Zone Z1, Z2, 73, Z4 betrieben wer-
den) betrieben werden.

[0546] Beispielsweise werden ein oder mehrere Eingange des zumindest einen neuronalen Netzes DNN1,
DNN2, DNNZ mit dem das Antriebssystem 3 zumindest eines Fahrzeugs 1 gesteuert wird (z.B. auch) abhan-
gig von einem Parameter eines oder mehrerer Antriebssysteme 3', 3", 3" eines oder mehrerer anderer Fahr-
zeuge 1', 1", 1" gesteuert. Dabei kénnen die anderen Fahrzeuge 1', 1", 1" Fahrzeuge sein die ebenfalls im
Zusammenhang mit der Zone Z1, Z2, Z3, Z4 betrieben werden und/oder zu der Gruppe der Fahrzeuge 1, 1',
1", 1™ zugeordnet sind.

[0547] Beispielsweise kann das zumindest ein neuronales Netz DNN1, DNN2, DNNZ, insbesondere eine
Verschaltung bzw. Kombination des einen oder mehrerer neuronalen Netze DNN1, DNN2, DNNZ, trainiert
und/oder betrieben werden, das Antriebssystem 3 des einen oder mehrerer Fahrzeuge 1 abhangig von dem
Parameter der Emissionen 4 bzw. Auswirkungen der Emissionen 4 des Antriebssystems 3 des Fahrzeugs 1
(sozusagen abhangig von eigenen Emissionen 4 bzw. Auswirkungen), und abhangig von einem oder mehre-
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ren (diversen) Parametern der Antriebssysteme 3', 3", 3" eines oder mehreren anderer Fahrzeuge 1', 1", 1",
insbesondere von den Emissionen 4', 4", 4" bzw. Auswirkungen der Emissionen 4', 4", 4" des einen oder
mehrere Antriebssysteme 3', 3", 3" der anderer Fahrzeuge 1', 1", 1"(sozusagen abhangig von den Emissio-
nen 4 bzw. Auswirkungen der anderen Fahrzeuge 1', 1", 1") zu steuern (S20).

[0548] Beispielsweise kdnnen Trainingsdaten zum Trainieren S30 des zumindest einen neuronalen Netzes
DNN1, DNN2, DNNZ und/oder ein Auswahlen (z.B. ein Kriterium zur Auswahl bzw. Ausschluss der Parame-
ter) und/oder mathematische Abhangigkeit (z.B. Formel, computerimplementierte Funktion) zum Ermitteln
der Trainingsdaten flir zumindest ein neuronales Netz DNN1, DNN2, DNNZ zum Steuern S20 des Antriebs-
systems 3 zumindest eines Fahrzeugs 1 abhangig:

- von dem Ergebnis der Steuerung der Antriebssysteme 3', 3", 3" eines oder mehrerer weiterer Fahr-
zeuge 1', 1", 1" (z.B. aus der Zone Z1, aus einer weiteren Zone Z2, Z3, Z4 im Zusammenhang mit der
Zone Z1 und/oder aus der Gruppe von Fahrzeugen);

und/oder

- von den Trainingsdaten, insbesondere zum Trainieren ermittelter und/oder verwendeter Trainingsdaten
eines oder mehrerer weiterer Fahrzeuge 1', 1", 1" (z.B. aus der Zone Z1, aus einer weiteren Zone Z2,
Z3, Z4 im Zusammenhang mit der Zone Z1 und/oder aus der Gruppe von Fahrzeugen);

verandert (z.B. gemaR einer vorausbestimmten Abhangigkeit verandert) werden.

[0549] Beispielsweise kdnnen Daten zum Betreiben, insbesondere Steuern S20, des zumindest einen neu-
ronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ und/oder ein Auswahlen (z.B. ein Kriterium zur Auswahl der Parameter)
und/oder mathematische Abhangigkeit (z.B. Formel, computerimplementierte Funktion) zum Ermitteln Daten
(z.B. von Steuerungsparameter) zum Betreiben S20 des zumindest einen neuronalen Netzes DNN1, DNN2,
DNNZ zum Steuern S20 des Antriebssystems 3 zumindest eines Fahrzeugs 1 abhangig:

- von dem Ergebnis der Steuerung der Antriebssysteme 3', 3", 3" eines oder mehrerer weiterer Fahr-
zeuge 1', 1", 1" (z.B. aus der Zone Z1, aus einer weiteren Zone Z2, Z3, Z4 im Zusammenhang mit der
Zone Z1 und/oder aus der Gruppe von Fahrzeugen);

und/oder

- von den Steuerungsparametern zum Betreiben, insbesondere zum Steuern des neuronalen Netzes
DNN1, DNN2, DNNZ zum Steuern S20 der Antriebssysteme 3', 3", 3" eines oder mehrerer weiterer
Fahrzeuge 1', 1", 1" (z.B. aus der Zone Z1, aus einer weiteren Zone Z2, Z3, Z4 im Zusammenhang mit
der Zone Z1 und/oder aus der Gruppe von Fahrzeugen);

verandert (z.B. gemaR einer vorausbestimmten Abhangigkeit verandert) werden.

[0550] Inm Zusammenhang des Verfahrens ist die Verwendung eines rekurrenten neuronalen Netzes DNN1,
DNN2, DNNZ besonders vorteilhaft. Dabei kénnen die Topologie, insbesondere direkte Rickkopplungen,
und/oder eine oder mehrere indirekte Rickkopplungen, des neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ (auch
zu verstehen einer Verschaltung der zumindest zwei neuronaler Netze DNN1, DNN2, DNNZ) zur Berucksich-
tigung einer Information betreffend Vergangenheit und/oder ein anderes Fahrzeug 1', 1", 1", eine weitere
Zone Z2, Z3, Z4 und der aktuellen bzw. pradizierter Parameter eingerichtet werden. Die Verschaltung von
zumindest zwei neuronalen Netze ist insbesondere derart aufzufassen, dass zumindest ein neuronales Netz
DNN1, DNN2 ein Teil (z.B. bestimmte Schichten) eines anderen (z.B. gréReren bzw. zentralen) neuronalen
Netzes DNNZ ist.

[0551] Das zumindest ein neuronales Netz DNN1, DNN2, DNNZ kann ein oder mehrere Merkmale eines
Convolutional Neural Networks (CNN) aufweisen ein solches sein oder umfassen. Unter dem CNN ist insbe-
sondere auch (gemal deutschen Begriffen) ein faltendes neuronales Netz, eine faltende Schicht umfassen-
des bzw. sogenanntes Gefaltetes Neuronales Netzwerk aufzufassen. Beispielsweise kann das zumindest ein
neuronales Netz DNN1, DNN2, DNNZ eine oder mehrere Faltungsschichten (auch zu verstehen: Convolutio-
nal Layer) umfassen.

[0552] Beim Trainieren S30 kann der Kern der Matrix gelernt werden. Dabei kann der Kern (z.B. hinsichtlich
der die Dimensionierung) kleiner als die Inputparameter sein. Dieser Kern kann fir mehrere Falle, Positionen
innerhalb der einen oder mehreren Zonen, diverser im vorliegenden Dokument beschriebener Gegebenhei-
ten etc. verwendet werden.
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[0553] Das zumindest ein neuronales Netz DNN1, DNN2, DNNZ kann fallunabhangige, ortsunabhangige,
und/oder unabhangig von einem oder mehreren konkreten Fahrzeugen und/oder von der konkreten Position
des einen (oder mehrerer) Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" vorkommende Einflisse, insbesondere Strukturen von Ein-
flissen erkennen bzw. lernen. Beim Betreiben kénnen diese z.B. fir jeweils neue Falle bzw. Gegebenheiten
verwendet werden. Dies kann mittels einer (z.B. hierfur eingerichteten) lokal vermnaschten Schicht, insbe-
sondere der Convolutional-Schicht (Faltungsschicht) ausgefiihrt werden.

[0554] Ferner konnen die Informationen zu den Einfliissen in einer Matrix verdichtet werden bzw. in eine
abstraktere Reprasentation Ubertragen werden. Dabei kdnnen zumindest Uberwiegend jeweils starkste Merk-
male einer Matrix priorisiert bzw. gestarkt bzw. die schwéacheren verworfen werden. Dies kann mittels der
(z.B. hierfur eingerichteten) lokal vermaschten Schicht, insbesondere Pooling-Schicht bzw. Subsampling-
Schicht erfolgen. Dies kann zu einer weiteren Reduktion der weiter zu verarbeitenden Daten fihren.

[0555] Ferner kdnnen die Ergebnisse aus den beiden oben genannten Schichten der oben genannten Arten
miteinander verarbeitet, insbesondere sinngemal verbunden werden. Dabei kdnnen die eingegangenen
und/oder die ausgegangenen Werte aus beiden Schichten zusammen verarbeitet, insbesondere verrechnet
werden. Dies kann in der dritten Schicht (bzw. im dritten Schritt innerhalb des neuronalen Netzes DNN1,
DNN2, DNNZ) ausgefiihrt werden. Dies kann eine zumindest Uberwiegend, insbesondere vollstandig ver-
maschte Schicht des zumindest einen neuronalen Netzes DNN1, DN2, DNNZ sein.

[0556] Bevorzugt konnen die jeweiligen Eingangsdaten (z.B. Parameter der Emissionen, der Luftqualitat
und/oder der Auswirkungen von Emissionen und/oder ein oder mehrere korrespondierende Parameter) beim
Trainieren S30 und/oder beim Betreiben des zumindest einen neuronalen Netzes als eine jeweilige Verteilung
(z.B. Array bzw. Karte) der jeweiligen Parameter fir unterschiedliche Positionen und/oder Zeitintervalle
bereitgestellt werden. Bevorzugt konnen die Ausgangsdaten, insbesondere Steuerungsinformationen Sl, SI',
SI", SI" als eine jeweilige Verteilung (z.B. Array bzw. Karte) der jeweiligen (einzelnen) Steuerungsinformatio-
nen SI, SI', SI", SI" bzw. Parameter der Steuerungsinformationen SI, SI', SI", SI" betreffend unterschiedliche
Positionen und/oder Zeitintervalle erzeugt werden.

[0557] Jedes dieser optionalen Merkmale (z.B. von bestimmten Schichten, der Matrix der Topologie, etc.)
des einen oder mehrerer neuronalen Netze DNN1, DNN2, DNNZ kann fir die Ausfiihrung zumindest einen
(entsprechenden) Teils des Verfahrens eingerichtet, dimensioniert und/oder optimiert sein.

[0558] Beispielsweise kann das zumindest ein neuronales Netz DNN2 jeweils in der mobilen Einheit 2, 2'
und/oder in dem Fahrzeug 1, 1', 1", 1™ trainiert und/oder betrieben werden.

[0559] Unter dem zumindest einen neuronalen Netz DNN1, DNN2, DNNZ kann alternativ oder zusatzlich
auch eine andere Form der (insbesondere ein neuronales Netz DNN1, DNN2, DNNZ oder eine vergleichbare
Struktur umfassende) kinstlichen Intelligenz aufgefasst werden. Insbesondere ist unter dem Trainieren
und/oder Betreiben des zumindest einen neuronalen Netz DNN1, DNN2, DNNZ (auch) eine sinngemale
Anwendung anderer Arten eines maschinellen Lernens zu verstehen. Beispielsweise kann das zumindest
ein neuronales Netz DNN1, DNN2, DNNZ, das Trainieren und/oder Betreiben von diesem eine sinngemalie
Anwendung eines oder mehrere nachfolgend aufgezahlten Gegebenheiten oder Kombination davon umfas-
sen oder sein: supervised learning, unsupervised learning, reinforcement learning, multitask learning, classifi-
cation and regressions trees, support vector machines, logical and relational learning, probabilistic graphical
models, rule learning, instance based learning, latent representation, bio-inspired approache.

[0560] Beispielsweise kdnnen zumindest zwei der im Verfahren verwendeter bzw. zum System gehdérender
neuronalen Netze DNN1, DNN2, DNNZ abhangig voneinander trainiert S30 werden.

[0561] Beispielsweise kann das Trainieren S30 zumindest eines der neuronalen Netze DNN1, DNN2, DNNZ
abhangig vom Trainieren S30 eines oder mehrerer anderen (z.B. zu einem oder mehreren anderen Fahrzeu-
gen und/oder Gruppen von Fahrzeugen zugeordneter) neuronalen Netze DNN1, DNN2, DNNZ erfolgen;

[0562] Beispielsweise kann das Betreiben zumindest eines der neuronalen Netze DNN1, DNN2, DNNZ
abhangig vom Betreiben der anderen (z.B. zu einem oder mehreren anderen Fahrzeugen und/oder Gruppen
von Fahrzeugen zugeordneter) neuronalen Netze DNN1, DNN2, DNNZ erfolgen;

[0563] Beispielsweise kann zumindest ein Eingang des zumindest einen neuronalen Netzes DNN1, DNN2,
DNNZ, das insbesondere zum Betreiben der Antriebssysteme 3, 3', 3", 3" im Zusammenhang mit einer (z.B.
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ersten) Zone Z1 trainiert und/oder betrieben wird, abhangig von einem oder mehreren Parameter betreffend
eine (z.B. zweite, mit der ersten Zone Z1 zusammenhangenden) Zone Z2 gesteuert werden.

[0564] Beispielsweise kann das Betreiben zumindest eines der neuronalen Netze DNN1, DNN2, DNNZ
abhangig vom Trainieren der anderen (z.B. zu einem oder mehreren anderen Fahrzeugen und/oder Gruppen
von Fahrzeugen zugeordneter) neuronalen Netze DNN1, DNN2, DNNZ erfolgen.

[0565] Beispielsweise kdonnen die Trainingsdaten und/oder kann das Betreiben des neuronalen Netzes
DNN1, DNN2, DNNZ zum Steuern S20 des Antriebssystems 3 eines Fahrzeugs 1 abhangig von dem Ergeb-
nis des Steuerns S20 des einen oder mehreren Antriebssysteme 3', 3", 3" eines oder mehreren anderen
Fahrzeuge 1', 1", 1" variiert (z.B. gemal einer vorausbestimmten Abhangigkeit verandert) werden.

[0566] Beispielsweise konnen die Trainingsdaten, insbesondere das Ermitteln und/oder Verarbeiten von
Trainingsdaten, abhangig von den ermittelten Parameter kennzeichnend die Luftqualitat und/oder Auswirkun-
gen und/oder einen oder mehrere jeweilige Ziele bzw. Zielwerte verandert werden.

[0567] Insbesondere kann das zumindest ein neuronales Netz DNN1, DNN2, DNNZ fiir bestimmte (z.B.
lokale und/oder spezifische) Gegebenheiten oder bestimmte Klassen (z.B. Wertebereiche und/oder Katego-
rien von diesen) trainiert und/oder betrieben werden. Es kénnen eine oder mehrere der folgenden Gegeben-
heiten sein oder umfassen:

-Zone Z1, Z2, Z3, Z4, insbesondere bestimmte oder bestimmten Merkmalen entsprechende Zone;

- Fahrzeuge 1, 1', 1", 1™, insbesondere bestimmte oder bestimmten Merkmalen entsprechende Fahr-
zeuge;

- Gruppe von Fahrzeugen, insbesondere bestimmte oder bestimmten Merkmalen entsprechende
Gruppe von Fahrzeugen;

- Antriebssysteme 3, 3', 3", 3" von einem bestimmten Typ, Merkmalen und/oder Kennwerten;

- Kombinationen der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1", insbesondere Fahrzeuge mit bestimmten Typen des
Antriebssystems (z.B. mit Dieselantrieb bzw. Benzinantrieb, mit jeweiligen Leistungsklassen), innerhalb
einer Gruppe und/oder innerhalb einer Zone Z1, Z2, Z3, Z4;

- Fahrstilparameter, insbesondere Merkmalen, Mustern des Fahrstils bzw. des Fahrstils eines bestimm-
ten Nutzers;

- Verkehrssituation, insbesondere bestimmte oder bestimmten Merkmalen entsprechende Zone;
- Randbedingung beim Betreiben des Antriebssystems 3, 3', 3", 3";

- Meteorologisches Kriterium;

- Geografisches Kriterium;

- ein oder mehrere Ziele bzw. Zielwerte (z.B. Ziele bzw. Zielwerte mit einer jeweiligen, insbesondere die
jeweilige Prioritdt kennzeichnenden Gewichtung). Es kdnnen Ziele bzw. Zielwerte sein, auf die das
darauffolgende Betreiben des einen oder mehrerer Antriebssysteme optimiert werden soll;

[0568] Beispielsweise wird beim Trainieren S30 und/oder Betreiben des zumindest einen neuronalen Netzes
DNN1, DNN2, DNNZ zuséatzlich zumindest ein weiterer Eingang des neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ
angesteuert. Dabei kann das Trainieren S30 und/oder Betreiben des zumindest einen neuronalen Netzes
DNN1, DNN2, DNNZ auf unterschiedliche (z.B. durch das Ansteuern des Eingangs wahlbare, veranderbare
und/oder kombinierbare Ziele bzw. Zielwerte) ausgeflhrt werden. Beispielsweise kdnnen dabei jeweils spezi-
fische, z.B. von dem Nutzer des jeweiligen Fahrzeugs 1, 1', 1", 1" bzw. Betreiber des Systems wahlbare bzw.
veranderbare Ergebnisse und/oder Optima angestrebt, insbesondere zumindest annahernd erreicht werden.

[0569] Das Trainieren S30 des neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ kann ausgehend von vergleichs-
weise grofReren, typischen bzw. allgemeineren Fallen (z.B. ausgehend von einem zumindest teilweise trai-
nierten neuronalen DNN1, DNN2, DNNZ Netz z.B. fir eine Anzahl von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1" bzw. ent-
sprechender Antriebssysteme 3, 3', 3", 3", insbesondere eine groRe Gruppe von Fahrzeugen bzw. sonstiger
Gegebenheiten), insbesondere in einem oder mehrere Schritten, fur kleinere bzw. spezifischere Falle (z.B.
kleine bzw. von einem statistischen Durchschnitt abweichende Zonen, Gruppen von Fahrzeugen bzw. sonsti-
gen Gegebenheiten) weiter trainiert (z.B. jeweils nachtrainiert) werden.
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[0570] Beispielsweise wird das zumindest ein neuronales Netz DNN1, DNN2, DNNZ zunéchst auf Basis von
nicht oder grob (z.B. in 4 - 8 Klassen) unterscheidbare bzw. differenzierte Falle, Parameter bzw. Kategorien
von Gegebenheiten bzw. entsprechender Parameter trainiert. Damit kdnnen die ersten Daten des neuronalen
Netzes DNN1, DNN2, DNNZ erzeugt werden. Diese kdnnen bereits zum Betreiben des Systems verwendet
werden. Bevorzugt erfolgt ein weiteres Trainieren S30 auf Basis der ersten Daten, wobei feiner bzw. fein
(z.B. in 8 - 64 Klassen) unterscheidbare, insbesondere immer spezifischere Falle, Parameter bzw. Kategorien
von Gegebenheiten trainiert werden. Dabei kdnnen ein oder mehrere Datensatze der zweiten Daten des neu-
ronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ erzeugt werden die (jeweils) zusammen oder zusétzlich zu den ersten
Daten zur Handhabung spezifischer Falle bzw. einer Vielzahl der Falle geeignet sind.

[0571] Beispielsweise reprasentieren die ersten Daten vorwiegend die nahe an der Eingangsschicht des
zumindest einen neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ gelegene Schichten und die zweiten Daten (z.B.
jeweilige, mehrere Datenséatze der zweiten Daten) vorwiegend die nahe an der Ausgangsschicht gelegene
Schichten des neuronalen Netzes. Insbesondere kénnen (z.B. beim Trainieren, Update und/oder Betrieb des
zumindest einen neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ) die ersten Daten und zweite Daten (z.B. jeweils
zweckmafig) kombiniert werden. Beispielsweise kann, auf ein erstes Trainieren S30 welches einen Eintrag
aus der folgenden Liste von Gegebenheiten betrifft, ein zweites Trainieren S30 ausgeflihrt werden, das
einen oder mehrere der nachfolgenden Eintrage betrifft:

- Zonen;

- Fahrzeuge;

- Gruppen von Fahrzeugen;

- Antriebssysteme von einem bestimmten Typ, Merkmalen und/oder Kennwerten;
- Kombinationen der Fahrzeuge mit verschiedenen Antriebsarten;

- Fahrstilparameter;

- Verkehrssituation;

- Randbedingung beim Betreiben des Antriebssystems;

- Meteorologisches Kriterium;

- Geografisches Kriterium;

[0572] Bevorzugt sind die Eintrage als ein jeweils zutreffender Wertebereich, Kategorie, Muster der jeweili-
gen Parameter aufzufassen. Beispielsweise kdnnen diese klassifiziert (z.B. in eine Anzahl von Klassen vor-
klassifiziert) werden. Dabei kann die Notwendigkeit alle Daten explizit oder genau zu kennen zumindest teil-
weise entfallen.

[0573] Insbesondere wird im Verfahren ein Parameter der einen oder mehrerer (bevorzugt unterschiedlicher)
Auswirkungen ermittelt und berlcksichtigt, der in keiner eindeutigen, eineindeutigen und/oder linearen
Abhangigkeit mit dem Parameter der, z.B. im selben Zeitintervall, erzeugten bzw. ausgestoRenen Emissionen
4 steht. Wie bereits diskutiert, kann eine Auswirkung (je nach Zone, Emissionen anderer Fahrzeuge bzw. wei-
terer Verursacher) stark Uberproportional oder stakt unterproportional zu den Parametern der Emissionen
sein.

[0574] Der ein oder mehrere Parameter der zumindest einer Auswirkung kann auch ein implizites, bevorzugt
explizites Ergebnis eines oder mehrerer Schritte des Verfahrens sein. Beispielsweise kann der Parameter der
einer oder mehrerer Auswirkungen von einer Zwischenschicht (z.B. von den Ausgéangen der versteckten Kno-
ten bzw. hidden Layer) des zumindest einen neuronalen Netzes DNN1, DNN2 DNNZ bzw. reprasentiert wer-
den bzw. ein oder mehrere Werte einer Zwischenschicht eines neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ kon-
nen fur eine oder mehrere (insbesondere jeweils bestimmte) Auswirkungen bzw. Auswirkungen bestimmter
Arten reprasentieren. Dabei kdnnen die Auswirkungen als eine Vielzahl der (ggf. nach aufien nicht explizit
sichtbaren) Werte ermittelt und (sinngemaR) bertcksichtigt werden.

[0575] Insbesondere kann ein Parameter der Emissionen 4, der Luftqualitat und/oder Auswirkungen ein (im
Wesentlichen) auf eine weitere GroRe (z.B. Uber Zeit, Zone, oder Fahrleistung) normierter oder nach einer
weiteren Grolke (z.B. Uber Zeit, Zone, oder Fahrleistung) integrierter Wert sein. Ein normierter Wert kann
z.B. pro Betriebszeit, pro Fahrleistung, pro Energiewerteinheit, pro Nutzen (zu verstehen pro Mal} eines Nut-
zens) durch den Betrieb des Fahrzeugs ermittelt und/oder berlcksichtigt werden.
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[0576] Ein MaR des Nutzens kann, z.B. abhangig von der Anzahl der Insassen, Wichtigkeit oder Dringlichkeit
transportierter Guter, etc., ermittelt (z.B. geschatzt) bzw. beriicksichtigt werden. Dabei kann im Verfahren ein
Verhaltnis zwischen einem Mal} des Nutzens im Verhaltnis zu einem Mal einer Auswirkung ermittelt und
berlcksichtigt werden. Ein oder mehrere Parameter der Emissionen 4 und/oder der Auswirkungen der Emis-
sionen 4 koénnen aufeinander und/oder auf das korrespondierende Mall des Nutzens (mathematisch bzw.
mittels einer Berechnungsformel) bezogen, insbesondere normiert sein.

[0577] Beispielsweise kann ein Parameter der Auswirkung ein Mal} der Auswirkung pro Maf} der Emissionen
4, z.B. ein Mal} der Auswirkung pro Emissionsmenge, Emissionsart, in Bezug auf eine bestimmte Zone Z1,
Z2, 73, Z4 und/oder Zeitintervall sein. Alternativ oder zusatzlich kann sich ein Parameter der Auswirkungen
zumindest vorwiegend auf eine Uber ein Maf} oder Faktor hinausgehende, z.B. zusatzliche bzw. Giberpropor-
tionale Auswirkungen beziehen bzw. im Wesentlichen nur oder zusétzlich Uberproportionale Auswirkungen
kennzeichnen. Als zusatzliche bzw. Uberproportionale Auswirkungen kdénnen Auswirkungen gelten die z.B.
pro erbrachte Leistung, pro Fahrleistung, pro erbrachten Nutzen, und/oder pro ausgestoRenes Maf} von
Emissionen 4 wesentlich Uberdurchschnittlich sind und/oder einen bestimmten Grenzwert Gberschreiten.

[0578] Die Auswirkungen der Emissionen 4 bzw. der verschlechterten Luftqualitat die in verschiedenen
Zonen Z1, Z2, Z3, Z4 und/oder zu verschiedenen Zeitintervallen kénnen in Bezug auf das Maf3 der Emissio-
nen, auf ein Mal der Leistung, auf ein Mall des Nutzens, (die bei diesen Auswirkungen) entstehen bzw.
voraussichtlich entstehen werden (z.B. als entsprechend normierte Parameterwerte) berticksichtigt werden.

[0579] Alternativ oder zusatzlich kann sich zumindest ein (in Bezug auf die Zone und/oder ein bestimmtes
Fahrzeug) geltender Zielwert als ein Verhaltnis zwischen einem Mal des Nutzens auf ein Mal des Nachteils
bestimmt bzw. berlicksichtigt werden. Das Maf% des Nachteils kann z.B. abhangig von den (z.B. pradizierten)
Auswirkungen der Emissionen und/oder von funktionalen Nachteilen (z.B. einer Leistungsminderung), Ver-
brauch, Verschleil} eines Teils des jeweiligen Antriebssystems ermittelt bzw. pradiziert werden.

[0580] Beispielsweise wird das Verfahren gemal dem ersten Aspekt der Erfindung derart ausgefihrt:

Ermitteln und/oder Pradizieren S15, eines anteiligen, relativen und/oder (insbesondere auf das MaR des
Nutzens bezogenen bzw. normierten) Parameters der Auswirkungen von Emissionen 4 eines Fahrzeugs
11, 1", 1" bzw. einer Anzahl der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" aus einer Gruppe von Fahrzeugen (z.B. als des
Anteils der Emissionen, die auf einen stattfindenden und/oder pradizierten Betrieb des Fahrzeugs bzw.
der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1™ zurlckzufiihren ist) abhangig von der Ausgangsschicht des zumindest eines
neuronalen Netzes DNN1.

[0581] Beispielsweise wird das zumindest ein neuronales Netz DNN1, DNN2, DNNZ trainiert, einen anteili-
gen, relativen und/oder (insbesondere auf das Mal} des Nutzens bezogenen bzw. normierten) Parameters
der Auswirkungen von Emissionen 4 eines Fahrzeugs 11', 1", 1" bzw. einer Anzahl der Fahrzeuge 1, 1', 1",
1" aus einer Gruppe von Fahrzeugen (z.B. abhangig von jeweils aktuellen und/oder pradizierten Parametern)
zu ermitteln und/oder zu pradizieren S15.

[0582] Dabei kann der Zusammenhang mit dem Betrieb der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" innerhalb einer oder
mehreren bestimmten Zonen 21, Z2, Z3, Z4, (z.B. Einfahrt in die Zone bzw. Fahrbetrieb innerhalb der Zone,
Fahrbetrieb an bestimmten Positionen, z.B. Stralen der Zone Z1, Z2, Z3, Z4) beim Trainieren S30 des
zumindest einen neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ und/oder beim Betreiben des zumindest einen
neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ bertcksichtigt werden.

[0583] Alternativ oder zusatzlich kann das Steuern S20 des Antriebssystems 3 zumindest eines Fahrzeugs
1, 1', 1", 1™ abhangig von dem zumindest einen ermittelten, insbesondere pradizierten, Parameter der Aus-
wirkung von Emissionen 4 des Fahrzeugs 1 oder der Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1" ausgefihrt wer-
den. Das Steuern S20 kann dabei abhangig von der Ausgangsschicht desselben neuronalen Netz DNN1
oder mit dem neuronalen Netz DNN1 verbundenen neuronalen Netz DNNZ bzw. DNN2 erfolgen, und/oder
von einem z.B. eine zweite (z.B. benachbarte, Uberschneidende) Zone Z1, 22, Z3, Z4 und/oder ein anderes
Fahrzeug 1', 1", 1" betreffenden neuronalen Netz DNN1.

[0584] Dabei kann das zumindest ein neuronales Netz DNN1, DNNZ, DNN2, bzw. eine Kombination, insbe-
sondere eine Verschaltung der neuronalen Netze DNN1, DNNZ, DNN2, zum Ausflihren sowohl des Schritts
S15 als auch des Schritts S20 des Verfahrens eingerichtet, insbesondere trainiert sein und/oder den Schritt
S15 und Schritt 20 ausfihren.
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[0585] Beispielsweise erfolgt das Steuern S20 der Antriebssysteme 3 einer Anzahl der Fahrzeuge aus der
Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1" abhangig von einer Ausgangsschicht zumindest eines neuronalen Net-
zes DNN1, DNNZ, DDN2. Dabei kann die Eingangsschicht des neuronalen Netzes DNN1, DNNZ, DDN2
(unmittelbar oder mittelbar) abhangig von dem zumindest einen ermittelten und/oder pradizierten Parameter
der Auswirkungen von Emissionen 4 eines Fahrzeugs 1 oder einer Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1™
gesteuert werden. Die Steuerungsinformation kann (unmittelbar oder mittelbar, z.B. nach einem weiteren Ver-
arbeitungsschritt) abhangig von der Ausgangsschicht des zumindest einen neuronalen Netzes DNN1, DNNZ,
DDN2 erzeugt (auch zu verstehen: ermittelt) werden.

[0586] Insbesondere kann es sich bei dem zumindest einen neuronalen Netz DNN1, DNNZ, DDN2 (z.B.
jedem oder einer Auswahl der fir unterschiedliche Schritte verwendeten neuronalen Nerze DNN1 DNNZ,
DDN2) um ein gemafs den in dem vorliegenden Dokument beschriebenen Merkmalen eingerichtetes bzw.
trainiertes neuronales Netz DNN1, DNNZ, DDN2 handeln.

[0587] Das zumindest ein neuronales Netz DNN1, DNN2, DNNZ (darunter kdnnen insbesondere zumindest
zwei der miteinander (unmittelbar oder mittelbar) verschaltete, trainierte und/oder betriebene neuronale
Netze DNN1, DNN2, DNNZ verstanden werden) kann im Verfahren abhangig von den im vorliegenden Doku-
ment beschriebenen Parametern trainiert (z.B. um spater das Ermitteln, insbesondere Pradizieren S15,
und/oder Steuern S20 auszufiihren) und/oder abhangig von den im vorliegenden Dokument beschriebenen
Parametern betrieben (z.B. abhangig von den Parametern gesteuert werden).

[0588] Alternativ oder zusatzlich kann das Steuern S20 aber auch gemal einer vorausbestimmten Abhan-
gigkeit bzw. mittels eines (vordefinierten oder im Verfahren veranderbaren bzw. veranderten) mathemati-
schen Zusammenhangs (z.B. einer Formel oder einer Matrix) ausgefihrt werden.

[0589] Alternativ oder zusatzlich kann das Verfahren gemaf dem ersten Aspekt derart ausgefihrt werden:

- Ermitteln und/oder Pradizieren S15 eines oder mehrerer Parameter einer oder mehreren Parametern
der Emissionen (4) und/oder der Auswirkungen von Emissionen 4 eines Fahrzeugs 1, 1', 1", 1" und/oder
einer Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1"; Dabei kdnnen auch Parameter, insbesondere die Datenab-
schnitte die mit dem AusstoR der Emissionen bzw. den Auswirkungen betreffend einen oder mehrere
Zeitintervalle aus der Vergangenheit ermittelt werden, und daraufhin:

- Steuern S20 des Antriebssystems 3 zumindest eines Fahrzeugs 1, 1', 1", 1" abhangig von der Aus-
gangschicht zumindest eines neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ, wobei das neuronale Netz
DNN1, DNN2, DNNZ abhangig von dem einen oder mehreren ermittelten und/oder pradizierten, Para-
meter der Emissionen 4 und/oder der Auswirkung von Emissionen 4 des Fahrzeugs 1, 1', 1", 1" und/o-
der der Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1" trainiert und/oder betrieben wird.

[0590] Beispielsweise werden die Datenabschnitte mit korrespondierenden Parametern betreffend einen
oder mehrere Zeitintervalle aus der Vergangenheit zum Trainieren des neuronalen Netzes DNN1, DNN2,
DNNZ verwendet. Beispielsweise werden die Datenabschnitte betreffend ein aktuelles Zeitintervall und einen
oder mehrere kiinftige Zeitintervalle zum Betreiben des neuronalen Netzes (z.B. zum Steuern mittels des trai-
nierten neuronalen Netz DNN1, DNN2, DNNZ) verwendet werden.

[0591] Beispielsweise wird ein Teil des Verfahrens derart ausgefihrt:

- Ermitteln und/oder Pradizieren S10, eines Parameters der Emissionen 4 einer Anzahl der Fahrzeuge 1,
1', 1", 1" aus einer Gruppe von Fahrzeugen abhangig von der Ausgangsschicht zumindest eines neuro-
nalen Netzes DNN1, DNNZ;

und/oder

- Ermitteln und/oder Pradizieren S10 eines Parameters der Luftqualitdt in Bezug auf eine bestimmte
Zone Z1, Z2, Z3, Z4 die in einem Zusammenhang mit dem Betrieb der Anzahl der Fahrzeuge 1, 1', 1",
1" steht, abhangig von der Ausgangsschicht zumindest eines neuronalen Netzes DNN1, DNNZ;

[0592] Daraufhin kann das Steuern S20 der Antriebssysteme 3 einer Anzahl der Fahrzeuge aus der Gruppe
von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1" abhangig von dem einen oder mehreren ermittelten und/oder pradizierten, Para-
meter der Emissionen 4 der Anzahl der Fahrzeuge aus der Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1™ und/oder der
Parameter der Luftqualitat ausgefiihrt werden. Das Steuern S20 kann dabei beliebig, z.B. gemaR einer
vorausbestimmten Abhangigkeit und/oder mittels desselben neuronalen Netz DNN1, DNNZ oder mit dem
neuronalen Netz DNN1, DNNZ verbundenen neuronalen Netz DNNZ bzw. DNN2 und/oder von einem z.B.
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eine zweite (z.B. benachbarte, Uberschneidende) Zone Z1, Z2, Z3, Z4 und/oder Fahrzeug betreffenden neu-
ronalen Netz DNN1, DNN2 erfolgen.

[0593] Beispielsweise erfolgt das Steuern S20 der Antriebssysteme 3 einer Anzahl der Fahrzeuge aus der
Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1" abhangig von einer Ausgangsschicht zumindest eines neuronalen Net-
zes DNN1, DNNZ, DDN2. Dabei kann die Eingangsschicht des neuronalen Netzes DNN1, DNNZ, DDN2
(unmittelbar oder mittelbar) abhangig von dem zumindest einen ermittelten, insbesondere pradizierten Para-
meter der Emissionen 4 und von dem zumindest einen Parameter der Luftqualitat in Bezug auf die zumindest
eine Zone Z1, Z2, 73, Z4 gesteuert werden. Die Steuerungsinformation kann (unmittelbar oder mittelbar, z.B.
nach einem weiteren Verarbeitungsschritt) abhangig von der Ausgangsschicht des zumindest einen neurona-
len Netzes DNN1, DNNZ, DDN2 erzeugt (auch zu verstehen: ermittelt) werden.

[0594] Das zumindest ein neuronales Netz DNN1, DNN2, DNNZ, insbhesondere zumindest zwei der mitei-
nander (unmittelbar oder mittelbar) verschalteter bzw. betriebener neuronalen Netze DNN1, DNNZ, DNN2,
kann im Verfahren abhangig von den im vorliegenden Dokument beschriebenen Parametern trainiert (z.B.
um spater das Ermitteln S10 und/oder das Steuern S20 auszufiihren) und/oder abhangig von den im vorlie-
genden Dokument beschriebenen Parametern betrieben (z.B. abhangig von den Parametern angesteuert
werden). Alternativ oder zusatzlich kann das Steuern S20 gemaR einer vorausbestimmten Abhangigkeit bzw.
mittels eines (vordefinierten oder im Verfahren veranderbaren bzw. veranderten) mathematischen Zusam-
menhangs (z.B. einer Formel oder einer Matrix) ausgefiihrt werden. Diese kann in diesem Fall zu dem zumin-
dest einen neuronalen Netz DNN1, DNN2, DNNZ gezahlt werden. Beispielsweise wird die Anwendung
zumindest einen (z.B. computerimplementierten) mathematischen Zusammenhangs mit dem einen oder
mehreren neuronalen Netzen DNN1, DNN2, DNNZ kombiniert.

[0595] Alternativ oder zusatzlich kann das Verfahren derart ausgefiihrt werden:

- Ermitteln und/oder Pradizieren S10 eines oder mehrerer Parameters der Emissionen 4 einer Anzahl
der Fahrzeuge aus einer Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1", insbesondere im Zusammenhang mit
dem Betrieb der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1™ innerhalb einer bestimmten Zone Z1, Z2, Z3, Z4; Dabei kdnnen
auch Datenabschnitte mit (jeweils zueinander und/oder mit bestimmten Emissionen) korrespondieren-
den Parametern betreffend einen oder mehrere Zeitintervalle aus der Vergangenheit ermittelt werden.

- Ermitteln und/oder Pradizieren S10 eines oder mehrerer Parameter der Luftqualitat in Bezug auf eine
bestimmte Zone Z1, Z2, Z3, Z4 die in einem Zusammenhang mit dem Betrieb der Anzahl der Fahrzeuge
1, 1", 1", 1" steht; und

- Steuern S20 der Antriebssysteme 3 einer Anzahl der Fahrzeuge aus der Gruppe von Fahrzeugen 1, 1',
1", 1™ abhangig von der Ausgangsschicht zumindest eines neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ,
wobei das neuronale Netz DNN1, DNN2, DNNZ abhangig von dem einen oder mehreren ermittelten
und/oder pradizierten Parametern der Emissionen 4 einer Anzahl der Fahrzeuge aus einer Gruppe von
Fahrzeugen 1, 1', 1", 1" und eines oder mehrerer Parameters der Luftqualitdt in Bezug auf eine
bestimmte Zone 21, 22, Z3, Z4 trainiert und/oder betrieben wird.

[0596] Beispielsweise werden die Datenabschnitte mit korrespondierenden Parametern betreffend einen
oder mehrere Zeitintervalle aus der Vergangenheit zum Trainieren des neuronalen Netzes DNN1, DNN2,
DNNZ verwendet. Beispielsweise werden die Datenabschnitte betreffend ein aktuelles Zeitintervall und einen
oder mehrere kunftige Zeitintervalle zum Betreiben des neuronalen Netzes (z.B. zum Steuern mittels des trai-
nierten neuronalen Netz DNN1, DNN2, DNNZ) verwendet werden.

[0597] Das Betreiben des zumindest einen neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ ist insbesondere als
das Steuern des neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ, insbesondere der Eingangsschicht des neurona-
len Netzen DNN1, DNN2, DNNZ, z.B. eines oder mehrerer (z.B. hierfir eingerichteten) Eingangen des neuro-
nalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ zu verstehen. Das Betreiben erfolgt insbesondere mit einem zumindest zu
einem bestimmten Grad trainierten neuronalen Netz DNN1, DNN2, DNNZ. Beispielsweise erfolgt das Betrei-
ben mit den Daten (z.B. Lerndaten, einem Checkpoint) eines (z.B. auf Basis vergangener Zeitintervalle bzw.
der Datenabschnitte aus der Vergangenheit) trainierten neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ. Je nach
Variante des Verfahrens umfasst oder ist das Verfahren also das Trainieren des neuronalen Netzes DNN1,
DNN2, DNNZ (dann ist es zu verstehen als ,das neuronale Netz wird trainiert“) und/oder das Betreiben des
bereits zumindest teilweise trainierten neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ (dann ist es zu verstehen als
».das neuronale Netz ist trainiert®).
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[0598] Das Verfahren kann als ein Verfahren zum Trainieren S30 des zumindest einen neuronalen Netzes
DNN1, DNN2, DNNZ und/oder ein Verfahren zum Betreiben des zumindest einen neuronalen Netzes DNN1,
DNN2, DNNZ zum Betreiben des einen oder mehrerer Antriebssysteme 3, 3', 3", 3" sein oder umfassen.

[0599] Das zumindest ein neuronales Netz DNN1, DNN2, DNNZ kann innerhalb von bzw. zum Betreiben des
Systems und/oder des einen oder mehrerer Antriebssysteme (z.B. von bestimmten Typen und/oder fir
bestimmte Zone, etc.) trainiert und/oder betrieben werden. Dies kann mit einer Einheit zum Ausfiihren des
Trainierens S30 des zumindest einen neuronalen Netzes (in der Fig. 3 als ,Trainer bezeichnet) erfolgen.
Alternativ oder zusatzlich kann das System eine Einheit zur Aktualisierung (in der Fig. 3 als ,Updater®
bezeichnet) umfassen, mit der das zumindest ein neuronales Netz DNN1, DNN2, DNNZ, insbesondere regel-
mafig, gemafll Wartungsintervallen bzw. Versionen eines neuen Produkts, z.B. mit Lerndaten (z.B. Check-
points), aktualisiert wird.

[0600] Nachfolgend werden (unter Zuhilfenahme der Fig. 3) einige Beispiele betreffend das Trainieren des
zumindest einen neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ beschrieben. Alternativ oder zusatzlich das im vor-
liegenden Dokument beschriebenes Trainieren sinngemal als ein Bestimmen oder Anpassen (z.B. ein Opti-
mieren) des zumindest einen mathematischen Zusammenhangs zur Verringerung des resultierenden Fehlers
bzw. der Zielwertverfehlung bzw. zur Verringerung der (insgesamt und/oder in einem der nachfolgenden Zeit-
intervalle resultierter) Emissionen und/oder der Auswirkungen von Emissionen aufgefasst werden.

[0601] Beispielsweise kénnen (besonders geeignete) Daten zum Trainieren des zumindest einen neuronalen
Netzes DNN1, DNN2, DNNZ ermittelt werden. Diese kdnnen abhangig von den Datenabschnitten betreffend
eine oder mehrere Zonen Z1, Z2, Z3, Z4 und/oder ein oder mehrere Zeitintervalle aus der Vergangenheit
ermittelt werden.

[0602] Derartige Datenabschnitte konnen einen Satz von (zueinander korrespondierenden) Parametern
umfassen bzw. kennzeichnen, z.B. aus der folgenden Liste:

- Parameter der Ausgangssituation;
- Parameter der Luftqualitat;

- Parameter auf Basis einer Wetterkarte (z.B. eines relevanten Abschnitts einer Wetterkarte), z.B. kenn-
zeichnend Temperaturen, Luftstréme, Niederschlage, Sonneneinstrahlung (UV-A bzw. UV-B), etc. Diese
koénnen als raumliche und/oder zeitliche Verteilung entsprechender Parameter, ihre Gradienten ermittelt
und verwendet werden. Beispielsweise kdnnen Abschnitte der Wetterkarten aus der Vergangenheit,
einem aktuellen Zeitintervall bzw. Prognosen ermittelt und verwendet werden;

- Parameter der Verkehrssituation (z.B. als die entsprechende Karteninformation kennzeichnend eine
raumliche und/oder zeitlich die Verteilung der Parameter der Verkehrssituation, z.B. innerhalb der einen
oder mehreren Zonen Z1, 722, Z3, Z4),

- Parameter von Emissionen die auf weitere (von dem Fahrzeugen, der Gruppe von Fahrzeugen bzw.
Kraftfahrzeuge unterschiedliche) Verursacher zurickzufiihren sind;

- Betriebsparameter des einen oder mehrerer Antriebssysteme 3 (die z.B. vor dem Steuern S20 waren
bzw. ohne das Steuern erwartbar gewesen waren), insbesondere ein Leistungsparameter, Drehzahl,
Drehmoment, Ziindwinkels, Ventilbetatigung, eines Luft-Kraftstoff-Gemischs, eines Einspritzvorgangs;

- Verbrauch, insbesondere ein absoluter, ein auf die Leistung und/oder auf den Nutzen bezogenen Ver-
brauch;

- Positionsparameter, Bewegungsparameter und/oder Aufenthaltswahrscheinlichkeit eines oder mehre-
rer Fahrzeuge 1, 1', 1", 1", ein oder mehrere Parameter der (z.B. wahrscheinlichen und/oder vorge-
schlagener) Route des Fahrzeugs;

und/oder

- Veranlasste Steuerungsinformationen bzw. das ausgefuhrte Steuern S20 des einen oder mehrerer
Antriebssysteme 3 und/oder der aufgrund des Steuerns bewirkten Effekte (z.B. als Anderungswerte);
sowie:

- daraufhin (z.B. in einem der nachfolgenden Zeitintervallen abhangig vom Steuern) resultierender:

- Parameter von Emissionen 4 und/oder Auswirkungen der Emissionen 4; und/oder
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- damit verbundener, insbesondere entstandener, entstehender bzw. pradizierter (z.B. funktionaler, kos-
tenmaRiger) Nachteil und/oder Vorteil (z.B. das Nutzen);

[0603] Der Begriff ,korrespondierend” insbesondere als zeitlich, raumlich und/oder kausal korrespondierend,
insbesondere in einem zeitlichen, raumlichen bzw. kausalen Zusammenhang. Ein Datenabschnitt kann einen
oder mehrere entsprechende, Parameter, Abfolgen von Parametern, Anderungen der Parameter, eine Funk-
tion der Parameteranderung in einem jeweiligen Zeitintervall (z.B. flir Zeitintervallen von einigen Minuten,
Stunden, Tagen) kennzeichnen. Alternativ oder zusatzlich kann sich das Steuern S20 auf einen oder mehrere
der korrespondierenden Parameter beziehen.

[0604] Die Fig. 3 zeigt das Trainieren S30 bzw. das Verfahren zum Trainieren des zumindest einen neurona-
len Netzes DNN1, DNN2, DDNZ. Diese illustriert (Uberwiegend bereits beschrieben) Zusammenhange.

[0605] Beim Trainieren S30 werden in diesem Beispiel die Parameter der Emissionen 4, 4', 4", 4™ des einen
oder mehrerer Fahrzeuge 1, 1', 1", 1", Parameter der Luftqualitat (die z.B. auch diverse Einflisse der weite-
ren Verursacher umfasst), und/oder Parameter der Auswirkungen der Emissionen 4, 4', 4", 4" bzw. der (ver-
schlechterten Luftqualitat) kennzeichnen.

[0606] Beim Trainieren S30 wird das jeweils (z.B. zu unterschiedlichen Zeitintervallen bei unterschiedlichen
Gegebenheiten bzw. korrespondierenden Parameter) ausgefiihrte Steuern S20, insbesondere die (jeweili-
gen) Steuerungsinformationen SlI, SI', SI", SI" und/oder die Feedbacks FB, FB', FB", FB™ des einen oder
mehrerer Fahrzeuge 1, 1', 1", 1", insbesondere der Antriebssysteme 3, 3', 3", 3" berucksichtigt. Es kdnnen
die Steuerungsinformationen SI, SI', SI", SI"" und/oder Feedbacks FB, FB', FB", FB™ sein, die in einem realen
oder testweisen Betrieb der Antriebssysteme 3, 3', 3", 3" und/oder solche die den stimulierenden Steuer-
ungsvorgangen entsprechen. Die stimulierenden Steuerungsvorgange kdnnen (z.B. ebenso mit den) Steuer-
ungsinformationen SI, SI', SI", SI"" zum Trainieren S30 des zumindest einen neuronalen Netzes DNN1,
DNN2, DNNZ, insbesondere zum Erzeugen der Trainingsdaten veranlasst werden. Ferner kdnnen bei Trai-
nieren S30 des zumindest einen neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DDNZ der ein oder mehrere korrespon-
dierende Parameter bertcksichtigt, insbesondere eingelesen, werden. Alternativ oder zusatzlich kann das
zumindest ein neuronales Netz DNN1, DNN2, DNNZ trainiert S30 werden einen oder mehrere der korrespon-
dierenden Parameter (z.B. einen oder mehrere Leistungsparameter und/oder Parameter der Route des einen
oder mehreren Fahrzeuge 1, 1', 1", 1™) zu steuern S20 (insbesondere auch zu verstehen zu bestimmen oder
anzupassen). Das Trainieren S30 kann mit dem Ziel ausgefiihrt werden die Emissionen 4, 4', 4", 4™, die Luft-
qualitat und/oder die Auswirkungen der Emissionen 4, 4', 4", 4™ zu einem Zielwert hin zu verandern. Das
Trainieren S30 kann ein rainforcement Learning mit dem Trainingsziel Reduktion der Emissionen, Verbesse-
rung der Luftqualitédt und/oder (bevorzugt) Minimierung von Auswirkungen der Emissionen 4, 4', 4", 4" umfas-
sen oder sein.

[0607] Die Datenabschnitte zum Trainieren des zumindest einen neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ
und/oder zum Betreiben, insbesondere zum Steuern des neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ im Betrieb
koénnen (z.B. mittels des Moduls VF1) verarbeitet werden. Als Grundlage kénnen Datenabschnitte verwendet
werden die ohne ein aktives Steuern S20 und/oder auf einen oder mehrere (z.B. jeweils unterschiedliche
bzw. bei unterschiedlichen Gegebenheiten ausgeflihrte) stimulierende Steuerungsvorgange und/oder auf
das Steuern S20, insbesondere auf unterschiedliche Parameter bzw. Kombinationen von Parameter hin (z.B.
in der Vergangenheit) ermittelt sind.

[0608] Insbesondere werden Daten auf Basis der ermittelten Informationen als ein Backpropagation zum
Trainieren und/oder als Eingangsgrofle zum Betreiben des zumindest einen neuronalen Netzes DNN1,
DNN2, DNNZ verwendet. Die Backpropagation kann abhangig von den jeweils in mehreren unterschiedlichen
Zeitintervallen (z.B. bei unterschiedlichen Gegebenheiten) erzielter Parameter (z.B. der Emissionen, Luftqua-
litdt und/oder Auswirkungen) bzw. der entsprechenden Datenabschnitte, insbesondere abhangig von dem
Abgleich der resultierender Parameter mit einem Zielwert ermittelt und/oder zum Trainieren S30 des zumin-
dest einen neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ bereitgestellt werden.

[0609] Es kann eine Auswahl eines oder mehrerer Datenabschnitte, ein Ausschluss eines oder mehrerer
Datenabschnitte und/oder Aufteilung der Datenabschnitte in mehrere (unterschiedliche) Kategorien ausge-
fuhrt werden. Die Auswahl, Ausschluss und/oder die Aufteilung in mehrere Kategorien kann abhangig von
der mit den Datenabschnitten korrespondierenden Zielwerterreichung erfolgen.
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[0610] Beispielsweise werden mehrere Parameter der Emissionen und/oder Auswirkungen von Emissionen
ermittelt und berlcksichtigt, die sich auf das unterschiedliche Steuern S20 hin, insbesondere auf unterschied-
liche Steuerungsinformationen bzw. Kombinationen von Steuerungsinformationen hin, in der Vergangenheit
ergeben haben bzw. ermittelt worden sind. Daraufhin kann die Auswahl, Ausschluss und/oder die Aufteilung
von Datenabschnitten, z.B. in mehrere Kategorien ausgefuhrt werden.

[0611] Beispielsweise kénnen die Trainingsdaten und/oder eine Backpropagation, insbesondere die Fehler-
Backpropagation zum Trainieren des zumindest einen neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ abhangig
von den ausgewahlten Datenabschnitten bzw. zu einer oder mehreren unterschiedlichen Kategorien zuge-
ordneter Datenabschnitte ermittelt werden.

[0612] Insbesondere kann eine Auswahl und/oder Ausschluss der zum Trainieren S30 und/oder Steuern
S20 des zumindest einen neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ zu verarbeitenden Datenabschnitte nach
einem oder mehreren vorausbestimmten Kriterien (z.B. mittels des Moduls VF1) ausgefiihrt werden. Es kann
eine Auswahl eines oder mehrerer Datenabschnitte, ein Ausschluss eines oder mehrerer Datenabschnitte
und/oder Aufteilung der Datenabschnitte in mehrere (unterschiedliche) Kategorien ausgefiihrt werden. Diese
kdénnen jeweils unterschiedlich zum Trainieren S30 und/oder Betreiben des zumindest einen neuronalen Net-
zes DNN1, DNN2, DNNZ verwendet werden. Die Auswahl, Ausschluss und/oder die Aufteilung in mehrere
Kategorien kann abhangig von der mit den Datenabschnitten korrespondierenden Erreichung des Ziels bzw.
Zielwerts bei einer oder mehreren Gegebenheiten bzw. Kombinationen von diesen erfolgen.

[0613] Beispielsweise konnen vorrangig mit einer gewilinschten Wirkung, insbesondere einer (berdurch-
schnittlicher, wesentlicher Reduktion der Emissionen, Verbesserung der Luftqualitat, Verringerung der (einge-
tretener oder erwarteter Auswirkungen), keiner oder kleiner Abweichung vom Zielwert korrespondierende
erste Datenabschnitte, und/oder vorrangig mit einer unerwiinschten Wirkung, unterdurchschnittlicher Reduk-
tion oder einer Erhéhung der Emissionen, Verschlechterung der Luftqualitat, Vergrofierung der (eingetretener
oder erwarteter Auswirkungen), gro3er oder vergroRerter Abweichung vom Zielwert korrespondierende
zweite Datenabschnitte ausgewahlt werden.

[0614] Alternativ oder zusatzlich kbnnen dritte Datenabschnitte ausgeschlossen werden, die eine bestimmte
(z.B. vordefinierte) Ausschlussbedingung erfiihlen, und/oder zu keinem von einem oder mehreren von vorde-
finierten Mustern passen, und/oder einen durchschnittlichen, unerwarteten oder unklaren Wirkungen bzw.
Effekten korrespondieren.

[0615] Beispielsweise kann eine Backpropagation, insbesondere die Fehler-Backpropagation zum Trainie-
ren S30 des zumindest einen neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ abhangig von der Verarbeitung VF1
ausgewahlten Datenabschnitten bzw. zu einer oder mehreren unterschiedlichen Kategorien zugeordneter
Datenabschnitte ermittelt werden. Beispielsweise erfolgt abhangig von den ersten Datenabschnitten Gberwie-
gend ein Belohnen des zumindest einen neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ. Beispielsweise erfolgt
abhéngig von den zweiten Datenabschnitten Uberwiegend ein Bestrafen des zumindest einen neuronalen
Netzes DNN1, DNN2, DNNZ. Beispielsweise wird die Backpropagation beim Trainieren S30 des zumindest
eines neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ (auch) abhangig von dem Mal} einer oder mehreren Abwei-
chungen von einem Zielwert ermittelt.

[0616] Beispielsweise wird die Backpropagation beim Trainieren des zumindest eines neuronalen Netzes
DNN1, DNN2, DNNZ abhangig von dem erzielten Maf} der Emissionen 4 oder Auswirkungen bzw. von dem
Mal der vermiedenen Emissionen 4 oder Auswirkungen bzw. durch das Steuern S20 erzielter Reduktion
von Emissionen 4 oder Auswirkungen von Emissionen 4, (z.B. als eine Abweichung von einem Zielwert)
ermittelt. Beispielsweise werden erste Datenabschnitte, die mit einem vergleichsweise niedrigen Mal} von
resultierenden Emissionen 4 oder Auswirkungen korrespondieren und/oder zweite Datenabschnitte, die mit
einem vergleichsweise hohen Mal} von resultierenden Emissionen 4 oder Auswirkungen korrespondieren
ausgewahlt. Diese kdnnen zum Trainieren des zumindest einen neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ,
z.B. zum Ermitteln von Trainingsdaten und/oder Daten zum Ausflhren der Backpropagation, und/oder (z.B.
jeweils) zum Belohnen bzw. Bestrafen des neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ, verwendet werden. Bei-
spielsweise kann die Fehler-Backpropagation abhangig von den ersten Datenabschnitten und/oder den zwei-
ten Datenabschnitten ermittelt bzw. ausgefihrt werden.

[0617] Beispielsweise wird das zumindest ein neuronales Netz DNN1, DNN2, DNNZ trainiert und/oder

betrieben, einer Uberschreitung eines (fiir die Zone Z1, Z2, Z3, Z4, Zeitintervall, Fahrzeug, Gruppe von Fahr-
zeugen 1, 1', 1", 1" geltenden) Grenzwerts, insbesondere bei moglichst hohen resultierenden Maf} des Nut-
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zens, vorzubeugen. Dabei kdnnen zum Trainieren des zumindest einen neuronalen Netzes DNN1, DNN2,
DNNZ Datenabschnitte verwendet werden, die mit einer friiheren Uberschreitung des Grenzwerts oder einer
Annaherung an das Grenzwert korrespondierten.

[0618] Das Trainieren kann mit dem Ziel erfolgen, eine in der Vergangenheit vorgekommene Kombination
aus diversen Parametern (z.B. gemal der obigen Liste) und des entsprechenden (liberdurchschnittlichen
erfolgreichen) Steuerns S20 das zu vergleichsweise geringen Emissionen 4 oder Auswirkungen von Emissio-
nen 4 gefihrt haben, zumindest annahernd zu wiederholen oder zu Ubertreffen und/oder eine in der Vergan-
genheit vorgekommene Kombination aus diversen Parametern und des entsprechenden (unterdurchschnitt-
lich erfolgreichen) Steuerns S20 das zu vergleichsweise hohen Emissionen 4 oder Auswirkungen von
Emissionen 4 gefiuhrt haben zu vermeiden.

[0619] Das Trainieren S30 kann mit dem Ziel erfolgen, eine (jeweils zweckmaRigen) Variante des Steuerns
S20 bzw. der Kombination der Parameter auszuwahlen und/oder anzuwenden. Beispielsweise kann das Trai-
nieren mit dem Ziel erfolgen:

- die Smogbildung (z.B. in der Zone Z1, Z2, Z3, Z4) zu verringern. Dabei kann ein Steuern S20 derart
erfolgen, dass die Bildung der Sekundarverursacher (PM4o, PM, 5, PM4, O3, PAN) aus zumindest zwei
Arten der Primarverursacher NO,, NO bzw. Xylol (CgH4q) verringert wird;

und/oder

- eine Kombination von nach einer bestimmten Gewichtung bzw. Berechnungsformel resultierenden
Auswirkungen (z.B. durch insgesamt resultierende Primarverursacher und Sekundarverursacher redu-
ziert wird.

[0620] Unter dem Begriff ,Trainieren“ ist insbesondere ein maschinelles Lernen, ein nicht-regelbasiertes Ler-
nen und/oder Deep Learning bzw. die Ausfiihrung eines maschinellen Lernens, eines nicht-regelbasiertes
Lernen und/oder eines Deep Learning zu verstehen. Das Trainieren kann ein Uberwachtes oder nicht tUber-
wachtes Trainieren sein. Das Trainieren kann ein Moderieren umfassen. Das Moderieren kann abhangig von
den im Verfahren ermittelten Parameter ausgefiihrt werden. Beispielsweise kann das Moderieren abhangig
von einem Mal der Verfehlung eines Zielwerts (z.B. zu unterschiedlichen Zeitintervallen, Zonen bzw.
Betriebszyklen) erfolgen.

[0621] Die Fig. 4 zeigt das Betreiben des (z.B. zumindest bis zu einem bestimmten Grad trainierten) neuro-
nalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ. Dabei werden das ein oder mehrere Antriebssysteme 3, 3', 3", 3" des
einen oder mehrerer Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" betrieben (insbesondere auch zu verstehen: in ihrem Betrieb
beeinflusst).

[0622] Die Eingangsschicht des zumindest einen neuronalen Netzes DNN1, DNNZ, DNN2 wird mit den
Parameter der Emissionen 4, 4', 4", 4™ des einen oder mehrerer Fahrzeuge 1, 1', 1", 1™, Parameter der Luft-
qualitat (die z.B. auch diverse Einflisse der weiteren Verursacher umfasst), und/oder Parameter der Auswir-
kungen der Emissionen bzw. der (verschlechterten Luftqualitat) gesteuert. Es kdnnen Parameter sein die
sich jeweils auf ein aktuelles Zeitintervall, ein Zeitintervall in der Vergangenheit (z.B. vor einigen Tagen, Stun-
den, Minuten), und/oder in der nahen Zukunft (in diesem Fall z.B. als pradizierte Parameter) beziehen. Diese
unterscheiden sich insbesondere von den (z.B. jeweils auf mehrere Zeitintervalle aus der Vergangenheit
bezogenen) Parametern, mit welchen das zumindest ein neuronales Netz trainiert wurde. Zumindest ein
(z.B. weiterer) Eingang des neuronalen Netzes DNN1, DNNZ, DNN2 kann abhangig von einem oder mehre-
ren fahrzeugeigenen bzw. im Fahrzeug ermittelter und/oder mit Mitteln des Fahrzeugs gemessenen (z.B. kor-
respondierenden) Parametern angesteuert werden.

[0623] Das zentrale auf vergleichsweise allgemeine Falle bzw. Gegebenheiten eingerichtete, insbesondere
trainierte neuronale Netz DNNZ ist verschaltet (insbesondere zu verstehen integriert) mit mehreren auf
jeweils auf vergleichsweise spezifische Falle bzw. Gegebenheiten trainierten neuronalen Netzen DNN1,
DNN1', DNN1", DNN1"". Insbesondere kann es das zumindest ein neuronales Netz DNNZ, DDN1 sein,
wobei DNNZ als Schichten des neuronalen Netzes die auf vergleichsweise allgemeine Falle bzw. Gegeben-
heiten trainiert sind aufzufassen sind. Dieses kann eine Faltungsschicht (Convolutional Layer) umfassen. Die
DNN1, DNN1', DNN1", DNN1™ kénnen als (z.B. vollvermaschte) Schichten des neuronalen Netzes DNNZ,
DNN1 aufgefasst werden, die auf jeweils vergleichsweise spezifische Falle bzw. Gegebenheiten trainiert sind.

[0624] Abhangig von der Ausgangsschicht des zumindest einen neuronalen Netzes DNN1, DNNZ, DNN2
wird das Steuern S20 ausgefiihrt. Dies kann durch das Ermitteln (insbesondere auch zu verstehen: Erzeugen
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und/oder Veranlassen) der einen oder mehreren Steuerungsinformation Sl, SI', SI", SI" erfolgen. Das Erzeu-
gen der Steuerungsinformationen Sl, SI', SI", SI", ein Bestimmen der Fahrzeuge, insbesondere einer Anzahl
der Fahrzeuge 1, 1' 1", 1" aus der Gruppe der Fahrzeuge, der zumindest einen (besonders zweckmaRigen,
voraussichtlich effektiven) Variante des Steuerns S20, der Kombination der Parameter (z.B. pro Antriebssys-
tem 3 und/oder in Bezug auf unterschiedliche Antriebssysteme 3, 3', 3", 3"') umfassen oder sein. Alternativ
oder zusétzlich kann beim Steuern S20 ein oder mehrere der korrespondierenden Parameter (z.B. einen
oder mehrere Leistungsparameter und/oder ein oder mehrere Parameter der Route (auch zu verstehen als
Parameter nach welchen die Route gewahlt bzw. vorgeschlagen wird) des einen oder mehreren Fahrzeuge
1, 1, 1", 1) gesteuert S20 werden. Dies kann ein Bestimmen oder Anpassen der Parameter der (z.B.
gewahlter, vorgeschlagener, optimierten Route) umfassen oder sein. Dies kann mit dem Ziel ausgefuhrt wer-
den, die Emissionen 4, 4', 4", 4", die Luftqualitdt und/oder die Auswirkungen der Emissionen 4, 4', 4", 4" zu
einem Zielwert hin zu verandern. Das Steuern S20, insbesondere das Aktualisieren bzw. das Ubermitteln
von Steuerungsinformationen Sl, SI', SI', SI"' kann zyklisch und/oder auf eine signifikante Veranderung des
zumindest einen Parameter hin ausgefiihrt werden. Das Steuern S20, insbesondere die Auswahl einer
Variante des Steuerns, kann abhangig von einem Unterschied zwischen einem oder mehreren Zielwerten
und den aktuell ermittelter und/oder fur nahe Zukunft pradizierter Parameter der Luftqualitadt und/oder Auswir-
kungen erfolgen. Beispielsweise kann es abhangig von Parameter auf unterschiedliche Aspekte der Luftqua-
litdt, z.B. erste Primarverursacher, zweite Primarverursacher und/oder Sekundarverursacher bzw. unter-
schiedlichen Arten von Auswirkungen bezogen sind erfolgen. Beispielsweise wird zumindest ein Eingang
des neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ ein oder mehrere der (z.B. aktuell gewlinschte) Zielwerte (z.B.
zu unterschiedlichen Aspekten der Luftqualitdt und/oder Auswirkungen) angesteuert.

[0625] Abhangig von der (jeweils) empfangener Steuerungsinformation SlI, SI', SI", SI"™ kann mittels der
(jeweiligen) mobilen Einheit 2, 2' eine von der Steuerungsinformation Sl, SI', SI", SI"" abhangige Beeinflus-
sung, z.B. eine (kontrollierbare, technische) Manipulation bzw. ein zumindest zeitweises Uberschreiben der
Fahrzeugdaten und/oder der Bordnetzsignale und/oder der Daten einer Fahrzeugschnittstelle oder Daten in
einem flichtigen und/oder nichtflichtigen Speicher des Fahrzeugs 1, 1', 1", 1" ausgefihrt werden. Ferner
kénnen ein oder mehrere Parameter des (jeweiligen) Antriebssystems 3, 3', 3", 3", insbesondere Leistungs-
parameter und/oder Parameter der Emissionen (z.B. mittels der mobilen Einheit 2, 2') ausgelesen und beim
Ubermitteln der Feedbackinformation FI, FI', FI", FI" beriicksichtigt bzw. zusammen mit den weiteren Para-
metern (z.B. an die Cloud 5) Ubermittelt werden. Insbesondere bei der Anwendung der Erfindung auf (jeweils)
nur ein Fahrzeug (das zumindest ein Fahrzeug 1) kann das Ubermitteln der Steuerungsinformation SI, SI',
SI", SI" als ein Ubermitteln auch innerhalb des Fahrzeugs bzw. von der mobilen Einheit 2, 2' zu einer Daten-
verarbeitungseinheit die das Antriebssystem 3 entsprechend steuert.

[0626] Das Ermitteln und/oder Pradizieren S15 eines oder mehrerer Parameter und/oder das Steuern S20
des Antriebssystems 3 eines oder mehrerer Fahrzeuge 1, 1', 1", 1™ kann abhangig von einem bereits zutreff-
enden und/oder pradizierten (auch zu verstehen erwarteten) Betrieb des einen oder mehreren Fahrzeuge 1,
1', 1", 1™ in einer Zone Z1, Z2, Z3, Z4 erfolgen. Beispielsweise kann die Wahrscheinlichkeit des Betriebs
bzw. die Aufenthaltswahrscheinlichkeit bzw. ein (z.B. statistisch relevante) Parameter z.B. im MaRstab der
Zone Z1, Z2, Z3, Z4 ermittelt und berlcksichtigt werden.

[0627] Beispielsweise kann das Steuern S20, insbesondere die entsprechende Steuerungsinformation bzw.
die Ausfiihrung einer mit der Steuerungsinformation veranlassten Wirkung, abhangig von dem Betrieb des
einen oder mehrerer (jeweiligen) Fahrzeuge in der Zone Z1, Z2, Z3, Z4 und/oder Einfahrt bzw. Ausfahrt des
Fahrzeugs in die Zone Z1, Z2, Z3, Z4 bzw. Ausfahrt aus der Zone Z1, Z2, Z3, Z4 ausgefiihrt werden. Dabei
kann ein Parameter des Betriebs des Fahrzeugs 1, 1', 1", 1" (z.B. des Fahrbetriebs bzw. des Betriebs seines
Antriebssystems 3) beriicksichtigt werden. Beispielsweise wird das Steuern S20 (auch zu verstehen als ein
Bestimmen oder Anpassen der entsprechender Steuerungsinformation bzw. Erzeugen der Steuerungsinfor-
mation) abhangig von einem Parameter des Antriebssystems 3 des Fahrzeugs 1, 1', 1", 1" (z.B. eines Para-
meters der vor dem Steuern S20 war oder ohne das Steuern erwartbar ware) ausgefihrt.

[0628] Beispielsweise wird das zumindest ein neuronales Netz DNN1, DNN2, DNNZ abhangig von den
Parametern der Emissionen 4, der Luftqualitédt bzw. der Auswirkung von Emissionen 4 (z.B. des jeweiligen
Fahrzeugs 1 oder der Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1™ betrieben. Dabei betreffen die Auswirkungen der
Emissionen 4 insbesondere die Emissionen 4, die durch das Fahrzeug und/oder die Gruppe des Fahrzeugs
im Zusammenhang mit der Zone Z1, Z2, Z3, Z4 ausgestolen wurden bzw. noch (z.B. gemaR einer Pradik-
tion) ausgestoRen werden. Dabei kann die Eingangsschicht (z.B. ein oder mehrere Eingange der Eingangs-
schicht) des neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ (z.B. auch) gesteuert werden, abhangig von den (z.B.
fir ein aktuelles Zeitintervall) ermittelten Parametern und/oder (z.B. fir ein oder mehrere fir ein in der
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Zukunft liegendes Zeitintervall) pradizierten Parameter der Emissionen, der Luftqualitdt bzw. der Auswirkung
von Emissionen 4 des Fahrzeugs oder der Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1".

[0629] Beispielsweise wird das neuronale Netz DNN1, DNN2, DNNZ abhangig von Parametern der Emissio-
nen 4, der Luftqualitat der Auswirkung von Emissionen 4 des Fahrzeugs 1, 1', 1", 1" oder der Gruppe von
Fahrzeugen trainiert und/oder betrieben, wobei die Auswirkungen die Emissionen 4 betreffen, die durch das
Fahrzeug 1, 1', 1", 1" bzw. die Gruppe des Fahrzeugs im Zusammenhang mit der Zone Z1, Z2, Z3, Z4 aus-
gestoflen wurden.

[0630] Dabei konnen zum Trainieren des neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ Datenabschnitte verwen-
det (auch zu verstehen: verarbeitet bzw. in einer verarbeiteten Form verwendet) werden, die mit den Emissio-
nen 4, der Luftqualitat bzw. den Auswirkungen von Emissionen 4 des Fahrzeugs 1, 1', 1", 1™ oder der Gruppe
von Fahrzeugen, insbesondere mit bestimmten Parametern der Emissionen 4, der Luftqualitat bzw. mit
bestimmten Arten von Auswirkungen, korrespondieren. Es kdnnen Datenabschnitte sein, die mehrere Zeitin-
tervalle (damit sind ggf. auch entsprechende Betriebsvorgange, Betriebszyklen zu verstehen) aus der Ver-
gangenheit betreffen. Diese kdnnen im Zusammenhang mit der jeweiligen Zone Z1, Z2, Z3, Z4 stehen. Bei-
spielsweise werden Datenabschnitte die untereinander und/oder mit Auswirkungen von Emissionen 4
korrespondieren, betreffend einen oder mehrere Zeitintervalle aus der Vergangenheit (z.B. bestreffend eine
oder mehrere bestimmte Zonen Z1, Z2, Z3, Z4, Zeitintervalle, Objektklassen, Objekte, Fahrzeuge, Antriebs-
systeme) zum Trainieren des neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ verwendet.

[0631] Beispielsweise werden die Datenabschnitte betreffend ein aktuelles Zeitintervall und einen oder meh-
rere kiinftige Zeitintervalle zum Betreiben des neuronalen Netzes (z.B. zum Steuern des trainierten neurona-
len Netzes) DNN1, DNN2, DNNZ verwendet. Die Datenabschnitte kénnen jeweils die (zu den jeweiligen
Parameter von Emissionen, der Luftqualitat und/oder Auswirkungen von Emissionen und/oder jeweils zuei-
nander) korrespondierenden Parameter reprasentieren bzw. umfassen oder sein.

[0632] In einem weiteren mit allen im vorliegenden Dokument beschriebenen Merkmalen kombinierbaren
Beispiel kann das Steuern S20 eines Antriebssystems 3 (z.B. eines Antriebssystems des zumindest einen
Fahrzeugs) abhangig von dem Ergebnis des Steuerns S20 eines oder mehrerer Antriebssysteme 3, bei-
spielsweise abhangig von den ausgestof’enen Emissionen 4, der Auswirkung der Emissionen und/oder
eines Leistungsparameters der dabei erbrachten Leistung, eines oder mehrerer Antriebssysteme 3 (z.B. in
einem aktuellen Zeitintervall und/oder einem oder mehreren Zeitintervalle in der Vergangenheit) ausgefihrt
werden. Beispielsweise wird das zumindest ein neuronales Netz DNN1, DNN2, DNNZ trainiert und/oder
betrieben, das Steuern S20 eines Antriebssystems 3 (z.B. eines Antriebssystems 3 des zumindest einen
Fahrzeugs 1) abhangig von dem Ergebnis des Steuerns S20 eines oder mehrerer Antriebssysteme 3', 3", 3™
(z.B. abhangig von den ausgestoltenen Emissionen 4, der Auswirkung der Emissionen 4 und/oder eines
Leistungsparameters der dabei erbrachten Leistung, eines oder mehrerer Antriebssysteme 3', 3", 3") auszu-
fihren (zu bewirken).

[0633] Alternativ oder zusatzlich kann das zumindest ein neuronales Netz DNN1, DNN2, DNNZ abhangig
von einem oder mehreren Leistungsparameter des Antriebssystems 3 des jeweiligen Fahrzeugs 1 und/oder
Antriebssystemen 3, 3', 3", 3" einer Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1", trainiert und/oder betrieben wer-
den. Dabei kann das Trainieren S30 und/oder Betreiben des zumindest einen neuronalen Netzes DNN1,
DNN2, DNNZ abhangig von einem oder mehreren Parameter der Emissionen 4 und/oder von einem oder
mehreren Parameter der Auswirkung von Emissionen 4, des Fahrzeugs 1, 1', 1", 1" oder einer Gruppe von
Fahrzeugen 1, 1', 1", 1" ausgeflhrt werden.

[0634] Das Steuern S20 ist insbesondere als Ermitteln (insbesondere auch zu verstehen: Erzeugen und/o-
der Veranlassen) einer Steuerungsinformation Sl, SI', SI", SI" zu verstehen. Beim Steuern S20 kann eine
(z.B. qualitative bzw. quantitative bzw. dynamische) Veranderung eines oder mehreren Vorgédngen (z.B.
einer Sequenz aus Vorgangen) bewirkt werden, die mehr oder minder unmittelbar mit der Antriebsenergie,
mit der Verwertung des Kraftstoffs, Zugabe von Zusatzstoffen und/oder Abgasreinigung des jeweiligen
Antriebssystems 3 zusammenhangt. Beispielsweise umfasst das Steuern S20 ein Bestimmen oder Anpassen
einer Kombination aus Steuerinformationen Sl, SI', SI", SI" (z.B. eine Auswahl einer Variante des Steuerns
S20 bzw. die eine Kombination von Steuerungsinformationen umfasst) und/oder eines mathematischen Ver-
héaltnisses (vereinfacht: Proportion bzw. Balance der Steuerungsparametern bzw. der veranlassten Wirkung)
die an unterschiedliche Fahrzeuge 1, 1', 1", 1", insbesondere Fahrzeuge mit Antriebssystemen 3, 3', 3", 3"
unterschiedlicher Arten (z.B. Dieselfahrzeuge und Benzinfahrzeuge) veranlasst (bzw. bewirkt) wird.
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[0635] Beispielsweise kann eine Variante des Steuerns S20 derart bestimmt und/oder eine Kombination aus
Steuerinformationen Sl, SI', SI", SI" (z.B. betreffend unterschiedliche Arten von Parameter und/oder an die
Anzahl der Fahrzeuge) derart bestimmt oder angepasst werden, dass ein (resultierender, auf das Steuern
S20 hin erwarteter) Parameter der Auswirkungen von Emissionen 4 (z.B. durch eine fir eine photochemische
Reaktion ungiinstige Kombination von unterschiedlichen Emissionen 4) reduziert bzw. zum Zielwert hin ver-
andert wird.

[0636] Beispielsweise kann eine Variante des Steuerns S20 bzw. die Kombination von Steuerinformationen
SlI, SI', SI", SI"™ derart bestimmt oder angepasst werden, dass eine Bildung von Sekundarverursacher (PM1,
PM,s, PM; ..., Oz, PANSs, etc.) (z.B. durch Emissionen der Dieselfahrzeuge mit den Emissionen der Benzin-
fahrzeuge) in der Zone Z1, 72, Z3, Z4 entgegenwirkt und/oder (funktionale bzw. kostenmafige) Nachteile
bzw. das Verhaltnis der Nachteile (z.B. dem Mal} der Nachteile) zu Vorteilen (z.B. zu dem Maf} des Nutzens)
moglichst reduziert.

[0637] Beispielsweise wird das zumindest ein neuronales Netz DNN1, DNN2, DNNZ trainiert und/oder
betrieben eine Variante des Steuerns S20 und/oder eine Kombination aus Steuerungsinformationen SlI, SI',
SI", SI" bzw. und/oder eines mathematischen Verhaltnisses (vereinfacht: Proportion bzw. Balance der
Steuerungsparametern bzw. der veranlassten Wirkung) die an mehrere Fahrzeuge (z.B. an Fahrzeuge 1, 1',
1", 1" die im Zusammenhang mit einer Zone Z1, Z2, Z3, Z4 und/oder in einem Zeitintervall betrieben wer-
den), z.B. an die Anzahl der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" aus einer Gruppe (oder jeweils mehrere Gruppen) zu
bestimmen oder anzupassen. Im Ergebnis kann zumindest eine bestimmte Auswirkung und/oder die gesam-
ten bzw. (z.B. sich nach einer bestimmten Berechnungsformel ergebenden) Auswirkungen verringert werden,
die innerhalb einer Zone entstehen bzw. entstehen werden. Im Verfahren kann ein (bestimmtes, zweckmafi-
ges) Verteilen der Emissionen 4 (qualitativer und/oder quantitativer Mal3e der Emissionen) einer Vielzahl von
Fahrzeugen 1, 1', 1", 1", z.B. aus einer bestimmten Gruppe von Fahrzeugen und/oder zwischen zumindest
zwei unterschiedlichen Gruppen von Fahrzeugen erfolgen. Dies kann derart erfolgen, dass bestimmte und/o-
der sich nach einer bestimmten Berechnungsformel aus mehreren Auswirkungen ergebende Auswirkung
(z.B. als eine Gesamtauswirkung) verringert bzw. zum Zielwert hin verandert werden.

[0638] Im Verfahren kann ein Steuern S20, insbesondere Verringerung bestimmter und/oder sich nach einer
bestimmten ergebende Auswirkungen der Emissionen 4, die auf ein bestimmtes Fahrzeug 1 bzw. auf eine
bestimmte Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1™, z.B. bei seinem bzw. ihrem Betrieb in der Zone Z1, Z2, Z3,
Z4) zuriickzufiihren ist bzw. erwartet wird, ausgefiihrt werden. Dabei kann die Verringerung der Auswirkun-
gen auch derart ausgefiihrt werden, dass ein gesamtes, z.B. nach einer bestimmten Berechnungsformel
ergebendes, Mal} der Emissionen 4 der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" (z.B. die Summe aller entsprechenden Emis-
sionen bzw. eine Summe der hypothetischer einzeln genommener Auswirkungen) auch verringert wird, oder
im Wesentlichen gleich bleibt oder sich sogar erhéht. Mit anderen Worten ist eine objektive technische Wir-
kung erzielbar, bei der (insbesondere bestimmte) Auswirkungen der Emissionen 4 bzw. der verschlechterten
Luftqualitdt auch dann verringert werden kénnen, wenn insgesamt etwa die gleiche oder eine gréRere
Menge von Emissionen 4 ausgestol3en werden.

[0639] Beispielsweise kann das Steuern S20 des Antriebssystems 3 zumindest eines Fahrzeugs 1 in dem
zumindest ersten Betriebsmodus (oder in mehreren ersten Betriebsmodi) derart ausgefiihrt werden, dass
bestimmte, insbesondere fir eine bestimmte Zone Z1, Z2, Z3, Z4 typische, uUberproportional stark ausge-
pragte, zumindest potentiell kritische Auswirkungen, z.B. auf bestimmte Gruppe von Menschen, bestimmte
Okosysteme, auf bestimmte Gebaude, Denkmaler, etc. verringert werden. Beispielsweise erfolgt dies derart,
dass bestimmte, z.B. flr bestimmte Zonen Z1, Z2, Z3, Z4 und/oder Zeitintervalle, geltende Grenzwerte
(zumindest in einer kumulierten Betrachtung, z.B. nach einer bestimmten Formel, insgesamt bzw. mdglichst
gut) eingehalten werden.

[0640] Im Verfahren kann (z.B. durch das Steuern S20) ein Verteilen der (z.B. jeweils zulassiger) Emissionen
4 (qualitativer und/oder quantitativer MaRe der Emissionen 4) auf eine Vielzahl der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1",
z.B. aus einer bestimmten Gruppe und/oder zwischen zumindest zwei unterschiedlichen Gruppen der Fahr-
zeuge derart erfolgen, dass zumindest ein (z.B. sich nach einer bestimmten Berechnungsformel, insbeson-
dere insgesamt ergebender) verringerter Parameter der Auswirkung (ein qualitativer und/oder quantitativer
MalRe der Auswirkung) der Emissionen 4 bzw. der verschlechterten Luft angestrebt bzw. bewirkt werden.

[0641] Beispielsweise kann im Verfahren eine mathematische Abhangigkeit zwischen dem Malf} der Emissio-

nen 4, insbesondere aus einer bestimmten Gruppe von Fahrzeugen, z.B. in einer oder mehreren bestimmten
Zonen Z1, Z2, Z3, Z4 und/oder Zeitintervallen, und einer oder mehreren bestimmten Auswirkungen der Emis-
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sionen 4 ermittelt und bertcksichtigt werden. Dabei kann eine nichtlineare, insbesondere besonders tberpro-
portionale Eigenschaft entsprechender Effekte bertcksichtigt werden. Diese kann im Verfahren bericksichtigt
werden.

[0642] Beispielsweise kann daraufhin durch das Steuern S20 der Antriebssysteme 3, 3', 3", 3" des zumin-
dest eines Fahrzeugs 1, 1', 1", 1" bzw. der Gruppe von Fahrzeugen, eine raumliche und/oder zeitliche Vertei-
lung (z.B. als eine zweckmaRige Umverteilung) von Emissionen 4, verschlechterter Luft und/oder deren Aus-
wirkungen, z.B. innerhalb einer Zone Z1, Z2, Z3, Z4 bzw. zwischen zwei oder mehreren Zonen Z1, Z2, Z3,
Z4, bewirkt werden. Falls festgestellt wird, dass ein Parameter einer Auswirkung eine von einem Parameter
der Emissionen 4 des Fahrzeugs 1, 1', 1", 1" oder der Gruppe von Fahrzeugen, z.B. fir zumindest einer
Zone Z1, Z2, Z3, Z4 und/oder Zeitintervall, eine wesentlich nichtlineare, liberproportionale Abhangigkeit auf-
weist oder voraussichtlich aufweisen wird, kann fiir die zumindest eine Zone Z1, Z2, Z3, Z4 und/oder Zeitin-
tervall zumindest vorrangige bzw. intensivere MalRnahme, insbesondere ein verandertes (z.B. intensiveres
bzw. entsprechend einer anderen Variante ausgefiihrtes) Steuern S30 ausgefihrt werden, z.B. ein besonders
emissionsarmes Verhalten des Antriebssystems 3 eines oder mehrerer Fahrzeuge, und/oder der Anteil der
Zeit, der Anteil der Fahrstrecke, der Anteil der Energiewandlungsprozesse (z.B. Anteil gewandelter Energie)
in dem das Antriebssystem 3 des einen oder mehreren Fahrzeuge innerhalb der Zone Z1, 72, Z3, Z4 in
einem entsprechenden (ersten) Betriebsmodus betrieben wird, insbesondere Uberproportional, erhéht wer-
den. Dabei kann ein Mal} der bestimmter (insbesondere insgesamt nach einer Berechnungsformel) resultier-
enden Auswirkungen verringert werden.

[0643] In einem mit allen weiteren Merkmalen kombinierbaren Beispiel konnen unterschiedliche Auswirkun-
gen mittels eines entsprechend eingerichteten und/oder trainierten neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ
ermittelt und/oder (z.B. fir ein Zeitintervall in der nahen Zukunft) pradiziert bzw. berticksichtigt werden. Dabei
kénnen (auch sehr komplexe, sonst nur sehr schwer l6sbare) mathematische Abhangigkeiten zwischen den
diversen EingangsgroRen und den MalRen unterschiedlicher Auswirkungen bzw. einem kumulierten bzw.
integrierten Mall der Auswirkungen (mittels des zumindest teilweise trainierten neuronalen Netzes DNN1,
DNN2, DNNZ beim Steuern S20) berticksichtigt werden. Dabei kann das bereits diskutierte End-to-End Trai-
nieren S30 besonders (besonders effektiv) angewandt werden. Beispielsweise kann das zumindest ein neu-
ronales Netz DNN1, DNN2, DNNZ trainiert und/oder betrieben werden eine oder mehrere Auswirkungen
(z.B. von unterschiedlichen Arten) zu pradizieren und/oder eine verbesserte, insbesondere zum Erreichen
des Zielwerts bzw. optimierten auf einen Zielwert geeignete Variante des Steuerns S20 und/oder eine Kombi-
nation der Steuerungsinformationen (z.B. fiir mehrere Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" die in der Zone Z1, Z2, Z3, Z4
betrieben sind bzw. voraussichtlich werden) zu ermitteln.

[0644] Beispielsweise kann, insbesondere mit einem entsprechend trainierten neuronalen Netz DNN1,
DNN2, DNNZ, eine Lésung (z.B. Variante des Steuerns bzw. eine Kombination von Steuerungsinformationen
SI, SI', SI", SI') die zumindest voraussichtlich zu einem verringerten, insbesondere nahezu minimalen Mal}
bestimmter Auswirkungen und/oder gesamter Auswirkungen (z.B. in Bezug auf eine bestimmte Zone Z1, Z2,
Z3, Z4, Zeitintervall, Zeitraume der Auswirkungen und Dergleichen) fiihren wird. Diese kann fiir das Steuern
S20 der Antriebssysteme 3, 3', 3", 3" der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1", insbesondere fiir das Ermitteln der Steuer-
ungsinformationen fir bestimmte Fahrzeuge bzw. bestimmte Gruppen von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1™ verwen-
det werden. Die entsprechenden Daten des zumindest einen neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ (z.B.
Lerndaten bzw. Parameter) konnen zyklisch bzw. laufend bestimmt und angepasst werden.

[0645] In einem mit allen weiteren Merkmalen kombinierbaren Beispiel kann an einer Eingangsschicht eines
(ersten) neuronalen Netzes DNN1 mehrere Parameter der bereits in der Luft befindlichen und/oder pradizier-
ten Emissionen 4, Information Gber eine oder mehrere jeweilige Positionen, Zonen Z1, Z2, Z3, Z4, Randbe-
dingungen, etc. eingelesen werden. An einer Ausgangsschicht des (ersten) neuronalen Netzes DNN1 kon-
nen Parameter kennzeichnend unterschiedliche ermittelte bzw. pradizierte Auswirkungen, insbesondere
Parameter bestimmter Arten der Auswirkungen (z.B. eine Liste der Malke der Auswirkungen bestimmter
Arten) und/oder der (z.B. sich nach einer bestimmten Berechnungsformel, insbesondere insgesamt ergeben-
den) Auswirkung, z.B. einer Gesamtauswirkung ausgelesen (auch zu verstehen: bereitgestellt) werden.

[0646] Beispielsweise kann das zumindest ein neuronales Netz DNN1, DNN2, DNNZ trainieret S30 werden,
bei gegebenen (z.B. an seiner Eingangsschicht eingelesenen) aktuellen und/oder pradizierten (z.B. jeweils
auf mehrere unterschiedliche Positionen bzw. Zonen bezogenen) Parameter der Emissionen des einen oder
mehrerer Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" und/oder weiterer Verursacher von Emissionen, einen oder mehrere Para-
meter der Luftqualitat und/oder der Auswirkungen von Emissionen und/oder einen oder mehrere Zielwerte
zum Steuern S20 des einen oder mehrerer Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" auszugeben. Dabei kann es sich um nor-
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mierte oder auf eine weitere Grofle bezogene Parameter handeln. Insbesondere beziehen sich die ausgege-
benen Parameter auf unterschiedliche Positionen bzw. Zonen Z1, Z2, Z3, Z4. Diese kdnnen eine rdumlich
und/oder zeitlich ausgeldste Information umfassen bzw. in Form einer Karte, insbesondere Kartenlayer aus-
gegeben werden. Insbesondere kénnen die Zielwerte fur einen oder mehrere Primarverursacher NO,, NO
bzw. Xylol (CgH4g) und/oder Sekundarverursacher Xylol (CgH o) ermittelt und/oder pradiziert werden.

[0647] Daraufhin kann (beim Betreiben des derart trainierten neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNNZ)
abhangig von den ermittelten Informationen ein, insbesondere auf unterschiedliche Positionen und/oder Zeit-
intervalle bezogenes Steuern S20 des einen oder mehrerer Antriebssysteme 3, 3', 3", 3" ausgeflhrt werden.
Beispielsweise werden auf die Gruppe von Fahrzeugen und/oder auf einzelne Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" bezo-
gene Zielwerte flr den Ausstol3 eines ersten Primarverursacher NO,, NO und/oder eines zweiten Primarver-
ursacher Xylol (CgH4o) von Emissionen und/oder die entsprechenden Steuerungsinformationen Sl, SI', SI",
SI™ ausgegeben.

[0648] In diesem Fall kann es sich um die Anwendung des End-to-End Lernens S30 auf einen Teil des Ver-
fahrens handeln. Das Ziel des Trainierens S30 kann dabei eine moglichst genaue Pradiktion der Parameter
der Luftqualitat, der Auswirkungen von Emissionen und/oder des einen oder mehreren Zielwerte sein.

[0649] In einem mit allen weiteren Merkmalen kombinierbaren Beispiel kann ein (zweites) neuronale Netz
DNN1', DNN2', DNNZ' eingerichtet, gelernt bzw. trainiert werden die Steuerungsinformation zu ermitteln
(auch zu verstehen zu berechnen bzw. zu erzeugen), insbesondere mit dem Ziel, ein resultierendes Mal der
Auswirkungen, insbesondere von den nach einer bestimmten Berechnungsformel ermittelten (bzw. sich
ergebenden) Auswirkungen zu verringern, zu einem (bestimmten, insbesondere auf eine nahe Zukunft bezo-
genen) Zielwert hin zu verandern bzw. zu halten. An einer Ausgangsschicht (insbesondere auch zu verste-
hen: abhangig von der Ausgangsschicht) des (zweiten) neuronalen Netzes DNN1', DNN2', DNNZ' kénnen
die (z.B. hierfir erforderliche, insbesondere optimierte) Steuerungsinformationen fir das ein Fahrzeug oder
mehrere (jeweilige, bestimmte) Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" bzw. die Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1™ ausge-
geben (auch zu verstehen: bereitgestellt) werden.

[0650] Beispielsweise kann das zumindest ein neuronales Netz DNN1', DNN2', DNNZ' trainieret werden auf
die an seiner Eingangsschicht eingelesenen (z.B. aktuellen und/oder pradizierten) Parameter der Emissionen
des Fahrzeugs 1, 1', 1", 1" und/oder der Gruppen von Fahrzeugen, eine oder mehrere Steuerungsinforma-
tion SI, SI', SI", SI" zum Steuern S20 des Antriebssystems 3 des Fahrzeugs 1 und/oder der Anzahl der Fahr-
zeuge 1, 1', 1", 1" aus der Gruppe der Fahrzeuge auszugeben. Zusatzlich kébnnen an der Eingangsschicht
des zumindest einen neuronalen Netzes DNN1', DNN2', DNNZ' (beim Trainieren S30 und/oder Betreiben)
ein oder mehrere korrespondierende Parameter (z.B. Karteninformationen, Wetterkarte) eingelesen werden.
Das Ziel des Trainierens S30 kann die Verringerung, insbesondere Minimierung der Auswirkungen der Emis-
sionen, insbesondere im Verhaltnis zu dem (z.B. zumindest voraussichtlichen) Nutzen, insbesondere einen
kumulierten bzw. integrierten Mal® des Nutzens sein. Dies kann sowohl in Bezug auf einzelne Fahrzeuge 1,
1", 1", 1™ als auch auf die Zone Z1, Z2, Z3, Z4 und/oder Gruppe von Fahrzeugen angewandt werden. In die-
sem Fall kann es sich um die Anwendung des End-to-End Lernens (mehr oder minder direkt) auf das Ermit-
teln der Steuerungsinformationen SlI, SI', SI", SI™ zum Steuern S20 des einen oder mehrerer Antriebssys-
teme 3, 3', 3", 3" handeln. Selbstverstandlich kdénnen die beschriebenen Varianten des Verfahrens
miteinander kombiniert werden.

[0651] In einem mit allen weiteren Merkmalen kombinierbaren Beispiel kann ein (drittes) neuronale Netz
DNN1", DNN2", DNNZ" eingerichtet, gelernt bzw. trainiert werden die Steuerungsinformation zu berechnen,
insbesondere mit dem Ziel, ein resultierendes Mal} des Nutzens, insbesondere eines nach einer bestimmten
Berechnungsformel ermittelten Nutzens durch den Betrieb des Fahrzeugs 1, 1', 1", 1" bzw. der Gruppe aus
Fahrzeugen zu erhéhen, zu einem (bestimmten, insbesondere auf eine nahe Zukunft bezogenen) Zielwert
hin zu verandern bzw. zu halten. An einer Ausgangsschicht (insbesondere auch zu verstehen: abhangig von
der Ausgangsschicht) des (dritten) neuronalen Netzes DNN1", DNN2", DNNZ" die (hierfiir erforderlichen, ins-
besondere optimierte) Steuerungsinformationen fir das zumindest ein Fahrzeug 1, 1', 1", 1™ bzw. die Gruppe
von Fahrzeugen ausgegeben (auch zu verstehen: bereitgestellt) werden.

[0652] Der ein oder mehrere Malle des Nutzens kdnnen (in einem vereinfachten Fall) einen oder mehrere
Leistungsparameter des einen oder mehrerer Fahrzeuge und/oder Antriebsaggregats des einen oder mehre-
ren Fahrzeuge kennzeichnen (z.B. eine von diesen abgeleitetem Mal} entsprecxhen) oder (z.B. gemal einer
bestimmten Abhangigkeit) einen oder mehrere Leistungsparameter berlcksichtigen.
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[0653] Besonders bevorzugt handelt es sich bei dem Nutzen um ein Verhaltnis des Nutzens, insbesondere
der Leistung des Fahrzeugs und/oder des Antriebsaggregat zu der einen oder mehreren Auswirkungen von
Emissionen.

[0654] Beispielsweise ergibt sich das Verfahren zum Betreiben von Antriebssystemen 3, 3', 3", 3" eines oder
mehrerer Fahrzeuge 1, 1', 1", 1", umfassend: Steuern S20 eines oder mehrerer Antriebssysteme 3, 3', 3", 3"
eines oder mehrerer Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" abhangig von der Ausgangsschicht zumindest eines neuronalen
Netzes DNN1, DNN2, DNNZ, wobei das neuronale Netz DNN1, DNN2, DNNZ abhangig von einem oder
mehreren Mal} des mit dem Fahrzeug 1, 1', 1", 1" oder einer Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1" erzeugten
(auch: erbrachten) Nutzens, trainiert und/oder betrieben, insbesondere gesteuert wird.

[0655] Der ein oder mehrere MalRe des Nutzens kdnnen (in einem vereinfachten Fall) einen oder mehrere
Leistungsparameter des einen oder mehrerer Fahrzeuge und/oder Antriebsaggregats des einen oder mehre-
ren Fahrzeuge kennzeichnen oder (z.B. gemal einer bestimmten Abhangigkeit) einen oder mehrere Leis-
tungsparameter bericksichtigen. Besonders bevorzugt handelt es sich bei dem Nutzen um ein Verhaltnis
des Nutzens, insbesondere der Leistung des Fahrzeugs und/oder des Antriebsaggregat zu der einen oder
mehreren Auswirkungen von Emissionen.

[0656] Die jeweiligen Steuerungsinformationen SI, SI', SI", SI" kdnnen beispielsweise (die jeweiligen, jeweils
umzusetzenden) Anpassungen zu den (z.B. sonst geltenden bzw. bereits ermittelten Steuerungsinformatio-
nen bzw. Steuerungssignalen) kennzeichnen. Die Steuerungsinformationen SI, SI', SI", SI"" kénnen einen
Unterschied bzw. Update zu bisherigen Steuerungsinformationen Sl, SI', SI", SI"" bzw. sonst geltenden Gege-
benheiten sein oder umfassen. Insbesondere kann die eine oder mehrere Steuerungsinformationen Sli, SI',
SI", SI" jeweilige (z.B. aus einem Ubergeordneten Ziel abgeleitete) Zielwerte fir einzelne Fahrzeuge 1, 1,
1", 1" bzw. Gruppen von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1" und/oder jeweilige Vorbedingungen bzw. jeweils anzuwen-
dende Bedingungen kennzeichnen. Beispielsweise kann das zumindest ein neuronales Netz DNN1, DNN2,
DNNZ trainiert S30 und/oder betrieben werden aus einem (z.B. einstellbaren Ziel bzw. Zielwert) betreffend
die Emissionen, Luftqualitat bzw. Auswirkungen von Emissionen jeweilige auf einzelne Gruppen von Fahr-
zeuge 1, 1', 1", 1" bzw. einzelne Fahrzeuge anzuwendendes Steuern S20 bzw. Steuerungsinformationen Sl,
SI', SI", SI" abzuleiten bzw. zu veranlassen.

[0657] Beispielsweise kann das erste neuronale Netz DNN1, DNN2, DNNZ und/oder das zweite neuronale
Netz DNN1', DNN2', DNNZ' und/oder das dritte neuronale Netz DNN1", DNN2", DNNZ", das zumindest ein
neuronales Netz DNN1, DNN2, DNNZ (z.B. auch zu verstehen als ein System aus neuronalen Netzen
DNN1, DNN2, DNNZ) bilden. Besonders bevorzugt kann das erste neuronale Netz DNN1, DNN2, DNNZ
und/oder das zweite neuronale Netz DNN1', DNN2', DNNZ' und/oder das dritte neuronale Netz DNN1",
DNN2", DNNZ" miteinander verschaltet (z.B. in einer bestimmten Art und Weise z.B. gemal dem zumindest
einem mathematischen Zusammenhang verknipft) sein bzw. insgesamt ein neuronales Netz DNN1, DNN2,
DNNZ bilden.

[0658] Bevorzugt kdnnen mehrere unterschiedliche, z.B. beide der vorgenannten Ziele angestrebt, insbe-
sondere mit jeweils (z.B. je nach Zone, Zeitintervall, Fahrzeug) durch unterschiedliche (z.B. im Verfahren trai-
nierte) MalRen der Einflisse, Gewichtungen bzw. Gewichtsinformationen bericksichtigt werden. Bevorzugt
kann ein nach einer bestimmten Berechnungsformel bzw. Gewichten ermitteltes Verhaltnis des Nutzens (z.B.
als ein oder mehrere Malle des Nutzens) zu einer Auswirkung der Emissionen bzw. der verschlechterten
Luftqualitat bericksichtigt, erhdht, insbesondere maximiert bzw. zu einem Zielwert hin verandert werden.

[0659] Beispielsweise kdnnen Steuerungsinformationen die in bestimmten Zonen (auch zu verstehen als in
bestimmten Abschnitten einer Zone) Z1, Z2, Z3, Z4, und/oder zu bestimmten Zeitintervallen jeweils Emissio-
nen 4 der Fahrzeuge 1, 1', 1', 1" bewirken, insbesondere héchstens zulassen, dass bei einem Zielwert fir
die zulassigen Auswirkungen (z.B. einer Begrenzung fir bestimmte Arten der Auswirkungen bzw. einer sich
nach einer bestimmten Berechnungsformel ergebenden Auswirkung) fur die Zone Z1, Z2, Z3, Z4 eingehalten
wird. Dies kann (zugleich) derart erfolgen, dass der Nutzen (z.B. das ein oder mehrere MalRe des Nutzens)
pro Einheit der Emissionen 4 erhdht, insbesondere (mit einer gewissen Toleranz) bzw. zum Zielwert hin ver-
andert, z.B. maximiert wird.

[0660] Dabei kann das Gestalten, Lernen bzw. Trainieren des zumindest einen neuronalen Netzes DNN1,
DNN2, DNN3, DNNZ anhand von Historiendaten betreffend die eine oder mehrere bestimmte Zonen Z1, Z2,
Z3, Z4, mehrere (Vielzahl) von Tagen, Monaten, Jahreszeiten ausgefiihrt werden. Dies kann zumindest teil-
weise aulerhalb der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1", z.B. in der Cloud 5 erfolgen.
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[0661] Ein oder mehrere der in diesen Beispielen beschriebenen neuronalen Netze DNN1, DNN2, DNN3
kénnen einen Teil des besagten mathematischen Zusammenhangs bilden bzw. gemal dem mathematischen
Zusammenhang verschaltet sein.

[0662] Beispielsweise werden Daten die im Zusammenhang, mit einer nattirlichen, kiinstlichen und/oder mit-
tels des Steuerns S20 der Antriebssysteme 3 von einer Vielzahl der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" erzeugten Veran-
derung stehen, z.B. im Zusammenhang mit einer (gemessenen) Fluktuation bzw. einer definierten, bestimm-
ten, im Verfahren (z.B. zu diesem Zweck bzw. mit dem im Rahmen des vorliegenden Dokuments
beschriebenen stimulierenden Steuerungsvorgang) angesteuerten Veranderung stehen, berlcksichtigt wer-
den. Beispielsweise wird eine (bestimmte) Veranderung eines Parameters, z.B. der Emissionen in einem
Zone Z1, Z2, Z3. Z4, angeregt bzw. angesteuert und daraufhin gemessene Parameter (im weiteren Verlauf
des Verfahrens) berlcksichtigt werden. Diese kdnnen zum Gestalten, Lernen bzw. Trainieren des zumindest
einen neuronalen Netzes DNN1, DNN2, DNN3, DNNZ verwendet werden.

[0663] In einem mit allen weiteren Merkmalen kombinierbaren Beispiel kann das Steuern S20 der Antriebs-
systeme 3 des einen oder mehrerer Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" bzw. der Gruppe der Fahrzeuge mit einem (tech-
nisch gesehen) manipulierenden Datenzugriff auf das elektronische System des Fahrzeugs ausgefihrt wer-
den.

[0664] Dabei wird zumindest eine erste Bedingung auf einem manipulativen Wege erreicht bzw. (technisch
gesehen) vorgetauscht werden. Beispielsweise kann ein solcher Datenzugriff einer bei den Fahrzeugen ver-
schaltet sein mit der manipulierten Software des Antriebssystems 3 derart ausgefiihrt werden, dass das
Antriebssystem 3 des Fahrzeugs 1, 1', 1", 1" sich (zumindest temporar bzw. an bestimmten Positionen
und/oder zu bestimmten Zeitintervallen) etwa derart verhalt wie es sich an einem Abgasprufstand verhalten
wurde. Dabei kann ein Sondermodus des Antriebssystems des Fahrzeugs aktiviert bzw. genutzt werden der
urspringlich einem Vortauschen unrichtiger (nicht fiir den realen Fahrbetrieb des Fahrzeugs geltenden) ent-
sprechender Abgaswerte etwa an einem Abgasprifstand bestimmt war. Beispielsweise kann im Verfahren
eine erste Bedingung, z.B. ein Datenverarbeitungsvorgang zur Uberpriifung der ersten Bedingung, die eine
Fahreraktivitdt im Fahrzeug, insbesondere eine ausbleibende oder zu geringe Bedienung der Lenkung,
Bremsung, Fahrpedals des Fahrzeugs (z.B. fir die zur Auslieferungszeit vorhandene Abschalteinrichtung)
anzeigt, in einem normalen Fahrbetrieb des Fahrzeugs erfiillt wird, ohne dass eine solche Fahraktivitat tat-
sachlich ausbleiben muss.

[0665] In diesem Beispiel erfolgt das Aktivieren und/oder Deaktivieren des besagten ersten Sondermodus
des Antriebssystems eines oder mehrerer Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" wahrend der Nutzung der Fahrzeuge 1, 1',
1", 1" innerhalb der Zone Z1, Z2, Z3, Z4. Diese kann auch wahrend kurzer Unterbrechungen des Fahrbet-
riebs des Fahrzeugs 1, 1', 1', 1" oder einer aktiven Energiewandlung durch das Antriebssystem 3 des Fahr-
zeugs (etwa in einem ,Leergang*), innerhalb der Zone Z1, Z2, Z3, Z4 erfolgen.

[0666] Das Steuern S20, z.B. ein Aktivieren und/oder Deaktivieren des besagten ersten Sondermodus
erfolgt in diesem Beispiel abhangig von einem oder mehreren ermittelten geeigneten und/oder nicht geeigne-
ten Positionen und/oder Zeitintervallen. Die geeigneten bzw. nicht geeigneten Positionen und/oder Zeitinter-
vallen werden derart gewahlt, dass eine flr den Nutzen des einen oder mehreren (jeweiligen) Fahrzeuge
mafRgeblichen Konsequenzen von dem Steuern S20, insbesondere der Aktivierungen und/oder Deaktivierun-
gen des zumindest einen Sondermodus reduziert bzw. ausgeglichen werden. Falls keine derartige geeignete
Position ermittelt werden kann, kann z.B. eine kurzzeitige Veranderung bzw. Drosselung eines Energiever-
wertungsvorgangs aktiv herbeigefiihrt werden, z.B. um das Steuern S20 des jeweiligen Antriebssystems 3 in
den zumindest einen ersten Sondermodus (oder aus dem ersten Sondermodus) auszufihren. Beispielsweise
kann dabei ein kurzer Reset, Reload, Einlesen, bzw. Austausch der Daten (z.B. Kennlinien) zum Betrieb des
Antriebssystems 3 (z.B. des Motors, Abgasreinigungsanlage bzw. einer Abgasnachbereitungsanlage, etc.)
ausgefihrt werden.

[0667] Beispielsweise wird die Haufigkeit der Aktivierungen und/oder Deaktivierungen und/oder der Anteil
der Fahrzeuge in welchen die das Steuern des Antriebssystems 3 des Fahrzeugs 1 in den zumindest einen
ersten Sondermodus ausgefiihrt, abhangig von der ermittelten Information auf Basis der pradizierten Para-
meter der Emissionen und/oder der Parameter der Luftqualitat variiert, insbesondere angepasst. Beispiels-
weise kann auch ein Parameter der sich durch das zumindest ein Fahrzeug 1, 1', 1", 1" und/oder die Gruppe
von Fahrzeugen erzeugten oder beeinflussten Emissionen 4 und/oder ein Parameter der Luftqualitat in
Bezug auf die Zone Z1, Z2, Z3, Z4 fir ein nachfolgendes Zeitintervall beeinflusst werden. In diesem Beispiel
wird ein Parameter der durch das zumindest ein Fahrzeug 1, 1', 1", 1" und/oder die Gruppe von Fahrzeugen
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erzeugten oder beeinflussten Emissionen und/oder ein Parameter der Luftqualitdt in Bezug auf eine
bestimmte Zone Z1, Z2, 723, Z4 gesteuert oder geregelt, wobei zumindest ein bestimmter Zielwert, z.B. ein
dort geltender Grenzwert eingehalten wird.

[0668] In einem Beispiel werden Betriebsphasen des Antriebssystems 3 zumindest eines Fahrzeugs oder
einer Anzahl der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" aus der Gruppe von Fahrzeugen innerhalb eines bestimmten Werte-
bereichs der Parameter, mit einer auszuflihrenden Bedingung, in dem ersten Betriebsmodus und/oder auf3er-
halb des ersten Betriebsmodus veranlasst, die jeweils unterschiedliche Dauer, Fahrstreckenabschnitte, Ener-
giewandlungsprozesse etc. innerhalb der Zone Z1, Z2, Z3, Z4 betreffen.

[0669] Dabei kann die Dauer, Fahrstreckenabschnitte abhangig von dem zumindest einen ermittelten Para-
meter der Emissionen 4 und/oder von dem zumindest einem Parameter der Luftqualitat, und/oder Parameter
einer pradizierten Auswirkung bestimmt oder (insbesondere laufend, zyklisch) angepasst werden.

[0670] In diesem Beispiel wird das Verfahren derart ausgefiihrt, dass eine (z.B. 6kologisch und/oder rechtlich
bedingte) Voraussetzung flir den Betrieb des zumindest eines Fahrzeugs, einer Anzahl der Fahrzeuge aus
einer bestimmten Gruppe von Fahrzeugen 1, 1", 1", 1™ fiir eine bestimmte Zone Z1, Z2, Z3, Z4 erflillt wird.

[0671] Das Steuern S20 der Antriebssysteme einer Anzahl der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" aus der Gruppe von
Fahrzeugen, werden zentral oder dezentral gesteuert, insbesondere zumindest teilweise koordiniert. Bei-
spielsweise kann das Steuern S20, , insbesondere das (z.B. im MalRstab einer Vielzahl der Fahrzeuge 1, 1,
1", 1™, ... koordinierte) Ermitteln der einen oder mehreren Steuerungsinformationen derart erfolgen, dass ein
oder mehrere vorgegebene Zielwerte in Bezug auf die innerhalb der Zone (von den besagten Fahrzeugen
oder insgesamt) erzeugten Emissionen, in Bezug auf die Luftqualitat, und/oder in Bezug auf (bestimmte
lokale und/oder globale) Auswirkungen (moglichst gut) erfiillt werden.

[0672] In diesem Beispiel wird das Verfahren derart ausgefiihrt, dass ein sich flir das zumindest ein Fahr-
zeug 1, 1', 1", 1" und/oder auf eine Gruppe von Fahrzeugen (nach einer bestimmten Berechnungsformel,
z.B. insgesamt) ergebender (fir den Nutzer wahrnehmbarer) Nachteil des Steuerns S20 der Antriebssoftware
3, 3', 3", 3" bei der Nutzung der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1™, z.B. hinsichtlich der Fahrleistung und/oder Kraftstoff-
verbrauchs reduziert, insbesondere minimiert wird.

[0673] Das Steuern S20 der Antriebssysteme 3, 3', 3", 3" der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" aus der Gruppe von
Fahrzeugen ist insbesondere stets (auch) als das Steuern S20 zumindest einer Anzahl der Antriebssysteme
3, 3', 3", 3" (z.B. einer Anzahl der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1") aus der Gruppe von Fahrzeugen (z.B. der Fahr-
zeuge 1, 1', 1", 1" die zu der Gruppe gezahlt bzw. zugeordnet werden) aufzufassen. Es missen also nicht
notwendigerweise alle Antriebssysteme 3, 3', 3", 3" bzw. nicht alle Antriebssysteme 3, 3', 3", 3" gleichzeitig
gesteuert werden. Es kann z.B. jeweils eine Untermenge, (z.B. zweckmafig gewahlte) Auswahl der Antriebs-
systeme 3, 3', 3", 3" bzw. der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1", insbesondere der aktiv bzw. in einem bestimmten
Betriebsmodus genutzter Antriebssysteme 3, 3', 3", 3" bzw. Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" sein.

[0674] Ferner kann das Verfahren zumindest teilweise anstatt eines generellen Fahrverbots, Beschrankung
oder einer wesentlich aufwandigeren Verringerung der Emissionen 4 ausgefuhrt werden.

[0675] Auch kann mit der Erfindung eine teilweise Abkehr von vergleichsweise schwer umzusetzenden
Beschrankungen der Emissionsmengen zu einer Beschrankung bzw. Beherrschung der Auswirkungen voll-
zogen werden. Unter Anderem kann auch eine (z.B. im Vergleich zu dem aktuellen Stand) verbesserte
Balance zwischen unterschiedlichen, insbesondere sich gegenseitig wiedersprechenden Anforderungen, die
sich durch unterschiedliche Auswirkungen von Emissionen ergibt gefunden bzw. realisiert werden.

[0676] Auch kann damit fir den Hersteller bzw. die Verantwortlichen des (zumindest nach der vorherrschen-
den Meinung illegal verursachten) Problems betreffend die Abgaswertiiberschreitungen eine schnell wirk-
same Handlungsoption eréffnet werden die auch zu Gunsten der Offentlichkeit und Umwelt sein kann.

[0677] Das Verfahren, insbesondere die Auswahl des Zielwerts und/oder der Intensitat des Steuerns S20
und/oder der Variante des Steuerns S20, kann abhangig von einer oder mehreren Nutzereingaben ausge-
fuhrt bzw. ausfihrbar gemacht werden.

[0678] Beispielsweise kann die Nutzereingabe des einen oder mehreren Nutzer eine Willensaulierung,
Bereitschaft und/oder Selbstverpflichtung (z.B. betreffend die Verarbeitung der Daten und/oder Steuern S20
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des jeweiligen Antriebssystems 3, 3', 3", 3"'), anzustrebende Ziele, und/oder eine oder mehrere Prioritaten
des Nutzers kennzeichnen. Zumindest ein Teil der Nutzereingabe kdnnen Einstellungen sein. Diese kénnen
sich auf bestimmte (z.B. wahlbare, einzelne bzw. bestimmten Merkmalen entsprechende) Zonen, Fahrten,
Nutzungsarten des jeweiligen Fahrzeugs 1, 1', 1", 1" beziehen.

[0679] Beispielsweise kann die Nutzereingabe eine Bereitschaft, Selbstverpflichtung bzw. Bereitschaft zur
Selbstverpflichtung kennzeichnen, ein bestimmtes bzw. bestimmten Merkmalen entsprechendes Steuern
S20 des (jeweiligen) Antriebssystems 3, 3', 3", 3" zuzulassen und/oder bestimmte Nachteile in Kauf zu neh-
men, insbesondere wenn ein Ziel bzw. Zielwert (z.B. betreffend die Emissionen des eigenen Fahrzeugs 1, 1',
1", 1", der Gruppe der Fahrzeuge, der Luftqualitat und/oder Auswirkungen), insbesondere in Bezug auf eine
oder mehrere Zonen Z1, Z2, Z3, Z4 und/oder Zeitraume angestrebt bzw. erreicht wird.

[0680] Es kénnen mehrere Nutzereingaben mehrerer Nutzer, z.B. fiir die jeweilige Gruppe verarbeitet wer-
den. Beispielsweise kann zumindest eine der Nutzereingaben abhangig von den weiteren Nutzereingaben
einer oder mehrerer weiteren Nutzer, z.B. aus der Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1" verarbeitet, ihre Giil-
tigkeit erhalten und/oder umgesetzt werden.

[0681] Die eine oder mehrere Steuerungsinformationen Sl, SI', SI", SI™
tung der einen oder mehreren Nutzereingaben erzeugt werden.

kénnen abhangig von der Verarbei-

[0682] Beispielsweise kann gegenuber einem Nutzer eine von den weiteren Nutzereingaben weiterer Nutzer
(z.B. aus der Gruppe) abhangige Information (z.B. kennzeichnend einen interpretierten Wert anderer Nutz-
ereingaben, eine Verteilung der Werte aus anderen Nutzereingaben, etc.) ausgegeben werden. Auf Basis
der einer oder mehreren der genannten Informationen kann eine Vereinbarung, z.B. eine gemeinsame
Selbstverpflichtung abgestimmt und/oder geschlossen werden. Beispielsweise kann auf das Eingeben bzw.
Verarbeiten der einen oder mehreren Nutzereingaben ein voraussichtliches Ergebnis (z.B. Verringerung der
Auswirkung, ein zu akzeptierender Nachteil bzw. Kosten) angezeigt werden.

[0683] Es kann das abhangig von einer oder mehreren Nutzereingaben des einen oder mehreren Nutzer des
einen oder mehreren Fahrzeuge 1, 1', 1", 1™ (z.B. aus einer Gruppe) bestimmte oder angepasste Steuern
S20, insbesondere eine (z.B. jeweils zweckmalige) Variante des Steuerns S20 veranlasst werden.

[0684] Beispielsweise kann in der Nutzereingabe bzw. abhangig von der Nutzereingabe ein Zielwert betref-
fend Luftqualitdt und/oder Auswirkungen durch den einen oder mehrere Nutzer des einen oder mehrerer
Fahrzeuge 1, 1', 1", 1™ (z.B. mittels der mobilen Einheit 2, 2') vorgebbar sein. Dabei kann eine Abstimmung
zwischen den Nutzereingaben mehrerer Nutzer, insbesondere innerhalb der Gruppe von Fahrzeugen 1, 1,
1", 1" ausgefuhrt werden. Beispielsweise kdénnen abhangig von den Nutzereingaben der Nutzer die Gruppen
von Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" gebildet werden und/oder fur die (jeweilige) Gruppe von Fahrzeugen ein jeweili-
ger Zielwert ermittelt werden.

[0685] Es folgt eine beispielhafte Beschreibung der Merkmale des erfindungsgemaflien Systems. Dieses
wird z.B. auf Basis besonders problematischer, insbesondere der Fahrzeuge mit der ,manipulierten Soft-
ware“, z.B. mittels einer entsprechenden hier vorgeschlagenen Handhabung, insbesondere Nachristung,
eingerichtet:

Als Ausgangsbasis liegen ein oder mehrere Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" vor, die mit der sogenannten mani-
pulierten Software des Antriebssystems, insbesondere des Abgasreinigungssystems an Kunden ausge-
liefert sind (bzw. produziert sind). Hier werden insbesondere Dieselfahrzeuge nach der Euro-4, Euro-5,
oder Euro-6 Norm betrachtet. Es kdnnen (je nach Land und Rechtssystem) Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" sein,
die aus rechtlicher und/oder technischer Sicht als ,manipuliert” hinsichtlich ihrer Abgaswerte betrachtet
werden. Mit anderen Worten kdnnen Fahrzeuge im Zweifelsfall als Fahrzeuge 1, 1', 1", 1™ mit einer
manipulierten Software definiert sein, wenn objektive technische Merkmale erfillt sind, die zu der 6ffent-
lichen bzw. rechtlichen Wertung ,manipulierte (Abgas-)Software* fihren.

[0686] Es kann sich bei den Fahrzeugen 1, 1', 1", 1" mit der manipulierten Software um Fahrzeuge 1, 1', 1",
1" handeln die Uber eine Hardware verfligen, die sich zu einem (zumindest kurzzeitigen) Betrieb mit wesent-
lich geringeren Emissionen 4 eignet, als dies in einem Fahrbetrieb (im Auslieferungszustand) dauerhaft der
Fall ist bzw. war. Es kann sich um Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" handeln die Uber einen genannten Prifstandmodus
und einen Fahrbetriebsmodus, verfligen bzw. im Auslieferungszustand verfligten, wobei sich der Prifstand-
modus und der Fahrbetriebsmodus hinsichtlich ihrer Eigenschaften unterscheiden. Der Prifstandmodus
zeichnet sich durch bessere Abgaswerte zum Nachteil fir den Verbrauchswert, Antriebsleistung und/oder
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Lebensdauer bestimmter Fahrzeugkomponenten aus. Der Fahrbetriebsmodus zeichnet sich durch einen bes-
serten Verbrauchswert, Antriebsleistung und/oder Lebensdauer von Fahrzeugkomponenten zum Nachteil der
Abgaswerte aus. Beispielsweise zeichnet sich der Prifstandmodus dadurch aus, dass bei diesem eine oder
mehrere Parametergrenzwerte oder logische Zusammenhéange fir eine abgasreduzierende MalRnahme
wesentlich abweichend von einer vergleichbaren MaRnahme bei einem Betrieb auerhalb des Prufstandmo-
dus (wenn Uberhaupt vorhanden) gilt bzw. definiert ist. Zumindest eines dieser Betriebsmodi ist (im Ausliefe-
rungszustand der Fahrzeuge) abhéngig von der Uberpriifung zumindest einer ersten Bedingung einschaltbar,
ausschaltbar und/oder umschaltbar. Als die Ausgangsbasis konnen aber auch Fahrzeuge 1, 1', 1", 1™
betrachtet werden die bereits mit einer Komponente, als ein Zusatz oder Ersatz einer bisherigen Komponente
nachgerustet sind und/oder bereits Uber ein Software-Update verfligen, die eine Verbesserung der Abgas-
werte mit sich bringen. Ein solches denkbares Software-Update kann einen Kompromiss zwischen Abgas-
werten, Verbrauchswerten und/oder Leistungswerten innehaben bzw. ausfihren. Ein solches denkbares Soft-
ware-Update kann moglicherweise bessere Abgaswerte im normalen Fahrbetrieb der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1"
als im Auslieferungszustand liefern, die allerdings schlechter als solche in einem Prifstandmodus (zur Zeit
der Auslieferung) sein durften.

[0687] Insbesondere handelt es sich bei dem Prifstandmodus um einen Modus des Antriebssystems des
Fahrzeugs der zum Vortauschen eines Messergebnisses fir Abgaswerte (zur Herbeifiihrung der Messwerte
die nicht den Werten im normalen Fahrbetrieb entsprechen) an einem Abgasprifstand eingerichtet ist.

[0688] Zu dem Stand der Technik wird ebenfalls auf die Eigenschaften der sogenannten ,manipulierten
Abgassoftware eines Antriebssystems der Fahrzeuge verwiesen, d.h. der Software die des illegalen Priif-
standmodus oder eine Abschalteinrichtung des Abgasreinigungssystems oder weitere Merkmale dieser Art
umfasst. In diesem Dokument werden die (6ffentlich z.B. aus Medien bekannten) Merkmale der besagten
manipulierten Software wertungsfrei als Stand der Technik betrachtet. Dies erfolgt mit dem Ziel eine flr die
Umwelt und Gesellschaft méglichst vertragliche Lésung vorzuschlagen.

[0689] Die besagte ,manipulierte Software” kann sich (vermutlich, hdchstwahrscheinlich) dadurch auszeich-
nen, dass diese einen Betrieb des Fahrzeugs an einem Abgasprifstand (in einem Abgastestbetrieb, z.B. bei
einer Kontrollinstanz) als solchen erkennt und daraufhin das Antriebssystem des Fahrzeugs (zumindest die
Abgasreinigungsvorrichtung) in einen Prifstandmodus versetzt, der (Uberdurchschnittlich stark) auf geringe
Abgaswerte, insbesondere in Bezug auf Emission von Stickoxyden optimierter Betriebsmodus ist. Ein Fahr-
zeug mit der manipulierten Software kann an einem Abgasprifstand (gegeniber einem normalen Fahrbe-
trieb) beschonigte bzw. wesentlich veranderte Abgaswerte aufweisen. Auch kann sich die besagte ,manipu-
lierte Software” bzw. die entsprechende Fahrzeuge dadurch auszeichnen, dass der besagten
Prifstandmodus bei einem normalen Fahrbetrieb des Fahrzeugs (zumindest im Laufe der lUberwiegenden
Nutzungsdauer des Fahrzeugs im Stralenverkehr) nicht erreicht oder zumindest Uberwiegend abschaltet
wird. Insbesondere zeichnen sich die Fahrzeuge manipulierte Software bzw. zeichnen sich die entsprechen-
den Fahrzeuge mit der manipulierten Software durch eine sogenannte Abschalteinrichtung aus, die das
Abgasreinigungssystem (zumindest im Vergleich zu dem besagten Prifstandmodus als einen vergleichs-
weise abgasarmen Betriebsmodus) bei einem normalen Fahrbetrieb des Fahrzeugs abschaltet oder in seiner
Wirkung hinsichtlich effektiver Reduktion bestimmter Substanzen in den Abgasen (z.B. zu Gunsten der Per-
formance)wesentlich einschrankt. Beispielsweise konnen es Fahrzeuge (bzw. die Software sein, die eine
Abschaltung des Priifstandmodus bzw. eine wesentliche Einschrankung des Abgasreinigungssystems aus-
fihren, wenn (im Fahrzeug, vermutlich durch die Abschalteinrichtung) erkannt wurde, dass das Fahrzeug
sich nicht an einem Abgasprifstand befindet und/oder wenn ein normaler Fahrbetrieb vorliegt.

[0690] Der in diesem Dokument beschriebener erste Sondermodus kann dabei im Wesentlichen einem
(urspringlich vorgesehenen) Priifstandmodus entsprechen mit dem die Fahrzeuge mit der sogenannten
manipulierten Software an Kunden ausgeliefert worden sind, oder eine Weiterbildung bzw. Modifikation des
besagten Prifstandmodus, z.B. mit einer weiterentwickelten Logik, Kennlinien, Applikation, sein.

[0691] Der zumindest ein erster Sondermodus ist insbesondere dadurch gekennzeichnet, dass er in einem
normalen Fahrbetrieb des Fahrzeugs normalerweise nicht, vergleichsweise selten bzw. bei selten vorkomm-
enden Bedingungen allein durch die der Regelung des Antriebssystems des Fahrzeugs, insbesondere einer
Abgasreinigungsvorrichtung, zugrundeliegende Eingangsgrdfien erreichbar ist.

[0692] Ferner kann im Verfahren auch eine Deaktivierung des ersten Sondermodus erfolgen. Diese kann

insbesondere automatisch erfolgen, wenn kein Hineinversetzen des Antriebssystems des Fahrzeugs in den
zumindest einen ersten Sondermodus veranlasst ist bzw. wird. Beispielsweise kann eine Ruckkehr zu einem
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Betrieb bzw. Betriebsmodus aulierhalb des ersten Sondermodus automatisch, z.B. bei dem nachsten Klem-
menzyklus oder nach Ablauf einer gewissen Zeit oder Fahrdistanz, erfolgen.

[0693] Dabei kann ein Merkmal, welches den besagten Fahrzeugen (vermutlich) im Auslieferungszustand
eigen war (zumindest hinsichtlich seiner prinzipiellen Eigenschaften) beibehalten, zweckmaRig verandert
und/oder im Rahmen des Verfahrens (prinzipiell anders) verwendet werden.

[0694] Alternativ oder zusatzlich kann der zumindest ein erster Sondermodus im Verfahren deaktiviert wer-
den, z.B. wenn (abhangig von den im Verfahren ermittelter Parameter) kein Hineinversetzen des Antriebssys-
tems in den ersten Sondermodus ermittelt wird bzw. resultiert. Insbesondere kann das Steuern des Antriebs-
systems des zumindest eines Fahrzeugs bzw. der Gruppe der Fahrzeuge ein, bevorzugt vergleichsweise
haufiges, Hineinversetzen des Antriebssystems in den ersten Sondermodus, Steuern des Antriebssystems
innerhalb des ersten Sondermodus und/oder Verlassen (eine Abschaltung bzw. Wiederabschaltung) des ers-
ten Sondermodus sein.

[0695] Es wird zumindest ein erster Sondermodus auf Basis des Priifstandmodus eingerichtet. Dieser kann
z.B. mittels des im vorliegenden Dokument beschriebenen zweiten Computerprogramms eingerichtet wer-
den. Der erster Sondermodus kann im Wesentlichen bzw. hinsichtlich seiner Eigenschaften, z.B. in Bezug
auf Abgaswerte, dem Prifstandmodus entsprechen, (z.B. mittels der mobilen Einheit) steuerbar und/oder
zum Bewirken eines vorgegebenen Zielwerts eingerichtet sein. Der besagter erster Sondermodus kann ein
Modus sein mit einem (hinsichtlich Steuerungslogik, Parameter und/oder Abhangigkeiten von Betriebsbedin-
gungen) veranderten Betrieb der Abgasriickfiihrung, eines NO,-Speicherkatalysators, und/oder eines SCR-
Katalysators ( = Selektive Katalytische Reduktion), insbesondere betreffend eine Zugabe von Zusatzstoffen.
Der zumindest ein erster Sondermodus zeichnet sich im Vergleich zu einem Ubrigen Fahrmodus durch
wesentlich verringerte Emissionen, insbesondere Stickoxydemissionen aus.

[0696] Der erste Sondermodus kann auf Basis der bereits im Fahrzeug 1, 1', 1", 1™ bzw. in den Fahrzeugen
vorhandener Ressourcen, z.B. Speicherressourcen fiir die Kennlinien des Prifstandmodus, einer entsprech-
ender Rechenleistung und/oder der Erkennung der ersten Bedingung eingerichtet. Dieser kann sich (nach
wie vor, in bestimmten oder meisten Leistungswerten) durch weniger kritische Emissionen, insbesondere
geringere Werte fiir den Stickstoffmonoxyd als ein (modifiziertes oder nicht modifiziertes) Fahrmodus auf3er-
halb des ersten Sondermodus auszeichnen. Die Einrichtung des ersten Sondermodus, insbesondere als
eine Modifikation im Vergleich zum urspriinglich vorgesehenen Prifstandmodus, kann mittels eines Soft-
ware-Updates der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1™ erfolgen. Es kdnnen auch zwei oder mehrere erste Sondermodi
eingerichtet sein, die sich durch unterschiedliche Proportionsverhaltnisse zwischen Emissionen und einem
entsprechenden Verbrauchswert und/oder Leistung gekennzeichnet sein.

[0697] Alternativ oder zusatzlich kann der erste Betriebsmodus mit Mitteln der mobilen Einheit 2, 2' einge-
richtet und/oder gesteuert werden. Beispielsweise kann die mobile Einheit 2, 2' zu Ausfuhrung eines Upda-
tes, z.B. Einrichtung bzw. Installation der Software an einem oder mehreren Steuergeraten des Fahrzeugs 1,
1', 1", 1™ und/oder ein vorlaufiges Uberschreiben bzw. Verandern bestimmter Daten oder ausfiihrbaren
Codes im Rahmen des Verfahrens. Mit anderen Worten kann die mobile Einheit 2, 2' auch dazu eingerichtet
sein, in einer Wirkverbindung mit einem Fahrzeug 1, 1', 1", 1" die Einrichtung des Fahrzeugs 1, 1', 1", 1™ fur
die (weitere) Ausfiihrung bzw. Ausfiihrbarkeit des Verfahrens auszufiihren.

[0698] Das Steuern S20 des Antriebssystems 3 des einen oder mehrerer Fahrzeuge in den zumindest einen
ersten Betriebsmodus im Betrieb (im normalen Kundenfahrbetrieb) des Fahrzeugs kann beim Vorliegen einer
(im Auslieferungszustand vorhandener, veranderten oder einer neu definierten) ersten Bedingung erfolgen.
Diese kann mit einem hier beschriebenen Zugriff, z.B. durch die mobile Einheit 2. 2', zeitweise verandert
oder beeinflusst werden. Auch kann die erste Bedingung im Vergleich zu dem Auslieferungszustand perma-
nent verandert oder neu, entsprechend den in diesem Dokument beschriebenen Merkmalen definiert werden.
Beispielsweise kann das Steuern des Fahrzeugs in den zumindest einen ersten Sondermodus, eine Abschal-
tung der bereits beschriebenen Abschalteinrichtung des Abgasreinigungssystems bzw. Veranderung eines
Parameters der Abschalteinrichtung bzw. des Abgasreinigungssystems, Abschaltung (Verlassen) des ersten
Sondermodus und/oder ein Wechsel zwischen zumindest zwei bestimmten Betriebsmodi, z.B. mit einem
bestimmten, hierzu nachtraglich definierten Signal ausfiihrbar eingerichtet sein. Dabei kann es sich um ein
Signal auf Basis Uberprifbarer, z.B. verifizierter bzw. verifizierbarer Daten, z.B. eine bereits beschriebene
Kennung handeln.
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[0699] Das Steuern des Antriebssystems des Fahrzeugs in den zumindest einen ersten Sondermodus
und/oder ein Ausschalten oder Umschalten des ersten Sondermodus, in zumindest einem Klemmenzyklus
des Fahrzeugs, z.B. in der ersten, zweiten Schlisselposition und/oder unmittelbar im Fahrbetrieb (anstatt
einer ursprunglich vorgesehener Aktivierung bzw. Abschaltung des Prufstandmodus) kann ggf. modifiziert
oder neu eingerichtet werden.

[0700] In einem Beispiel muss die bestehende erste Bedingung bei dem einen oder mehreren Fahrzeugen
nicht verandert werden. Die mobile Einheit und/oder ein Steuergerat des Fahrzeugs, kann eingerichtet wer-
den, die erste Bedingung bzw. ein oder mehrere Datenverarbeitungsoperation zur Uberpriifung der ersten
Bedingung im Fahrzeug in einer entsprechenden Weise auch im normalen Kundenbetrieb, z.B. wahrend des
Befahrens einer Route zu erflllen. In einer solchen Variante kann die Erfindung ggf. auch ohne ein (Software-
YUpdate der Fahrzeuge realisiert bzw. ausfiihrbar gemacht werden.

[0701] Auch kann die Nachrlstung des einen oder mehreren Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" (technisch gesehen)
auch unabhangig von dem Fahrzeughersteller, z.B. durch eine Drittpartei erfolgen. Die Ausfiihrung des Ver-
fahrens kann, z.B. durch einen Eingriff von au3erhalb des Fahrzeugs 1, 1', 1", 1™ mit den vom Hersteller
offengelegten Schnittstellen, mit einem entsprechenden rechtlichen Mandat, z.B. von einem weiteren Unter-
nehmen, und/oder durch eine Partei die ein berechtigtes Interesse an der Verminderung der Emissionen 4,
Vermeidung gesundheitlicher oder 6kologischer Schaden innehat, ausgefiihrt werden. Bevorzugt kann der
entsprechender Eingriff bzw. Zugriff, z.B. das Beeinflussen des Datenverarbeitungssystems des Fahrzeugs
1, 1, 1", 1™ zum Steuern S20 des jeweiligen Antriebssystems 3 des einen oder mehrerer Fahrzeuge 1, 1',
1", 1™ mittels eines durch den entsprechenden Fahrzeughersteller genehmigten, autorisierten, abgesicherten
Methodik erfolgen. Beispielsweise kann ein derartiger Zugriff ausgeflihrt werden, bei dem das Antriebssys-
tem des Fahrzeugs zusatzlich oder anstatt der im Fahrzeug 1, 1', 1", 1" (urspriinglich oder nachtraglich) hin-
terlegte Daten, z.B. Kennlinien zum Betrieb des Antriebssystems, auf die Daten, z.B. eine oder mehrere
Kennlinien, aus der mobilen Einheit 2, 2' hinterlegte oder (dynamisch) ermittelte Daten, z.B. auf Basis der in
diesem Dokument beschriebener Parameter bzw. entsprechender Daten zugreift.

[0702] Die mobile Einheit kann eine Recheneinheit 2, 2", eine Sende-Empfang-Vorrichtung, eine Schnitt-
stelle zum Aufbau einer Wirkverbindung mit dem Fahrzeug 1 umfassen. Ferner kann die mobile Einheit 2, 2"
eingerichtet sein, Daten zur Ausfiihrung des Verfahrens einer Cloud (auch zu verstehen Backend) 5 und/oder
einem oder mehreren weiteren Fahrzeugen 1, 1', 1", 1", z.B. mit einem oder mehreren Fahrzeugen aus einer
Gruppe von Fahrzeugen 1, 1', 1", 1™, zu Ubermitteln bzw. auszutauschen. In diesem Beispiel ist die mobile
Einheit 2, 2" auch eingerichtet, die Daten mit den in diesem Dokument beschriebenen Informationen, insbe-
sondere in Form von den in diesem Dokument beschriebenen Kennungen zu empfangen, zu verarbeiten, zu
verifizieren (zu Uberprifen und/oder Uberprifbar zu machen, z.B. mit einer Blockchain-Verifikationsinforma-
tion zu versehen) und/oder zu versenden.

[0703] In einer vereinfachten Variante wird ein, ggf. handelsiibliches oder weitergebildetes, mobiles Anwen-
dergerat 2, 2' eingerichtet, das Verfahren zusammen mit dem zumindest einen Fahrzeug 1, 1', 1", 1™ auszu-
fihren. Dies kann mittels eines entsprechend eingerichteten Computerprogramms, z.B. einer App, und/oder
einer Autorisierungsinformation erfolgen. Die mobile Einheit 2, 2' kann, z.B. als eine Weiterbildung eines
Mobiltelefons ausgestaltet und/oder hergestellt werden.

[0704] Beispielsweise kann sich eine derartige mobile Einheit 2, 2' durch keine oder (z.B. im Vergleich zu
einem handelsublichen Anwendergerat) stark vereinfachte Ein- und Ausgabevorrichtung wie Display, Laut-
sprecher, Mikrophone, Tastatur auszeichnen. Eine derartige mobile Einheit 2, 2' kann eingerichtet sein,
durch ein weiteres Gerat, z.B. durch ein handelsibliches mobiles Anwendergerat, einstellbar bzw. bedienbar
zu sein. Diese kann zusétzlich zu einem ggf. dauerhaften, Einsatz im Kraftfahrzeug eigerichtet, z.B. qualifi-
ziert werden. Die mobile Einheit 2, 2' kann ausgestaltet sein, die Daten einer oder mehrerer im Fahrzeug
bereits (seit der Auslieferungszeit) vorhandenen oder im Rahmen einer Umrustung nachtraglich veranderter
oder verbauter Vorrichtung auszulesen und/oder eine oder mehrere Vorrichtungen des Fahrzeugs zu steuern.

[0705] Die mobile Einheit 2, 2' kann auch zur Einrichtung des Fahrzeugs 1 und/oder des Systems zur Aus-
fihrung des Verfahrens, z.B. zu einer Inbetriebnahme des Systems bei bzw. durch einen Kunden eingerichtet
sein. Idealerweise kann eine derartige mobile Einheit 2, 2' an einen Kunden des Fahrzeugs 1 bereitgestellt
werden. Die mobile Einheit 2, 2' kann zusammen mit dem Fahrzeug 1 und ggf. weiteren Komponenten das
System zur Handhabung eines oder mehrerer kritischer Fahrzeuge 1, 1', 1", 1", die z.B. der Fahrzeuge mit
der manipulierten Software des Antriebssystems ergeben.
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[0706] Die hier vorgeschlagene Nachriistung bzw. die Ausfiihrung des Verfahrens erfordert (zumindest in
einer vereinfachten Variante) keine wesentliche Steigerung der Menge der Daten, Code, Kennliniendaten fr
die entsprechenden Steuergerate der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1. Somit kann die Erfindung technisch gesehen
mit einem Softwareupdate im Fahrzeug, ggf. ohne sehr kostenintensive Veranderungen der Hardware der
Fahrzeuge 1, 1', 1", 1™ realisiert werden.

[0707] Das Steuern S20 des Antriebssystems 3 des einen oder mehrerer Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" kann, ins-
besondere Uber mehrere Zonen Z1, Z2, Z3, Z4 und/oder Zeitintervalle derart (dynamisch) ausgefihrt werden,
dass (Uberproportional) hohe (erwartete) Emissionen 4, Verschlechterung der Luftqualitat, und/oder ein
(zumindest Uberproportionaler) Anstieg von Auswirkungen in einer oder mehreren bestimmten Zonen Z1, Z2,
Z3, Z4 und/oder Zeitintervallen vermieden oder, z.B. zu einem Zielwert hin, verandert (gesteuert, insbeson-
dere beeinflusst) werden.

[0708] Die im vorliegenden Dokument beschriebene Nachriistung, als eine vorteilhafte, nachtraglich (in den
bereits ausgelieferten Fahrzeugen 1, 1', 1", 1") ausfiihrbare, schnell wirksame Malnahme (die auch in Kom-
bination mit weiteren Malnahmen ausfiihrbar ist), ist ebenfalls ein Aspekt der Erfindung.

[0709] Beispielsweise kann eine Nachristung der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" die mit der manipulierten Software
produziert bzw. an Kunden ausgeliefert sind, d.h. auch im Kundenbetrieb sind, eine hier beschriebene Modifi-
kation der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1", insbesondere der Software der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1™ und/oder Einrich-
tung der mobilen Einheit 2, 2' fir den Betrieb mit dem Fahrzeug 1, 1', 1", 1™ umfassen.

[0710] Beispielsweise umfasst in diesem Beispiel die Erfindung die Nachristung bzw. Modifikation der Fahr-
zeuge 1, 1', 1", 1" und/oder ein entsprechendes Software-Update und/oder die mobile Einheit 2, 2'. Diese
werden auch zur Ausfilhrung des Verfahrens nach dem ersten bzw. zweiten Aspekt der Erfindung vorge-
schlagen. Die Konjunktion ,beziehungsweise” (bzw.) ist im Rahmen des vorliegenden Dokuments insbeson-
dere auch als ein ,und/oder” zu verstehen.

[0711] Die vorliegende Erfindung ist durch ein Interesse an der sauberen Atemluft, am Umweltschutz,
Gesundheitsschutz (vor Allem der Stadeinwohner in Ballungszentren mit potentiell sehr kritischen Auswirkun-
gen) sowie der Verringerung der globalen Auswirkungen (ohne oder mit einer geringen Erhéhung lokaler Aus-
wirkungen) motiviert. Der Erfinder tréagt keine Verantwortung fir das Anwenden bzw. Ausfihren der Erfin-
dung. Das Verfahren kann auch ein Verfahren zu einer Verringerung der Auswirkungen von Emissionen
und/oder als ein Verfahren zum Betreiben des Systems von mehreren kraftstoffbetriebenen Antriebssyste-
men bzw. entsprechender Fahrzeuge angesehen werden.

[0712] Mit der Erfindung kann unter einem vergleichsweise geringen Aufwand, Einschrankung des Verkehrs,
Nachteilen fur die Leistung und/oder Verbrauch der Fahrzeuge, zumindest besonders kritische, insbesondere
auf erhdhte bzw. nicht der geltenden Normen entsprechende Abgaswerte bzw. der auf die vorgenannte mani-
pulierte Software zurlickzufihrende, Luftqualitat bzw. deren Auswirkungen, z.B. in bestimmten Zonen Z1, Z2,
Z3, Z4 wesentlich verbessert werden. Dies kann auch mit reduzierten Nachteilen bzw. mit diversen Vorteilen
fur die Nutzer, (Halter, Betreiber) und/oder Hersteller der Fahrzeuge 1, 1', 1", 1" erfolgen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betreiben von Antriebssystemen (3, 3', 3", 3"') eines oder mehrerer Fahrzeuge (1, 1',
1", 1), umfassend:
- Steuern (S20) eines oder mehrerer Antriebssysteme (3, 3', 3", 3"') eines oder mehrerer Fahrzeuge (1, 1,
1", 1") abhangig von der Ausgangsschicht zumindest eines neuronalen Netzes (DNN1, DNN2, DNNZ),
wobei das neuronale Netz (DNN1, DNN2, DNNZ) abhangig von einem oder mehreren Parameter der Emis-
sionen (4) und/oder von einem oder mehreren Parameter der Auswirkung von Emissionen (4), des Fahr-
zeugs (1, 1, 1", 1™) oder einer Gruppe von Fahrzeugen (1, 1', 1", 1), trainiert und/oder betrieben, insbe-
sondere gesteuert wird.

2. \Verfahren zum Betreiben von Antriebssystemen (3, 3', 3", 3"') eines oder mehrerer Fahrzeuge (1, 1',
1", 1", umfassend:
- Steuern (S20) eines oder mehrerer Antriebssysteme (3, 3', 3", 3") eines oder mehrerer Fahrzeuge (1, 1',
1", 1™) abhangig von der Ausgangsschicht zumindest eines neuronalen Netzes (DNN1, DNN2, DNNZ),
wobei das neuronale Netz (DNN1, DNN2, DNNZ) abhangig von einem oder mehreren Leistungsparameter
des Antriebssystems (3) des jeweiligen Fahrzeugs (1) und/oder Antriebssystemen (3, 3', 3", 3") einer
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Gruppe von Fahrzeugen (1, 1', 1", 1™, trainiert und/oder betrieben wird, wobei das Trainieren (S30) und/o-
der Betreiben des zumindest einen neuronalen Netzes (DNN1, DNN2, DNNZ) mit dem Ziel ausgefiihrt wird,
einen oder mehrere Parameter der Emissionen (4) und/oder von einem oder mehrere Parameter der Aus-
wirkung von Emissionen (4), des Fahrzeugs (1, 1', 1", 1) oder einer Gruppe von Fahrzeugen (1, 1', 1",
1") zu reduzieren.

3. Verfahren nach dem Anspruch 1 oder 2, bei dem, das zumindest ein neuronales Netz (DNN1, DNN2,
DNNZ) abhangig von einem oder mehreren weiteren Parameter trainiert und/oder betrieben wird, die in
einem, insbesondere zeitlichen, raumlichen, und/oder kausalen, Zusammenhang mit dem Ausstof3 von
Emissionen (4) und/oder mit den Auswirkungen von Emissionen (4) stehen.

4. Verfahren nach einem oder mehreren vorausgegangenen Ansprichen, bei dem das Steuern (S20)
des Antriebssystems (3) des zumindest eines Fahrzeugs (1, 1', 1", 1) zumindest teilweise mit Mitteln des
Fahrzeugs (1, 1', 1", 1") und/oder zumindest teilweise mit Mitteln einer im Fahrzeug (1, 1', 1", 1™) mitfGhr-
baren, insbesondere einer im Fahrzeug (1, 1', 1", 1") nachtaglich befestigter, mobilen Einheit (2, 2') erfolgt.

5. Verfahren nach einem oder mehreren vorausgegangenen Ansprichen, bei dem sich der zumindest
ein Parameter der Emissionen (4), und/oder einer Auswirkung der Emissionen (4) auf einen Sekundarverur-
sacher (PM;o, PMy 5, PM4, O3, PAN) eines Smogs bezieht.

6. Verfahren nach einem oder mehreren vorangegangenen Anspriichen, bei dem zumindest ein Para-
meter der Luftqualitat und/oder der zumindest ein Parameter der Auswirkung von Emissionen (4), und/oder
eine Steuerungsinformation SI, SI', SI", SI"" zum Ausflihren des Steuerns (S20) abhangig von einem ermit-
telten, insbesondere pradizierten, Parameter eines oder mehrerer Primarverursacher (NO,, CzH4q, ...)
und/oder einer Randbedingung zur Bildung eines Sekundarverursachers (PMio, PM,5s, PM4, Oz, PAN)
eines Smogs ermittelt und/oder pradiziert wird.

7. Verfahren nach einem oder mehreren vorausgegangenen Ansprichen, wobei das neuronale Netz
(DNN1, DNN2, DNNZ) trainiert wird bzw. ist und/oder betrieben wird, einen Parameter der Luftqualitat in
der Zone (Z1, Z2, Z3, Z4) und/oder einen Parameter der Auswirkung der, insbesondere im Zusammenhang
mit der Zone (Z1, Z2, Z3, Z4) ausgestoRenen, Emissionen (4) zu verringern oder gemafl einem bestimmten
Zielwert zu verandern.

8. Verfahren zum Trainieren (S30) eines oder mehrerer neuronalen Netze (DNN1, DNN2, DNNZ) zum
Steuern (S20) eines oder mehrerer Antriebssysteme (3) eines oder mehrerer Fahrzeuge (1, 1', 1", 1),
wobei das Trainieren (S30) des einen oder mehrerer neuronalen Netze (DNN1, DNN2, DNNZ) abhangig
von einem oder mehreren Parameter der Emissionen (4) und/oder von einem oder mehreren Parameter
der Auswirkung von Emissionen (4), des Fahrzeugs (1, 1', 1", 1™) oder einer Gruppe von Fahrzeugen (1,
1', 1", 1), ausgefihrt wird.

9. Verfahren zum Trainieren (S30) eines oder mehrerer neuronalen Netze (DNN1, DNN2, DNNZ) zum
Steuern (S20) eines oder mehrerer Antriebssysteme (3) eines oder mehrerer Fahrzeuge (1, 1', 1", 1"),
wobei das Trainieren (S30) des zumindest einen neuronalen Netzes (DNN1, DNN2, DNNZ) abhangig von
einem oder mehreren Leistungsparameter des Antriebssystems (3) des jeweiligen Fahrzeugs (1) und/oder
Antriebssystemen (3, 3', 3", 3") einer Gruppe von Fahrzeugen (1, 1', 1", 1"), ausgefihrt wird, wobei sich
das Ziel des Trainierens (S30) und/oder des Betreibens des zumindest einen neuronalen Netzes (DNN1,
DNN2, DNNZ) auf einen oder mehrere Parameter der Emissionen (4) und/oder von einem oder mehreren
Parameter der Auswirkung von Emissionen (4), des Fahrzeugs (1, 1', 1", 1") oder einer Gruppe von Fahr-
zeugen (1, 1', 1", 1) bezieht.

10. Mobile Einheit (2, 2') zur Handhabung eines oder mehrerer Fahrzeuge (1, 1, 1", 1™ ), wobei die
mobile Einheit (2, 2') ausgestaltet ist, zum Steuern (S20) des Antriebssystems (3) zumindest eines Fahr-
zeugs (1, 1', 1", 1), insbesondere beim Betrieb des Fahrzeugs (1, 1', 1", 1™) im Zusammenhang mit einer
Zone (Z1, Z2, Z3, Z4), wobei zumindest ein Parameter des Antriebssystems (3) abhangig von einem oder
mehreren Parametern der Emissionen (4), und/oder einer Auswirkung der Emissionen (4) mittels der mobi-
len Einheit (2, 2'), insbesondere eines mittels der mobilen Einheit (2, 2') betriebenen, neuronalen Netzes
(DNN1, DNN2, DNNZ), steuerbar ist.

11. System zum Betreiben von Antriebssystemen (3) eines oder mehrerer Fahrzeuge (1, 1', 1", 1),
wobei das System eingerichtet ist, zum Steuern (S20) eines oder mehrerer Antriebssysteme (3) eines oder
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mehrerer Fahrzeuge (1, 1', 1", 1") abhangig von der Ausgangsschicht eines neuronalen Netzes (DNN1,
DNN2, DNNZ), wobei das neuronale Netz (DNN1, DNN2, DNNZ) abhangig von einem oder mehreren Para-
meter der Emissionen (4) und/oder von einem oder mehreren Parameter der Auswirkung von Emissionen
(4), des Fahrzeugs 1, 1', 1", 1" oder der Gruppe von Fahrzeugen (1, 1', 1", 1") trainiert und/oder betreibbar,
insbesondere steuerbar ist.

12. System zum Betreiben von Antriebssystemen (3) eines oder mehrerer Fahrzeuge (1, 1', 1", 1),
wobei das System eingerichtet ist, zum Steuern (S20) eines oder mehrerer Antriebssysteme (3) eines oder
mehrerer Fahrzeuge (1, 1', 1", 1) abhangig von der Ausgangsschicht zumindest eines neuronalen Netzes
(DNN1, DNN2, DNNZ), wobei das neuronale Netz (DNN1, DNN2, DNNZ) abhangig von einem oder mehre-
ren Leistungsparameter des Antriebssystems (3) des jeweiligen Fahrzeugs (1) und/oder Antriebssystemen
(3, 3, 3", 3") einer Gruppe von Fahrzeugen (1, 1', 1", 1), darauf trainiert und/oder derart betreibbar ist,
einen oder mehrere Parameter der Emissionen (4) und/oder von einem oder mehrere Parameter der Aus-
wirkung von Emissionen (4), des Fahrzeugs (1, 1', 1", 1) oder einer Gruppe von Fahrzeugen (1, 1', 1",
1") zu reduzieren.

13. System zum Trainieren (S30) eines oder mehrerer neuronalen Netze (DNN1, DNN2, DNNZ) zum
Steuern (S20) eines oder mehrerer Antriebssysteme (3) eines oder mehrerer Fahrzeuge (1, 1', 1", 1"),
wobei das System eingerichtet ist, das ein oder mehrere neuronale Netze (DNN1, DNN2, DNNZ) abhangig
von einem oder mehreren Parameter der Emissionen (4) und/oder von einem oder mehreren Parameter der
Auswirkung von Emissionen (4), des Fahrzeugs (1, 1', 1", 1") oder einer Gruppe von Fahrzeugen (1, 1', 1",
1") zu trainieren (S30).

14. System zum Trainieren (S30) eines oder mehrerer neuronalen Netze (DNN1, DNN2, DNNZ) zum
Steuern (S20) eines oder mehrerer Antriebssysteme (3) eines oder mehrerer Fahrzeuge (1, 1', 1", 1"),
wobei das Trainieren (S30) des zumindest einen neuronalen Netzes (DNN1, DNN2, DNNZ) abhangig von
einem oder mehreren Leistungsparameter des Antriebssystems (3) des jeweiligen Fahrzeugs (1) und/oder
Antriebssystemen (3, 3', 3", 3") einer Gruppe von Fahrzeugen (1, 1', 1", 1™), ausfuhrbar ist, wobei sich das
Ziel des Trainierens (S30) und/oder des Betreibens des zumindest einen neuronalen Netzes (DNN1, DNN2,
DNNZ) auf einen oder mehrere Parameter der Emissionen (4) und/oder von einem oder mehreren Parame-
ter der Auswirkung von Emissionen (4), des Fahrzeugs (1, 1', 1", 1) oder einer Gruppe von Fahrzeugen (1,
1", 1", 1™) bezieht.

15. Neuronales Netz (DNN1, DNN2, DNNZ) zum Betreiben eines oder mehrerer Antriebssysteme (3)
eines oder mehrerer Fahrzeuge (1, 1', 1", 1), wobei das neuronale Netz (DNN1, DNN2, DNNZ) abhangig
von einem oder mehreren Parameter der Emissionen und/oder von einem oder mehreren Parameter der
Auswirkung von Emissionen, des Fahrzeugs oder einer Gruppe von Fahrzeugen trainiert und/oder betreib-
bar ist.

16. Neuronales Netz (DNN1, DNN2, DNNZ) zum Betreiben eines oder mehrerer Antriebssysteme (3)
eines oder mehrerer Fahrzeuge (1, 1', 1", 1), wobei das neuronale Netz (DNN1, DNN2, DNNZ) abhé&ngig
von einem oder mehreren Leistungsparameter des Antriebssystems (3) eines jeweiligen Fahrzeugs und/o-
der Antriebssysteme (3, 3', 3", 3"') einer Anzahl von Fahrzeugen (1, 1', 1", 1) aus einer Gruppe von Fahr-
zeugen darauf trainiert und/oder derart betreibbar ist, einen oder mehrere Parameter der Emissionen (4)
und/oder von einem oder mehrere Parameter der Auswirkung von Emissionen (4), des Fahrzeugs (1, 1,
1", 1"") oder einer Gruppe von Fahrzeugen (1, 1', 1", 1") zu reduzieren.

17. Computerprogramm oder ein Computerprogrammprodukt umfassend das Computerprogramm,
wobei das Computerprogramm ausgebildet ist, ein Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9 bei seiner
Ausflihrung auf einer Datenverarbeitungsvorrichtung durchzufiihren.

18. Computerprogramm oder ein Computerprogrammprodukt umfassend das Computerprogramm,
wobei das Computerprogramm ausgebildet ist, zur Ausfihrung einer dauerhaften Veranderung in einer
Datenverarbeitungsvorrichtung eines Fahrzeugs (1, 1', 1", 1) und/oder in einer Datenverarbeitungsvorrich-
tung der mobilen Einheit (2, 2'), wobei durch die Veranderung das Verfahren nach einem der Anspriche 1
bis 9 mittels der Datenverarbeitungsvorrichtung des Fahrzeugs (1, 1', 1", 1") und/oder mittels der Datenver-
arbeitungsvorrichtung der mobilen Einheit (2, 2') ausfiihrbar ist.

Es folgen 4 Seiten Zeichnungen
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