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(57) Abstract: The invention relates to a gearbox arrangement (101) having an oil circuit; wherein at least one lubrication point is
incorporated in the oil circuit. The gearbox arrangement (101) comprises at least one directional control valve (121) with at least two
switching positions and at least three connections (121a, 121b, 121¢);, wherein, in a first switching position, the first connection (121a)
and the third connection (121¢) are connected to each other so as to conduct oil and are separated from the second connection (121b);
wherein, in a second switching position, the first connection (121a) and the second connection (121b) are connected to each other so
as to conduct oil and are separated from the third connection (121¢); wherein the lubrication point and the second connection (121b)
are connected to each other so as to conduct oil; and wherein the Iubrication point and the third connection (121c¢) are not connected
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to each other so as to conduct oil.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft cine Getriebeanordnung (101) mit einem Olkreislauf; wobei mindestens eine Schmier-
stelle in den Olkreislauf eingebunden sind. Die Getriebeanorndung (101) umfasst mindestens ein Wegeventil (121) mit mindestens
zwei Schaltstellungen und mindestens drei Anschliissen (121a, 121b, 121c), wobei in einer ersten Schaltstellung der erste Anschluss
(121a) und der dritte Anschluss (121c) 6lleitend miteinander verbunden und von dem zweiten Anschluss (121b) getrennt sind; wobei
in einer zweiten Schaltstellung der erste Anschluss (121a) und der zweite Anschluss (121b) 6lleitend miteinander verbunden und von
dem dritten Anschluss (121¢) getrennt sind; wobei die Schmierstelle und der zweite Anschluss (121b) 6lleitend miteinander verbunden
sind; und wobei die Schmierstelle und der dritte Anschluss (121¢) nicht 6lleitend miteinander verbunden sind.
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Bypass zum Spulen eines Olkreislaufs

Die Erfindung betrifft eine Getriebeanordnung nach dem Oberbegriff von Anspruch 1,

ein Verfahren nach Anspruch 8 und ein Verfahren nach Anspruch 9.

Ein Olkreislauf eines Windkraftgetriebes weist Ublicherweise einen internen und ei-
nen externen Teil auf. Der externe Teil zeichnet sich dadurch aus, dass er sich au-
Rerhalb eines Getriebegehauses befindet. Der interne Teil befindet sich entspre-
chend innerhalb des Getriebegehauses. AulRerhalb des Getriebegehauses, das heiflt
im externen Teil, werden Bauteile angeordnet, die zu Wartungszwecken zuganglich
sein mussen. Schmierstellen des Getriebes, wie Lager oder Verzahnungen, befinden

sich im Inneren des Getriebes und gehéren damit zum internen Teil des Olkreislaufs.

Wird der externe Teil des Olkreislaufs zu Wartungszwecken gedéffnet, besteht die Ge-
fahr, dass Verschmutzungen in den Olkreislauf eindringen. Der Erfindung liegt die
Aufgabe zugrunde, zu verhindern, dass es infolge der eingedrungenen Verschmut-

zungen zu erhéhtem Verschlei oder Beschadigungen kommt.

Die Aufgabe wird geldst durch eine Getriebeanordnung nach dem Oberbegriff von
Anspruch 1, ein Verfahren nach Anspruch 8 und ein Verfahren nach Anspruch 9. Be-
vorzugte Weiterbildungen sind in den Unteransprichen enthalten und ergeben sich

aus nachfolgender Beschreibung.

Eine Getriebeanordnung bezeichnet eine Anordnung, die ein Getriebe umfasst. Vor-
liegend umfasst die Anordnung dariber hinaus einen Olkreislauf. Dies ist eine Anord-
nung von ein oder mehreren Olleitungen. Diese sind élleitend derart miteinander ver-
bunden, dass das Ol in dem Olkreislauf zirkuliert. Bevorzugt weist der Olkreislauf

eine Pumpe auf, die das Ol durch den Olkreislauf férdert.

In den Olkreislauf ist vorliegend mindestens eine Schmierstelle eingebunden. Diese
wird durch das in dem Olkreislauf zirkulierende Ol geschmiert. Vorzugsweise ist die
Schmierstelle ist Inneren eines Getriebegehduses angeordnet. Es handelt sich bei

der Schmierstelle etwa um ein Lager oder die Verzahnung eines Zahnrads.
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Erfindungsgeman umfasst die Getriebeanordnung mindestens ein Wegeventil mit
mindestens zwei Schaltstellungen und mindestens drei Anschlussen, vorzugsweise
mit genau zwei Schaltstellungen und/oder genau drei Anschltssen. Befindet sich das
Wegeventil in einer ersten Schaltstellung, verbindet es den ersten Anschluss und
den dritten Anschluss 6lleitend miteinander. Der zweite Anschluss ist in der ersten
Schaltstellung von dem ersten Anschluss und dem dritten Anschluss getrennt. In der
ersten Schaltstellung besteht also innerhalb des Wegeventils weder eine dlleitende
Verbindung zwischen dem ersten Anschluss und dem zweiten Anschluss noch zwi-

schen dem zweiten Anschluss und dem dritten Anschluss

In einer zweiten Schaltstellung verbindet das Wegeventil den ersten Anschluss und
den zweiten Anschluss 6lleitend miteinander. Der dritte Anschluss ist in der zweiten
Schaltstellung von dem ersten Anschluss und dem zweiten Anschluss getrennt. In

der zweiten Schaltstellung besteht also innerhalb des Wegeventils weder eine éllei-
tende Verbindung zwischen dem ersten Anschluss und dem dritten Anschluss noch

zwischen dem zweiten Anschluss und dem dritten Anschluss.

Die Schmierstelle und der zweite Anschluss sind 6lleitend miteinander verbunden.
Uber den zweiten Anschluss lasst sich also die Schmierstelle in den Olkreislauf ein-
binden. Ol, das durch den Olkreislauf zirkuliert, wird Gber eine entsprechende éllei-

tende Verbindung von dem zweiten Anschluss zu der Schmierstelle geleitet.

Die Schmierstelle und der dritte Anschluss hingegen sind nicht élleitend miteinander
verbunden. Dies bedeutet, dass Ol vom dritten Anschluss aus nicht zur Schmierstelle
gelangen kann, sondern an der Schmierstelle vorbeigeleitet wird. Eine entspre-
chende Olleitung, im Folgenden Bypass genannt, die 6lleitend mit dem dritten An-

schluss verbunden sein kann, umgeht die Schmierstelle.

GemafR der Erfindung entspricht die erste Schaltstellung des Wegeventils einer Spul-
stellung. Die zweite Schaltstellung entspricht einer Betriebsstellung. Wird das Wege-
ventil in die Spulstellung gebracht, zirkuliert das Ol in dem Olkreislauf Gber den By-

pass, sodass die Schmierstelle umgangen wird. Mégliche Verunreinigungen, die sich
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im Olkreislauf befinden, kénnen so nicht in die Schmierstelle gelangen und diese be-

schadigen.

Durch Filtern und/oder Austauschen des Ols lassen sich die Verunreinigungen aus
dem Olkreislauf entfernen. Danach ist es méglich, in die Betriebsstellung zu wech-
seln, sodass die Schmierstelle Uber den zweiten Anschluss in den Olkreislauf einge-

bunden und mit Ol versorgt wird.

Zum Férdern des in Ols wird in der Betriebsstellung bevorzugt dieselbe Pumpe wie in
der Spulstellung verwendet. Dies ist von Vorteil, da sich die Anordnung mit der Be-
triebspumpe des Getriebes spulen lasst. Es ist nicht erforderlich, zum Spulen eine

separate Pumpe in den Olkreislauf einzubinden.

In einer bevorzugten Weiterbildung ist der dritte Anschluss nicht nur mit der oben ge-
nannten Schmierstelle, sondern auch mit keiner weiteren Schmierstelle élleitend ver-
bunden. Dies gewahrleistet, dass keinerlei Schmierstelle mit Verunreinigungen be-

schadigt wird, wenn sich das Wegeventil in der Spulstellung befindet.

Bevorzugt ist die Getriebeanordnung mit mindestens einem Bauteil weitergebildet,
das in den Olkreislauf eingebunden und mit dem ersten Anschluss élleitend verbun-
den ist. Entsprechend verbindet mindestens eine dlleitende Verbindung das Bauteil
und den ersten Anschluss élleitend miteinander. Das in dem Olkreislauf zirkulierende
Ol flieRt dann von dem Bauteil zu dem ersten Anschluss. Bei dem Bauteil handelt es

sich etwa um eine Pumpe, einen Olfilter, einen Olklhler oder ein Leitungsrohr.

Die Getriebeanordnung ist dartber hinaus bevorzugt derart weitergebildet, dass das
oben Bauteil auRerhalb des Getriebegehduses angeordnet ist. Dadurch ist das Bau-

teil einfach zuganglich, sodass es sich einfach reparieren oder austauschen I&sst.

Zu einem Olkreislauf gehért vorzugsweise auch ein Olsumpf. Dies ist ein Olvorrat,
das heiRt ein Behalter zum Sammeln von Ol, aus dem der Olkreislauf gespeist wird.

Das Ol wird bevorzugt von einer Pumpe — etwa von der eingangs genannten
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Betriebspumpe — aus dem Olsumpf geférdert, passiert die Schmierstellen und flieRt

schlieBlich zuriick in den Olsumpf.

In einer bevorzugten Weiterbildung ist der dritte Anschluss élleitend mit dem Olsumpf
verbunden. Dadurch fliet Ol, das Uber den dritten Anschluss aus dem Wegeventil

austritt, unter Umgehung der mindestens einen Schmierstelle in den Olsumpf.

In einer alternativ bevorzugten Weiterbildung ist der dritte Anschluss dlleitend mit ei-
nem Schmutzdlbehalter verbunden. Der Schmutzélbehalter dient der Sammlung von
Ol, um es zu entsorgen. Im Unterschied zu dem Olsumpf wird der Olkreislauf nicht
aus dem Schmutzélbehalter gespeist. Insbesondere ist der Schmutzélbehalter also

von dem Olsumpf verschieden.

Daruiber hinaus bevorzugt ist der Schmutzdlbehalter auRerhalb des Getriebegehau-
ses angeordnet. Dies hat den Vorteil, dass der Schmutzélbehalter sich zum Entsor-

gen des in ihm befindlichen Ols einfach entnehmen lasst.

Ein erfindungsgemafies Verfahren dient zum Spulen der erfindungsgemaien Getrie-
beanordnung oder einer bevorzugten Weiterbildung. Das Verfahren sieht vor, dass
das Wegeventil in die erste Schaltstellung tberfuhrt wird. Wahrend sich das Wege-
ventil in der ersten Schaltstellung befindet, zirkuliert Ol in dem Olkreislauf. Vorzugs-
weise geschieht dies mit der Betriebspumpe des Getriebes. Moglicherweise in dem
Olkreislauf vorhandene Verunreinigungen werden dabei unter Umgehung der min-

destens einen Schmierstelle ausgespult.

Anschlieend wird das Wegeventil in die zweite Schaltstellung tberfuhrt. Dann pas-
siert das in dem Olkreislauf zirkulierende Ol die mindestens eine Schmierstelle, so-

dass das Getriebe in Betrieb genommen werden kann.

Ein weiteres erfindungsgemales Verfahren dient zum Reparieren der erfindungsge-
mafen Getriebeanordnung oder einer bevorzugten Weiterbildung. Im Rahmen die-
ses Verfahrens wird das eingangs genannte Bauteil ausgebaut, um es dann zu repa-

rieren oder zu ersetzen. Das reparierte oder ersetzte weitere Bauteil wird
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anschlielend wieder eingebaut. Um Verunreinigungen auszuspulen, die wahrend-
dessen moglicherweise in den Olkreislauf gelangt sind, wird die Getriebeanordnung
nun unter Ausfuhrung des oben beschriebenen Verfahrens gespult. Das Wegeventil
wird also in die erste Schaltstellung Uberfuhrt, bevor Ol durch den Olkreislauf zirku-
liert. Um die reparierte Getriebeanordnung anschlielend in Betrieb zu nehmen, wird

das Wegeventil anschlieend in die zweite Schaltstellung Uberfihrt.

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in Figur 1 dargestellt. Im Ein-

zelnen zeigt:

Fig. 1 eine Getriebeanordnung.

Die in Figur 1 dargestellte Getriebeanordnung 101 umfasst ein Getriebe 103 und

eine Schmierstoffversorgungsvorrichtung 105.

In einem Gehéause 107 des Getriebes 103 sind Zahnrader 109 angeordnet. Lager
111 zur Lagerung der Zahnrader 109 oder von Wellen, auf denen die Zahnrader 109
angeordnet sind, und Verzahnungen der Zahnrader 109 bilden Schmierstellen. Um
Beschadigungen oder vorzeitige Ausfalle durch erhéhten Verschleil zu vermeiden,
werden die Schmierstellen mittels der Schmierstoffversorgungsvorrichtung 105 mit Ol

versorgt.

Das Gehause 107 bildet einen Olsumpf, aus dem Uber eine Schnittstelle 113 Ol in
die Schmierstoffversorgungsvorrichtung 105 eingeleitet wird. Zur Férderung des Ols
weist die Schmierstoffversorgungsvorrichtung 105 eine Pumpe 115 auf. Filter 117
dienen dazu, Verunreinigungen aus dem Ol herauszufiltern. Weiterhin ist ein Olkihler

119 in die Schmierstoffversorgungsvorrichtung 105 integriert.

Die Schmierstoffversorgungsvorrichtung 105 ist auRerhalb des Gehauses 107 ange-
ordnet. Dadurch sind die Komponenten der Schmierstoffversorgungsvorrichtung 105

fur Reparatur- und Wartungsarbeiten einfach zuganglich.
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Bei Reparatur- und Wartungsarbeiten besteht grundsatzlich das Risiko einer Eintra-
gung von Verunreinigungen in den Olkreislauf. Um zu verhindern, dass es aufgrund
der Verunreinigungen zu Schaden an den Schmierstellen kommt, ist ein schaltbares
Wegeventil 121 vorgesehen. Dieses weist einen ersten Anschluss 121a, einen zwei-

ten Anschluss 121b und einen dritten Anschluss 121c auf.

Uber den ersten Anschluss 121a tritt Ol aus der Schmierstoffversorgungsvorrich-
tung 105 in das Wegeventil 121 ein. Je nach Schaltstellung des Wegeventils 121 tritt
das Ol aus dem zweiten Anschluss 121b oder aus dem dritten Anschluss 121c aus.
Im Normalbetrieb ist das Wegeventil 121 so geschaltet, dass das Ol aus dem zweiten
Anschluss 121b austritt. Der zweite Anschluss 121b ist Olleitend mit den Schmierstel-
len des Getriebes 103 verbunden. Uber den zweiten Anschluss 121b werden die

Schmierstoffstellen also im Normalbetrieb mit Ol versorgt.

Nach Reparatur- oder Wartungsarbeiten wird das Wegeventil 121 umgeschaltet, um
einen Spulbetrieb zu realisieren. Das Ol tritt dann nicht mehr Uber den zweiten An-
schluss 121b, sondern Uber den dritten Anschluss 121¢ aus. Das aus dem dritten An-
schluss 121c austretende Ol gelangt nicht in die Schmierstellen des Getriebes 103,
sondern umflief3t diese. In Fig. 1 sind entsprechende Bypasse 123a, 123b einge-

zeichnet, die sich alternativ oder in Kombination realisieren lassen.

Ein erster Bypass 123a verlauft innerhalb des Gehéuses 107. Ol, das Uber den ers-
ten Bypass 123a abgeleitet wird, flieRt direkt in den Olsumpf ab. Von hier aus gelangt
es in die Schmierstoffversorgungsvorrichtung 105 und wird dort gefiltert. Indem das
Ol also Uber die Schmierstoffversorgungsvorrichtung 105 und den ersten Bypass

123a im Kreis geférdert wird, lassen sich somit die Verunreinigungen ausfiltern.

Ein zweiter Bypass 123b leitet das Ol in einen Behalter 125. Das in dem Behalter 125

gesammelte Ol lasst sich entnehmen und durch Frischél ersetzen.
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101 Getriebeanordnung
103 Getriebe
105 Schmierstoffversorgungsvorrichtung
107 Gehause
109 Zahnrad
111 Lager
113 Schnittstelle
115 Pumpe
117 Filter
119 Olkuhler
121 Wegeventil
121a erster Anschluss
121b zweiter Anschluss
121c dritter Anschluss
123a erster Bypass
123b zweiter Bypass
125 Behalter
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Patentanspriiche

1. Getriebeanordnung (101) mit einem Olkreislauf; wobei

mindestens eine Schmierstelle in den Olkreislauf eingebunden sind; gekennzeichnet
durch

mindestens ein Wegeventil (121) mit mindestens zwei Schaltstellungen und mindes-
tens drei Anschlussen (121a, 121b, 121c¢); wobei

in einer ersten Schaltstellung der erste Anschluss (121a) und der dritte Anschluss
(121c) 6lleitend miteinander verbunden und von dem zweiten Anschluss (121b) ge-
trennt sind; wobei

in einer zweiten Schaltstellung der erste Anschluss (121a) und der zweite Anschluss
(121b) 6lleitend miteinander verbunden und von dem dritten Anschluss (121c¢) ge-
trennt sind; wobei

die Schmierstelle und der zweite Anschluss (121b) élleitend miteinander verbunden
sind; und wobel

die Schmierstelle und der dritte Anschluss (121c) nicht élleitend miteinander verbun-

den sind.

2. Getriebeanordnung (101) nach Anspruch 1; dadurch gekennzeichnet, dass

der dritte Anschluss (121c) mit keiner Schmierstelle 6lleitend verbunden ist.

3. Getriebeanordnung (101) nach einem der vorhergehenden Anspruche; gekenn-
zeichnet durch

mindestens ein in den Olkreislauf eingebundenes Bauteil (115,117, 119); wobei

das Bauteil (115,117, 119) und der erste Anschluss (121a) élleitend miteinander ver-

bunden sind.

4. Getriebeanordnung (101) nach dem vorhergehenden Anspruch; dadurch gekenn-
zeichnet, dass
das Bauteil (115,117, 119) auRerhalb eines Getriebegehauses (107) angeordnet ist.

5. Getriebeanordnung (101) nach einem der vorhergehenden Anspruche; gekenn-

zeichnet durch
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einen Olsumpf, aus dem der Olkreislauf gespeist wird, und mit dem der dritte An-

schluss (121c) 6lleitend verbunden ist.

6. Getriebeanordnung (101) nach einem der Anspriche 1 bis 4; gekennzeichnet
durch
einen

Schmutzélbehélter (125), mit dem der dritte Anschluss (121c¢) élleitend verbunden ist.

7. Getriebeanordnung (101) nach dem vorhergehenden Anspruch; dadurch gekenn-
zeichnet, dass

der Schmutzélbehalter (125) auRerhalb des Getriebegehauses (107) angeordnet ist.

8. Verfahren zum Spulen eine Getriebeanordnung (101) nach einem der vorherge-
henden Anspriche; mit den Schritten

- Uberfuhren des Wegeventils (121) in die erste Schaltstellung;

- Férdern von Ol durch den Olkreislauf; und

- Uberfuhren des Wegeventils (121) in die zweite Schaltstellung.

9. Verfahren zum Reparieren einer Getriebeanordnung (101) nach einem der An-
spriche 3 bis 7; mit den Schritten

- Ausbauen des Bauteils (115,117, 119);

- Reparieren oder Ersetzen des weiteren Bauteils (115,117, 119);

- Einbauen des Bauteils (115,117, 119); und

- Spulen der Getriebeanordnung (101) unter Ausfuhrung eines Verfahrens nach dem

vorhergehenden Anspruch.
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