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OBJECTO DA PRESENTE INVENCAO E UM SACO DE CAMADAS MULTIPLAS COMPOSTO POR
CAMADAS TERMOPLASTICAS UNIDAS COM ADESIVOS APROPRIADOS E CAMADAS METALICAS
COM UMA FUNCAO DE BARREIRA, EM QUE O CONTACTO TOTAL ENTRE AS PARTES
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APLICAGAO DE VACUO NO INTERIOR DO SACO DE CAMADAS MULTIPLAS, FORCANDO O
SISTEMA DE REAGENTE NUMA POSICAO ESTAVEL E FIXA, PROPORCIONANDO O SACO
INTERIOR QUE FORMA O SISTEMA DE REACCAO COM UMA SOLDADURA PARCIAL
LONGITUDINAL OU TRANSVERSAL QUE CIRCUNSCREVE A ZONA DE REACCAO DO SACO
ONDE A REACCAO DEVE OCORRER, FORMANDO UM LADO DE ROTURA PREFERENCIAL, DE
FORMA ULTERIOR NO INTERIOR EM RELAGAO AO SISTEMA DE REAGENTE QUE CONTEM O
ELEMENTO LIQUIDO DA REACGAO.



DESCRIGAO
“DISPOSITIVO PARA GERAR PRESSAO PARA VEDAGCAO DE CONDUTA”

Campo Técnico

Esta invengcdo refere-se a um dispositivo para gerar
pressao para a vedagao de conduta feita por um saco,
colocado entre o cabo e uma conduta que, uma vez insuflado,
veda por meio de pressao os espacos livres nas condutas.

Descrigdo da técnica relacionada

Sabe-se que as redes de cabos, quer na distribuicao de
energia eléctrica ou telecomunicacgdes, estdo equipados com
armdrios em que sdo realizadas conexdes entre o0s cabos ou
entre cabos e varios equipamentos.

Estes armdrios podem ser normalmente colocado no subsolo,
e o acesso dos cabos através das suas paredes estd exposto
a penetracdo de A&gua/humidade se ndo forem devidamente
vedados.

Em geral, condutas de pléastico sédo instaladas nos armarios
para permitir que os cabos passem através de suas paredes
e entrem nos armarios para as necessarias conexdes.

Para além de humidade e &gua, estas condutas de pléstico
também podem ser entrada para o0s gases provenientes de
possiveis vazamentos ou falhas nos tubos de distribuigéo
de gas, gases estes gue ao saturar os armarios podem gerar
perigo grave.

Por conseguinte, o problema da vedagcdao das condutas de
cabos é muito importante.

Diferentes sistemas foram utilizados no passado, com base
principalmente na aplicacdo de vedantes, sem que @ se
encontrem solucgdes satisfatdérias. Os principais problemas
sao gerados pelas agressdes ambientais, como variacdes
térmicas e tensdes mecénicas, Jjuntamente com as acgdes de
puxar e de torgcdo que o0s cabos e as paredes relevantes

estdo submetidos durante a sua vida activa.



Consideracodes semelhantes podem ser estendidas para

condutas de petrdleo e gds e outras instalacgdes genéricas.

Recentemente, um sistema, chamado activo, tornou—-se
popular.
E feito por um saco, insufldvel em niveis de pressao

convenientes. Este saco, colocado entre o cabo e a conduta,
uma vez insuflado, veda por meio de pressdao, 0SS espagos

livres na conduta, mantendo uma acg¢gdo mecanica constante
contra as diferentes superficies e absorvendo todas as

tensdes mencionadas anteriormente.

0O saco, feito por uma multicamada apropriada, € vedado nas

extremidades e ¢é equipado com uma véalvula para a
insuflacao. As camadas que compdem 0 saco tém
caracteristicas diferentes, devido as diferentes funcgdes,

tais como suportar a pressao ou impermeabilizacao.

A valvula de um tal saco €& equipada com uma “cénula”, que
permite que a insuflacgcdo desde o lado de fora, uma vez

devidamente instalado na conduta.

A fim de atingir a pressdo necessaria para a vedagdo da
conduta, sdo utilizados diferentes sistemas, entre os

quais por exemplo, um compressor ou tanques de gas

pressurizado.

Além disso, é necessdrio utilizar um mandémetro para medir
a necesséaria pressao de vedacdo; na realidade, uma presséo

mais baixa nado permitiria o funcionamento correcto do

sistema de vedagdo, enquanto gue uma pressao mais elevada
poderia danificar os cabos interiores (isto €&, cabos de

fibra éptica), ou as partes de soldadura do préprio saco

de vedacao.

Além disso, como as superficies interiores das condutas

podem apresentar algumas irregularidades, como por exemplo

no caso de serem cavadas directamente na parede, sem

qualguer tipo de instalacdo para conduta de pléstico, é



conveniente aplicar ao longo de todo o saco um pedacgo de

fita mastique de vedacgéao.

Uma vedacdo eficiente ¢é proporcionada pela fita mastique

acima mencionada quando comprimida pelo saco, contra o

cabo e as paredes da conduta. De qualquer forma, o sistema

activo acima descrito apresenta alguns pontos fracos:

- a necessidade de um compressor in loco para a insuflacao
de ar, ou um tangque pressurizado em caso de gases
diferentes do ar, e um mandmetro

- a insuflacdo deve ser feita depois de colocar o saco na
conduta, muitas vezes numa posicdo desconfortédvel que
poderia afectar o posicionamento correto do saco dentro
da conduta.

Outras solugdes foram recentemente propostas, por exemplo
nas patentes FR-A 2-277006, EP-A 0-296-388, EP1-217-288Al1
em que estd descrito, em termos gerais, um saco de camadas
multiplas capaz de insuflar quando um contacto é provocado
entre dois componentes quimicos inicialmente separados,
que podem desenvolver o gads através de reaccdo quimica.

Para que diz respeito a patente FR-A 2-277006, o contacto

entre os elementos reagentes é casual e parcial, uma vez

que estd ligado ao posicionamento das partes sdélidas e

liquidas apdés a configuragdo, bem como de acordo com a

patente de invencao italiana n°® 1316037 e documento

EP1217288A1 em que o0s reagentes sdo mantidos em camaras

separadas.

O sistema descrito no documento EP 0296388 Al é feito por

multiplas cédmaras, cuja reacgcdo €& causada pela pressao

gerada pela ©primeira reacgdo na primeira cémara de
reagente; neste sistema, ¢é essencial a intervencdo em
sequéncia das camaras de componentes individuais, a partir
do primeiro e o sistema de reagente é activado na féabrica

e vedado dentro de um cilindro de pulverizacgao.



O documento US 4 846 278 A descreve um dispositivo que

pode ser insuflado por meio da reacgdo quimica de dois

componentes.

O documento US 4 621483 A rescreve um saco, e o método de

fabrico relativo, que contém componentes separados dque

depois da sua mistura permite que o saco se expanda do

estado esvaziado para um estado totalmente insuflado.

O principal inconveniente das solugbes acima mencionadas é

a 1impossibilidade de obter uma pressdao de insuflacao

programadvel e determinada no saco, capaz de aplicar a

funcdo de vedacgdo necesséaria; os outros inconvenientes sédo

as seguintes:

- a obstrucdo total do saco, o0 que raramente permite uma
aplicacao facil nos lugares correctos

- dificuldade de identificar o ponto exacto no saco onde é
necesséario aplicar a pressédo, a fim de provocar a reacgao
guimica de insuflacéo.

Divulgagdo da invencao

O objecto da presente invencdo ¢é um saco de camadas
maltiplas composto por camadas termoplasticas unidas com
adesivos apropriados e camadas metdlicas com uma funcdo de
barreira, capazes de eliminar 0s inconvenientes
anteriormente descritos, em que o contacto total entre as
partes reagentes, qgque provocam a acgao de enchimento do
saco, € obtido por aplicacdo de vacuo no interior do saco
de camadas multiplas, forcando o sistema de reagente numa
posicdo estavel e fixa, proporcionando o saco interior que
forma o sistema de reacgdao com uma soldadura parcial
longitudinal ou transversal que circunscreve a zona de
reaccdo do saco onde a reaccao deve ocorrer, formando um
lado de rotura preferencial, de forma ulterior no interior
em relacdo ao sistema de reagente que contém o elemento

liguido da reaccgéo.



Breve descrigcao dos desenhos

As caracteristicas acima e outras da invencdo, na sua

forma de producdo principal, mas nao de restrigdo seréao

aqui descritas a seguir, com referéncia aos desenhos

anexos, nos quais:

- A Figura 1 mostra uma vista esquemdtica de configuracdes
de cabos e condutas

- A Figura 2 mostra uma vista completa do dispositivo em
que o sistema de reaccdo interno é apresentado mantido na
posicdo desejada pela solda sob vacuo

- A Figura 3 mostra uma vista esquemdtica do saco dobravel
que contém a parte liquida do sistema reagente

- A Figura 4 mostra o saco interior que contém todo o
sistema de reacgao provido com um septo transversal

- A Figura 4A mostra o saco que contém todo o sistema de
reagentes provido com um separador longitudinal

- A Figura 5 mostra o saco de camadas multiplas gue contém
todo o sistema de reacgdo provido com um septo
transversal e com orificios para permitir a fuga de gés,
o referido sistema de reaccdo fixo sendo posicionado, por
vdcuo, no saco em multicamadas soldado exterior.

Descricao de uma forma de realizagao preferida da invencéo

O dispositivo é, numa forma preferida, feito de:

- um primeiro saco dobravel (4), aproximadamente em forma
de cilindro, soldado por uma vedacdo pesada, em trés
lados, um transversal e dois longitudinais, onde a forga
necessario para romper as referidas soldas ndo deve ser
inferior a 25 N/c. A quarta soldadura (3) & a gque & para
ser rompida pela pressdo aplicada pelos dedos do operador.
A forgca a ser aplicada para romper esta solda ¢é de
preferéncia entre os valores de 5 e 10 N/cm; esta
soldadura (3) ¢é mais fraca do gque as outras trés jé

descritas anteriormente, de modo que o saco dobravel (4)



que contém o reagente liquido € obrigado a romper-se
exactamente nas proximidades.

- Um saco interior (5) que constitui o sistema de reagente,
em que o saco dobravel (4) estd contido; o saco interior
(5) é fornecido com uma soldadura parcial (6),
longitudinal ou transversal, (Figura 4, 4a) que contém,
no seu lado inferior, o reagente sdélido (7) posicionado
perto da soldadura fraca (3) do saco dobravel (4).

- Um terceiro saco de camadas multiplas (1) que contém o
sistema de reagente, isso significa o saco (5) que ele
préprio contém o saco (4) com o lado dobravel.

O saco dobravel (4) estd posicionado, como mencionado,

dentro do saco interior (5), de modo que o liquido que sai

depois de que o operador tenha provocado a rotura na
solada fraca (3), através da pressdo dos dedos, fica por
todos o0s meios totalmente em contacto com parte sdélida

(7); a reaccgdo é provocada pelo operador depois que o saco

de camadas multiplas auto-insuflével (1) tenha sido

correctamente posicionado.

A fim de permitir o funcionamento do dispositivo de

reagente e o enchimento do saco de multicamadas (1) o saco

interior (5) que contém o sistema de reagente é fornecido
com micro orificios (8) ou com materiais microporosos,
aptos a consentirem o vazamento réapido do gds, mas ndo do

a liguido antes que tenha reagido com a parte sdélida (7).

Como Jj& foi mencionado, no dispositivo que ¢é objecto da

presente invencéao, ¢ obrigatdério qgue a reacgdo se

desenvolva apds a instalacgcdo, e que o saco de camadas
multiplas (1) esteja sob vacuo antes da reaccdo ter lugar
excepto por um ligeiro inchaco (2) gue mostra o ponto em
que o operador tem que pressionar e provocar a ruptura da

solda fraca (3) do saco dobravel (4) gue contém a parte



ligquida e, consequentemente, a reaccdo que permite a sua
insuflacéo.

Nalguns casos, a fim de controlar, tanto guanto possivel,
as dimensbes do saco de camadas multiplas auto-insuflével
(1) adequado para muitas condutas e configuracdes de cabos
diferentes, a obtencdo da pressdo de funcionamento no
interior do saco pode ser conseguida a partir de um volume
padrao vl ligado pelo saco em relacdo a uma certa presséo
rl, escolhida para uma configuracao particular de
cabo/conduta e pela alteracgdo do volume disponivel no saco
por um ou mais cilindros sélidos, a serem introduzidos ao
lado dos cabos, a fim de reduzir o volume mencionado e,
por conseguinte, aumentar a pressao de funcionamento de
acordo com a reacgao mencionada

Pv = K

Desta forma, um uUnico saco (1), com a intervencdo dos
cilindros indicados, pode ser adequado para muitas
configuracgdes diferentes de cabos/condutas.

Como um exemplo ndo limitativo, indicamos que, no caso de
as substéncias no sistema serem o 4cido citrico e
bicarbonato de sédio, a pressdo a ser obtida, no caso da
configuracdo da fig. 1, em que o didmetro da conduta era
de 90 mm e o diédmetro do cabo era de 35 mm, seria de 2,35
atm.

Este resultado pode ser alcancado pela utilizacao de 4,4 g
de bicarbonato de sdédio e 18,0 mL de uma solucdo feita de
4dcido citrico em &dgua a 40% em peso.

No caso da fig. 1 a configuracdo com o didmetro da conduta
de 75 mm e diédmetro dos cabos de 22 mm cada, a pressdo a
ser obtida seria de 3 atm, que pode ser atingida com 3,1 g
de Dbicarbonato de sédio e 13 mL de uma solucdo feita de

dcido citrico em dgua a 40% em peso.



Uma vez que a aplicacdo do saco de camadas maltiplas auto-
insufldvel (1) serd manipulada por muitos operadores e,
como € necessdrio instalar o saco correctamente em torno
de cabos e condutas, é dbvio que o mesmo serd submetido a
uma manipulagdo considerdvel. O vacuo obtido ird reduzir o
saco de camadas miltiplas para uma folha fina,
proporcionando uma instalacdo mais féacil, bem como a
manutencdo do sistema de reagente, de uma forma segura e
inamovivel, na posicdo requerida, de modo que ¢é possivel

provocar a sua ruptura pela pressdo dos dedos.

Lisboa,



REIVINDICAGOES
Dispositivo para vedagdo de condutas composto por um
saco de camadas multiplas (1) gque contém um saco
interior (5), contendo um sistema de reaccdo apto a
libertar gases capazes de insuflar o saco de camadas
multiplas (1), o) referido sistema de reacgao
consistindo num reagente sélido (7) e um reagente
liquido num saco dobravel (4)
caracterizado por o saco dobravel (4) ser proporcionado
num dos seus lados com uma solda mais fraca (3) de modo
que o saco dobravel (4) se rompa préximo a referida
solda mais fraca (3) quando submetido a pressido dos
dedos por um operador, por o reagente sd6lido (7) ser
forcado numa posigdo estdvel e fixa préxima a solda
fraca (3) do saco dobrédvel (4) por aplicagcdo de vacuo
no interior do saco de camadas multiplas (1) e por o
referido saco interior (5) ter uma solda parcial (6)
que circunscreve uma area do saco em que a reacgao
entre o referido reagente sdélido (7) e o referido
reagente liquido tem lugar.
Dispositivo para vedacdo de condutas de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado por o saco interior (5)
apresentar a soldadura parcial (6) na direccao
transversal.
Dispositivo para vedacdo de condutas de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado por o saco interior (5)
apresentar a soldadura parcial (6) na direccao
longitudinal.
Dispositivo para vedacao de condutas de acordo com as
reivindicagdes 1, 2 e 3 caracterizado por o saco
interior (5) ser proporcionado com micro-orificios (8)

aptos para permitir a fuga do gés gerado pela reaccgéo



entre a parte sdlida (7) contida no saco interior (5) e
a parte liguida contida no saco dobrédvel (4).

5. Dispositivo para vedagdao de condutas de acordo com as
reivindicagbes 1, 2 e 3 caracterizado por o saco de
camadas mualtiplas (1) mostrar antes da reacgédo, um
inchaco (2) que mostra o ponto sobre o qual é
necessario aplicar a pressdo dos dedos a fim de dar

inicio a reaccao.

Lisboa,



RESUMO
“DISPOSITIVO PARA GERAR PRESSAO PARA VEDAGAO DE CONDUTA”
O objecto da presente invencdo €& um saco de camadas
maltiplas composto por camadas termoplasticas unidas com
adesivos apropriados e camadas metdlicas com uma funcdo de
barreira, em que o contacto total entre as partes
reagentes, que provocam a acg¢do de enchimento do saco, é
obtido por aplicacdo de véacuo no interior do saco de
camadas multiplas, forcando o sistema de reagente numa
posicdo estéavel e fixa, proporcionando o saco interior que
forma o sistema de reacgdo com uma soldadura parcial
longitudinal ou transversal que circunscreve a zona de
reacgao do saco onde a reacgado deve ocorrer, formando um
lado de rotura preferencial, de forma ulterior no interior
em relacdo ao sistema de reagente que contém o elemento

liquido da reaccgao.
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