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Èíôîðìàöèîííûé íîñèòåëü äàííûõ âêëþ÷àåì â

ñåá  íåñêîëüêî ñëîåâ çàïèñè. Êàæäûé èç íèõ èìååò
îáëàñòü äàííûõ ïîëüçîâàòåë , íà êîòîðóþ äàííûå
ìîãóò áûòü çàïèñàíû ãîëîâêîé çàïèñè/ñ÷èòûâàíè .
Äàííûå çàïèñûâàþò â ïîð äêå ñëîåâ çàïèñè îò
ñàìîãî áëèæíåãî äî ñàìîãî äàëüíåãî îò ãîëîâêè
çàïèñè/ñ÷èòûâàíè . Çàïèñûâàåìà  îáëàñòü â
îáëàñòè äàííûõ ïîëüçîâàòåë  êàæäîãî
ïîñëåäóþùåãî ñëî  â íàïðàâëåíèè óäàëåíè  îò
ãîëîâêè çàïèñè/ñ÷èòûâàíè  óìåíüøàåòñ  ïî
ñðàâíåíè  ñ ïðåäûäóùèì ñëîåì. Ïðè ýòîì êàæäûé
ñëîé çàïèñè ñîäåðæèò çàïèñûâàåìóþ îáëàñòü â
îáëàñòè äàííûõ ïîëüçîâàòåë  è îáëàñòü
îïòèìàëüíîãî ðåãóëèðîâàíè  ìîùíîñòè (ÎÐÑ),

÷òîáû ïîääåðæèâàòü îäíè è òå æå õàðàêòåðèñòèêè
çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè  ìåæäó ìíîæåñòâîì ñëîåâ
çàïèñè. 2 í. è 5 ç.ï. ô-ëû, 2 òàáë.,8 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: physics, computer facilities.
SUBSTANCE: data carrier includes several

layers of user's record, each incorporating areas
for the user's data to be recorded thereon by
write-read head. Data is written in layer-by-
layer sequence starting from closest to aforesaid
write/read head to the most distant from the
latter. Every subsequent layer area in the user's
data area being written gets decreased compared
with previous layer, layers' sequence being
counted relative to the said write/read head.
Note here that every layer comprises the area
being written from the user's data area and that
of optimum power control (OPC).

EFFECT: identical write/read characteristics
of multiple record layers.
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Îáëàñòü òåõíèêè
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê èíôîðìàöèîííîìó íîñèòåëþ äàííûõ è ñïîñîáó è

óñòðîéñòâó äë  çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè  äàííûõ íà èíôîðìàöèîííûé íîñèòåëü äàííûõ.
Áîëåå êîíêðåòíî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê èíôîðìàöèîííîìó íîñèòåëþ äàííûõ
ñ ìíîæåñòâîì ñëîåâ çàïèñè è êîòîðûé ïðåäíàçíà÷åí äë  ïîääåðæàíè  îäèíàêîâûõ
õàðàêòåðèñòèê çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè  ìåæäó ìíîæåñòâîì ñëîåâ çàïèñè, ïðè÷åì êàæäûé
ñëîé èìååò çàïèñûâàåìûå îáëàñòè â îáëàñòè äàííûõ ïîëüçîâàòåë  è îáëàñòü
îïòèìàëüíîãî ðåãóëèðîâàíè  ìîùíîñòè (ÎÐÌ, OPC) äë  âûïîëíåíè  òåñòà, ÷òîáû
îïðåäåëèòü îïòèìàëüíóþ ìîùíîñòü çàïèñè, è ñïîñîáó è óñòðîéñòâó äë 
çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè  äàííûõ íà òàêîé èíôîðìàöèîííûé íîñèòåëü äàííûõ.

Ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè
Îïòè÷åñêà  ãîëîâêà çàïèñè/ñ÷èòûâàíè  âûïîëí åò áåñêîíòàêòíóþ

çàïèñü/âîñïðîèçâåäåíèå íà/ñ èíôîðìàöèîííûé(îãî) íîñèòåëü( ) äàííûõ. Îïòè÷åñêèå äèñêè,
êîòîðûå  âë þòñ  îäíèì èç òèïîâ èíôîðìàöèîííûõ íîñèòåëåé äàííûõ, êëàññèôèöèðóþò íà
êîìïàêò-äèñêè (CD) è öèôðîâûå óíèâåðñàëüíûå äèñêè (DVD) â çàâèñèìîñòè îò åìêîñòè
çàïèñè äàííûõ. Ïðèìåðû îïòè÷åñêèõ äèñêîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ çàïèñü è ñ÷èòûâàíèå
èíôîðìàöèè, âêëþ÷àþò â ñåá  çàïèñûâàåìûé CD (CD-R), ïåðåçàïèñûâàåìûé CD (CD-RW),
è DVD+RW îáúåìîì 4,7 Ãáàéò. Êðîìå òîãî, â íàñòî ùåå âðåì  ðàçâèâàþòñ  DVD âûñîêîé
÷åòíîñòè (HD-DVD) èëè äèñêè òèïà blu-ray (BD) ñ åìêîñòüþ çàïèñè áîëåå ÷åì 15 Ãáàéò è
îïòè÷åñêèé äèñê ñâåðõâûñîêîãî ðàçðåøåíè , êîòîðûé ìîæåò ñ÷èòûâàòü äàííûå, çàïèñàííûå
â øàáëîíå ìåòîê íèæå ïðåäåëà ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè.

Â òî âðåì  êàê êîììåð÷åñêè äîñòóïíûìè  âë þòñ  òîëüêî îäíîñëîéíûå çàïèñûâàåìûå
DVD äèñêè îáúåìîì 4,7 Ãáàéò, íà ðûíêå ïðîäàþòñ  äâóõñëîéíûå äèñêè DVD-ROM îáúåìîì
8,5 Ãáàéò. ×òîáû ñêîïèðîâàòü äàííûå, çàïèñàííûå íà äèñêå DVD-ROM åìêîñòüþ 8,5 Ãáàéò,
òðåáóåòñ  çàïèñûâàåìûé DVD äèñê åìêîñòüþ 8,5 Ãáàéò. Òàêèì îáðàçîì, èìååòñ 
ïîòðåáíîñòü â çàïèñûâàåìîì äèñêå, èìåþùåì ïî ìåíüøåé ìåðå ïåðâûé è âòîðîé ñëîè
çàïèñè.

Ðàñêðûòèå èçîáðåòåíè 
Òåõíè÷åñêà  ïðîáëåìà
Ïðè çàïèñè äàííûõ íà çàïèñûâàåìûé äèñê ñ ïåðâûì è âòîðûì ñëî ìè çàïèñè ïåðâûé

ñëîé çàïèñè äîëæåí ïîääåðæèâàòü òå æå ñàìûå õàðàêòåðèñòèêè çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè ,
÷òî è âòîðîé ñëîé çàïèñè äë  òîãî, ÷òîáû óëó÷øèòü âûïîëíåíèå çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè .
Òî åñòü, èçìåíåíè  â õàðàêòåðèñòèêàõ çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè  â çàâèñèìîñòè îò
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè çàïèñè ìîãóò íåáëàãîïðè òíî âîçäåéñòâîâàòü íà
çàïèñü/âîñïðîèçâåäåíèå ïîñðåäñòâîì ïðèâîäà. Òàêèì îáðàçîì, èìååòñ  ïîòðåáíîñòü â
ñïîñîáàõ ïîääåðæàíè  îäíèõ è òåõ æå õàðàêòåðèñòèê çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè  äë 
ìíîæåñòâà ñëîåâ çàïèñè.

Òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò ñïîñîá è óñòðîéñòâî äë  çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè 

äàííûõ íà çàïèñûâàåìûé èíôîðìàöèîííûé íîñèòåëü äàííûõ, èìåþùèé ìíîæåñòâî ñëîåâ
çàïèñè, òàê ÷òî êàæäûé ñëîé çàïèñè èìååò îäíè è òå æå õàðàêòåðèñòèêè
çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè , è èíôîðìàöèîííûé íîñèòåëü äàííûõ, íà êîòîðîì äàííûå
çàïèñàíû îäíèì è òåì æå ñïîñîáîì è óñòðîéñòâîì.

Ñîãëàñíî àñïåêòó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  îáåñïå÷èâàåòñ  èíôîðìàöèîííûé íîñèòåëü
äàííûõ, âêëþ÷àþùèé â ñåá  ìíîæåñòâî ñëîåâ çàïèñè, êàæäûé èìåþùèé îáëàñòü äàííûõ
ïîëüçîâàòåë , íà êîòîðóþ äàííûå çàïèñûâàþòñ  ãîëîâêîé çàïèñè/ñ÷èòûâàíè . Â ýòîì
èíôîðìàöèîííîì íîñèòåëå äàííûõ äàííûå çàïèñàíû â ïîð äêå ñëîåâ çàïèñè îò ñàìîãî
áëèæíåãî äî ñàìîãî äàëüíåãî îò ãîëîâêè çàïèñè/ñ÷èòûâàíè , è çàïèñûâàåìà  îáëàñòü â
îáëàñòè äàííûõ ïîëüçîâàòåë  â ñëîå çàïèñè, íà êîòîðîì çàïèñàíû äàííûå,  âë åòñ 
ìåíüøåé, ÷åì çàïèñûâàåìà  îáëàñòü â ñëîå çàïèñè ìåæäó ãîëîâêîé çàïèñè/ñ÷èòûâàíè  è
ñëîåì çàïèñè, íà êîòîðîì äàííûå çàïèñàíû.

Â äðóãîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò
èíôîðìàöèîííûé íîñèòåëü äàííûõ, âêëþ÷àþùèé â ñåá  ìíîæåñòâî ñëîåâ çàïèñè, êàæäûé
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èìåþùèé îáëàñòü îïòèìàëüíîãî ðåãóëèðîâàíè  ìîùíîñòè (ÎÐÌ, OPC) äë  âûïîëíåíè 
òåñòà, ÷òîáû îïðåäåëèòü îïòèìàëüíóþ ìîùíîñòü çàïèñè, ïðè êîòîðîé äàííûå
çàïèñûâàþòñ  ãîëîâêîé çàïèñè/ñ÷èòûâàíè . Â ýòîì èíôîðìàöèîííîì íîñèòåëå äàííûõ
äàííûå çàïèñûâàþò â ïîð äêå ñëîåâ çàïèñè îò ñàìîãî áëèæíåãî äî ñàìîãî äàëüíåãî îò
ãîëîâêè çàïèñè/ñ÷èòûâàíè , è çàïèñûâàåìà  îáëàñòü â îáëàñòè ÎÐÌ ñëî  çàïèñè, íà
êîòîðîì çàïèñàíû äàííûå,  âë åòñ  ìåíüøåé, ÷åì îáëàñòü â ñëîå çàïèñè ìåæäó ãîëîâêîé
çàïèñè/ñ÷èòûâàíè  è ñëîåì çàïèñè, íà êîòîðîì çàïèñàíû äàííûå.

Ñëîé çàïèñè âêëþ÷àåò â ñåá  íåçàïèñàííûå îáëàñòè íà âíóòðåííåé è âíåøíåé
îêðóæíîñò õ îáëàñòè äàííûõ ïîëüçîâàòåë , ïðè ýòîì êàæäà  íåçàïèñàííà  îáëàñòü
ñîîòâåòñòâóåò ïðèáëèçèòåëüíî ïîëîâèíå ÷èñëà äîðîæåê, ñîäåðæàùèõñ  â ëó÷å çàïèñè,
ïðîõîä ùåì ÷åðåç âíåøíèé ñëîé.

ãäå íåçàïèñàííà  îáëàñòü ñîäåðæèò êîëè÷åñòâî äîðîæåê, è SL, TP, NA è n îáîçíà÷àþò
òîëùèíó ñëî  ðàçäåëèòåë  ìåæäó ìíîæåñòâîì ñëîåâ çàïèñè, øàã äîðîæêè, ÷èñëîâóþ
àïåðòóðó ëèíçû îáúåêòèâà è êîýôôèöèåíò ïðåëîìëåíè  â èíôîðìàöèîííîì íîñèòåëå
äàííûõ ñîîòâåòñòâåííî. Ðàçìåð çàïèñàííîé îáëàñòè êàæäîãî ìíîæåñòâà ñëîåâ çàïèñè
ìîæåò óìåíüøàòüñ , êîãäà ñëîé çàïèñè "ïåðåìåùàåòñ " â íàïðàâëåíèè îò ãîëîâêè
çàïèñè/ñ÷èòûâàíè .

Ñîãëàñíî äðóãîìó àñïåêòó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  îáåñïå÷èâàåòñ  ñïîñîá äë 
çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè  äàííûõ íà çàïèñûâàåìûé èíôîðìàöèîííûé íîñèòåëü äàííûõ ñ
ìíîæåñòâîì ñëîåâ çàïèñè, èñïîëüçó  ãîëîâêó çàïèñè/ñ÷èòûâàíè .

Â äðóãîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò ñïîñîá äë 
çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíèåì äàííûõ íà çàïèñûâàåìûé èíôîðìàöèîííûé íîñèòåëü äàííûõ,
âêëþ÷àþùèé â ñåá  ìíîæåñòâî ñëîåâ çàïèñè, èñïîëüçó  ãîëîâêó çàïèñè/ñ÷èòûâàíè ,
ïðè÷åì êàæäûé ñëîé çàïèñè èìååò îáëàñòü îïòèìàëüíîãî ðåãóëèðîâàíè  ìîùíîñòè (OPC)
äë  âûïîëíåíè  òåñòà, ÷òîáû îïðåäåëèòü îïòèìàëüíóþ ìîùíîñòü çàïèñè. Ñïîñîá âêëþ÷àåò
â ñåá  ýòàïû çàïèñè äàííûõ íà ñëîé çàïèñè, ðàñïîëîæåííûé áëèæå âñåãî ê ãîëîâêå
çàïèñè/ñ÷èòûâàíè , è çàïèñü äàííûõ, îáúåì êîòîðûõ óìåíüøàåòñ  â ïîð äêå ñëîåâ çàïèñè
îò ñàìîãî áëèæíåãî äî ñàìîãî äàëüíåãî îò ãîëîâêè çàïèñè/ñ÷èòûâàíè .

Ñîãëàñíî äðóãîìó àñïåêòó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  îáåñïå÷èâàåòñ  óñòðîéñòâî äë 
çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè  äàííûõ íà çàïèñûâàåìûé èíôîðìàöèîííûé íîñèòåëü äàííûõ,
âêëþ÷àþùèé â ñåá  ìíîæåñòâî ñëîåâ çàïèñè. Óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò â ñåá  ãîëîâêó
çàïèñè/ñ÷èòûâàíè , êîòîðà  èçëó÷àåò ëó÷ íà èíôîðìàöèîííûé íîñèòåëü äàííûõ; ïðîöåññîð
ñèãíàëà çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè , êîòîðûé ïðèíèìàåò ëó÷, îòðàæåííûé îò
èíôîðìàöèîííîãî íîñèòåë  äàííûõ, ïîñðåäñòâîì ãîëîâêè çàïèñè/ñ÷èòûâàíè  äë 
îáðàáîòêè ñèãíàëîâ è êîíòðîëëåð, êîòîðûé óïðàâë åò ãîëîâêîé çàïèñè/ñ÷èòûâàíè , ÷òîáû
çàïèñûâàòü äàííûå â ïîð äêå ñëîåâ çàïèñè îò ñàìîãî áëèæíåãî äî ñàìîãî äàëüíåãî îò
ãîëîâêè çàïèñè/ñ÷èòûâàíè  è íå çàïèñûâàòü äàííûõ íà çàðàíåå îïðåäåëåííûå îáëàñòè,
ðàñïîëîæåííûå íà âíóòðåííåé è âíåøíåé îêðóæíîñò õ îáëàñòè äàííûõ ïîëüçîâàòåë  ñëî 
çàïèñè, íà êîòîðûé çàïèñûâàþòñ  äàííûå, êðîìå ñëî  çàïèñè ñàìîãî áëèæíåãî ê ãîëîâêå
çàïèñè/ñ÷èòûâàíè .

Â äðóãîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò óñòðîéñòâî
äë  çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíèåì äàííûõ íà çàïèñûâàåìûé èíôîðìàöèîííûé íîñèòåëü
äàííûõ, âêëþ÷àþùèé â ñåá  ìíîæåñòâî ñëîåâ çàïèñè, ïðè÷åì êàæäûé ñëîé çàïèñè èìååò
îáëàñòü îïòèìàëüíîãî ðåãóëèðîâàíè  ìîùíîñòè (OPC) äë  âûïîëíåíè  òåñòà, ÷òîáû
îïðåäåëèòü îïòèìàëüíóþ ìîùíîñòü çàïèñè. Óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò â ñåá  ãîëîâêó
çàïèñè/ñ÷èòûâàíè , êîòîðà  èçëó÷àåò ëó÷ íà èíôîðìàöèîííûé íîñèòåëü äàííûõ; ïðîöåññîð
ñèãíàëà çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè , êîòîðûé ïðèíèìàåò ëó÷, îòðàæåííûé îò
èíôîðìàöèîííîãî íîñèòåë  äàííûõ, ïîñðåäñòâîì ãîëîâêè çàïèñè/ñ÷èòûâàíè  äë 
îáðàáîòêè ñèãíàëîâ è êîíòðîëëåð, êîòîðûé óïðàâë åò ãîëîâêîé çàïèñè/ñ÷èòûâàíè , ÷òîáû
çàïèñûâàòü äàííûõ â ïîð äêå ñëîåâ çàïèñè îò ñàìîãî áëèæíåãî äî ñàìîãî äàëüíåãî îò
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ãîëîâêè çàïèñè/ñ÷èòûâàíè  è íå çàïèñûâàòü äàííûå íà çàðàíåå îïðåäåëåííûå îáëàñòè,
ðàñïîëîæåííûå íà âíóòðåííåé è âíåøíåé îêðóæíîñò õ îáëàñòè ÎÐÑ ñëî  çàïèñè, íà
êîòîðûé çàïèñûâàþò äàííûå, êðîìå ñëî  çàïèñè, ñàìîãî áëèæíåãî ê ãîëîâêå
çàïèñè/ñ÷èòûâàíè .

Äîïîëíèòåëüíûå àñïåêòû è/èëè ïðåèìóùåñòâà èçîáðåòåíè  ñôîðìóëèðîâàíû ÷àñòè÷íî â
íèæåñëåäóþùåì îïèñàíèè è ÷àñòè÷íî î÷åâèäíû èç îïèñàíè  èëè ìîãóò áûòü èçó÷åíû ïðè
ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè .

Âûãîäíûå ðåçóëüòàòû
Ñïîñîá è óñòðîéñòâî äë  çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè  äàííûõ íà çàïèñûâàåìûé

èíôîðìàöèîííûé íîñèòåëü äàííûõ ñ ìíîæåñòâîì ñëîåâ çàïèñè ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ ïðåäîòâðàùàþò çàïèñè äàííûõ íà âíóòðåííþþ è âíåøíþþ îêðóæíîñòè
îáëàñòè äàííûõ ïîëüçîâàòåë  êàæäîãî ñëî  çàïèñè, òàêèì îáðàçîì îáåñïå÷èâà  îäíè è òå
æå õàðàêòåðèñòèêè çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè  ïî âñåé îáëàñòè äàííûõ ïîëüçîâàòåë .

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå äàåò âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü òî÷íóþ îïòèìàëüíóþ ìîùíîñòü
çàïèñè, ïðèìåí   îäèí è òîò æå ñïîñîá ïðè âûïîëíåíèè òåñòà OPC. Êðîìå òîãî, íàñòî ùåå
èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò çàïèñûâàåìûé èíôîðìàöèîííûé íîñèòåëü äàííûõ,
ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ïîääåðæàíè  ñîâìåñòèìîñòè ñ DVD-ROM, ïîçâîë  
çàïèñûâàòü/âîñïðîèçâîäèòü äàííûå â ïîð äêå ñëîåâ çàïèñè îò ñàìîãî áëèæíåãî äî ñàìîãî
äàëüíåãî îò ãîëîâêè çàïèñè/ñ÷èòûâàíè .

Èñïîëüçîâàíèå óñòðîéñòâà ïðè çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè  äàííûõ íà çàïèñûâàåìûé
èíôîðìàöèîííûé íîñèòåëü äàííûõ óëó÷øàåò õàðàêòåðèñòèêè çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè 
èíôîðìàöèîííîãî íîñèòåë  äàííûõ, â òî æå âðåì  äàâà  âîçìîæíîñòü òî÷íî âûïîëíèòü
òåñò, ÷òîáû îïðåäåëèòü îïòèìàëüíóþ ìîùíîñòü çàïèñè.

Îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Âûøåóïîì íóòûå è äðóãèå ïðèçíàêè è/èëè äðóãèå àñïåêòû è ïðåèìóùåñòâà íàñòî ùåãî

èçîáðåòåíè  áîëåå î÷åâèäíû è ìîãóò áûòü ëåã÷å ïîí òû èç íèæåñëåäóþùåãî îïèñàíè 
âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  ñîâìåñòíî ñ ñîïðîâîäèòåëüíûìè ÷åðòåæàìè, íà êîòîðûõ:

ôèã.1 èëëþñòðèðóåò êîìïîíîâêó äâóõñëîéíîãî èíôîðìàöèîííîãî íîñèòåë  äàííûõ äë 
îáú ñíåíè  ñïîñîáà çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè  äàííûõ íà/ñ èíôîðìàöèîííîãî íîñèòåë 
äàííûõ ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ;

ôèã.2 èëëþñòðèðóåò ñõåìó óñòðîéñòâà äë  çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè  äàííûõ íà/ñ
èíôîðìàöèîííîãî íîñèòåë  äàííûõ ñîãëàñíî âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè ;

ôèã.3 èëëþñòðèðóåò ñõåìàòè÷åñêóþ êîìïîíîâêó äâóõñëîéíîãî èíôîðìàöèîííîãî
íîñèòåë  äàííûõ ñîãëàñíî ïåðâîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ;

ôèã.4 èëëþñòðèðóåò ñõåìàòè÷åñêóþ êîìïîíîâêó ÷åòûðåõñëîéíîãî èíôîðìàöèîííîãî
íîñèòåë  äàííûõ ñîãëàñíî ïåðâîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ;

ôèã.5 èëëþñòðèðóåò ñõåìàòè÷åñêóþ êîìïîíîâêó äâóõñëîéíîãî èíôîðìàöèîííîãî
íîñèòåë  äàííûõ ñîãëàñíî âòîðîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ;

ôèã.6 èëëþñòðèðóåò ñõåìàòè÷åñêóþ êîìïîíîâêó ÷åòûðåõñëîéíîãî èíôîðìàöèîííîãî
íîñèòåë  äàííûõ ñîãëàñíî âòîðîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ; è

ôèã.7A è 7B èëëþñòðèðóþò êîìïîíîâêè äë  îáú ñíåíè  ñïîñîáà âûïîëíåíè  òåñòà íà
èíôîðìàöèîííîì íîñèòåëå äàííûõ ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ÷òîáû îïðåäåëèòü
îïòèìàëüíóþ ìîùíîñòü çàïèñè.

Ñïîñîá ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè 
Íèæå ïðèâîä òñ  ññûëêè íà ïîäðîáíîå îïèñàíèå âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî

èçîáðåòåíè , ïðèìåðû êîòîðîãî ïðîèëëþñòðèðîâàíû íà ñîïðîâîäèòåëüíûõ ÷åðòåæàõ è íà
êîòîðûõ àíàëîãè÷íûå öèôðîâûå ññûëî÷íûå îáîçíà÷åíè  îòíîñ òñ  ê àíàëîãè÷íûì
ýëåìåíòàì. Âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  îïèñàíû íèæå, ÷òîáû îáú ñíèòü íàñòî ùåå
èçîáðåòåíèå ïîñðåäñòâîì ññûëîê íà ÷åðòåæè.

Ñïîñîá çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè  äàííûõ íà èíôîðìàöèîííûé íîñèòåëü äàííûõ,
èìåþùèé ìíîæåñòâî ñëîåâ çàïèñè, ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ïîçâîë åò
ïðåäâàðèòåëüíî çàïèñûâàòü äàííûå íà ÷àñòü äðóãîãî ñëî  çàïèñè, ÷åðåç êîòîðûé ïðîõîäèò
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ëó÷ çàïèñè, ïðè îáëó÷åíèè öåëåâîãî ñëî  çàïèñè ëó÷îì, ÷òîáû çàïèñàòü äàííûå.
Çàïèñûâàåìûé èíôîðìàöèîííûé íîñèòåëü äàííûõ âûïîëí åò îïòèìàëüíîå

ðåãóëèðîâàíèå ìîùíîñòè (OPC) ïðåæäå çàïèñè äàííûõ, ÷òîáû íàéòè îïòèìàëüíóþ
ìîùíîñòü çàïèñè. ×òîáû âûïîëíèòü OPC, äàííûå çàïèñûâàþò â îáëàñòè ÎÐÑ ïðè çàðàíåå
îïðåäåëåííîé ìîùíîñòè çàïèñè è çàòåì ñ÷èòûâàþò, ÷òîáû ïðîòåñòèðîâàòü õàðàêòåðèñòèêè
âîñïðîèçâåäåíè . Ïåðåä âûïîëíåíèåì OPC äàííûå çàïèñûâàþò íà îáëàñòè, ÷åðåç êîòîðóþ
ïðîõîäèò ëó÷ äë  OPC.

Êîãäà OPC îñóùåñòâë þò â çàïèñûâàåìîì èíôîðìàöèîííîì íîñèòåëå äàííûõ,
èìåþùåì ìíîæåñòâî ñëîåâ çàïèñè, õàðàêòåðèñòèêè çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè  ïîñëå çàïèñè
äàííûõ ìîãóò èçìåí òüñ  îò îäíîãî ñëî  çàïèñè ê äðóãîìó, íàïðèìåð, â çàâèñèìîñòè îò
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè çàïèñè èëè ìîùíîñòè çàïèñè. Òàê êàê ýòè èçìåíåíè  ìîãóò ïðèâåñòè ê
ïîãðåøíîñòè â OPC, íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü óñëîâè , êîòîðûå ìîãóò âûçûâàòü èçìåíåíè 
õàðàêòåðèñòèê çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè  â çàâèñèìîñòè îò ñîñòî íè  êàæäîãî ñëî  çàïèñè,
è âûïîëíèòü OPC, ó÷èòûâà  ýòè îáíàðóæåííûå óñëîâè .

×òîáû íàéòè óñëîâè , êîòîðûå âëè þò íà õàðàêòåðèñòèêè çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè 
äàííûõ, áûëè ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû, ÷òîáû çàïèñàòü äàííûå íà èíôîðìàöèîííûé
íîñèòåëü äàííûõ, èìåþùèé ïåðâûé è âòîðîé ñëîè L1 è L2 çàïèñè, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1,
â ðàçëè÷íîì ïîð äêå è ñ ðàçëè÷íûìè óðîâí ìè ìîùíîñòè çàïèñè.

Óñëîâè ìè çàïèñè èíôîðìàöèîííîãî íîñèòåë  äàííûõ  âë þòñ  ëèíåéíà  ñêîðîñòü 3,8
ì/ñ, ëàçåð ñ äëèíîé âîëíû 650 íì è ÷èñëîâà  àïåðòóðà (NA) ëèíçû îáúåêòèâà, ðàâíà 
0,60. Èíôîðìàöèîííûé íîñèòåëü äàííûõ èñïîëüçóåò ìíîæåñòâåííûé èìïóëüñ (èìïóëüñ èç
ìíîæåñòâà èìïóëüñîâ). Òî åñòü, â òî âðåì  êàê ìîùíîñòü çàïèñè 15,1 ìÂò, Ttop, ðàâíûé
1,45T, Tmp, ðàâíûé 0,65T, è Tdtp 3T, ðàâíûé -0,03T, èñïîëüçóþòñ  äë  ïåðâîãî ñëî  L1
çàïèñè, ìîùíîñòü çàïèñè 20 ìÂò, Ttop, ðàâíûé 1,65T, Tmp, ðàâíûé 0,70T, Tdtp 3T,
ðàâíûé -0,03T, èñïîëüçóþòñ  äë  âòîðîãî ñëî  L2 çàïèñè. Ttop, Tmp è Tdtp îáîçíà÷àþò
äëèòåëüíîñòü âåðõíåãî èìïóëüñà, äëèòåëüíîñòü êàæäîãî èìïóëüñà â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
ìíîæåñòâåííîãî èìïóëüñà è ñäâèã âî âðåìåíè îò íà÷àëà ñîîòâåòñòâåííî. Îòðèöàòåëüíûé
çíàê (-) â Tdtp îçíà÷àåò, ÷òî Tdtp ñäâèíóò âëåâî. Çäåñü îñíîâíûìè óñëîâè ìè çàïèñè
óñòàíîâëåíû ìîùíîñòü çàïèñè è ñòðàòåãè  çàïèñè, îòêîððåêòèðîâàííûå äë  ìèíèìàëüíîãî
äðîæàíè  ïîñðåäñòâîì çàïèñè äàííûõ òîëüêî íà òðåáóåìûé ñëîé çàïèñè, è 1Ò îáîçíà÷àåò
38,5 íñ.

Òàáëèöà 1 ïîêàçûâàåò äðîæàíèå, I3/I14 (ìîäóë öèþ), àñèììåòðèþ è çíà÷åíè 
îòðàæàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè, èçìåðåííûå ïîñëå çàïèñè äàííûõ íà ïåðâûé è âòîðîé ñëîè L1
è L2 çàïèñè ïðè âûøåóïîì íóòûõ óñëîâè õ. Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1, ãîëîâêà
çàïèñè/ñ÷èòûâàíè  ðàñïîëîæåíà áëèæå ê ïåðâîìó ñëîþ L1 çàïèñè, è öèôðîâîå ññûëî÷íîå
îáçíà÷åíèå 10 îáîçíà÷àåò ëèíçó îáúåêòèâà.

Òàáëèöà 1

Ñîñòî íèå çàïèñè Ïåðâûé ñëîé çàïèñè (L1) Âòîðîé ñëîé çàïèñè (L2)

Äðîæàíèå I3/I14 Àñèììåòðè  Îòðàæàòåëüíà 
ñïîñîáíîñòü

Äðîæàíèå I3/I14 Àñèììåòðè  Îòðàæàòåëüíà 
ñïîñîáíîñòü

L1 íå çàïèñàí, L2 çàïèñàí 7,9% 0,270 0,085 17,0% 8,1% 0,255 0,030 17,5%

Çàïèñü L2 ïîñëå çàïèñè
L1

8,0% 0,250 0,098 16,8% 8,3% 0,240 0,023 18,9%

Çàïèñü L1 ïîñëå çàïèñè
L2

8,1% 0,267 0,091 16,5% 8,9% 0,244 0,060 18,8%

Êàê âèäíî èç òàáë. 1, ïåðâûé ñëîé L1 çàïèñè ïîääåðæèâàåò ïî÷òè îäèíàêîâûå çíà÷åíè 
äðîæàíè , I3/I14, àñèììåòðèè è çíà÷åíè  îòðàæàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè íåçàâèñèìî îò
ñîñòî íè  èëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè çàïèñè, â òî âðåì  êàê âòîðîé ñëîé L2 çàïèñè
îáíàðóæèâàåò èçìåí þùèåñ  õàðàêòåðèñòèêè â çàâèñèìîñòè îò ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
çàïèñè. Òî åñòü, êîãäà äàííûå çàïèñûâàþò ïîñëåäîâàòåëüíî îò ïåðâîãî ñëî  L1 çàïèñè êî
âòîðîìó ñëîþ L2 çàïèñè, âòîðîé ñëîé L2 çàïèñè èìååò áîëüøèå èçìåíåíè  â äðîæàíèè,
àñèììåòðèè è îòðàæàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè. Êîãäà äàííûå çàïèñûâàþò â îáðàòíîì ïîð äêå,
âòîðîé ñëîé L2 çàïèñè èìååò ìåíüøóþ ñòåïåíü èçìåíåíèé â ýòèõ õàðàêòåðèñòèêàõ.

Òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû óìåíüøèòü èçìåíåíè  â õàðàêòåðèñòèêàõ
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çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè , äàííûå äîëæíû áûòü ïîñëåäîâàòåëüíî çàïèñàíû îò ïåðâîãî ñëî 
L1 çàïèñè êî âòîðîìó ñëîþ L2 çàïèñè. Êðîìå òîãî, äàííûå áûëè çàïèñàíû íà îáëàñòü
ïåðâîãî ñëî  L1 çàïèñè, ÷åðåç êîòîðûé ïðîõîäèë ëó÷ çàïèñè ïåðåä çàïèñüþ äàííûõ íà
âòîðîé ñëîé L2 çàïèñè.

Òàáëèöà 2 èëëþñòðèðóåò õàðàêòåðèñòèêè çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè , èçìåðåííûå ïîñëå
òîãî, êàê äàííûå çàïèñàíû ïðè çíà÷åíè õ ìîùíîñòè çàïèñè, êîòîðûå ðàâíû 120% è 150% îò
íîðìàëüíîé ìîùíîñòè. Â òå÷åíèå OPC òåñò âûïîëí þò ïðè ðàçëè÷íûõ ñëî õ ìîùíîñòè
çàïèñè, ÷òîáû îïðåäåëèòü îïòèìàëüíûå çíà÷åíè  ìîùíîñòè çàïèñè. Â ÷àñòíîñòè, òàê êàê
èíôîðìàöèîííûé íîñèòåëü äàííûõ, îäíîêðàòíî èñïîëüçóåìûé â òå÷åíèå çàðàíåå
îïðåäåëåííîãî ïåðèîäà âðåìåíè, ìîæåò òðåáîâàòü ìîùíîñòè çàïèñè áîëüøåé, ÷åì
íîðìàëüíà  ìîùíîñòü, èç-çà ïîâåðõíîñòíîãî çàãð çíåíè , íåîáõîäèìî âûïîëíèòü òåñò ïðè
áîëåå âûñîêîé ìîùíîñòè.

Òàáëèöà 2

Ñîñòî íèå çàïèñè Ïåðâûé ñëîé çàïèñè (L1) Âòîðîé ñëîé çàïèñè (L2)

Äðîæàíèå I3/I14 Àñèììåòðè  Îòðàæàòåëüíà 
ñïîñîáíîñòü

Äðîæàíèå I3/I14 Àñèììåòðè  Îòðàæàòåëüíà 
ñïîñîáíîñòü

Çàïèñü L1 ïîñëå çàïèñè L2
(120%)

8,2% 0,259 0,097 16,3% 9,3% 0,250 0,052 18,8%

Çàïèñü L1 ïîñëå çàïèñè L2
(120%)

8,2% 0,272 0,096 16,4% 9,8% 0,261 0,060 19,1%

Êàê î÷åâèäíî èç òàáë. 2, â òî âðåì  êàê ïåðâûé ñëîé L1 çàïèñè îáíàðóæèâàåò ïî÷òè
îäíè è òå æå õàðàêòåðèñòèêè çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè  äàæå ïðè áîëåå âûñîêèõ çíà÷åíè õ
ìîùíîñòè çàïèñè, âòîðîé ñëîé L2 çàïèñè èìååò áîëüøèå èçìåíåíè  â îòðàæàòåëüíîé
ñïîñîáíîñòè, àñèììåòðèè è äðîæàíèè, êîãäà äàííûå çàïèñûâàþò ïîñëåäîâàòåëüíî íà
ïåðâûé è âòîðîé ñëîè L1 è L2 çàïèñè. Ïî ñðàâíåíèþ ñ çàïèñüþ ïðè íîðìàëüíîé ìîùíîñòè
äðîæàíèå óâåëè÷èâàåòñ , íî îòðàæàòåëüíà  ñïîñîáíîñòü è àñèììåòðè  îñòàþòñ  ïî÷òè
ïîñòî ííûìè.

Êàê ïîêàçàíî â òàáë. 1 è 2, ïðèâåäåííûõ âûøå, ïåðâûé ñëîé L1 çàïèñè íåçíà÷èòåëüíî
ïîäâåðãàåòñ  âîçäåéñòâèþ ïîñðåäñòâîì ïîñëåäîâàòåëüíîñòè çàïèñè èëè ìîùíîñòè çàïèñè,
â òî âðåì  êàê âòîðîé ñëîé L2 çàïèñè çíà÷èòåëüíî ïîäâåðãàåòñ  âîçäåéñòâèþ òåìè æå
ôàêòîðàìè. Â ÷àñòíîñòè, êîãäà äàííûå çàïèñûâàþò ïîñëåäîâàòåëüíî íà ïåðâûé è âòîðîé
ñëîè L1 è L2 çàïèñè, âòîðîé ñëîé L2 çàïèñè ïîäâåðãàåòñ  áîëüøèì èçìåíåíè ì â
õàðàêòåðèñòèêàõ çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè . Ýòè èçìåíåíè   âë þòñ  ñëåäñòâèåì
ïðîçðà÷íîñòè, êîòîðà  ìîæåò èçìåí òüñ  â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ïðîõîäèò ëè ëó÷ çàïèñè
÷åðåç çàïèñàííóþ èëè íåçàïèñàííóþ ÷àñòü ñëî  çàïèñè. Íèçêà  ïðîçðà÷íîñòü óìåíüøàåò
âëè íèå ìîùíîñòè çàïèñè.

Ìåæäó òåì, íåîáõîäèìî âûïîëí òü òåñò ïðè óñëîâè õ, êîòîðûå âûçûâàþò áîëüøèå
èçìåíåíè  â õàðàêòåðèñòèêàõ çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè . Òî åñòü, åñëè èìååòñ  íåáîëüøîå
èçìåíåíèå â õàðàêòåðèñòèêàõ çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè  ïðè êàêèõ-ëèáî óñëîâè õ, âîçìîæíî
íàéòè òî÷íóþ îïòèìàëüíóþ ìîùíîñòü çàïèñè áåç êàêèõ-ëèáî ñïåöèàëüíûõ óñëîâèé
òåñòèðîâàíè  äë  åå îïðåäåëåíè . Îäíàêî, åñëè õàðàêòåðèñòèêè çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè 
èçìåí þòñ  ñîãëàñíî óñëîâè ì çàïèñè, òåñò äîëæåí áûòü âûïîëíåí ïðè óñëîâè õ, êîòîðûå
âûçûâàþò áîëüøèå èçìåíåíè  â õàðàêòåðèñòèêàõ, äë  òîãî ÷òîáû îïðåäåëèòü îïòèìàëüíóþ
ìîùíîñòü çàïèñè.

Òàêèì îáðàçîì, êîãäà òåñòîâûé ëó÷ èçëó÷àåòñ , ÷òîáû íàéòè îïòèìàëüíóþ ìîùíîñòü
çàïèñè, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû äàííûå áûëè çàïèñàíû íà ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòü ñëî 
çàïèñè, ÷åðåç êîòîðûé ïðîõîäèò òåñòîâûé ëó÷.

Ñî ññûëêàìè íà ôèã.1 èíôîðìàöèîííûé íîñèòåëü äàííûõ ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðâûé ñëîé L1 çàïèñè, ñîäåðæàùèé íà÷àëüíóþ äîðîæêó 10-
L1, îáëàñòü 20-L1 äàííûõ ïîëüçîâàòåë  è îêîíå÷íóþ çîíó 30-L1, âòîðîé ñëîé L2 çàïèñè,
ñîäåðæàùèé íà÷àëüíóþ äîðîæêó 10-L2, îáëàñòü 20-L2 äàííûõ ïîëüçîâàòåë  è îêîíå÷íóþ
çîíó 30-L2 è ïðîìåæóòî÷íûé ñëîé 15, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì ñëî ìè L1 è
L2 çàïèñè. Ïåðåä çàïèñüþ äàííûõ èëè âûïîëíåíèåì OPC íà âòîðîé ñëîé L2 çàïèñè äàííûå
çàïèñûâàþò íà ÷àñòü ïåðâîãî ñëî  L1 çàïèñè, ÷åðåç êîòîðûé ïðîõîäèò çàïèñûâàþùèé èëè
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òåñòîâûé ëó÷.
Ñî ññûëêàìè íà ôèã.2 èíôîðìàöèîííûé íîñèòåëü D äàííûõ âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðâûé è

âòîðîé ñëîè L1 è L2 çàïèñè, è ãîëîâêà 50 çàïèñè/ñ÷èòûâàíè  äë  çàïèñè äàííûõ
ðàñïîëîæåíà âáëèçè ïåðâîãî ñëî  L1 çàïèñè. Ïðåæäå ÷åì ëó÷ çàïèñè èëè òåñòîâûé ëó÷
èçëó÷àþòñ  äë  çàïèñè äàííûõ èëè âûïîëíåíè  OPC íà âòîðîé ñëîé L2 çàïèñè
ñîîòâåòñòâåííî, äàííûå çàïèñûâàþòñ  íà ÷àñòü ïåðâîãî ñëî  L1 çàïèñè, ÷åðåç êîòîðûé
ïðîõîäèò ëó÷ çàïèñè èëè òåñòîâûé ëó÷. Â ýòîì ñëó÷àå äàííûå ìîãóò áûòü çàïèñàíû íà
äîðîæêàõ, ñîäåðæàùèõñ  â ÷àñòè ïåðâîãî ñëî  L1 çàïèñè, ÷åðåç êîòîðûé ïðîõîäèò ëó÷
çàïèñè èëè òåñòîâûé ëó÷.

Ñî ññûëêàìè íà ôèã.1 êîëè÷åñòâî äîðîæåê íà ïåðâîì ñëîå L1 çàïèñè, îáëó÷àåìîì
òåñòîâûì ëó÷îì, ïðè çàïèñè íà âòîðîé ñëîé L2 çàïèñè çàäàåòñ  óðàâíåíèåì (1):

ãäå X - ïîëîâèíà äèàìåòðà òåñòîâîãî ëó÷à â ïåðâîì ñëîå çàïèñè è θ - ïîëîâèíà
âêëþ÷åííîãî óãëà ñâåòîâîãî ëó÷à, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1, SL è TP îáîçíà÷àþò òîëùèíó
ïðîìåæóòî÷íîãî ñëî  15 ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì ñëî ìè L1 è L2 íîñèòåë  äàííûõ è øàã
äîðîæêè ñîîòâåòñòâåííî.

Åñëè n è NA îáîçíà÷àþò êîýôôèöèåíò ïðåëîìëåíè  èíôîðìàöèîííîãî íîñèòåë  äàííûõ
è ÷èñëîâóþ àïåðòóðó ëèíçû 10 îáúåêòèâà, ñîîòâåòñòâåííî èñïîëüçó  îòíîñèòåëüíîå
âûðàæåíèå NA=nsinθ, óðàâíåíèå (1) ìîæåò áûòü ïåðåçàïèñàíî êàê óðàâíåíèå (2):

Äàííûå ìîãóò áûòü çàïèñàíû â îáëàñòè ïåðâîãî ñëî  L1 çàïèñè, ñîîòâåòñòâóþùåãî
êîëè÷åñòâó äîðîæåê, çàäàâàåìûõ óðàâíåíèåì (2), ïåðåä îáëó÷åíèåì âòîðîãî ñëî  L2
çàïèñè òåñòîâûì ëó÷îì äë  âûïîëíåíè  OPC èëè ëó÷îì çàïèñè. Êîãäà SLtanθ=41,25 (ìêì)
è TP=0,74 ìêì, ÷èñëî äîðîæåê, ñîäåðæàùèõñ  â ëó÷å çàïèñè èëè òåñòîâîì ëó÷å,
ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíî 112.

Ìåæäó òåì ñî ññûëêàìè íà ôèã.3 îáëàñòü 20-L2 äàííûõ ïîëüçîâàòåë  ìîæåò âêëþ÷àòü â
ñåá  íåçàïèñàííûå îáëàñòè íà ñàìîé âíóòðåííåé è íàèáîëåå âíåøíåé îêðóæíîñò õ,
ïðè÷åì êàæäà  îáëàñòü ñîäåðæèò êîëè÷åñòâî X äîðîæåê, íà êîòîðûå îêàçûâàåòñ 
âîçäåéñòâèå ïåðâîãî ñëî  L1 çàïèñè ïðè çàïèñè äàííûõ íà âòîðîé ñëîé L2 çàïèñè, êàê
îïèñàíî âûøå.

Òàêèì îáðàçîì, çàïèñàííà  îáëàñòü â îáëàñòè 20-L2 äàííûõ ïîëüçîâàòåë  âòîðîãî ñëî 
L1 çàïèñè ìåíüøå, ÷åì òàêîâà  â îáëàñòè 20-L1 äàííûõ ïîëüçîâàòåë  ïåðâîãî ñëî  L1
çàïèñè. Áîëåå êîíêðåòíî, äàííûå íå çàïèñûâàþòñ  â îáëàñòè, ñîäåðæàùèå X äîðîæåê íà
âíóòðåííåé è âíåøíåé îêðóæíîñò õ îáëàñòè 20-L2 äàííûõ ïîëüçîâàòåë . Êîëè÷åñòâî X
äîðîæåê çàäàåòñ  óðàâíåíèåì (3):

Êîëè÷åñòâî äîðîæåê, ñîîòâåòñòâóþùèõ Õ =

Òàêèì îáðàçîì, ÷èñëî äîðîæåê, ñîîòâåòñòâóþùèõ X íà âòîðîì ñëîå L2 çàïèñè, ðàâíî
ïîëîâèíå ÷èñëà äîðîæåê, ÷åðåç êîòîðûå ïðîõîäèò ñâåòîâîé ëó÷ â ïåðâîì ñëîå çàïèñè. Â
òî âðåì  êàê ôèã.3 èëëþñòðèðóåò äâóõñëîéíûé èíôîðìàöèîííûé íîñèòåëü äàííûõ ñ
ïåðâûì è âòîðûì ñëî ìè L1 è L2 çàïèñè, òà æå ñàìà  ñòðóêòóðà ïðèìåíèìà ê
èíôîðìàöèîííîìó íîñèòåëþ äàííûõ, èìåþùåìó òðè èëè áîëåå ñëîåâ çàïèñè.

Ñî ññûëêàìè íà ôèã.4 èíôîðìàöèîííûé íîñèòåëü äàííûõ âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðâûé ñëîé
L1 çàïèñè, ñîäåðæàùèé íà÷àëüíóþ äîðîæêó 10-L1, îáëàñòü 20-L1 äàííûõ ïîëüçîâàòåë  è
îêîíå÷íóþ çîíó 30-L1, âòîðîé ñëîé L2 çàïèñè, ñîäåðæàùèé íà÷àëüíóþ äîðîæêó 10-L2,
îáëàñòü 20-L2 äàííûõ ïîëüçîâàòåë  è îêîíå÷íóþ çîíó 30-L2, òðåòèé ñëîé L3 çàïèñè,
ñîäåðæàùèé íà÷àëüíóþ äîðîæêó 10-L3, îáëàñòü 20-L3 äàííûõ ïîëüçîâàòåë  è îêîíå÷íóþ
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çîíó 30-L3 è ÷åòâåðòûé ñëîé L4 çàïèñè, ñîäåðæàùèé íà÷àëüíóþ äîðîæêó 10-L4, îáëàñòü 20-
L4 äàííûõ ïîëüçîâàòåë  è îêîíå÷íóþ çîíó 30-L4. Äàííûå íå çàïèñûâàþò â îáëàñò õ,
ðàñïîëîæåííûõ íà âíóòðåííåé è âíåøíåé îêðóæíîñò õ îáëàñòåé 20-L2,20-L3 è 20-L4
äàííûõ ïîëüçîâàòåë , ïðè÷åì ýòè îáëàñòè ñîäåðæàò X1, X2 è X3 äîðîæåê ñîîòâåòñòâåííî.

Çäåñü ðàçìåð çàïèñàííîé îáëàñòè â îáëàñòè äàííûõ ïîëüçîâàòåë  óìåíüøàåòñ  ñ
óäàëåíèåì ñëî  çàïèñè îò ïîâåðõíîñòè, íà êîòîðóþ ïàäàåò ëó÷. Äðóãèìè ñëîâàìè, ðàçìåð
íåçàïèñàííîé îáëàñòè óâåëè÷èâàåòñ  ñ óäàëåíèåì ñëî  çàïèñè îò ïîâåðõíîñòè, íà êîòîðóþ
ïàäàåò ëó÷ (X3>X2>X1).

Â òî âðåì  êàê ðàçìåð çàïèñàííîé îáëàñòè èçìåí åòñ  äë  êàæäîãî ñëî  çàïèñè òàê,
êàê îïèñàíî âûøå, ðàçìåð çàïèñàííûõ îáëàñòåé â îáëàñò õ äàííûõ ïîëüçîâàòåë 
îñòàâøèõñ  ñëîåâ çàïèñè ìîæåò áûòü ñäåëàí ðàâíûì òàêîâîìó â îáëàñòè äàííûõ
ïîëüçîâàòåë  â ñëîå çàïèñè ñàìîãî óäàëåííîãî îò ïîâåðõíîñòè, íà êîòîðóþ ïàäàåò ëó÷
çàïèñè. Íàïðèìåð, êîãäà äàííûå íå çàïèñàíû â îáëàñò õ íà âíóòðåííåé è âíåøíåé
îêðóæíîñò õ îáëàñòè 20-L4 äàííûõ ïîëüçîâàòåë  â ÷åòâåðòîì ñëîå L4 çàïèñè, êàæäà 
îáëàñòü, ñîäåðæàùà  X3 äîðîæåê, äàííûå íå ìîãóò áûòü çàïèñàíû â îáëàñò õ,
ðàñïîëîæåííûõ íà âíóòðåííåé è âíåøíåé îêðóæíîñò õ âòîðîãî è òðåòüåãî ñëîåâ L2 è L3
çàïèñè, êàæäà  îáëàñòü, ñîäåðæàùà  X3 äîðîæåê.

Ôèã.5 èëëþñòðèðóåò ñõåìàòè÷åñêóþ êîìïîíîâêó äâóõñëîéíîãî èíôîðìàöèîííîãî
íîñèòåë  äàííûõ ñîãëàñíî âòîðîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ñî
ññûëêàìè íà ôèã.5 èíôîðìàöèîííûé íîñèòåëü äàííûõ âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðâûé è âòîðîé
ñëîè L1 è L2 çàïèñè, è ðàçìåð çàïèñàííîé îáëàñòè â îáëàñòè äàííûõ ïîëüçîâàòåë 
óìåíüøàåòñ  ñ óäàëåíèåì ñëî  çàïèñè îò ïîâåðõíîñòè, íà êîòîðóþ ïàäàåò ëó÷. Êðîìå
òîãî, ðàçìåðû êàæäîé íà÷àëüíîé äîðîæêè è îêîíå÷íîé çîíû óâåëè÷èâàåòñ  ñ óäàëåíèåì
ñëî  çàïèñè îò ïîâåðõíîñòè, íà êîòîðóþ ïàäàåò ëó÷. Òî åñòü, êîãäà ëó÷ çàïèñè èëè
òåñòîâûé ëó÷ ïàäàåò ñíà÷àëà íà ïåðâûé ñëîé L1 çàïèñè, îáëàñòü 20-L1 äàííûõ
ïîëüçîâàòåë  íà ïåðâîì ñëîå L1 çàïèñè  âë åòñ  áîëüøåé, ÷åì îáëàñòü 20-L2 äàííûõ
ïîëüçîâàòåë  íà âòîðîì ñëîå L2 çàïèñè, è êàæäà  íà÷àëüíà  äîðîæêà 10-L1 è îêîíå÷íà 
çîíà 30-L1 íà ïåðâîì ñëîå L1 çàïèñè  âë þòñ  ìåíüøåé, ÷åì èõ "äâîéíèêè" 10-L2 è 30-L2
íà âòîðîì ñëîå L2 çàïèñè. Îáëàñòü 20-L2 äàííûõ ïîëüçîâàòåë  íà âòîðîì ñëîå L2 çàïèñè
ìîæåò áûòü ðàâíà îáëàñòè 20-L1 äàííûõ ïîëüçîâàòåë  íà ïåðâîì ñëîå L1 çàïèñè ìèíóñ
îáëàñòè, ñîîòâåòñòâóþùèå X íà âíóòðåííåé è âíåøíåé îêðóæíîñò õ îáëàñòè 20-L1 äàííûõ
ïîëüçîâàòåë .

Òà æå ñàìà  ñòðóêòóðà òàêæå ïðèìåíèìà ê èíôîðìàöèîííîìó íîñèòåëþ äàííûõ,
èìåþùåìó òðè èëè áîëåå ñëîåâ çàïèñè. Ôèã.6 èëëþñòðèðóåò ñõåìàòè÷åñêóþ êîìïîíîâêó
÷åòûðåõñëîéíîãî èíôîðìàöèîííîãî íîñèòåë  äàííûõ, âêëþ÷àþùåãî â ñåá  ñ ïåðâîãî ïî
÷åòâåðòûé ñëîè L1-L4 çàïèñè ñîãëàñíî âòîðîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè . Êîãäà ëó÷ çàïèñè ñíà÷àëà ïàäàåò íà ïåðâûé ñëîé L1 çàïèñè, ðàçìåð îáëàñòè
äàííûõ ïîëüçîâàòåë  óìåíüøàåòñ , êîãäà ñëîé çàïèñè ïåðåìåùàåòñ  äàëüøå îò
ïîâåðõíîñòè, íà êîòîðóþ ïàäàåò ëó÷ (20-L1>20-L2>20-L3>20-L4), â òî âðåì  êàê ðàçìåðû
êàæäîé íà÷àëüíîé äîðîæêè è îêîíå÷íîé çîíû óâåëè÷èâàþòñ , êîãäà ñëîé çàïèñè óäàë åòñ 
â òîì æå ñàìîì íàïðàâëåíèè (10-L1<10-L2<10-L3<10-L4 è 30-L1<30-L2<30-L3<30-L4).

Ìåæäó òåì ñî ññûëêàìè íà ôèã.7A ïåðâûé è âòîðîé ñëîè L1 è L2 çàïèñè ñîîòâåòñòâåííî
âêëþ÷àþò â ñåá  îáëàñòè ÎÐÑ 13-L1 è 13-L2 â êàæäîé èëè îáåèõ èç íà÷àëüíîé äîðîæêè è
îêîíå÷íîé çîíû. Ïåðåä âûïîëíåíèåì OPC â îòíîøåíèè òðåáóåìîãî ñëî  çàïèñè äàííûå
çàïèñûâàþò íà ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòü ñëî  çàïèñè, ÷åðåç êîòîðûé ïðîõîäèò òåñòîâûé ëó÷,
äë  íàõîæäåíè  îïòèìàëüíîé çàïèñè ìîùíîñòè.

Çàïèñàííà  îáëàñòü â îáëàñòè ÎÐÑ òðåáóåìîãî ñëî  çàïèñè  âë åòñ  ìåíüøåé, ÷åì
òàêîâà  â îáëàñòè ÎÐÑ íèæåëåæàùåãî ñëî  çàïèñè. Ñî ññûëêàìè íà ôèã.7A, íàïðèìåð,
çàïèñàííà  îáëàñòü 14-L2 â îáëàñòè ÎÐÑ 13-L2 âòîðîãî ñëî  L2 çàïèñè  âë åòñ  ìåíüøåé,
÷åì çàïèñàííà  îáëàñòü 14-L1 â îáëàñòè ÎÐÑ 13-L1 ïåðâîãî ñëî  L1 çàïèñè. Íåçàïèñàííà 
îáëàñòü â îáëàñòè ÎÐÑ 13-L2 ñîîòâåòñòâóåò êîëè÷åñòâó X äîðîæåê (ñì. óðàâíåíèå (3)),
ñîäåðæàùèõñ  â òåñòîâîì ëó÷å.

Àëüòåðíàòèâíî, ïåðâûé è âòîðîé ñëîè L1 è L2 çàïèñè êàæäûé ìîãóò èìåòü îáëàñòè ÎÐÑ
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îòäåëüíî îò íà÷àëüíîé äîðîæêè è îêîíå÷íîé çîíû. Íàïðèìåð, êàæäà  èç OPC-îáëàñòåé
ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåíà âíóòðè íà÷àëüíîé äîðîæêè è âíå îêîíå÷íîé çîíû.

Ìåñòîïîëîæåíèå çàïèñàííîé îáëàñòè 14-L2 â îáëàñòè ÎÐÑ 13-L2 âòîðîãî ñëî  L2
çàïèñè, ïîêàçàííîå íà ôèã.7B, îòëè÷àåòñ  îò ïîêàçàííîãî íà ôèã.7A.

Ñîãëàñíî ñïîñîáó çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè  äàííûõ íà èíôîðìàöèîííûé íîñèòåëü
äàííûõ, èìåþùèé ìíîæåñòâî ñëîåâ çàïèñè, ñîãëàñíî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó
îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  äàííûå çàïèñûâàþò, èñïîëüçó  ãîëîâêó
çàïèñè/ñ÷èòûâàíè , â ïîð äêå ñëîåâ çàïèñè îò ñàìîãî áëèæíåãî äî ñàìîãî äàëüíåãî îò
ãîëîâêè çàïèñè/ñ÷èòûâàíè .

Ðàçìåð çàïèñàííîé îáëàñòè â îáëàñòè äàííûõ ïîëüçîâàòåë  óìåíüøàåòñ  â ïîð äêå
ðàñïîëîæåíè  ñëîåâ çàïèñè îò ñàìîãî áëèæíåãî äî ñàìîãî äàëüíåãî îò ãîëîâêè
çàïèñè/ñ÷èòûâàíè . Êàæäûé ñëîé çàïèñè òàêæå èìååò íà÷àëüíóþ äîðîæêó è îêîíå÷íóþ çîíó
íà âíóòðåííåé è âíåøíåé îêðóæíîñò õ îáëàñòè äàííûõ ïîëüçîâàòåë , ñîîòâåòñòâåííî ÷üè
ðàçìåðû óâåëè÷èâàþòñ , êîãäà ñëîé çàïèñè óäàë åòñ  îò ãîëîâêè çàïèñè/ñ÷èòûâàíè .

Àëüòåðíàòèâíî, äàííûå ìîãóò áûòü çàïèñàíû â îáëàñòè äàííûõ ïîëüçîâàòåë  ñëî 
çàïèñè, íà êîòîðûé ëó÷ çàïèñè  ïàäàåò ïåðâûì, è çàòåì â îáëàñòè äàííûõ ïîëüçîâàòåë 
âûøåëåæàùåãî ñëî  çàïèñè, çà èñêëþ÷åíèåì âíóòðåííåé è âíåøíåé îêðóæíîñòåé. Òàêèì
îáðàçîì, ðàçìåð çàïèñàííîé îáëàñòè â îáëàñòè äàííûõ ïîëüçîâàòåë  ìîæåò óìåíüøàòüñ 
ñ óäàëåíèåì îò ñëî  çàïèñè, íà êîòîðûé ëó÷ çàïèñè ïàäàåò ïåðâûì.

Ïðè âûïîëíåíèè òåñòà OPC ïåðåä çàïèñüþ äàííûõ ïîëüçîâàòåë  äàííûå äë  òåñòà
çàïèñûâàþò â ïîð äêå ñëîåâ çàïèñè îò ñàìîãî áëèæíåãî äî ñàìîãî äàëüíåãî îò ãîëîâêè
çàïèñè/ñ÷èòûâàíè . Çà èñêëþ÷åíèåì ñëî  çàïèñè, ñàìîãî áëèæíåãî ê ãîëîâêå
çàïèñè/ñ÷èòûâàíè , äàííûå íå çàïèñûâàþò â çàðàíåå îïðåäåëåííûå îáëàñòè,
ðàñïîëîæåííûå íà âíóòðåííåé è âíåøíåé îêðóæíîñò õ îáëàñòè ÎÐÑ ñëî  çàïèñè, íà
êîòîðîì îïåðàöè  çàïèñè äîëæíà íà÷àòüñ . Ïîýòîìó ðàçìåð çàïèñàííîé îáëàñòè â îáëàñòè
ÎÐÑ óìåíüøàåòñ  ñ óäàëåíèåì ñëî  çàïèñè äàëüøå îò ãîëîâêè çàïèñè/ñ÷èòûâàíè .

Â äèñêîâîäå DVD-ROM ãîëîâêà çàïèñè/ñ÷èòûâàíè  ðàñïîëîæåíà âáëèçè ïåðâîãî ñëî 
çàïèñè, è äàííûå çàïèñûâàþò îò ïåðâîãî ñëî  çàïèñè êî âòîðîìó ñëîþ çàïèñè. ×òîáû
ïîääåðæèâàòü ñîâìåñòèìîñòü ñ äèñêîì DVD-ROM, çàïèñûâàåìûé èíôîðìàöèîííûé
íîñèòåëü äàííûõ ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ìîæåò áûòü ñêîìïîíîâàí òàê, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü çàïèñü äàííûõ îò ïåðâîãî ñëî  L1 çàïèñè êî âòîðîìó ñëîþ L2 çàïèñè.

Òîò æå ñïîñîá çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè  äàííûõ ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ
ïðèìåíèì, êîãäà ãîëîâêà çàïèñè/ñ÷èòûâàíè  ðàñïîëîæåíà ð äîì ñî âòîðûì ñëîåì L2
çàïèñè. Òî åñòü äàííûå ñíà÷àëà çàïèñûâàþò íà âòîðîé ñëîé L2 çàïèñè. Ïåðåä
âûïîëíåíèåì OPC äë  çàïèñè íà ïåðâûé ñëîé L1 çàïèñè äàííûå çàïèñûâàþò íà ïî
ìåíüøåé ìåðå ÷àñòü âòîðîãî ñëî  L2 çàïèñè, ÷åðåç êîòîðûé ïðîõîäèò òåñòîâûé ëó÷.

Êðîìå òîãî, ñïîñîá ïðèìåíèì êàê ê äèñêàì ñ ïðîòèâîïîëîæíûì îòñëåæèâàíèåì ïóòè
(OTP), òàê è ñ ïàðàëëåëüíûì îòñëåæèâàíèåì ïóòè (PTP). Õîò  íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå
îïèñàíî ñî ññûëêîé íà äâóõñëîéíûé èíôîðìàöèîííûé íîñèòåëü äàííûõ, ñïîñîá ïðèìåíèì
ê ìíîãîñëîéíîìó íîñèòåëþ, èìåþùåìó òðè èëè áîëåå ñëîåâ çàïèñè.

Ñî ññûëêàìè íà ôèã.2 óñòðîéñòâî (ò.å. äèñêîâîä) äë  çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè  äàííûõ
íà èíôîðìàöèîííûé íîñèòåëü D äàííûõ ñîãëàñíî âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  âêëþ÷àåò â ñåá  ãîëîâêó 50 çàïèñè/ñ÷èòûâàíè , ïðîöåññîð 60 ñèãíàëà
çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè  è êîíòðîëëåð 70. Áîëåå êîíêðåòíî, ãîëîâêà 50 çàïèñè/ñ÷èòûâàíè 
âêëþ÷àåò â ñåá  ëàçåðíûé äèîä 51, êîòîðûé èçëó÷àåò ëó÷, êîëëèìèðóþùóþ ëèíçó 52,
êîòîðà  êîëëèìèðóåò ëó÷, èñïóñêàåìûé ëàçåðíûì äèîäîì 51, â ïàðàëëåëüíûé ëó÷,
ðàñùåïèòåëü 54 ëó÷à, êîòîðûé èçìåí åò ïóòü ðàñïðîñòðàíåíè  ïàäàþùåãî ëó÷à, è ëèíçó 56
îáúåêòèâà, êîòîðà  ôîêóñèðóåò ëó÷, ïðîõîä ùèé ÷åðåç ðàñùåïèòåëü 54 ëó÷à, íà
èíôîðìàöèîííûé íîñèòåëü D äàííûõ.

Ëó÷, îòðàæåííûé îò èíôîðìàöèîííîãî íîñèòåë  D äàííûõ, îòðàæàåòñ  ðàñùåïèòåëåì 54
ëó÷à è ïîïàäàåò íà ôîòîäàò÷èê 57 (íàïðèìåð, êâàäðàíòíûé ôîòîäàò÷èê). Ëó÷, ïðèí òûé
ôîòîäàò÷èêîì 57, ïðåîáðàçóåòñ  â ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë îïåðàöèîííîé ñõåìîé 58 è
âûâîäèòñ  êàê Ð× èëè ñóììàðíûé ñèãíàë ÷åðåç êàíàë Ch1 è êàê äâóõòàêòíûé ñèãíàë ÷åðåç
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êàíàë Ch2 äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà.
Êîíòðîëëåð 70 óïðàâë åò ãîëîâêîé 50 çàïèñè/ñ÷èòûâàíè  äë  çàïèñè äàííûõ è

óìåíüøåíè  îáëàñòè äàííûõ â ïîð äêå ñëîåâ çàïèñè îò ñàìîãî áëèæíåãî äî ñàìîãî
äàëüíåãî îò ãîëîâêè 50 çàïèñè/ñ÷èòûâàíè . Òàêæå, êîíòðîëëåð 70 óïðàâë åò ãîëîâêîé 50
çàïèñè/ñ÷èòûâàíè , ÷òîáû íå çàïèñûâàòü äàííûå íà çàðàíåå îïðåäåëåííûå îáëàñòè,
ðàñïîëîæåííûå íà âíóòðåííåé è âíåøíåé îêðóæíîñò õ îáëàñòè äàííûõ ïîëüçîâàòåë  ñëî 
çàïèñè, íà êîòîðûé çàïèñûâàþòñ  äàííûå, êðîìå ñëî  çàïèñè, ñàìîãî áëèæíåãî ê ãîëîâêå
50 çàïèñè/ñ÷èòûâàíè . Àëüòåðíàòèâíî, ðàçìåðû íà÷àëüíîé äîðîæêè è îêîíå÷íîé çîíû
ìîãóò óâåëè÷èâàòüñ  â ïîð äêå ñëîåâ çàïèñè îò ñàìîãî áëèæíåãî äî ñàìîãî äàëüíåãî îò
ãîëîâêè 50 çàïèñè/ñ÷èòûâàíè . Çäåñü ðàçìåð íåçàïèñàííîé îáëàñòè èëè ðàçëè÷è  â
åìêîñòè äàííûõ, êîòîðûå äîëæíû áûòü çàïèñàíû â îáëàñòè äàííûõ ïîëüçîâàòåë  ìåæäó
ñìåæíûìè ñëî ìè çàïèñè, ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü êîëè÷åñòâó X äîðîæåê, êîòîðûå ïðîõîä ò
ïî ëó÷ó çàïèñè, êàê îïèñàíî âûøå.

Êîíòðîëëåð 70 âûïîëí åò òåñò íà òåñòîâîé îáëàñòè â èíôîðìàöèîííîì íîñèòåëå D
äàííûõ, ÷òîáû îïðåäåëèòü îïòèìàëüíóþ ìîùíîñòü çàïèñè ïåðåä çàïèñüþ íà
èíôîðìàöèîííûé íîñèòåëü D äàííûõ, èìåþùèé ïåðâûé è âòîðîé ñëîè L1 è L2 çàïèñè.
Êîíòðîëëåð 70 òàêæå óïðàâë åò ãîëîâêîé 50 çàïèñè/ñ÷èòûâàíè , ÷òîáû íå çàïèñûâàòü
äàííûå íà çàðàíåå îïðåäåëåííûå îáëàñòè, ðàñïîëîæåííûå íà âíóòðåííåé è âíåøíåé
îêðóæíîñò õ îáëàñòè ÎÐÑ ñëî  çàïèñè, íà êîòîðûé çàïèñûâàþò äàííûå âî âðåì  OPC, çà
èñêëþ÷åíèåì ñëî  çàïèñè, íà êîòîðûé äàííûå çàïèñûâàþò âïåðâûå.

Êîíòðîëëåð 70 ïîçâîë åò èçëó÷àòü ëó÷ çàïèñè èç ãîëîâêè 50 çàïèñè/ñ÷èòûâàíè  ïðè
íîðìàëüíîé ìîùíîñòè, ïîëó÷åííîé â òå÷åíèå òåñòà, òàê, ÷òîáû äàííûå ìîãëè áûòü
çàïèñàíû íà èíôîðìàöèîííîì íîñèòåëå D äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòîãî ëó÷à çàïèñè.

×òîáû âîñïðîèçâîäèòü òàêèì îáðàçîì çàïèñàííûå äàííûå, ëó÷, îòðàæåííûé îò
èíôîðìàöèîííîãî íîñèòåë  D äàííûõ, ïðîõîäèò ÷åðåç ëèíçó 56 îáúåêòèâà è ðàñùåïèòåëü
54 ëó÷à è ïîïàäàåò íà ôîòîäàò÷èê 57. Ëó÷, ââåäåííûé â ôîòîäàò÷èê 57, çàòåì
ïðåîáðàçóåòñ  â ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë îïåðàöèîííîé ñõåìîé 58 è âûâîäèòñ  â êà÷åñòâå
Ð×-ñèãíàëà.

Õîò  ïðîèëëþñòðèðîâàíû è îïèñàíû íåñêîëüêî âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè , ñïåöèàëèñòàì î÷åâèäíî, ÷òî èçìåíåíè  ìîãóò áûòü ñäåëàíû â ýòèõ âàðèàíòàõ
îñóùåñòâëåíè  áåç îòðûâà îò ïðèíöèïîâ è ôîðìû èçîáðåòåíè , îáúåì êîòîðîãî îïðåäåëåí
â ôîðìóëå èçîáðåòåíè  è åå ýêâèâàëåíòàõ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Èíôîðìàöèîííûé íîñèòåëü äàííûõ, èìåþùèé ìíîæåñòâî ñëîåâ çàïèñè, ïðè÷åì

êàæäûé ñëîé ñîäåðæèò
îáëàñòü äàííûõ ïîëüçîâàòåë , íà êîòîðîé äàííûå çàïèñàíû ïîñðåäñòâîì ãîëîâêè

çàïèñè/ñ÷èòûâàíè , ïðè÷åì óïîì íóòûå äàííûå çàïèñàíû â ïîð äêå ñëîåâ çàïèñè îò
ñàìîãî áëèæíåãî äî ñàìîãî äàëüíåãî îò ãîëîâêè çàïèñè/ñ÷èòûâàíè , ïðè ýòîì

ïåðâà  çàïèñûâàåìà  çîíà â îáëàñòè äàííûõ ïîëüçîâàòåë  ïåðâîãî ñëî  çàïèñè, íà
êîòîðîì äàííûå äîëæíû áûòü çàïèñàíû,  âë åòñ  ìåíüøåé, ÷åì âòîðà  çàïèñûâàåìà 
çîíà â îáëàñòè äàííûõ ïîëüçîâàòåë  âòîðîãî ñëî  çàïèñè ìåæäó ãîëîâêîé
çàïèñè/ñ÷èòûâàíè  è ïåðâûì ñëîåì çàïèñè,

ïåðâûé ñëîé çàïèñè ñîäåðæèò ïåðâóþ çîíó, â êîòîðîé äàííûå ïîëüçîâàòåë  íå
çàïèñàíû, ðàñïîëîæåííóþ íà âíóòðåííåé îêðóæíîñòè îáëàñòè äàííûõ ïîëüçîâàòåë , è
âòîðóþ çîíó, â êîòîðîé äàííûå ïîëüçîâàòåë  íå çàïèñàíû, ðàñïîëîæåííóþ íà âíåøíåé
îêðóæíîñòè îáëàñòè äàííûõ ïîëüçîâàòåë , è óïîì íóòà  ïåðâà  çîíà èìååò òîò æå ðàçìåð,
÷òî è âòîðà  çîíà,

âòîðîé ñëîé çàïèñè ñîäåðæèò òðåòüþ çîíó, â êîòîðîé äàííûå ïîëüçîâàòåë  íå çàïèñàíû,
ðàñïîëîæåííóþ íà âíóòðåííåé îêðóæíîñòè îáëàñòè äàííûõ ïîëüçîâàòåë , è ÷åòâåðòóþ
çîíó, â êîòîðîé äàííûå ïîëüçîâàòåë  íå çàïèñàíû, ðàñïîëîæåííóþ íà âíåøíåé îêðóæíîñòè
îáëàñòè äàííûõ ïîëüçîâàòåë , è óïîì íóòà  òðåòü  çîíà èìååò òîò æå ðàçìåð, ÷òî è
÷åòâåðòà  çîíà.
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2. Èíôîðìàöèîííûé íîñèòåëü äàííûõ ïî ï.1, â êîòîðîì êàæäà  çîíà, â êîòîðîé äàííûå
íå çàïèñàíû, ñîîòâåòñòâóåò ïðèáëèçèòåëüíî ïîëîâèíå êîëè÷åñòâà äîðîæåê, ÷åðåç êîòîðûå
ëó÷ çàïèñè ìîæåò ïðîõîäèòü íà âòîðîé ñëîé çàïèñè, ÷òîáû çàïèñûâàòü èíôîðìàöèþ ïà
ïåðâûé ñëîé çàïèñè.

3. Èíôîðìàöèîííûé íîñèòåëü äàííûõ ïî ï.1, â êîòîðîì ïåðâûé ñëîé çàïèñè ñîäåðæèò
çîíû, â êîòîðûõ äàííûå ïîëüçîâàòåë  íå çàïèñàíû, ðàñïîëîæåííûå íà âíóòðåííåé è
âíåøíåé îêðóæíîñò õ îáëàñòè äàííûõ ïîëüçîâàòåë , ïðè ýòîì êàæäà  çîíà, â êîòîðîé
äàííûå ïîëüçîâàòåë  íå çàïèñàíû, ñîäåðæèò ïðèáëèçèòåëüíîå êîëè÷åñòâî äîðîæåê,
îïðåäåë åìûõ ñîãëàñíî óðàâíåíèþ

êîëè÷åñòâî äîðîæåê = ,

ãäå SL, ÒÐ, NA è n îáîçíà÷àþò òîëùèíó ñëî  ðàçäåëèòåë  ìåæäó ñìåæíûìè ñëî ìè
çàïèñè, øàã äîðîæêè, ÷èñëîâóþ àïåðòóðó ëèíçû îáúåêòèâà â ãîëîâêå çàïèñè/ñ÷èòûâàíè  è
êîýôôèöèåíò ïðåëîìëåíè  èíôîðìàöèîííîãî íîñèòåë  äàííûõ ñîîòâåòñòâåííî.

4. Èíôîðìàöèîííûé íîñèòåëü äàííûõ ïî ï.1, â êîòîðîì ðàçìåð çàïèñûâàåìîé çîíû
êàæäîãî èç ìíîæåñòâà ñëîåâ çàïèñè óìåíüøàåòñ  ñ óäàëåíèåì ñëî  çàïèñè îò ãîëîâêè
çàïèñè/ñ÷èòûâàíè .

5. Ñïîñîá çàïèñè äàííûõ íà çàïèñûâàåìûé èíôîðìàöèîííûé íîñèòåëü äàííûõ ñ
ìíîæåñòâîì ñëîåâ çàïèñè, èñïîëüçó  ãîëîâêó çàïèñè/ñ÷èòûâàíè , ïðè÷åì ñïîñîá ñîäåðæèò
ýòàïû:

çàïèñûâàþò ïåðâîå êîëè÷åñòâî äàííûõ íà ñëîé çàïèñè, ðàñïîëîæåííûé áëèæå âñåãî ê
ãîëîâêå çàïèñè/ñ÷èòûâàíè ; è

çàïèñûâàþò ìåíüøèå êîëè÷åñòâà äàííûõ, ÷åì ïåðâîå êîëè÷åñòâî äàííûõ, íà äðóãèå èç
ìíîæåñòâà ñëîåâ çàïèñè, ïðè÷åì êîëè÷åñòâî äàííûõ, çàïèñûâàåìîå íà êàæäûé èç
ìíîæåñòâà ñëîåâ çàïèñè ïîñòåïåííî óìåíüøàåòñ  îò ñëî , áëèæàéøåãî ê ãîëîâêå
çàïèñè/ñ÷èòûâàíè , ê ñëîþ, ñàìîìó óäàëåííîìó îò ãîëîâêè çàïèñè/ñ÷èòûâàíè , è

îáåñïå÷èâàþò çîíó, â êîòîðîé äàííûå ïîëüçîâàòåë  íå çàïèñàíû, ðàñïîëîæåííóþ êàê íà
âíóòðåííåé, òàê è íà âíåøíåé îêðóæíîñò õ îáëàñòè äàííûõ ïîëüçîâàòåë  äðóãèõ èç
ìíîæåñòâà ñëîåâ çàïèñè, è çîíà íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îáëàñòè äàííûõ ïîëüçîâàòåë 
èìååò òîò æå ðàçìåð, ÷òî è çîíà íà âíåøíåé îêðóæíîñòè îáëàñòè äàííûõ ïîëüçîâàòåë ,
ïðè ýòîì

êàæäà  çîíà, â êîòîðîé äàííûå ïîëüçîâàòåë  íå çàïèñàíû, ñîîòâåòñòâóåò
ïðèáëèçèòåëüíî ïîëîâèíå èç êîëè÷åñòâà äîðîæåê, ÷åðåç êîòîðûå ëó÷ çàïèñè ïðîõîäèò íà
îäèí èç ñëîåâ çàïèñè, áîëåå áëèçêèõ ê ãîëîâêå çàïèñè/ñ÷èòûâàíè .

6. Ñïîñîá ïî ï.5, â êîòîðîì êàæäà  çîíà, â êîòîðîé äàííûå ïîëüçîâàòåë  íå çàïèñàíû,
ïåðâîãî ñëî  äðóãèõ èç ìíîæåñòâà ñëîåâ çàïèñè ñîäåðæèò ìíîæåñòâî äîðîæåê,
îïðåäåë åìûõ ñîãëàñíî óðàâíåíèþ

êîëè÷åñòâî äîðîæåê = ,

ãäå SL, ÒÐ, NA è n îáîçíà÷àþò òîëùèíó ñëî  ðàçäåëèòåë  ìåæäó ìíîæåñòâîì ñëîåâ
çàïèñè, øàã äîðîæêè, ÷èñëîâóþ àïåðòóðó ëèíçû îáúåêòèâà è êîýôôèöèåíò ïðåëîìëåíè 
èíôîðìàöèîííîãî íîñèòåë  äàííûõ ñîîòâåòñòâåííî.

7. Ñïîñîá ïî ï.5, â êîòîðîì ðàçëè÷èå â ðàçìåðå îáëàñòè äàííûõ ïîëüçîâàòåë  ìåæäó
ñìåæíûìè ñëî ìè çàïèñè ñîîòâåòñòâóåò ñîîòâåòñòâóþùåé ðàçíîñòè â îáùåì ðàçìåðå
ñîîòâåòñòâóþùèõ çîí, â êîòîðûõ äàííûå ïîëüçîâàòåë  íå çàïèñàíû, ñìåæíûõ ñëîåâ.
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