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(57) Abstract

The invention relates to an electrographic printing
device, in which it is possible to simultaneously print on
a paper band (16) in two transfer printing areas (12, 14).
A photoconductive band (10) is divided into two peripheral
sections (22, 24), each of which is allocated to a device (26,
28) that produces a toner image.

(57) Zusammenfassung

Beschrieben wird eine elektrografische Druckeinrich-
tung, bei der an zwei Umdruckstellen (12, 14) gleichzeitig
auf eine Papierbahn (16) gedruckt werden kann. Ein Fo-
toleiterband (10) ist in zwei Umfangsabschnitte (22, 24) un-
terteilt, denen jeweils eine ein tonerbild erzeugende Einrich-
tung (26, 28) zugeordnet ist.
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Beschreibung

Elektrografische Druckeinrichtung mit zwei Umdruckstellen

Die Erfindung betrifft eine elektrografische Druckeinrichtung
mit mindestens einem Druckwerk, das einen Tonerbildtréager
enthalt, auf dessen endloser Umfangsfldche Toner gemdfl einer

bildférmigen Verteilung auftragbar ist.

Eine derartige elektrografische Druckeinrichtung wird in ei-
nem Drucker oder Kopierer eingesetzt. Auf den Tonerbildtréger
wird mit Hilfe eines elektrografischen Verfahrens, z.B. durch
Belichten eines Fotoleiters oder durch Magnetisieren einer
magnetempfindlichen Schicht, ein latentes Bild aufgebracht.
GemaB der bildférmigen Verteilung der elektrischen Ladungen
oder der magnetischen Pole lagert sich an dem latenten Bild
Toner an. Auf ein Tragermaterial, im allgemeinen Papier, wird
dann der Toner an der Umdruckstelle iibertragen. Das Tonerbild
auf dem Tragermaterial wird spater fixiert.

In der modernen Drucktechnik wird gefordert, dal ein einziges
Geradt das Tragermaterial auf einer Seite mit hoher Geschwin-
digkeit bedruckt. Ferner soll beidseitiger Druck, sogenannter
Duplexdruck, ein Spot-Color-Druck, bei dem zweifarbig auf
mindestens einer Seite gedruckt wird, und Vollfarbdruck mog-
lich sein. Um verschiedene Betriebsarten in einem einzigen
Gerat zu ermdglichen, ist bei herkémmlichen Gerdten ein kom-
plexer Geriateaufbau erforderlich. So werden teilweise zwel
gleichartige Gerate =zu einem sogenannten "Twin-System" 1in
Reihe miteinander geschaltet, um die verschiedenen Betriebs-

arten, insbesondere den Duplexdruck, zu realisieren.

Aus der EP 0629931 Al (Anmelder XEIKON) ist ein elektrostati-
scher Drucker bekannt, bei dem eine Tragerbahn in vertikaler
Richtung zwischen einer Vielzahl von Tonerbildtrdgern hin-
durchgefithrt wird. Jeder Tonerbildtradger hat eine ein Toner-
bild erzeugende Einrichtung. Der Toner wird an je einer Um-

druckstelle der Tonerbildtrager auf die Tragerbahn iibertra-
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gen. Durch beidseitige Anordnung von Tonerbildtragern léangs
der vertikal verlaufenden Tragerbahn ist ein Duplexdruck mit
verschiedenen Tonerfarben mdglich. Das bekannte Gerat hat
einen komplexen Aufbau, eine komplizierte Tragermaterialfih-

rung und ist voluminds.

Aus der EP 0O 433 444 Bl (Anmelderin: Eastman Kodak Company)
ist ein Drucker bekannt, bei dem langs eines Fotoleiterbandes
als Tonerbildtrager mehrere Entwicklerstationen angeordnet
sind. Jede Entwicklungsstation kann das von einer Belich-
tungsstation erzeugte Ladungsbild mit Toner einer vorbestimm-
ten Farbe versehen. Das auf dem Fotoleiterband erzeugte To-
nerbild wird dann an einer einzigen Umdruckstelle auf das
Tragermaterial tbertragen. Auch dieser Drucker ist technisch
aufwendig und kann in den verschiedenen Betriebsarten nur

geringe Druckgeschwindigkeiten realisieren.

Aus der JP-A-07225504 ist eine Druckeinrichtung bekannt, die
mit mehreren Druckwerken ausgeristet ist, welche auf
Einzelblatter Bilder drucken. Bei einer solchen
Druckeinrichtung haben die jeweiligen Fotoleiter Nahtstellen,
die sich aufgrund des Einzelblatttransports ergeben und auf
denen kein latentes Bild erzeugt wird. Das BRedrucken von
bahnfdérmigem Tragermaterial mit oder ohne Randlochung ist bei
der bekannten Druckeinrichtung nicht moglich.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine elektrografische Druckein-
richtung anzugeben, die mit hoher Druckgeschwindigkeit arbei-
tet und eine hohe Flexibilitdt im Hinblick auf verschiedene

Druckbetriebsarten hat.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst.
Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den abhangigen
Ansprichen definiert.

Bei der Erfindung wird ein einziger Tonerbildtridger verwen-

det, beispielsweise in Form einer Fotoleitertrommel oder ei-
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nes Fotoleiterbandes. Das Fotoleiterband ist in diesem Falle
vorzuziehen, da es aufgrund seines Aufbaus geeignet ist, eine
Vielzahl von Aggregaten entlang einer langgestreckten fo-
toempfindlichen Fl&dche anzuordnen. Es sind zwei Umdruckstel-
len vorgesehen, an denen der Toner auf das Tragermaterial
Uibertragen wird. Demgemafl konnen beil einem einzigen Umlauf
des Fotoleiterbandes oder der Fotoleitertrommel zwei Fl&chen
eines Tragermaterials bedruckt werden. Es wird also mit einer
einzigen Druckeinrichtung quasi die doppelte Druckgeschwin-
digkeit in bezug auf eine Seite eines Trégermaterials er-
zielt. Da um einen einzigen Tonerbildtrager herum zwei je ein
Tonerbild erzeugende Einrichtungen angeordnet sind, ist der
Aufbau idbersichtlich und sehr kompakt. Es kdnnen somit hohe

Druckleistungen bei kleinem Gerdtevolumen erreicht werden.

Gemal der Erfindung mit einem Fotoleiterband als
Tonerbildtrager ist die &duBere Umfangsflache des Fotoleiter-
bandes vollkommen mit einem latenten Ladungsbild aufladbar.
Die Verwendung eines umlaufenden endlosen Fotoleiterbandes
ist fiir Einzelblatt-Drucker an sich bekannt. Ein solches Fo-
toleiterband hat eine Nahtstelle, an welcher kein Ladungsbild
erzeugt werden kann. Diese Nahtstelle wird in der Regel durch
ein Indexloch gekennzeichnet und bei der Belichtung durch die
Belichtungseinheit von der Geratesteuerung berticksichtigt.
Beim Zufihren von Einzelblattern wird dann sichergestellt,
dal sich die Nahtstelle immer zwischen zwel Enden aufeinan-
derfolgender Einzelblatter befindet, so daB sich die Naht-
stelle im Druckbild nicht bemerkbar macht. Bei der Verwendung
von Bandmaterial als Tragermaterial ist nun gemaB der
Erfindung die Nahtstelle moglichst klein bzw. es ist keine
Nahtstelle vorhanden. Das Fotoleiterband ist alsc vollkommen
mit fotoaktivem Material zu beschichten, so daR es langs
seiner Umfangsflache vollkommen mit einem latenten La-
dungsbild aufladbar ist. Auf diese Weise kann das Bandmate-
rial ohne Unterbrechung bedruckt werden - es entsteht keine
Drucklicke.



10

15

20

25

30

35

WO 98/27465 4 PCT/DE97/02978

GemaB einem weiteren Ausfithrungsbeispiel enthalt die ein To-
nerbild erzeugende erste und/oder zweite Einrichtung jeweils
mehrere Entwicklerstationen. Wenn diese Entwicklerstationen
Toner mit unterschiedlichen Farben haben, ist ein Mehrfarben-
druck méglich. Dieser Mehrfarbendruck kann im einfachen Fall
ein Spot-Color-Druck oder bei entsprechender Prozeffithrung
ein Vollfarbendruck mit den ProzeRfarben Yellow, Magenta,

Cyan und Black sein.

Zum Aufbringen verschiedener Tonerbilder kann ein repetitie-
render Betrieb vorgesehen sein, beil dem das Trdgermaterial an
den Umdruckstellen wiederholt durch eine Vorwdrtsbewegung und
eine Rilckwidrtsbewegung vorbeigefithrt wird. Beli jedem Vorbei-
fithren in Vorwdrtsrichtung wird ein Tonerbild auf das Tréager-
material Ubertragen. Auf diese Weise konnen Tonerbilder un-
terschiedlicher Farbe, die wvon den verschiedenen Entwick-
lungsstationen eines Umfangsabschnitts auf dem Fotoleiterband
erzeugt werden, auf dem Tragermaterial gesammelt und an-
schlieBend gemeinsam fixiert werden. Bei jeder Rickwidrtsbewe-
gung ist das Trdgermaterial vom Leiterband wegzuschwenken, um
das aufgebrachte Tonerbild bzw. die aufgebrachten Tonerbilder

nicht zu verwischen.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung in Verbindung mit unter-
schiedlichen Betriebsarten werden im folgenden anhand der
Zeichnung erlautert. Darin zeigt

Figur 1 schematisch einen Aufbau des Druckwerks mit
vier Entwicklungsstationen je Umfangsab-

schnitt eines Fotoleiterbandes,

Figur 2 schematisch eine Anordnung mit zwei Belich-
tungseinheiten auf jedem Umfangsabschnitt des
Fotoleiterbandes,

Figur 3 die Papierfiihrung in einem Drucker mit einem

Druckwerk nach der Erfindung, wobei die Pa-



10

15

20

25

30

35

WO 98/27465 5 PCT/DE97/02978

pierbahn ohne Eingriff in eine Randlochung

transportiert wird,

Figur 4 eine Anordnung mit einem Druckwerk, wobei der
Papiertransport ohne Eingriff in eine Randlo-
chung erfolgt und das erste Tonerbild nicht

fixiert wird,

Figur 5 schematisch die Anordnung eines Druckwerks in
einem Drucker, wobei der Papiertransport

durch Eingriff in eine Randlochung erfolgt,

Figur 6 schematisch eine Anordnung mit einem Druck-
werk mit Jje Umfangsabschnitt zwei Belich-

tungseinheiten,

Fgiur 7 schematisch eine Anordnung mit zwei hinter-
einander geschalteten Druckwerken nach der

Erfindung.

In Fig. 1 ist schematisch ein Druckwerk nach der Erfindung
dargestellt. Es enthdlt ein Fotoleiterband 10, welches unter
Drehbewegung an zwei Umdruckstellen 12, 14 vorbeigefiithrt
wird, um Toner auf ein Tr&agermaterial, z.B. kontinuierliche
Papierbahnen 16 zu Ubertragen. Das Fotoleiterband 10 wird an
der oberen Umdruckstelle 12 um eine Umlenkeinheit 18 gleitend
herumgefiihrt. An der unteren Umdruckstelle 14 ist eine Walze
20 zum Umlenken des Fotoleiterbandes 10 angeordnet. Die Lange
des Fotoleiterbandes 10 wird so gewahlt, daB genligend Platz
fiir die weiter unten noch erliuterten Aggregate verbleibt.
Die durch die Umdruckstellen 12, 14 verlaufende Ebene ist
gegen die Vertikale leicht geneigt, z.B. um einen Winkel von
15°, wodurch die Anordnung der Aggregate in kompakter Weise
moglich wird. Die Papierbahnen 16 werden horizontal im Druk-
ker gefithrt, wodurch sich Vorteile im Hinblick auf die Han-

tierung im Fehlerfalle ergeben.
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Das Fotoleiterband 10 wird auf mehreren Walzen 15 gefihrt.
Die Bewegungsrichtung ist durch die Pfeile P1l, P2 angezeigt.
Ein Spannelement 17 ist in zwei Stellungen schaltbar. In der
einen Stellung ist das Fotoleiterband 10 gespannt. In der
anderen, gestrichelt gezeichneten Stellung wird die mechani-
sche Spannung des Fotoleiterbandes 10 verringert. In dieser
Stellung kann das Fotoleiterband ausgetauscht oder es kdnnen

Wartungsarbeiten vorgenommen werden.

Die Umdruckstellen 12, 14 teilen das Fotoleiterband 10 in
einen ersten Umfangsabschnitt 22 und in einen zweiten Um-
fangsabschnitt 24. Der erste Umfangsabschnitt 22 hat eine ein
Tonerbild erzeugende erste Einrichtung 26; der zweite Um-
fangsabschnitt 24 hat eine ein Tonerbild erzeugende zweite
Einrichtung 28. Die erste Einrichtung 26 hat eine als Zei-
chengenerator 30 ausgebildete Belichtungseinheit, die Licht
emittierende Dioden enthdlt und auch als LED-Belichtungsein-
heit bezeichnet wird. Der Zeichengenerator 30 erzeugt auf dem
Fotoleiterband 10 ein latentes Ladungsbild mit einer Ladungs-
verteilung gemdB den zu druckenden Zeichen oder Bildelemen-
ten. In Drehrichtung des Fotoleiterbandes 10 gesehen sind
nach dem Zeichengenerator 30 vier Entwicklerstationen 32, 34,
36, 38 angeordnet, die das Ladungsbild mit verschiedenfarbi-
gem Toner einfarben, wie weiter unten noch né&her beschrieben

wird.

In Drehrichtung gesehen vor dem Zeichengenerator 30 ist ein
Ladekorotron 40 angeordnet, welches auf das Fotoleiterband 10
eine Grundladung aufbringt. Vor dem Ladekorotron 40 ist eine
Reinigungsstation 42 mit vorgeschaltetem Reinigungskorotron
44 angeordnet. Das Reinigungskorotron 44 und die Reinigungs-
station 42 haben die Aufgabe, den nach dem Drucken an der Um-
druckstelle 14 noch vorhandenen Toner vom Fotoleiterband 10
zu entfernen, um dieses Fotoleiterband fir die nachfolgende
Belichtung und Toneraufnahme in einen definierten Ausgangszu-

stand zu bringen.
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Die zweite Einrichtung 28 hat in Drehrichtung des Fotoleiter-
bandes 10 gesehen den selben Aufbau wie die erste Einrichtung
26. Die entsprechenden Aggregate sind daher mit dem Zusatz a

gekennzeichnet und haben sonst die selben Bezugsziffern.

Bei der Anordnung gemdB Figur 1 kdnnen verschiedene Betriebs-
arten realisiert werden. So kann in der Betriebsart doppelter
Simplexdruck gleichzeitig eine obere Papierbahn 16 und eine
untere Papierbahn 16 bedruckt werden, wobei beide Papierbah-
nen 16 unabhingig voneinander sind. Es wird also je eine

Seite der Papierbahnen 16 bedruckt.

Bei der Betriebsart Duplexdruck wird nur eine Papierbahn 16
zugefihrt. Zundchst wird z.B. an der unteren Umdruckstelle 14
die eine Seite der Papierbahn 16 bedruckt. Dannh wird die Pa-
pierbahn 16 gewendet und an der oberen Umdruckstelle 12 wird
die andere Seite derselben Papierbahn 16 bedruckt. Je nach
Aktivierung der verschiedenen Entwicklerstationen 32 bis 38
bzw. 32a bis 38a kann zwischen unterschiedlichen Tonerfarben

gewahlt werden.

Bei der Betriebsart Simplex—-Zweifarbendruck wird die einzige
Papierbahn 16 mit zwei Druckbildern auf derselben Seite ver-
sehen. Z.B. wird die Papierbahn 16 der Umdruckstelle 14 zuge-
fithrt. Danach wird die bedruckte Seite ohne Wenden der Um-
druckstelle 12 zugefiuhrt. Da einmal das Drucken mithilfe der
ein Tonerbild erzeugenden zweiten Einheit 28 und ein andermal
mit der ersten Einheit 26 erfolgt, k&nnen entsprechend der
verwendeten Entwicklerstationen 32a bis 36a bzw. 32 bis 36
unterschiedliche Farben gedruckt werden. Vorzugsweise wird an
der unteren Umdruckstelle 14 die noch unbedruckte Papierbahn
16 angeschwenkt und abgeschwenkt, insbesondere flir den Start-
und Stoppbetrieb. An der oberen Umdruckstelle 12 weist die
Seite der Papierbahn 16 bereits ein unfixiertes Druckbild
auf. In diesem Fall empfiehlt es sich, die Fotoleiterbahn 10

an—- und abzuschwenken.
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In einem repetierenden Betrieb, d.h. mit Vorwartsbewegung und
Rickwidrtsbewegung der Papierbahn 16 an den Umdruckstellen 12,
14 kénnen je nach Anzahl der verwendeten Entwicklerstationen
32 bis 38 bzw. 32a bis 38a mehrere Tonerbilder ibereinander
auf der Papierbahn 16 gesammelt werden. Die Druckgeschwindig-
keit geht bei dieser Betriebsart entsprechend der Vorwarts-
und Rickwartsbewegung zurilck. Vorzugsweise erfolgt die Fixie-
rung aller Farbauszlige gemeinsam in einer einzigen Fixiersta-
tion. Die Papierbahn 16 ist zum Aufsammeln der Tonerbilder
bei jeder Rickwartsbeweqgung vom Fotoleiterband 10 wegzu-
schwenken, um ein Verwischen der unfixierten Tonerbilder zu

vermeiden.

Figur 2 zeigt schematisch ein Druckwerk mit einem Fotoleiter-
band 10, das durch die beiden Umdruckstellen 12, 14 in zwei
Umfangsabschnitte 22, 24 unterteilt ist. Die mit der Figur 1
ibereinstimmenden Teile sind gleich bezeichnet. Die auf dem
ersten Umfangsabschnitt 22 ein Tonerbild erzeugende erste
Einrichtung 26 enthdlt neben den Aggregaten 30, 32, 40, 42,
44, welche ein erstes Tonerbild erzeugen, einen zweiten Zei-
chengenerator 50, eine zweite Entwicklerstation 52 und ein
vorgeschaltetes zweites Ladekorotron 54. Durch die Einheiten
50, 52, 54 wird entweder nach dem bekannten Tri-Level-Verfah-
ren oder nach einem von Océ Printing System entwickelten Ver-
fahren auf dem ersten Umfangsabschnitt 22 des Fotoleiterban-
des 10 ein erstes latentes Ladungsbild und dann durch die
Entwicklerstation 32 ein erstes Tonerbild erzeugt. Anschlie-
Rend erzeugt der zweite Zeilengenerator 50 auf dem entwickel-
ten ersten Ladungsbild durch Uberlagerung ein zweites laten-
tes Ladungsbild, das durch die Entwicklerstation 52 entwik-
kelt wird. Es wird also ein weiteres Tonerbild dem ersten
Tonerbild auf dem Fotoleiterband 10 liberlagert. Das resultie-
rende Tonerbild der Einrichtung 26 wird dann an der Umdruck-
stelle 12 auf die Papierbahn 16 Ubertragen. Entsprechende
Aggregate 50a, 52a, 54a sind auch entlang des zweiten Um-
fangsabschnitts 24 angeordnet und gehdren zur zweiten Ein-

richtung 28, die ein gemeinsames Tonerbild in Form zweier
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lUberlagerter Tonerbilder erzeugt. Das resultierende Tonerbild
wird an der Umdruckstelle 14 {bertragen. Auf diese Weise kann
mit hoher Druckgeschwindigkeit an jeder Umdruckstelle 12, 14
ein zweifarbiges Tonerbild gedruckt werden. Auch bei der An-
ordnung nach Figur 2 sind verschiedene Betriebsarten moéglich,
beispielsweise der doppelte Simplex-Zweifarbendruck auf zweil
verschiedenen Papierbahnen 16. Wenn eine einzige Papierbahn
16 verwendet wird und diese Papierbahn 16 beim Transport von
der Umdruckstelle 14 zur Umdruckstelle 12 einmal gewendet
wird, so ist ein Duplex-Zweifarbendruck modglich. Beim Einsatz
einer einzigen Papierbahn 16 und ohne Wenden zwischen den
Umdruckstellen 14, 12 kann auf derselben Seite eine vierfar-
biges Druckbild erzeugt werden. Bei Verwendung der bekannten
ProzeRfarben Yellow, Magenta, Cyan und Black als Toner in den
Entwicklerstationen 32, 52, 32a, 52a ist unter entsprechender
Prozelfilthrung ein Vollfarbdruck auf einer Seite méglich, ohne
daB repetierend gedruckt werden muB.

In den nachfolgenden Figuren 3 bis 7 werden Beispiele filir den
Einsatz des Druckwerks bzw. der Druckwerke nach der Erfindung
in einem Hochleistungsdrucker gezeigt.

Figur 3 zeigt schematisch den Einsatz des Druckwerks nach der
Erfindung in einem Drucker, wobel eine einzige Papierbahn 16
ohne Eingriff in eine Randlochung transportiert wird. Das
Druckwerk 60 hat einen Aufbau, wie er in Figur 1 dargestellt
ist. Die einzige kontinuierliche Papierbahn 16 wird iber eine
Querausrichtvorrichtug 62 zugeftihrt, die die Papierbahn 16 in
Richtung quer 2zur Transportrichtung grob ausrichtet. An-
schlieBend wird das Papier an einer Unterdruckbremse 64 vor-
beigefilhrt, welche das Papier mit Unterdruck ansaugt, um die
Langsspannung in der Papierbahn 16 auf einen definierten Wert
halten zu konnen. Die Papierbahn 16 durchliuft dann eine Sei-
tenfiuhrungsvorrichtung 60, welche eine genaue seitliche Fiih-
rung der Papierbahn 16 fur den nachfolgenden Umdruck am
Druckwerk 60 steuert. In bezug auf die seitliche Fihrung

dient die Querausrichtvorrichtung 62 zum groben Ausrichten
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und die Seitenfiihrungsvorrichtung 66 zum feinen seitlichen
Ausrichten der Papierbahn 16. Am Umdruckkorotron 68 wird To-
ner vom Fotoleiterband 10 auf die Papierbahn 16 Ubertragen
und elektrostatisch fixiert. Diese Fixierung ist jedoch noch
nicht verwischfest. Gestrichelt ist dargestellt, daB die Pa-
pierbahn 16 wvom Druckwerk 60 weggeschwenkt werden kann. Die
Papierbahn 16 durchlduft nach dem Umdrucken eine Zwischenfi-
xierstation 70, die in diesem Fall als Infrarotheizung arbei-
tet. In dieser Zwischenfixierstation 70 wird der Toner so
fixiert, dal er beim nachfolgenden Wenden nicht mehr ver-
wischt wird. Die Verweildauer in der Heizzone der Zwischenfi-
xierstation 70 betrdgt z.B. eine Sekunde. Die Fixierung be-
tragt ca. 80 bis 90 % einer Endfixierung. AnschlieBend durch-
lauft der Toner eine Umlenkeinheit 72, in welcher die Papier-
bahn 16 innerhalb eines Rahmenwenders straff gefiihrt wird.
Diese Umlenkeinheit ist so aufgebaut, daB sie entweder die
Papierbahn 16 ohne Wenden oder mit Wenden umlenkt. Danach
wird die Papierbahn 16 grob in ihrer Querrichtung in einer
weiteren Querausrichtvorrichtung 74 ausgerichtet und bewegt
sich an einer Unterdruckbremse 76 vorbei, um danach der wei-
teren Seitenfithrungsvorrichtung 78 zugefilhrt zu werden, die
eine Feineinstellung der seitlichen Fihrung der Papierbahn 16
vornimmt. AnschlieBend erfolgt am Druckwerk 60 ein weiteres
Drucken mithilfe des Umdruckkorotrons 80. Die Papierbahn 16
kann auch an der oberen Umdruckstelle an das Druckwerk 60
herangeschwenkt oder von diesem weggeschwenkt werden. Nachdem
die Papierbahn 16 zweimal bedruckt worden ist, wird sie der
Fixierstation 80 zugeflihrt, welche die Endfixierung vornimmt.
In dieser Fixierstation, die ebenfalls als Infrarotstrah-
lungsheizung ausgebildet ist, verwellt die Papierbahn 16 fir
ca. eine Sekunde bei einer Geschwindigkeit von 1,5 m/s. Beide
Tonerbilder sind nunmehr auf der Papierbahn 16 fixiert, und
die Papierbahn 16 wird iiber die Abzugsrollen 84 ausgegeben.

Bei der Anordnung nach Figur 3 sind verschiedene Betriebsar-

ten moglich.
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Betriebsart einfacher Simplex-Druck: Die einzige Papierbahn
16 wird nur an einer Umdruckstelle des Druckwerks 60 be-
druckt.

Betriebsart Duplex-Druck: Die Papierbahn 16 wird an der er-
sten Umdruckstelle am Umdruckkorotron 68 bedruckt, dann in
der Umlenkeinheit 72 gewendet. AnschlieRBend wird die Papier-
bahn 16 an der oberen Umdruckstelle (Umdruckkorotron 80) auf
der anderen Seite bedruckt.

Betriebsart Simplex-Mehrfarben-Druck: Am Umdruckkorotrcon 68
wird ein Tonerbild mit einer ersten Farbe aufgebracht. Die
Papierbahn 16 durchlauft die Umlenkeinheit 72 ohne Wenden.
Dieselbe Seite wird am Umdruckkorotron 80 mit einem Tonerbild

einer zweiten Farbe bei voller Druckgeschwindigkeit bedruckt.

Betriebsart Duplex-Mehrfarben-Druck: Die Papierbahn 16 wird
nach dem Bedrucken am Umdruckkorotron 68 an der Umlenkeinheit
72 gewendet. Der Mehrfarben-Druck auf Vorderseite und Rick-
seite der Papierbahn erfolgt durch Repetieren, d.h. durch
wiederholtes Vorwarts- und RUckwdrtsbewegen der Papierbahn.
Je Farbe muB die Papierbahn 16 einmal vorwdrts bewegt werden.
Je nach Anzahl der Entwicklerstationen und der Tonerfarben

vermindert sich die Druckgeschwindigkeit.

Betriebsart Duplex-Vollfarben-Druck: Beil dieser Betriebsart
werden repetierend Tonerbilder mit den Prozeffarben Yellow,
Magenta, Cyan und Black bei entsprechender ProzeBfiihrung auf-
gebracht, wobei hochste PaRgenauigkeit erforderlich ist.

Betriebsart doppelter Simplex-Druck: Beil dieser Betriebsart
entfallt die Umlenkeinheit 72. Den Umdruckstellen an den Um-
druckkorotronen 68, 80 wird je eine Papierbahn 16 zugefihrt.
Durch geeignete ProzeBsteuerung werden beide Papierbahnen 16

unabh&ngig voneinander bedruckt.
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Figur 4 zeigt schematisch eine Anordnung mit einem Druckwerk
nach der Erfindung, wobei der Papiertransport ohne Eingriff
in eine Randlochung der Papierbahn 16 erfolgt. Die Elemente,
die mit denen nach Figur 3 Ubereinstimmen, sind gleich be-
zeichnet und werden nicht nochmal erl&utert. Eine Resonder-
heit ist hier die Umlenkeinheit 72, welche als Schlaufenwen-
der ausgebildet ist, bei dem die mit einem Tonerbild verse-
hene Seite mit keinem weiteren Teil in Berithrung kommt. Dem-
gemall muBl das am Umdruckkorotron 68 auf die Papierbahn 16
aufgebrachte Tonerbild nicht zwischenfixiert werden. Vor dem
Umdruckkorotron 68 und dem Umdruckkorotron 80 sind Jjeweils
Freizonen 83, 90 vorgesehen, um den repetierenden Druckbe-
trieb mit Aufbringen mehrerer Tonerbilder zu ermbglichen. Die
mechanische Spannung in der Papierbahn 16 muR zum Durchlaufen
der Umlenkeinheit 72 abgebaut werden. Daher sind zwel
schwenkbare Saugtische 86, 88 vorgesehen, welche einerseits
die fir das Drucken ndtige Papilierspannung erhalten, anderer-
seits auf die Papierbahn in der Umlenkeinheit 72 keine Zug-
kraft ausiiben. Der Fixierstation 82 ist eine Kihleinrichtung
92 nachgeordnét, durch die die Papierbahn 16 nach dem Durch-
laufen der beidselitig wirkenden Fixierstation 82 wieder abge-
kithlt wird. Die Betriebsarten der Anordnung nach Figur 4

stimmen mit denen nach Figur 3 {iberein.

Figur 5 zeigt schematisch eine Anordnung mit einem Druckwerk
60 gemdl Figur 1. Bei dieser Anordnung erfolgt der Papier-
transport durch Eingriff in die Randlochung der Papierbahn
16. Zum Papiertransport werden Traktorantriebe 94 eingesetzt,
die mittels Transportstacheln in Randlocher der Papierbahn 16
eingreifen. Auf diese Weise 1ist die randgenaue Fihrung der
Papierbahn 16 gesichert und Komponenten wie Querausrichtvor-
richtung, Seitenfihrungsvorrichtung, Unterdruckbremse, Saug-
tisch konnen entfallen. Die Komponenten, die mit denen nach
Figur 3 und Figur 4 ibereinstimmen, sind gleich bezeichnet.
Thre jeweilige Funktion muB daher nicht noch einmal erlautert
werden. An den Umdruckstellen 14, 12 nahe der Umdruckkcrotro-

ne 68, 80 wird die Papierbahn 16 verschwenkt, wie durch aus-
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gezogene und gestrichelte Striche zu erkennen ist. Mit der
Anordnung nach Figur 5 konnen dieselben Betriebsarten wie

nach Figur 3 realisiert werden.

Figur 6 zeigt schematisch eine Anordnung, die in vielen Tei-
len mit Figur 4 Ubereinstimmt. Gleiche Teile sind gleich be-
zeichnet und werden nicht nochmals erlautert. Im Unterschied
zur Figur 4 ist das Druckwerk wie in Figur 2 dargestellt auf-
gebaut, d.h. auf ihrem jeweiligen Umfangsabschnitt werden
durch das Fotoleiterband 10 zwei Tonerbilder {iiberlagert, so
dal bei hoher Druckgeschwindigkeit ein Duplex-Mehrfarben-
Druck méglich ist. Der Papiertransport erfolgt ohne Eingriff
in eine Randlochung in der Papierbahn 16, so daBl Saugtische
896, 98, 102 erforderlich sind. Die Umlenkeinheit 72 ist als
Schlaufenumlenkeinheit ausgebildet, d.h. die Papierbahn 16
wird im schlaffen Zustand ohne Bertihrung des fixierten Toner-
bildes auf einer Seite der Papierbahn 16 umgelenkt. Beim Um-
lenken kann die Papierbahn 16 gewendet werden oder nicht.
Wenn kein Wenden erfolgt, d.h. es erfolgt nur ein Drucken auf
einer Seite der Papierbahn 16, so sind die Saugtische auf der
Seite ohne Druckbild anzuordnen, wie dies gestrichelt anhand
der Saugtische 98' und 102' dargestellt ist. Da beim Drucken
an einer Umdruckstelle mit dem Umdruckkorotron 68 bzw. dem
Umndruckkorotron 80 bereits ein zweifarbiges Tonerbild auf
eine Seite der Papierbahn aufgebracht wird, sind die im Zu-
sammenhang mit Figur 3 erwadhnten Betriebsarten méglich, je-
doch mit der Erweiterung von zweifarbigen Tonerbildern je
Druckvorgang. Wenn die Umlenkeinheit 72 weggelassen wird und
zwel unabhidngige Papierbahnen 16 den Umdruckstellen 14, 12 an
den Umdruckkorotronen 68 bzw. 80 zugefihrt werden, sc ist mit
voller Druckgeschwindigkeit ein Simplex-Zweifarben-Druck mog-
lich.

Figur 7 zeigt schematisch eine Anordnung, bei der zweili Druck-
werke 100 nach Figur 6 in Serie angeordnet sind, wobei an
jeder Umdruckstelle 14, 14, 12, 12 ein Tonerbild mit minde-
stens zwel Tonerfarben auf eine Seite der Papierbahn 16 auf-
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gebracht werden kénnen. Die weitere Anordnung stimmt im we-
sentlichen mit der nach Figur 6 Uuberein, wobei der Saugtisch
86 senkbar ausgebildet ist, um an beiden Umdruckstellen 14,
14 der beiden Druckwerke 100, 100 gleichzeitig die Papierbahn
16 abzusenken. Durch die Anordnung nach Figur 7 ist es mdg-
lich, auf je einer Seite der Papierbahn 16 einen Vierfarben-
Druck aufzubringen. Bei geeigneter ProzeRfihrung ist im Du-
plex-Betrieb ein Vollfarb-Druck mit hoher Druckgeschwindig-
keit mdglich. Wenn die Umlenkeinheit 72 weggelassen wird, so
kénnen zwei Papilierbahnen 16 unabhdngig voneinander bedruckt
werden, wobei je nach Ausstattung der Druckwerke 100, 100 das
Bedrucken einer Seite der jeweiligen Papierbahn 16 mit bis zu

vier Farben m&glich ist.
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Anspriiche

Elektrografische Druckeinrichtung mit mindestens einem
Druckwerk, das einen Tonerbildtrdager (10) enthdlt, auf
dessen endloser Umfangsflache Toner gemal einer bildfor-

migen Verteilung auftragbar ist,

wobei am Tonerbildtrager (10) bandférmiges Tragermaterial
(16) mit und ohne Randlochung an zwel Umdruckstellen (12,
14) vorbeigefithrt wird, die auf der Umfangsfldche
voneinander beabstandet sind und die diese Umfangsfléche
in einen ersten Umfangsabschnitt (22) und einen zweiten

Umfangsabschnitt (24) teilen,

wobel an den Umdruckstellen (12, 14) der auf dem Toner-
bildtrager {10) vorhandene Toner auf das Tragermate-

rial (16) ubertragbar ist,

wobeil langs des ersten Umfangsabschnitts (22) eine ein
Tonerbild erzeugende erste Einrichtung (26) und langs des
zweiten Umfangsabschnitts (24) eine ein Tonerbild er-

zeugende zweite Einrichtung (28) angeordnet ist,

wobei als Tonerbildtrager ein Fotolelterband (10)

vorgesehen ist,

und wobei die &duBere Umfangsflache des Fotoleiterbandes
(10) vollkommen mit einem latenten Ladungsbild aufladbar

ist.

Druckeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daBl die ein Tonerbild erzeugende erste und zweite Ein-
richtung (26, 28) jeweils mindestens eine Bilderzeugungs-
einheit (30, 30a; 50, 50a) zum Erzeugen eines latenten
Ladungsbildes auf dem Tonerbildtr8ger (10) und mindestens
eine Entwicklerstation (32, 34, 36, 38; 32a, 34a, 36a,
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38a; 52, 52a) enthidlt, die das Ladungsbild mit Toner ein-
farbt.

Druckeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Bilderzeugungseinheit eine Belichtungseinheit,
vorzugsweise eine Laser-Belichtungseinheit oder eine LED-
Belichtungseinheit (30, 30a; 50, 50a) enthalt.

Druckeinrichtung nach Anspruch 3, daB die ein Tonerbild
erzeugende erste und zweite Einrichtung (26, 28) in Bewe-
gungsrichtung des Tonerbildtrédgers (10) gesehen Jjeweils
vor der Belichtungseinheit eine Reinigungsstation (40,
40a; 54, 54a) hat.

Druckeinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB in Bewegungsrichtung des Tonerbildtragers gesehen vor
der Reinigungsstation (40, 40a; 54, 54a) ein Reinigungs-
korotron (42, 42a) und nach der Reinigungsstation ein La-

dekorotron (40, 40a) angeordnet ist.

Druckeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dal das Druckwerk eine Spannvor-
richtung (17) enth&lt, mit der das Fotoleiterband (10]
aus einer Stellung mit geringer mechanischer Spannung in
eine Stellung mit hoher mechanischer Spannung gebracht

wird.

Druckeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf die Ebene durch die beiden
Umdruckstellen (12, 14) schrdg zu den parallelen Ebenen
des an den Umdruckstellen (12, 14) vorbeigefiihrten Tra-

germaterials (16) ist.

Druckeinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daB die Ebenen des Tragermaterials horizontal verlaufen
und daB die Ebene durch die Umdruckstellen der Vertikalen
einen Winkel von 10 bis 15° haben.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Druckeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf die ein Tconerbild erzeugende
erste und/oder zweite Einrichtung (26, 28) Jjeweils meh-

rere Entwicklerstationen enthalten.

Druckeinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daB die erste und die zweite Einrichtung (26, 28) jeweils
vier Entwicklerstationen (32, 34, 36, 38; 32a, 34a, 36a,
38a) haben, die vorzugswelse Toner in den vier

ProzeBfarben fiir den Vollfarbdruck haben.

Druckeinrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daR an den Umdruckstellen (12, 14) das Tra-
germaterial (16) wiederholt durch eine Vorwdrtsbewegung
und Rickwirtsbewegung vorbeigefithrt wird, und dal bei je-
dem Vorbeifithren in Vorwartsrichtung ein Tonerbild auf

das Tragermaterial (16) libertragen wird.

Druckeinrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, daB das Tragermaterial (16) bei jeder Rickwartsbewe-

gung vom Fotoleiterband (10) weggeschwenkt wird.

Druckeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, daB als Trédgermaterial eine oder

zwel kontinuierliche Papierbahnen (16) vorgesehen sind.

Druckeinrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-
net, daBR in der Betriebsart Simplex-Druck zwei kontinu-
ierliche Bahnen (16) an den beiden Umdruckstellen (12,

14) vorbeigefiithrt werden.

Druckeinrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-
net, daB in der Betriebsart Simplex-Mehrfarbendruck eine
einzige Papierbahn (16) mit der einen Seite an der ersten

Umdruckstelle (14) vorbeigefiihrt wird und dann mit der-
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16.

17.

18.

selben Seite an der zweiten Umdruckstelle (12) vorbeige-
fihrt wird.

Druckeinrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-
net, daB in der Betriebsart Duplex-Druck eine einzige
Bahn (16) mit der ersten Seite dem Fotoleiterband (10)
zugewandt an einer Umdruckstelle (14) vorbeigefihrt wird
und dann die Bahn (16) unter Wenden mit der zweiten Seite
dem Fotoleiterband (10) zugewandt an der anderen Umdruck-
stelle (14) zugeflihrt wird.

Druckeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dal zum Realisieren der Betriebs-
art "Mehrfachbelichtung” die ein Tonerbild erzeugende er-
ste und/oder zweite Einrichtung (26, 28) zwei Belich-
tungseinheiten (30, 54; 30a, 54a) und zwel Entwicklungs-
stationen (32, 52; 32a, 52a) enthalt.

Druckeinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprilche,
dadurch gekennzeichnet, dal in der Betriebsart Duplex-
Druck und Papiertransport ohne Eingriff in Randlocher der
kontinuierlichen Papierbahn (16) ein Rahmenwender (72)
vorgesehen 1ist, und daBl nach dem Bedrucken der ersten
Seite der Papierbahn (16) eine verwischfeste Zwischenfi-
xierung des Tonerbildes auf der Papierbahn erfolgt.
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