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(54) Héhenverstellbare, fahrbare Arbeitshiihne

(57) Die Erfindung betrifft eine héhenverstelibare, fahrbare Arbeitsbiihne fiir Montage- und Wartungsarbeiten an
Anlagenteilen innerhalb bestehender Anlagen mit unterschiedlichen Durchgangshéhen, wobei ein
Gelenkmechanismus und Plattformen fiir verschiedene Arbeitshéhen fixierbar ausgebildet werden sollen. Dies wird
dadurch erreicht, daR die Schubstange des Gelenkmechanismus mit einem auf einer waagerecht im Grundrahmen
angeordneten Schiene verstellbaren, die Zugseile der Winde aufnehmenden Schubelement verbunden ist, da die
verlangerbaren Plattformteile an der Plattform angelenkt sind und eine im Boden der Plattform sowie der
Plattformteile angeordnete verschiebbare Stabilisierungsschiene vorgesehen ist, an die eine am Oberrahmen vertikal
verstellbar angeordnete verspannbare Gelenkstitze angelenkt ist, und daR die Leiter zwei iiber eine Kupplung
verbundene Teile aufweist, wobei das eine Teil an der Plattform unbeweglich mit einem schwenkbaren Kopfteil
befestigt und das andere Teil Giber Gleitsticken horizontal verstellbar am Grundrahmen angeordnet ist.
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Erfindungsanspruch:

1. Héhenverstellbare, fahrbare Arbeitsbliihne, wobei ein mit R&ndern versehener Grundrahmen eine
Winde aufweist und (iber einen eine Schubstange aufweisenden Gelenkmechanismus sowie den
Zugseilen der Winde mit einem eine Plattform mit Geldnder und eine Leiter aufweisenden
Oberrahmen verbunden ist und die Plattform der Verlangerung dienende Plattformteile aufweist,
gekennzeichnet dadurch, daR die Schubstange des Gelenkmechanismus mit einem auf einer
waagerecht im Grundrahmen angeordneten Schiene verstellbaren, die Zugseile der Winde
aufnehmenden Schubelement verbunden ist, daf’ die verlangerbaren Plattformteile an der
Plattform klappbar angelenkt sind und eine im Boden der Plattform sowie der Plattformteile
angeordnete verschiebbare Stabilisierungsschiene vorgesehen ist, an die eine am Oberrahmen
vertikal verstellbar angeordnete verspannbare Gelenksttitze angelenkt ist, und dal3-die Leiter zwei
iber eine Kupplung verbundene Teile aufweist, wobei das eine Teil an der Plattform unbeweglich
mit einem schwenkbaren Kopfteil befestigt und das andere Teil Gber Gleitstlicken horizontal
verstellbar am Grundrahmen angeordnet ist.

2. Arbeitsbithne nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal’ das Schubelement einen
Klemmechanismus zur Fixierung auf der Schiene aufweist.

3. Arbeitsbiihne nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf? auf der Schiene ein eine Druckfeder
aufweisendes Pufferelement angeordnet ist.

4. Arbeitsbiihne nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR die Plattformteile paarweise in einem
zur UmschlieBung eines Gegenstandes erforderlichen Abstand angelenkt sind.

5. Arbeitsbithne nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch, daR die paarweise angeordneten
Plattfomteile mit einem steckbaren Plattformteil verbunden sind.

6. Arbeitsbiithne nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR das Unterteil auf Schienen eines
Fahrwerkes angeordnet ist. o '

7. Arbeitsbiihne nach Punkt 6, gekennzeichnet dadurch, daB die Schienen des Fahrwerkes mit
Stitzspindeln versehene klappbare Schienenteile aufweisen.

8. Arbeitsbiihne nach Punkt 1, 6 und 7, gekennzeichnet dadurch, dal’ am Unterteil ausklappbare
Schienenzangen angeordnet sind.

9. Arbeitsbiihne nach Punkt 1 bis 8, gekennzeichnet dadurch, daR® Ober- und Unterrahmen als
Rohrgeriist ausgebildet sind.

10. Arbeitsbihne nach Punkt 1 bis 8, gekennzeichnet dadurch, daR die Plattformteile mit
Sicherungsteilen flr vertikale Stitzfunktion versehen sind.

11. Arbeitsbiihne nach Punkt 1 bis 10, gekennzeichnet dadurch, dal das Unterteil Lageraugen
aufweist, die vertikal verschiebbar, um 180° schwenkbar und fixierbar sind.

Hierzu 5 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine hdhenverstellbare, fahrbare Arbeitsbiihne fiir Montage- und Wartungsarbeiten an Anlagenteilen
innerhalb bestehender Anlagen mit unterschiedlichen Durchgangshdhen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Fir die Durchfiihrung von Montage- und Wartungsarbeiten an Anlagenteilen, wie Armaturen, Behéltern,
Hochspannungsschaltern und Fordermittelteilen, innerhalb bestehender Anlagen, insbesondere in solchen mit durch
Rohrleitungen, Hochspannungsleitungen oder Férdermitteln bedingten unterschiedlichen Durchgangshéhen, sind
hohenverstellbare, fahrbare Arbeitsbthnen bekannt.

So ist ein Montagegerist bekannt, das ein Fahrgestell mit Winde aufweist, auf dem Gber einen Gelenkmechanismus eine
zusammenklappbare, mit einer Leiter versehene Arbeitsbiihne angeordnet ist, wobei die Zugseile der Winden an der Leiter
angelenkt sind (DD-PS 50103).
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Die Hohe des Montageger(istes im eingeklappten Zustand ist von der Hohe des Fahrgestells abhangig. Obwohl damit ein
Durchfahren unter geringen Durchfahrtshohen maglich ist, weist das Montagegerust den Nachteil auf, daR unterschiedliche
Arbeitshdhen nicht realisierbar sind und ein Umfassen des Anlagenteils ohne stdndiges Umsetzen nicht méglich ist.

Es ist eine Arbeitsbithne bekannt, bei der zwischen hohenverstellbaren Geriistelementen verstellbar, der dulReren Form des
Anlagenteils anpaBbare Laufstegteile vorgesehen sind (DD-PS 149555). Obwohl damit ein sicheres Umfassen des Anlagenteils
in verschiedenen Héhen realisierbar ist, weist diese Arbeitsbiihne den entscheidenden Nachteil auf, dal’ die Geristteile
gesondert aufgestellt werden mussen und ein hoher Aufwand fur die verstellbaren Laufstege erforderlich ist.

ZurVerldngerung von Hubhdhen ist es bekannt, klappbare Plattformteile anzuordnen, um bestimmte Arbeitsbereiche realisieren
zu kdnnen, ohne dal aufwendige Riistarbeiten erforderlich sind (DD-PS 227 122). Obwohl auch hier eine Anpassung an
bestimmte Anlagenteile realisierbar ist, ist eine Anwendung wegen der bendtigten geringen Durchfahrtshéhen nicht méglich.
Esistweiterhin ein fahrbares Baugerist mit seitlich verstellbaren, in verschiedenen Héhen angeordneten Arbeitsplattformen zur
Anpassung an die dufere Form eines Anlagenteiles bekannt (DD-PS 104593). Eine Anwendung in bestehenden Anlagenteilen ist
wegen fehlender Aufstellungsfreiheit und zu hoher Durchfahrtshéhen nicht moglich.

Auflerdem ist eine mehretagige Arbeitsblihne als Fahrzeugaufbau bekannt, bei der die Grundplattform durch seitliches
Verschieben von Schienen zur Auflage von begehbarem Material vergréRerbar ist (DD-PS 220649).

Auch hieristeine Anwendung in bestehenden Anlagenteilen wegen fehlender Aufstellungsfreiheit und zu hoher Durchfahrhéhe
nicht realisierbar.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist, eine in verschiedenen Arbeitshéhen fixierbare, vergréRerbare und anpafibare fahrbare Arbeitsbiithne zu
entwickeln, die im zusammengeklappten Zustand eine geringe Héhe aufweist, um in bestehenden Anlagen ein Durchfahren zu
ermdglichen und die im aufgeklappten Zustand ein Anlagenteil allseitig umfaft.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Gelenkmechanismus und die Plattform fiir verschiedene Arbeitshéhen fixierbar
auszubilden.

Dies wird dadurch erreicht, daf’ erfindungsgemaf die Schubstange des Gelenkmechanismus mit einem auf einer waagerechtim
Grundrahmen angeordneten Schiene verstellbaren, die Zugseile der Winde aufnehmenden Schubelement verbunden ist, da
die verldngerbaren Plattformteile an der Plattform klappbar angelenkt sind und eine im Boden der Plattform sowie der
Plattformteile angeordnete verschiebbare Stabilisierungsschiene vorgesehen ist, an die eine am Oberrahmen vertikal verstelibar
angeordnete verspannbare Gelenkstiitze angelenkt ist und daR die Leiter zwei (iber eine Kupplung verbundene Teile aufweist,
wobei das eine Teil an der Plattform unbeweglich mit einem schwenkbaren Kopfteil befestigt und das andere Teil liber
Gleitstiicke horizontal verstellbar am Grundrahmen angeordnet ist.

Ausfiihrungsbeispiel
An einem Ausfihrungsbeispiel wird die Erfindung néher erldutert. Die Zeichnung zeigt:

Fig.1: die Arbeitsbihne im aufgeklappten Zustand mit Verldngerung,
Fig.2: die Draufsicht der Arbeitsbithne nach Fig. 1,

Fig.3: die Seitenansicht der Arbeitsbihne nach Fig.1,

Fig.4: die Arbeitsbithne im zusammengeklappten Zustand mit Abstlitzung
Fig.5: das Fahrwerk fiir die Arbeitsbihne (Draufsicht).

Der Grundrahmen 1 aus Rohrgerist weist die Laufrader 2, die Winde 3 mit Rolle 4 und die Schiene 5 auf (Fig. 1).

Die Winde 3 weist die parallel angeordneten Seilrollen 37 auf (Fig.3).

Auf den Stangen 6; 7 ist das untere Leiterteil 8 fahrbar angeordnet. Am Grundrahmen 1 ist iber die Gelenke 9 der
Oberrahmen 10 aus Rohrgerust angeordnet. Der Oberrahmen 10 weist die Gabellagerung 11 zur Aufnahme der Plattform 12 mit
Geldnder 13 auf. An der Plattform 12 ist das obere Leiterteil 14 mit einem schwenkbaren Kopfteil 45 befestigt und iiber die
Kupplung 156 mit dem unteren Gber Gleitstiicke 46 gelagerten Leiterteil 8 verbindbar.

Aufder Schiene 5ist das verschiebbare Schubelement 16 angeordnet und weist den integrierten Klemmechanismus 17 auf. Auf
der Schiene 5 ist das die Druckfeder 18 aufweisende Pufferelement 19 fest angeordnet.

Am Schubelement 16 sind das Zugseil 20 der Winde 3 und die Schubstange 21 angelenkt, die weiterhin am Oberrahmen 10
angelenkt ist.

An der Plattform 12 ist (ber das Gelenk 22 das Plattformteil 23 mit Gelander 27 angelenkt. Plattform 12 und Plattformteil 23
weisen die Sicherungsteile 24; 25 und die verschiebbare Stabilisierungsschiene 26 auf.

An der Stabilisierungsschiene 26 ist Uber das Lagerauge 28 die teleskopierbare Gelenkstiitze 29 mit Spanneinrichtung 30
angeordnet. Die Gelenkstiitze 29 ist iber das Lagerauge 31 am Unterrahmen 1 angelenkt, wobei das Lagerauge 31 vertikal
verstellbar und um 180° drehbar angeordnet und fixierbar ausgebildet ist. An der Halterung 32 der Réder 2 ist die klappbare
Schienenzange 44 fir die Schiene 33 vorgesehen.

Die Plattformteile 23 sind paarweise an der Plattform 12 angelenkt {Fig.2), so dafl der Freiraum 34 zur Umfassung des
Anlagenteils gebildet ist.

Zur Rundum-Umgehung des Anlagenteils sind die paarweise angeordneten Plattformteile 23 mit dem steckbaren
Plattformteil 35 Uber die Schnellverriegelung 36 verbunden.
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Der Grundrahmen 1 ist iber die Rader 2 auf den Schienen 33 verfahrbar, die auf dem Fahrwerk 38 aus Leichtprofil angeordnet
sind (Fig.5). . .
_Am Fahrwerk 38 sind die lenkbaren Randpaare 39; 40 angeordnet. An den Schienen 33 sind Uber das Gelenk 41 die klappbaren
Schienenteile 42 mit Stlitzspindel 43 anlenkbar.
Die Wirkungsweise ist folgende:
Das Anlagenteil, z.B. ein Hochspannungs-Trennschalter in einer Freiluft-Hochspannungs-Schaltanlage, soll durch die
Arbeitsbiihne allseitig fiir Montage- oder Wartungsarbeiten umfaBt werden. Die fahrbare Arbeitsbiihne wird im eingeklappten
Zustand bei demontierten Gelandern 13, 27 und abgeklapptem Leiterkopfteil 45 mit dem Fahrwerk 38 an das Anlagenteil
herangefahren.
Die Handwinde 3 wird betatigt, so daf die Zugseile 20 das entsicherte Schubelement 16 verschieben. Bei Erreichen der
Arbeitshdhe fir die Plattform 12 wird das Schubelement 16 mit dem Klemmechanismus 17 fixiert. Soll die Arbeitshohe der
maximalen Hohe der Plattform 12 entsprechen, so wird das Schubelement 16 gegen das Pufferelement 19 gefahren, die
Druckfeder 18 gespannt und ebenfalls mit dem Klemmechanismus 17 fixiert.
Durch das Verschieben des Schubelementes 16 wird die Schubstange 21 verstellt und der Oberrahmen 10 mit Plattform 12
aufgerichtet. Durch die Betatigung des Klemmechanismus 17 wird die erforderliche Arbeitshéhe der Plattform 12 fixiert.
Die Arbeitsbiihne wird mit der Plattform 12 direkt an das Anlagenteil herangefahren, so daR dieses durch die paarweise
angeordneten Plattformteile 23 im Freiraum 34 eingeschlossen ist (Fig.2).
Die Plattformteile 23 werden mittels Gelenkstiitze 29 durch.horizontales Verschieben ausgeklappt und mittels der
Sicherungsteile 24; 25 gesichert.
Durch die Gelenkstiitze 29 werden die Plattformteile 23 abgestttzt, das Lagerauge 31 fixiert und mittels Spanneinrichtung 30
verspannt. Das obere und untere Leiterteil 8; 14 werden Uber die Kupplung 15 verbunden und das schwenkbare
Leiter-Kopfteil 45 aufgerichtet und gesichert.
Die Gelander 13: 27 werden auf die Plattform 12 und die Plattformteile 23 gesteckt.
Zur allseitigen Umfassung des Anlagenteils wird der Freiraum 34 durch das zwischen den Plattformteilen 23 angeordnete
steckbare Plattformteile 35 begrenzt.
Die Arbeitsbiihne wird iiber die Schienenzangen 44 auf den Schienen 33 fixiert.
Danach sind die erforderlichen Montage- oder Wartungsarbeiten am Hochspannungs-Trennschalter durchfihrbar.
Die Hohenverstellung der Arbeitsbiihne erfolgt durch Entkuppeln der Leiterteile 8; 14, durch Lésen des Klemmechanismus 17
und Betatigung der Winde 3, so daR das Schubelement 16 auf der-Schiene 5 verstellt wird, wobei durch die Druckspannung der
Druckfeder 18 des Pufferelementes 19 das Schubelement 16 die Anfangsverstellung erfahrt.
Dadurch wird mittels der Schubstange 21 der Oberrahmien eingeklappt und nach Erreichen der notwendigen Arbeitshohe der
Plattform 12 das Schubelement 16 festgeklemmt. Gleichzeitig wird das Lagerauge 31 geldst und vertikal verschoben und danach
wieder fixiert.
Vor Erreichen der Stabilitats- und Kippgrenze der Arbeitsbiihne, bei weiterem Absenken, werden die Plattformteile 23 entsichert,
die Stabilisierungsschiene 26 aus der Plattform 12 herausgezogen, die Gelenkstiitzte 29 entspannt und aus dem Lagerauge 31
herausgehoben.
Mit der Gelenkstiitze 29 werden die Plattformteile 23 abgeklappt und mittels der Sicherungsteile 24; 25 gesichert {Fig.4). Die
Stabilisierungsschiene 26 wird weiter herausgeschoben und auf dem Gelande aufgesetzt sowie gesichert.
Die Gelenkstiitze 29 wird in dem Lagerauge 28 und das Lagerauge 31 um 180° gedreht, dort die Gelenkstiitze 29 fixiert und mit der
Stabilisierungsschiene 26 verbunden. :
Dadurch ist eine stabile Arbeitsbiihne auch im unteren kritischen Bereich (eingeklappter Zustand) fir Montage- und
Wartungsarbeiten weiter verwendbar.
Durch die Erfindung werden folgende Vorteile erreicht:
1. UmschlieBung des Reparatur- bzw. Instandhaltungsobjektes in entsprechender Arbeitshdhe.
2. Wegfall der herkémmlichen aufwendigen Geriistbauarbeiten und somit Rationalisierung des TUL-Prozesses.
3. Vorteilhafte Positionierung (Drei-Koordinaten-System) der Bithnenflache durch Kombination von Fahrwerk und Rollbiihne.
4. Schnelle Handhabung durch einfache Betatigung der Bedienelemente fur die Transport- und differenzierten
Arbeitsstellungen.
5. Einsatzmdglichkeit auBerhalb befestigter Transportwege durch entsprechende Fahrwerksausbildung.
. Begehbarkeit ohne Umsetzung in jeder verfahrbaren Arbeitshohe durch zweigeteilte Steigleiter.
7. Erreichung einer minimalen Transporthéhe durch verstellbaren Gelenkmechanismus, abklappbarem Steigleiter-Kopfteil
und Steckgelander.
8. Das Fahrwerk ermdglicht die Aufnahme konstruktiv unterschiedlicher Buhnenformen fir mindestens zwei Koordinaten-
Bewegung und kann sowoh! zum Transport als auch als Unterbau genutzt werden.
9. Erweiterung des Einsatzbereiches der Arbeitsbiihne durch klappbare Schienenteile des Fahrwerkes zur Uberbriickung
arilich begrenzter Hindernisse (z.B. Kabelgrében, unterirdische Rohrleitungen etc.)
10. Verkiirzung der Reparatur- und Stillstandszeiten.
11. Entfall von Schutzabschaltungen (gilt fir Elt-Anlagen).
12. Maximale Ausnutzung des Héhenbereiches durch Unterschreitung der kritischen Belastungsparameter mittels Plattform-
Zusatzabstiitzung.
13. Wartungsarme und instandhaltungsgerechte Blihnenkonzeption, die den Anforderungen an einen robusten Betrieb bei
vorwiegendem Einsatz im Freien gerecht wird.

[=2]




- I TV w.N,

~J L
| ' \
Y 13
1T ]
45
— @
\22 ‘ \172/
24 1
14 10
\‘ 21 \~
R C )
n
—
7 g5 g5
/‘
“\-\‘
[06\\
in e ] E3
% ] I
2 B

g IR e
L ISR R B (AR 3V



<

&N f ¥ W R

3 e
>
Ry
"
c‘Q‘
\\
i e——
M
N\\\ i
N m ’ ~\\q
™ ™
SN \
\\9 o \ m
o \ o

NPT W TR 1 7N ﬁﬁﬁ



=
[+

- 45

&y
4l
A
L
&~

—
]
Ol
[ o

110




-

]

Y R
P

4GNAA096% 24523



243054

4

i




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

